£
I“ SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA
o SERVICIOS EDUCATIVOS
seoacocica o O°  DEL ESTADO DE CHIHUAHUA
NACIONAL  UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
UNIDAD 08-A SUBSEDE DELICIAS

e ALTERNATIVAS PEDAGOGICAS PARA FAVORECER LA
CONSTRUCCION DEL ALGORITMO DE LA SUSTRACCION

QUE IMPLICA DESAGRUPAMIENTOEN SEGUNDO GRADO
0OE EDUCACION PRIMARIA

PROPUESTA PEDAGOGICA PARA OBTENER EL
TITULO DE LICENCIADA EN EDUCACION PRIMARIA

Etva Aicial Fewdndey Garcia

CHIHUAHUA, CHIH. JULIO 1997 Q&5 Sl




u UNIVERSIDAD

EDAGOGICA
NACIONAL
. DICTAMEN DEL TRABAJO DE TITULACION
A
>
~
N
X Chihuahua, Chih. a 1 de Julio de 1997.
<

C. PROFR.(A) ELVA ALICIA HERNANDEZ GARCIA

En mi calidad del Presidente de la Comisién de Titulacidn
de esta Unidad y como resultado del analisis realizado a su
trabajo intitulado “ALTERNATIVAS PEDAGOGICAS PARA
FAVORECER LA CONSTRUCCION DE ALGORITMO DE LA
SUSTRACCION EN SEGUNDO GRADO DE EDUCACION
PRIMARIA”, opcién Propuesta Pedagdgica a solicitud de la C.
LIC. JULIETA SEPULVEDA ORTEGA, manifiesto a usted que
reane los requisitos establecidos al respecto por la institucion.

Por lo anterior, se dictamina favorablemente su trabajo y
se le autoriza a presentar examen profesional.

ATENTAMENTE L N8

DE LA UNIDAD 08:A DE LA UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL.






INDICE

INTRODUCCION ..o 5

CAPITULOI
A. Planteam1ento y Justlﬁcacwn ............................................................ 8
B. Objetivos. ... oo i 12

CAPITULO I
MARCO TEORICO.... ...y o oe oot cvieeiionrosniiseeeeeeseesnesnennnns 13
A. Estructura conceptualussmsesssgmsnosmiimovsss st sasisiis s s 14
1.- Definicion de la matematica......... ... e e, 14
2.- La funcién de la matematica en la hlstorla y en el RO s awasias 19
3.- Aritmética. .. R o S .
4.-Lasustraccic')n.....'....................'....‘.....‘...................H.. 23
5.~ Agrupamiento s s s saissm SRiesing AL Shorpiimsy hy 20
6.- Desagrupamiento. .. ............oovveriee e i i cet e 20
T.-Mayor y menor... ............. .. swi s suiianas wnicsig maeny 28
8.- ANteCESOT ¥ SUCESOT... ...t vet e iee et e i e s e i e ieeien e 29
9.~ Valor posicional... ... s sussasn spiamm siwssan s sisimisseis 31
10.- Codificacion y decodificacion... ..........o.vveeevveverveeieeeeve e, 32
B. Estructura cOgitiVa. . sswises susssssuss ssummasa: ssmms i et socsssmmmme 3
1.- ConoCIMIBILO. .. ... ooviivteee i cee e et e cee i eee i iee s eee e eens 30
2.- Tipos de conocimiento e s wwes e wise auusisps 30
3.- Aprendizaje. .. PRSP
4.- Tlposdeaprendlzaje et T L
5.- Factores que 1nterV1enen en el desarrollo del aprendlzaje ........... 41
6.- Desarrollo.. e e e ee e e s 43
7.- Re1a01onentreaprendlzajeydesarrollo e ., 40
C.Estructurametodologlca....................................‘...............‘. 47
1.- Pedagogia operatoria... ..........c..coveriveiieiieieeiieiieanieenie . 47
a.- Papel del alumno......................c.cco oo, 48
b.- Papel del maestro. .. .. immomisesimsonisminis ivesno i piiansie wig 39
2.- Medios paralaensefianza..................ccoocovvin i i veriei i, 50
3.-EvaluaciOn... ...............; secensnm soness euesis mhomiems mamss 1



4.~ Tipos de evaluaciOn. .. ... ... ... viuiiiit et e e i i e e

CAPITULO III
MARCO DE REFERENCIAS CONTEXTUALES... ..
A. Contexto institucional...
1.- Politica educativa. ..
2.- Articulo Tercero Const1tu01ona1
3.- Ley General de Educacion... e ee e
4.- Programa para la Modermzacwn Educatlva
5.- Plan de Desarrollo Educativo 1995-2000.. .
6.- Programa, libros de texto, avance programatlco ﬁchero y 11bros
para el maestro...
B.-ContextoSocial.....‘.......”................................................
1.- Comunidad... ....osmsssss s ssstiosm e e FEeHReeE s
2.~ ESCUela. sacsuuns summasmsinm sosmsins sunosamise s eimsonis s
3.- El SIUPO,... soninatesiomt ssocmiitig soanbmaas iifonniie s sEaidone

CAPITULO IV
ESTRATEGIAS DIDACTICAS... .. sy
A. Delimitacion......................
B. Estrategias..........
1.- El cochinito..
2.- {S1 quito mas, tegano' e
3 Lo tuyo, lo mio, ;Cudl es la d1ferenc1a?......
4.- ;Quién se acercamas?... ...
5.- iVamos de compras!. .. : i
6.- {Mama me presta su llsta del mandado' —
7.- ;Quién da mas problemas?...........

CONCLUSIONES ... oo oo oo e,
BIBLIOGR AT A oo

53

55
55
56
58
59
61
63

65
67
67
72
74

77
77
79
79
80
82
84
86
89
91



INTRODUCCION

La educacion es y ha sido preocupacién de todas las sociedades, en su afan
de mejorar su calidad y conocer los procesos que se dan en y alrededor del nifio,

han surgido diferentes modelos educativos.

En el empefio por mejorar su propia labor docente, el maestro busca

soluciones a los problemas que su propia practica le marca.

En el trabajo cotidiano dentro del aula se aprecian dificultades que
obstaculizan la comprension de contenidos, principalmente cuando hay necesidad

del manejo de las convencionalidades.

En esta propuesta pedagdgica se maneja dicha problemdtica en las

Matematicas en el manejo de la sustraccion que implica desagrupamiento.

Es importante que el nifio llegue a descubrir el sentido de la sustraccion,
asi como la comprension que suelen estos tener acerca de las reglas que rigen al
sistema decimal de numeracion y partir de situaciones concretas en las cuales se
enfrente a problemas en los que pueda utilizar sus propias estrategias, de tal
forma que al final descubra la conveniencia de utilizar otros recursos, cuando ya
los propios no le sean utiles por ser largos o dificiles para operar con cantidades

de tres o0 mas digitos.

Con la ayuda del maestro que lo cuestiona y le brinda informacién en el
momento oportuno, confrontando sus procedimientos con los usados por otros
comparfieros, el nifio descubre y comprende la necesidad de utilizar

procedimientos que sean validos y comprensibles para todos.



En torno a esta problematica se desarrolla la presente propuesta
pedagdgica, en un grupo de segundo grado de primaria, la cual se integra en

cuatro capitulos.

El primer capitulo contiene lo referente al problema, cémo surge, la
justificacion, el planteamiento y los objetivos a lograr mediante la aplicacién de
las estrategias. Aqui se cita cémo es que se origina esta situacion problematica,
porqué se manifiesta, las implicagiones a que conlleva, su planteamiento preciso

y lo que se pretende lograr con su solucion.

El segundo capitulo se refiere a los fundamentos tedrico - metodologicos,
abordados a través de tres estructuras: la Conceptual, donde se definen, la
Matematica y su funcidn, la sustraccion, la estructura del sistema de numeracion
decimal y su representacion, abarca todo lo referente al objeto de estudio. La
Cognitiva presenta lo referente al sujeto, como interioriza al objeto de
conocimiento y la ultima, la estructura Metodoldgica, contiene los aspectos
pedagdgicos, los medios para la ensefianza y la evaluacion, con los que se intenta

dar solucion a la problematica presentada.

La fundamentacion legal y el contexto social forman el capitulo tercero en
el que se analiza la politica educativa, el Articulo Tercero Constitucional, la Ley
General de Educacién, La Modemizaciéon Educativa, el Plan de Desarrollo
Educativo 1995-2000, Plan y Programas de Educacién Primaria y libro de Texto,

la comunidad, la escuela y el grupo donde se aplicara la propuesta.

Las estrategias didacticas se encuentran planteadas en el cuarto capitulo,

las cuales pretenden servir como auxiliar para que los nifios superen las



dificultades que se les presentan al resolver convencionalmente la sustraccion con

transformacion.

Para finalizar, se presentan las conclusiones generales en las cuales se lleva
a cabo una apreciacién de todo el trabajo en conjunto y la bibliografia consultada

para la realizacion de esta Propuesta Pedagogica.

Cabe aclarar que el presente trabajo se estructuré para auxiliar a un grupo
en particular, lo cual no significa que las estrategias aqui planteadas no puedan
lievarse a cabo de igual manera en otros grupos del mismo grado, para ello habria

que hacer las modificaciones necesarias.



I. EL PROBLEMA

A. Planteamiento y justificacion

Los nifios en la edad correspondiente a las operaciones concretas,
especificamente los nifios entre los 6 y 8 afios, que cursan el segundo grado de
educacién primaria, se enfrentan a situaciones problematicas en las cuales
utilizan un sinfin de estrategias para resolver dichas situaciones, elaboran sus

hipétesis y las validan al enunciar su justificacion.

El utilizar material concreto como objetos, sus dedos, abacos posicionales,
asi como otra multiple serie de materiales, les permite obtener un resultado
correcto al realizar restas con cantidades de hasta centenas, en las cuales al
minuendo se le puede sustraer una cantidad sin la necesidad de hacer

transformaciones en las decenas para obtener la diferencia.

Pero al enfrentar al nifio a restas en las cuales hay que realizar
transformaciones, las estrategias utilizadas anteriormente con éxito ya no le son
funcionales, requiere asi de otros instrumentos que le ayuden a llegar

nuevamente a un equilibrio.

Debido a que el nifio se encuentra en el estadio de las operaciones

concretas, atin necesita de objetos para la solucion de sus problemas.

Hasta aqui el aprendizaje del nifio respecto a la resta no representa (en
situaciones normales) un grado de dificultad muy alto. Sin embargo al momento
de trasladarlo a la manera convencional, un gran porcentaje de nifios tropiezan

con una muralla, la cual les impide el acceso a la comprension del proceso de



sustraccién y por consecuencia al algoritmo convencional de este tipo de restas,
por no permitir construir al alumno dicha nocién Matematica de sustraceion

sino solo lo convencional.

En la Escuela Primaria Francisco I. Madero de Cd. Camargo, Chih., en el
grupo de segundo afio “B”, ae un total de 29 nifios, se observa en dicho grupo
que después de haber trabajado actividades de niimero en las cuales se inicia
con: secuencias, relacién uno a uno, representacién convencional de numeros,
relacién de orden, sucesor, antecesor, representacion de niimeros por medio de
formas aditivas, ley de cambio: agrupamiento y desagrupamiento y valor
posicional, se presenta dificultad en un 20% de los alumnos al resolver

convencionalmente las restas con transformacion (desagrupamiento).

Al plantear problemas como: si en el grupo son 35 nifios y ahorita han

llegado 28 ;Cuantos nifios no han llegado?

La mayoria logran hacer una representacién convencional de la operacion

pero la resolucion de la misma no la hacen correctamente.

35 35 35

~ 20 - 27 T 27
12 15 10
Caso(1) Caso (2) Caso (3)

Las restas anteriores son algunos de los ejemplos en los que al pedir la
justificacion, los nifios enunciaron su validacion asi:
En el primer Caso:

“Es que a 7 unidades le quité 5. me quedaron 2, y a 3 decenas le quité 2, me

queda una.”
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En el segundo caso:

“Al 5 no se le puede quitar 7 entonces me quedan 5, a 3 le quito 2, me queda

99

una.
En el tercer caso:

“Como al 5 no le puedo quitar 7, cuando no se puede, se pone cero y a 3 le quito

2.’,

Al comentar sobre este problema y comentarlo con los compafieros que
también tienen segundo afio, se observa que es muy frecuente que los nifios
troptecen con estos obsticulos, por lo cual se optd por buscar algunas
alternativas que le permitan al nifio lograr el proceso de adquisicién de la

sustraccidn que lo lleve al algoritmo convencional en este tipo de restas.

Lo anterior conduce a plantear el problema de la siguiente manera:

.Qué estrategias metodolégicas favorecen la construccion del
algoritmo de la sustraccion que impliquen desagrupamiento en los nifios de

segundo grado de educacion primaria?

Al poder elaborar, reelaborar o rescatar estrategias que solucionen este
tipo de situaciones, se habra ayudado al nifio, no sélo a resolver el problema con
el que se ha enfrentado en el primer grado, sino que se le ayuda para que pueda
tener bien estructurados sus conocimientos que en afios posteriores le facilita la
adquisicidon de operaciones d¢ grados de dificultad mas altos, como la
multiplicacién y sobre todo la division en la cual también manejara los

desagrupamientos.
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Es de gran valor no dejar de lado la importancia que representa para el
nifio la solucidn de operaciones aritméticas y no desligarlas de su vida diaria, es
comtn escuchar a los nifios de primaria y hasta a los jovenes de secundaria decir
que no les gusta una asignatura especifica y muy frecuentemente esta expresion

la aplican a la Matematica.

En la educacién primaria se abusa de la mecanizacion de las operaciones ,
es cierto que al propiciar la resolucién de operaciones aritméticas se parte de
situaciones reales, se manejan objetos concretos y se respetan las justificaciones
de los nifios, pero una vez que estos logran resolver los problemas enunciados
anteriormente, se vuelve a caer en el error de pedir al nifio resuelva una serie de
operaciones desligadas totalmente de situaciones cotidianas, llevandolos a una

actitud de apatia y en ocasiones de rechazo hacia la Matematica.

Para los nifios la resolucién de sumas y restas es solamente la
representacion de nimeros que sirven para la escuela. No se les ha permitido
percatarse de que la Matematica se encuentra en la vida cotidiana, que al ejercer

un sinfin de acciones esta utilizando sumas, restas, mediciones, divisiones, etc..

Es necesario, no sélo partir de situaciones reales, sino permitir a los nifios
que sean ellos mismos quienes planteen las situaciones necesarias para su propio
aprendizaje. Asi como buscar que reflexione sobre acciones propias como: que al
ir a comprar utilice sumas, restas, divisiones, etc., jugar “arriones” con el
trompo, o sea, colocar una ficha e irla haciendo avanzar al golpearla con el
trompo, al comparar la distancia que recorre su ficha con la de su compafiero,

esta midiendo. Por lo que resulta sumamente importante que el nifio encuentre
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una relacién entre acciones y operaciones aritméticas. Ante todo lo

mencionado, a continuacién se enuncian los objetivos.
B. Objetivos

Detectar un problema y analizarlo no tendria sentido sin el planteamiento
de unos objetivos, es decir de los propdsitos que se pretenden lograr a través del
analisis de las situaciones que se interponen u obstaculizan para conseguir o

concluir algo.
Esta presente propuesta pretende que el nifio:

- Se enfrente la necesidad de resolver problemas matematicos practicos y

reales

- Logre realizar el desagrupamiento de cantidades hasta centenas, por
medio de objetos con un valor asignado de centenas, decenas y unidades, para la

solucién de restas.

- Favorecer la capacidad de realizar el algoritmo de la resta al llevar a cabo

las transformaciones necesarias.

- Encuentre significado y funcionalidad a la resta en su vida diaria,

utilizandola como un instrumento para la solucion de problemas de su entorno.

- Disfrute de las Matematicas al resolver problemas de su vida diaria que

impliquen restas con desagrupamiento.
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II: MARCO TEORICO

Es el sustento de esta propuesta ya que es aqui donde se presentan las
bases tedricas necesarias para la comprension del presente trabajo. Esta formado
por tres estructuras’: La estructura conceptual, la estructura metodoldgica y la

estructura cognoscitiva.

La estructura conceptual contiene los conceptos basicos que interesan
particularmente al planteamiento del problema, para tener una clara vision,
acerca de los mismos. Las conceptualizaciones han sido elaboradas a través de

la aportacion de varios autores, de manera textual, o de manera personal.

Obtener el significado de los conceptos basicos comprendidos en el
presente trabajo facilita centrar y delimitar el objeto de estudio, evitando que la
propuestas se desborde y tome dimensiones no deseadas, o que simplemente no

conciernen a la misma.

La segunda estructura, la cognoscitiva tiene como propésito presentar lo
referente al sujeto, analizarlo desde el punto de vista de un ser pensante,
constructivista, analitico, practico y abstraccionista, revisar algunas de las
propuestas pedagégicas existentes que explican como el sujeto se apropia del
objeto de conocimiento, como actia y lo transforma para asi lograr su dominio.
Asi también se analiza la actividad mental que realiza el sujeto con respecto al
objeto de estudio, detectando los momentos de asimilacién, acomodacion y
equilibrio en la construccidén del conocimiento deseado, como las caracteristicas

del desarrollo del sujeto y los factores que intervienen en el mismo.

!: REMEDI, E. Vicente. “Construccién de la estructura metodoldgica”. Antologia. Planif. de las Activs. Doc.
UPN. p. 247 - 258.
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En la estructura metodolégica es donde se presenta la vinculacion entre el
sujeto y el objeto. Es en esta estructura donde se puede encontrar la relacion
existente entre lo conceptual y lo cognoscitivo, ya que sirve como nexo entre las
dos estructuras mencionadas anteriormente. El analisis de esta estructura
permitira catalogar el aprendizaje como proceso o como resultado, ademas es en
esta estructura donde se determina qué, como, cuando y en qué orden hay que
propiciar el aprendizaje o la apropiacion de contenidos. Es cierto que estas tres
estructuras no se desligan durante el proceso ensefianza - aprendizaje, pero en
esta propuesta se separan solamente para realizar un mejor analisis de cada una

de ellas.
A. Estructura conceptual
1. Definicion de la Matematica

Conceptualizar a la Matematica ha provocado grandes polémicas al tratar
de entender esta conceptualizacion abarcando sus principales aspectos como lo
son: su naturaleza, proceso de evolucidn, construccion social, utilidad y su
objeto de estudio. Se han elaborado definiciones en las que toman en cuenta
algunos de sus aspectos, su relacién con las demas ciencias, su historicidad,
desde un punto de vista practico, otros como Matemética pura, en las que en

cada una de ellas va implicita la postura teérica del autor.

En este apartado se presentan algunas de esas conceptualizaciones con el
fin de relacionarlas con el problema planteado. La Matematica es producto del
conocimiento humano, de su historicidad, de la cotidianeidad en la que se ve

envuelta, de sus relaciones interpersonales, es un instrumento muy valioso que
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ha permitido que el hombre pueda tener ingerencia en la realidad, al permitirle

explicarla y al mismo tiempo coinunicarla.

Con su observacion, andlisis y creatividad, el hombre logré cambiar sus
situaciones de vida, dio resolucién a situaciones de la vida practica, pero /Cémo

definir a la Matematica?

Kuntzmann define a la Matematica por su contenido y por su método:

Por su contenido, la Matematica estudia las relaciones entre los
numeros. El autor asegura que una definicién asi no resiste €l examen
ya que el contenido de la Matematica ha ido cambiando a lo largo del
tiempo.

Es el mismo Kuntzmann quien menciona que una definicién de la
Matematica por su método es mucho mas estable y no ha cambiado
desde los griegos hasta nuestros dias. La Matematica desarrolla, a partir-
de nociones fundamentales, teorias que se valen del razonamiento
l6gico.”

Esta definicion hecha por Kuntzmann, permite entender que la resta como
parte de la Matematica es como consecuencia, también, una funcién que se vale
del razonamiento l6gico, definicién que ayuda a no olvidar que el nifio aprende a
través de una formacién de estructuras y que éstas deben llevar una secuencia
de acuerdo al nivel de conceptualizacién en que se encuentre el nifio, al respetar

los procesos naturales de pasar de lo concreto a lo abstracto.

Como lenguaje, de acuerdo a la manera tradicionalista de ensefiar la
Matematica, se podria decir que no es un lenguaje, sino el uso y decodificacion
de significantes graficos. Ahora bien, la ensefianza con bases pedagogicas en el
constructivismo, toma en cuenta primeramente la construccion del conocimiento

a través de la cual se obtendra un significado, para expresarlo de manera que no

2 KUNTZMANN. ;A donde va la Matematica? Antologia. U.P.N. La Matematica en la Escuela I p. 85-87.
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se olvide, recordarlo o transmitirlo, elabora significante grafico, obteniendo

como resultado una representacién grafica.’

De tal modo difiere grandemente con la educacion tradicionalista y aqui si

se puede decir que es un lenguaje.

Una definicién asi permite darle un valor en el cual la elaboracién de
conceptos parte primeramente de un significado, de una estructuracién interna
del sujeto cognoscente sobre el objeto de conocimiento, al cual designa luego

una representacion grafica.

En el caso particular de la resta, el nifio soluciona primeramente
situaciones practicas en las que a una cantidad le quita o sustrae otra y se
percata de que le queda una cantidad menor, luego lo representa con dibujos;
dibuja una cantidad y borra la cantidad de dibujos que quiere sustraer, para

finalizar lo hace por medio de nameros y con signos.

También puede definirse a la Matematica como una ciencia ya que es un
conjunto de conocimientos ciertos, mas propiamente es una ciencia exacta ya
que admite principios, consecuencias y hechos demostrables. Y al igual que las
demas ciencias tiene un campo amplio de aplicaciones en la vida practica y es

auxiliar de un sinfin de otras ciencias mas.

Su abstraccion, su rigor logico, el irrefutable caracter de sus conclusiones
y el campo de sus aplicaciones, son caracteristicas de la Matematica que le

permiten acceder a la categoria de ciencia.”

3. NEMIROVSKY, Miriam. La matemética ;Es un lenguaje?. Antologia. La Matematica en la escuela I U.P.N.
p. 66-67.

4. ALEKSANDROV, A.D. Folmogorov, A.N. Visién general de la Mateméatica. Antologia. La Matematica en la
Escuela 1. p. 135-139. '
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Toda solucién de problemas lleva consigo el empleo de un método para su
realizacién, dicho método se desarrolla a través de diferentes técnicas, sea el
procedimiento aplicado por un conocimiento de tipo cientifico o empirico. De
manera analoga, el nifio al tener frente a él la tarea de resolver una situacion
problemética, disefia, en su intento de resolverlo, un método para lograrlo, al

utilizar diferentes estrategias, esta empleando técnicas para obtener su resultado.

Al aplicar la Matematica para la solucion de situaciones problematicas, en
diferentes campos como el artistico, el industrial, tecnolégico, mecanico,
astronémico, fisico, quimico, sociologico, etc., se le estd utilizando como un

instrumento funcional.

Lograr que el nifio maneje sustracciones con desagrupamiento, le
permitird poder interactuar con personas adultas, en su vida diaria, pues tiene
necesidad de hacer compras, llevar la cuenta de objetos propios o que le son
otorgados bajo custodia, es aqui donde la Matematica adquiere para el nifio, un
caracter funcional, la estd utilizando como un instrumento para resolver

situaciones cotidianas.

En los Planes y Programas de Educacion Primaria se define la
Matemaética como: “producto del quehacer humano. Su proceso de construccion
esta sustentado en abstracciones sucesivas. Su desarrollo ha partido de la
necesidad de resolver problemas concretos, propios de los grupos sociales.

Instrumento que permite resolver problemas de diversos ambitos.”

Al definir a la Matematica desde diversos a aspectos se le esta limitando a

tal o cual caracteristica sin tomar en cuenta que es un todo, un conjunto en el

5. 8.E.P. “Matematicas” en: Plan y Programas de estidio. Educacién Basica. México. 1993. p.52
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cual no se puede ni se debe definir solamente por su método, como instrumento,
como lenguaje, etc., sino como un conjunto de conocimientos exactos en
constante transformacion que a través de la historia han comprendido diferentes
contenidos como la geometria, el dlgebra, etc., que emplea un lenguaje propio y
singular en el que construye primeramente un significado, al cual se le otorga un
significante grafico sea este o no convencional, que opera a través de un método
cientifico, caracteristica que le permite atribuirse algunos rasgos propios como lo

son: las abstracciones, demostraciones y aplicaciones.

Actualmente y con mayor frecuencia en los grados de 1°y 2° de primaria,
la Matematica estd sujeta a reconceptualizaciones por parte de los maestros y

como consecuencia en los métodos utilizados para su ensefianza.

Se ha pasado de las mecanizaciones a las que se exponia, a una
construccidn del objeto del conocimiento en el cual el sujeto tiene el papel mas
importante, se le permite manipular material concreto, partir de sus propias
experiencias, manejarla en su contexto real, hacer sus aproximaciones,
confrontar sus conceptualizaciones con las de sus compaifieros, dandole asi la

oportunidad de reconstruirla.

No es ya una simple decodificaciéon de significantes gréaficos sino la
construccién de significados que le permiten llegar a una representacion. Este es
un largo proceso en el cual el nifio maneja a la Matematica como ciencia, como

instrumento, como lenguaje y como un método.

Particularizando todo lo anterior especificamente a la resta, el nifio de ler.
afio se enfrenta a la bisqueda de una resolucion de manera convencional, en la

que para lograr verdaderamente la construccion de un proceso valido
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socialmente, requiere de utilizar el algoritmo “correcto” o convencional. Por lo
tanto, es relevante no perder de vista todo este amplio panorama de definiciones
de la Matematica en las cuales no hay contradicciones, simplemente su enfoque
es diferente, resultan mas correctamente como complementos unas de otras, y

permite reflexionar sobre el basto campo de la Matematica y su método.

De este manera resulta un punto para comparar el proceso de aprendizaje
de las diferentes operaciones matematicas utilizadas por y para el nifio con una

- Matematica conceptualizada desde todos y cada uno de sus aspectos.

2. La funcion de la Matematica en la historia y en el nifio

La Matematica es indiscutiblemente un recurso social, en el cual como
menciona Monserrat Moreno “La forma mas elemental de calculo, consiste en
poner en correspondencia los elementos de un conjunto con otro tomado como
patrén.”® Nace de las necesidades del hombre de buscar soluciones a los

problemas con que se enfrenta.

Uno de los conceptos fundamentales en la Matematica, es el niimero,
herramienta creada por el hombre con la cual puede saber cuando tiene un
conjunto y al mismo tiempo operar con ellos (los nimeros) en situaciones de

unir colecciones, de quitar para saber cudntos quedan, de reparto, etc..

La Matematica es una de las ciencias que mis ingerencia tiene respecto a
las demas pues casi todas ellas necesitan de registros y mediciones., dos

aspectos matematicos.

§ . MORENO, Monserrat. “La pedagogia operatoria”. Antologia. La Matemética en la escuela I. UP.N. p. 68
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En la vida social adquiere una funcién muy importante, pues el hombre
tiene como una de sus caracteristicas el ser cuantitativo, es decir, tiende a
cuantificar al mundo que le rodea: cuantos somos, cuantos miembros tiene cada

familia, qué superficie tiene el terreno de “x” forma, etc..

Contar con la ayuda de la Matematica al poder aplicarla, permite también
al ser humano, prevenir situaciones que le dardn un porvenir mejor: si para el
afio 2000 habra “x” cantidad de habitantes, de los cuales “X” estaran en edad

productiva, se necesitara “x” cantidad de fuentes de empleo nuevas, etc..

Para los nifios de primer afio la Matematica cumple con una funcién
practica que le permite operar con los objetos que le rodean permitiéndole el
acceso al manejo de operaciones como la suma y la resta, aplicados a situaciones

problematicas de la vida cotidiana.

El nifio en el primer grado aprende a partir de lo que sabe, relacionandolo
con sus experiencia previas, participando activamente y manipulando objetos.
En esta etapa del nifio, la Matematica adquiere una funcién concreta y practica
que le permite posteriormente llegar a niveles abstractos, es decir, la experiencia
concreta es exteriorizada y posteriormente llevada a nivel de pensamiento

(abstraccion).

De manera similar el hombre construyé sistemas que le ayudaron a
abstraer situaciones cotidianas que se presentaban al tener la necesidad de vivir

en sociedad.

Probablemente en un principio el hombre se percaté de que al interactuar

con su medio y sus semejantes requeria de instrumentos que le facilitaran su
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relacion con estos, al tener necesidad de contabilizar, como sefialan Sellares y
Basedas “La primera nocién de niimero que tuvo el hombre debi6 parecerse a la
que hoy encontramos en los nifios pequefios y algunas tribus primitivas, consiste
en cierta idea de numerosidad percibida de forma inmediata, como una cualidad
més de los objetos.”” Sin embargo no permitia evaluar cantidades superiores a

tres o cuatro elementos.

Posteriormente utiliz6 el principio de correspondencia para registrar
cantidades, con esto s6lo logroé enumerar conjuntos de objetos, pero atn no tenia
la nocién de numero, esta nocién abstracta se desarrolld muy lentamente;
requeria del hombre un gran esfuerzo, ya que cada uno tenia un nombre que no
tenia relacién con los demds, esto lo llevd a construir series numéricas
apoyandose en el principio de base, utilizando también diferentes objetos a los
cuales asignaba un valor . En estos sistemas se pueden distinguir tres tipos: los
sistemas aditivos que implican la suma de valores correspondientes, los sistemas
hibridos que se caracterizan por el principio multiplicativo y los sistemas
posicionales que otorgan un valor a las cifras dependiendo de la posicién que

ocupen.

La base mas utilizada es la base 10, tal vez porque el hombre utiliza de

manera natural para contar, sus manos.

Utilizando el sistema de numeracion decimal, el hombre logré contabilizar
conjuntos con cantidades muy grandes de elementos, logré calcular distancias
que tal vez pasen muchos afios para que pueda recorrerlas o que quiza nunca lo

haga. Se abrié en su pensamiento dimensiones que antes no existian, todo ello a

7. SELLARES, y Basedas. “La construccion de sistemas de numeracién en la historia y en los nifios”. Antologia.
La Matematica en la escuela [. U.P.N. p. 30.
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través del manejo del nimerc. Para tener una aplicacion practica de los
numeros, se requiere de operar con ellos, es decir de hacer transformaciones a
las cantidades mediante acciones de poner, quitar, repartir, etc., acciones que el

hombre realiza cotidianamente en cualquiera que sea su campo de accidn.

3. Aritmética

Es precisamente en este operar con los nimeros donde se ubica esta rama
de la Matematica llamada Aritmética, esta surge segin Aleksandrov y

Folmogorov:

Como reflejo de las relaciones entre objetos concretos. En el proceso
de contar, los hombres no solo descubrieron y asimilaron las relaciones
entre los numeros, también fueron estableciendo gradualmente ciertas
leyes generales, los niimeros no aparecieron como entidades separadas,
sino como un sistema con sus relaciones mutuas y sus reglas.®

Por lo cual se puede delimitar el objeto de la Aritmética como el sistema
de nimeros y sus relaciones. Al revisar el andlisis hecho por los autores
anteriormente citados, se establece una relacién muy significativa, el hombre
oper6 con objetos y de la relacién que surge con esas acciones aparecen
situaciones de agregar, quitar, agrupar, repartir, que hoy conocemos como
operaciones basicas, de igual manera el nifio inicia su contacto con el mundo
matemadtico a través de su interaccion con objetos e igualmente establece
relaciones. Asi pues al iniciar al nifio en la escuela primaria con el aprendizaje
formal de la Matematica, habra que tener muy en cuenta que éste, no tendra aun
la facilidad de establecer abstracciones, se le debera dar mas oportunidad de
operar con objetos, para facilitarle llegar a ese estado de abstraccion que exige la

convencionalidad.

¥ . ALEKSANDROV, A.D. Folmogorov A.N. Op. Cit. p. 140-141
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4. La sustraccion

La mayoria de las personas adultas han vivido situaciones practicas,
cotidianas en las que se han visto en la necesidad de realizar operaciones
matematicas basicas como la suma, la resta, la division, la multiplicacion, y hasta
combinar dos 6 mas en la resolucién de dichas situaciones. Presumiblemente son
capaces de saber cudl operacion aplicar en cada situacion, para los nifios de
primer afio, sus experiencias aun son pocas, podra haberse enfrentado muy
frecuentemente a situaciones en las que debe aplicar la resta para solucionarlos,
en cantidades pequefias y en sus primeras manifestaciones utiliza dibujos, objetos

Y SuS manos.

Las situaciones mas generales a la que se enfrenta el nifio son:

- Sitengo... y pierdo... me quedan...

- Tengo... me como... me quedo...

- Tengo... presto... me quedan...

- Tengo... doy... me queda...

- Tengo... se van... ahora hay...

- Tengo... se escapan... me quedaron...

- Tengo... vuelan... queda...

Pero pocas veces en situaciones en las que hay qué encontrar la diferencia

entre dos cantidades:

146895
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- Tofio tiene 28 canicas y Mario 14 canicas, ;Cuantas canicas tiene mas

Tofio que Mario?

- Pedro ha avanzado 16 cuadros y Tito 12 ;Con cuéantos cuadros mas ha

avanzado Pedro que Tito?

Por el abuso de las situaciones mencionadas primeramente se cae en la
mecanizacion de la resta pues se piensa que ésta se utiliza cuando a una cantidad

hay que quitarle otra.

Las situaciones del ejemplo donde estan planteados los problemas,
permiten poder comprender que la resta mas que ser una operacion de quitar, es
una operacion en la que hay que encontrar una diferencia entre dos cantidades, la

cual se puede definir de la siguiente manera:

La diferencia de dos numeros a y b, que son los cardinales de dos
conjuntos A y B, es el nimero natural d, que es el cardinal del
conjunto complementario de ambos, en el cual al nimero menor b, lo
llamamos sustraendo, al nimero mayor a, lo llamamos minuendo y al
resultado d resta o diferencia, de tal modo que: a-b=d’

La sustraccién es una operacién que puede manejarse de manera concreta
o abstracta, la cual permite encontrar una relacidn de diferencia entre dos
elementos con el fin de resolver situaciones probleméticas, que se presentan en la

vida diana.

Para el manejo adecuado de la resta es necesario que el nifio de educacion
primaria maneje o manipule primeramente objetos concretos para luego llegar a
un nivel de abstraccion en el cual se ajustara a una convencionalidad social,

para que ese adecuado manejo de la convencionalidad social sea llevado por el

® . Gran Enciclopedia Educativa. Edit. ENCAS. 1991 Colombia. p. 245
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nifio, es necesario que este haya adquirido previamente algunos conocimientos

sobre el sistema de numeracion decimal.

1° es un sistema de base 10, de valor

El sistema de numeracion decima
posicional. Estas particularidades sumadas al uso del cero, permiten, que en él,

pueda agruparse, desagruparse, codificar, decodificar, etc..

El maestro de segundo afio al trabajar actividades del sistema de
numeracion decimal, dentro de la sustraccién, debe tomar en cuenta sus

aspectos, que se presentan en el siguiente esquema:

-~ /
A Estructura
S Agrupamiento
P Ley de cambio <
E Desagrupamiento
C del < Mayor
T Comparacion <
O Menor
S S.N.D.
Antecesor y Sucesor
< N
/
D Valor posicional
E Representacion < Codificacion
Decodificacion
L N
S Nombre de los nimeros
N. Operaciones Suma
. Resta
N

19 GOMEZ, Palacio, Margarita. Propuesta para el aprendizaje de la Matematica en primer grado. p. 34
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5. Agrupamiento

Algo que resulta indudable es que el nifio de entre 6 y 7 afios alin
conserva como prioritarios sus intereses liidicos, y que a través de ellos realice
un sinfin de actividades que le ayudan a ir construyendo muchos de los
antecedentes necesarios para abordar ya en primaria de manera formal,
contenidos, como lo es el agtupamiento, el nifio de manera informal realiza
actividades en las que retne objetos atendiendo algunas de sus caracteristicas y
aun sin saberlo, él estd agrupando. Con respecto a esto mismo, Margarita

Goémez Palacio menciona lo siguiente:

A través de esta actividad se pone en practica una de las caracteristicas
del S.N.D.; la base. El agrupamiento es la actividad que el nifio realiza
al reunir unidades con unidades, decenas con decenas, centenas con
centenas, etc., y comprender que 10 unidades forman una unidad de
orden inmediato superior. (10 u forman 1 d, 10 d forman 1 ¢, etc.) *!

Esta actividad que realiza el nifio desde primer afio, en muchas ocasiones
la lleva a cabo porque tomé un acuerdo con sus compaifieros y debe respetar una
convencionalidad, mas no porque haya estructurado un conocimiento en el que
acepte la existencia de unidades de orden superior inmediato, esto puede
comprobarse en nifios, que al ponerlos en un dilema como el de escoger
monedas, al presentarles un 'conjunto con 6 monedas de un peso y otro de 1
moneda de 10 pesos, prefieren el de las 6 monedas, debido a que ya pueden

cuantificar pero atin no han adquirido la convencionalidad de valor.

6. Desagrupamiento

Como ya se dijo anteriormente, el nifio desde temprana edad comienza a

realizar actividades de agrupamiento, y lo hace relativamente con facilidad, pero

"1 Ibidem. p. 36.
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en cambio el desagrupar le resulta mas dificil, ya que a los objetos que el maneja
les asigna un mismo valor, lo mas que llega a realizar son repartos, en los cuales

no tiene necesidad de hacer cambios con equivalencias.

Una vez que ingresa a la primaria, a través de juegos, comienza a realizar
desagrupamientos al manejar bases y asignar valores a objetos, ya sea por su

color o tamafio, en los que puede hacer cambios o transformaciones.

Desagrupamiento se puede definir como “actividad que se realiza en el S.
de N. D. al descomponer cantidades, en la que toda unidad a excepeion las de
primer orden, pueden ser cambiadas por 10 unidades del orden inmediato inferior
(1c esta formada por 10 d, 1 d esta formada por 10 w).”?

En el sistema decimal el nifio utiliza el desagrupamiento al transformar
cantidades. Esto sucede cuando por ejemplo expresa: 32 =3 d +2uy realiza una

transformacion como:
2d+10u+2u=2d+12u.

El ejemplo aqui citado es totalmente abstracto y convencional, el nifio lo
hace generalmente de manera concreta al realizar cambios con objetos a los
cuales por medio de un acuerdo les asigna valor ya sea atendiendo a su color o a

su tamafio, etc.

Un ejemplo en el que el nifio aplica criterios como el anterior es cuando

maneja objetos como pueden ser los rectangulos de cartulina:

12 1dem.
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O O

le=10d 1d=10u lc=100u
7. Mayor y menor

Las conceptualizaciones que hace el nifio, en cualesquiera que sea el nivel
que se encuentre, son resultado de una larga experiencia que adquiere a través
de la interaccién con su medio, producto también de las relaciones que establece
con sus semejantes. En las actividades que realiza, siempre estd comparando
situaciones en las que pone de manifiesto que algo es méas o es menos en
comparacién con otro, también expresa para establecer relacion de cantidad:

22 & 22 &<

“tengo mucho”, “tengo poco”, “tengo mas” o “tengo menos”.

Al iniciar de manera formal a abordar estos contenidos (mayor, menor),
comienza trabajando actividades en las que establece relaciones uno a uno,
mediante éstas, logra igualar conjuntos. Una vez adquirida la correspondencia
término a término, logra comparar correctamente conjuntos, asi como

determinar que un conjunto posee mas o menos elementos que otro.

Decir mayor o menor al referirse a dos cantidades implica comparacion,
sin esta, resulta imposible determinar la magnitud de un conjunto respecto a
otro, seria simplemente nombrar la cantidad de elementos del conjunto.

Determinar que un conjunto es mayor 0 menor que otro, es pues la comparacién
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de dos conjuntos, en los cuales uno posee mas (mayor) o menos (menor) que

otro.

Este aspecto resulta sumamente importante en la aplicacién de estrategias
para la solucién de sustracciones con transformacién, ya que al poder comparar
el nifio dos conjuntos (concreto).o dos cantidades (abstracto) esta buscando la
diferencia entre estos (conjuntos o cantidades). Representar y resolver
sustracciones con desagrupamiento resulta dificil para el nifio de 1°y 2° grado,
muchos de ellos no logran siquiera hacer la representacién convencional ya que
al sustraendo le asignan el lugar del minuendo y viceversa. Es aqui, donde
adquiere importancia para el problema, el que el nifio logre establecer si una
cantidad resulta mayor o menor que otra. Dominar este aspecto permitira
entender al nifio, que a un conjunto mayor le puede extraer la cantidad de un

conjunto menor, pero que al realizarlo al revés no resulta.

Entonces el nifio podra representar sustracciones para la solucién de

problemas como:

47

29

Al comparar el niimero 47 con el 29 lograra diferenciarlos y asignar el

valor correspondiente a ellos: mayor o menor.

8. Antecesor y sucesor

El adecuado manejo de las conceptualizaciones de mayor y menor,
proporciona al nifio la posibilidad de manejar adecuadamente los conceptos de

antecesor y sucesor. La construccion de series numéricas de forma ascendente y
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descendente, mediante el procedimiento de agregar o quitar una unidad, ayudan
al nifio a lograr las conceptualizaciones de antecesor y sucesor como lo

menciona I. Vazquez al afirmar que

Cuando el nifio descubre la necesidad de establecer un orden para
contar (el cual puede ser lineal, en circulo, etc., pero sobre todo mental)
que le permita asignar un sélo nimero por objeto sin saltear ninguno,
se inicia el camino que lo’ llevard mas adelante a descubrir que los
nimeros son clases seriadas, donde gracias a la regla + 1 que los
compone, cada nimero de la serie es mayor que su antecesor (2 2, 3 2,
etc.) y al mismo tiempo es menor que su sucesor (1 2, 2 3, etc.).”

Entendiendo por sucesor a aquel nimero que en una serie numérica ocupa
el lugar superior inmediato, y antecesor, el que ocupa el lugar inmediato inferior,

de “x” niimero.

Trabajar las actividades de numero en los nifios de primer grado, de
manera constructivista, auxilia al nifio a tener una adquisicién de los conceptos
de sucesor y antecesor, ya que al elaborar el nifio su concepto de niimero, lo
hace quitando o agregando una unidad, ordenando cantidades de objetos de

mayor a menor y viceversa, etc..

El manejo de sucesor y antecesor lo realiza el nifio de manera explicita al
buscar las estrategias adecuadas en la solucion de restas, lo auxilia para poder
distinguir entre una resta con, o sin desagrupamiento, por ejemplo: Al tener
frente a él una resta donde las unidades son 6 y 7 (donde el 6 pertenece al
minuendo y el 7 al sustraendo) podra percatarse con facilidad de que 6 es antes
(antecesor) del 7 y por ende, menor, llevandolo esto a buscar una estrategia que
le permita encontrar la manera de poder establecer la diferencia entre los dos

numeros dados.

. VAZQUEZ, 1. y otros. La adicién y la sustraccion. S.E.P. Antologia. U.P.N. La Matematica en la escuela IIL.
p. 90 ‘
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Es significativo también el aprendizaje de sucesor y antecesor, €s un apoyo

para que distinga entre un niimero mayor y otro menor.

9. Valor posicional

Tradicionalmente en 15 escuela primaria, la ensefianza del sistema de
numeracidén se ha llevado a cabo por medio de la memorizacion de las series
numéricas, dejando de lado la actividad creadora del nifio, sin respetar ademas su
nivel de conceptualizacién, atendiendo generalmente sélo a la lectura y escritura
de cantidades. Resulta muy interesante manejar todas y cada una de las
caracteristicas del S.N.D. ya que estas otorgan al alumno las herramientas
necesarias para que sea él quien construya su conocimiento acerca del ntiumero y
pueda manejarlo con mayor facilidad al comprender la convencionalidad del

sistema.

Una de las caracteristicas del S.N.D. es el valor posicional, el cual

Margarita Gomez Palacio describe como:

Es el valor que adquiere un signo dependiendo del lugar que ocupe en
el numeral, por ejemplo el nimero 636, usamos dos veces la cifra 6, la
primera de derecha a izquierda, indica 6 unidades, mientras que la
otra 6, seis centenas. En consecuencia resulta que una misma cifra
puede denotar tanto unidades como decenas, centenas, etc.. De aqui
precisamente que nuestro sistema de numeracion sea posicional, ya
que el valor de cada simbolo depende del lugar que ocupe en un
momento dado.”**

El valor posicional otorga grandes ventajas, resultando mas eficaces que
otros que se utilizaron anteriormente como el sistema de numeraciéon maya, el
sistema romano, etc., ya que permite una comparacién mas rapida entre los
nameros a través de su escritura, evita ambigiiedades en la escritura de nimeros,

ete..

4. GOMEZ, Palacio, Margarita. Op. Cit. p. 35
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Una manera rapida pero “barata” de ensefiar el valor de la posicion, es la
tan gastada practica de dibujar cantidades de palitos, canicas, etc., dibujando
circulos alrededor de grupos de 10 objetos, luego contar el numero de circulos (o
corralitos), diciendo luego que: “formaste 5 decenas y sobraron 9 unidades es
decir 597, creyéndose que con esto el nifio ya comprendio el valor de la posicion
ocupada por cada numeral. Pero olvidar que el manejo de la Matemitica es
realizado por el nifio a través del pensamiento légico - matematico y que éste no
se construye mediante la practica sino por la actividad misma, lleva a que el

educador conduzca a sus discipulos al fracaso.

Manejar adecuadamente el valor posicional permite a los nifios realizar
agrupamientos vy desagrupamientos de manera convencional, es decir
comprender porqué si se toma una de las decenas y se junta con las unidades
obtenemos “x” cantidad de unidades, ejemplo: del 2 se toma uno y se 26
pasa al 6, pero como ocupa el lugar de las decenas se tiene que vale 10 19

unidades, agregadas a las 6 que ya tenia, completa 16 unidades.

Todo esto facilita al nifio comprender que para realizar una operacion
aditiva, necesita manejar unidades del mismo orden (unidades con unidades,

decenas con decenas, etc.)

10. Codificacion y decodificacién

En los grados inferiores de educacién primaria (1°y 2°) es muy comtn ver

précticas en las cuales el maestro pide a los nifios realicen actividades como:

- Escribe los niimeros que voy a dictar... y abusa de esto haciendo unas

grandes listas de niimeros para que el nifio los “aprenda”.
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- En cada cuadrito hay un ntmero fijate cudl es y dibuja la cantidad de

objetos que se te pide en cada uno.

No es que el uso de estas practicas sea malo lo que hay que enfatizar es
que lo malo es el abuso. En estos ejercicios el maestro estd utilizando la
codificacién y decodificacién (respectivamente con los ejemplos), que pueden

definirse de la siguiente manera:
Codificar: “Utilizar un cddigo para expresar una idea”.
Decodificar: “Descifrar codigos ya establecidos”.

En primer afio, el nifio es ya capaz de utilizar codigos, de entenderlos y
hasta descifrarlos, esto le facilita el acceso a conocimientos que aparentan mayor
grado de dificultad. Al resolver situaciones como las siguientes, el nifio esta

utilizando la codificacidn.

Cuenta los objetos y pon en el cuadrito cuantos son:

EEEREREAXEITIA &

o al dictarle cantidades y que €l las escriba con numerales.

Cuando resuelva ejercicios como:
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Dibuja tantos objetos como se indica en el cuadrito.

g F 0

También cuando se le da un numeral y él debe decir que nimero es, ya

sea oralmente o escribiendo el nombre y al hacerlo a la inversa, es decir, dictar el
nimero y que él lo represente. Estos dos aspectos resultan relevantes en la
resolucién de operaciones matematicas y por ende en la que interesa a este
trabajo: la resta que implica desagrupamiento. En algunas ocasiones se utilizan
estrategias para la resolucién de problemas en las cuales el nifio, solo representa
graficamente el procedimiento que utiliza para solucionar la situacion que se le
ha planteado, realizando Unicamente la operacion necesaria. En ese momento
esta codificando y al interpretar la sustraccién que le dara un producto final esta

decodificando.

Cuando un nifio no logra la codificacidén de cantidades, por consecuencia
tampoco logra resolver restas que él mismo debe representar graficamente,

aunque en algunas ocasiones pueda realizar decodificaciones.

Tradicionalmente la resta se manejaba como una operacion mecanizada,
ni siquiera se atendia o respetaba el estadio del nifio, simplemente se daba un
conocimiento acabado del cual el nifio habria de apropiarse, aprendiendo de

memoria un procedimiento para resolverla (mecanizacion).

36
17
29
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Se indicaba al nifio una resta como la anterior y se le decia: seis para siete,
no se puede, pedimos uno al tres y tenemos 16, le quitamos 7 nos quedan 9,

pagamos el 1 que pedimos al 1 de sustraendo y ahora tenemos 2,3 para2, 1.

Y en realidad nunca se enteraba el alumno que estaba encontrando una
diferencia, por lo cual, se considera muy importante que el maestro al trabajar
con restas parta de situaciones problema que impliquen desagrupamiento tenga
una clara idea de lo que es el S. de N. D., agrupamiento, desagrupamiento, valor
posicional, antecesor, sucesor, mayor, menor, codificacion, decodificacion, para
que pueda asi, comprender todo el amplio proceso por el cual debe pasar y
comprender el nifio, y logre resolver restas con desagrupamiento de manera

convencional.

B. Estructura cognitiva

Para determinar cémo el sujeto se apropia del objeto de conocimiento, es
necesario determinar los tipos de conocimiento, entender qué es aprendizaje,
conocer diferentes tipos de aprendizaje, definir qué es el desarrollo, cuales son
sus etapas, reconocer la relacién entre aprendizaje y desarrollo asi como

reconocer el proceso de construccion de la resta en el nifio.

El estudio del aprendizaje y de los procesos que se dan en y alrededor de

él, ha dado como resultado diferentes teorias, para la realizacion de este trabajo

se ha consultado lo referente a las teorfas contemporaneas de aprendizaje: La

conductista y la cognitiva, siendo considerada como base para esta propuesta la

teoria cognitiva y dentro de ella la psicogenética de Jean Piaget.
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Sobre los estudios realizados por Piaget se retomaran las diferentes
observaciones, conceptualizaciones y relaciones para la elaboracion de este

apartado.

1. Conocimiento

La teoria psicogenética del aprendizaje, permite comprender la
adquisiciéon del conocimiento, como una construccion que €s resultado de la
propia actividad del nifio, aclarando que ésta no se refiere exclusivamente a

desplazamientos motrices.

Un sujeto intelectualmente activo, no es un sujeto que hace muchas
cosas, ni un sujeto que tiene una actividad observable. Un sujeto activo
es un sujeto que compara, incluye, ordena, categoriza, reformula,
comprueba, formula hipétesis, reorganiza, etc., en accion interiorizada
(pensamiento) o en accion efectiva (segin su nivel de desarrollo).”®

Si el conocimiento, no es pues exclusivo de la educacion formal y
sistematica, resulta il6gico pensar que el nifio necesita ingresar a la educacion
primaria, para tener acceso a él, ya que el conocimiento no tiene un punto de
partida absoluto, parte siempre de aprendizajes anteriores, experiencias previas

y de su competencia conceptual para asimilar nuevas informaciones.

El progreso que presenta el nifio en sus conocimientos, se da como
resultado de los conflictos a los que se enfrenta, ya sean estos originados por un

problema, una pregunta del maestro, un punto de vista diferente al suyo.

2. Tipos de conocimiento

El nifio al llevar a cabo sus juegos, al realizar comparaciones, en sus

momento de reflexion, etc., busca la soluciéon a los problemas que se le

15. § E.P. Guia didactica para orientar el desarrollo del lenguaje oral y escrito en el nivel preescolar. p. 23.




37

presentan, al contacto con su contexto. Busca soluciones a las situaciones diarias
a las cuales se enfrenta, construyendo él mismo su conocimiento aunque los

adultos se lo den de manera terminada.

Para construir su conocimiento el nifio observa las caracteristicas fisicas
de su mundo, utiliza los elementos que su medio le proporciona y establece
mentalmente las relaciones que se dan entre el objeto y las situaciones que se

presentan en torno a éste.

Respecto al conocimiento Piaget establece tres grandes tipos: el fisico, el

social y el logico matematico:

El conocimiento fisico resulta de la construccién cognitiva de las
caracteristicas de los objetos del mundo, el social, es producto de la
adquisicién de informacién proveniente del entorno que circunda al
sujeto v el 16gico-matematico que esta dado por la relacion mental que
¢l sujeto establece entre los objetos y las situaciones.'®

Estos conocimientos no se dan en el nifio de manera independiente unos
de otros, puesto que la comprension y la realidad del medio que lo rodea, se
forman de componentes que obran unos sobre otros a un mismo tiempo, dando

como resultado un aprendizaje.

3. Aprendizaje

Las definiciones de aprendizaje son tan diversas, como lo son las teorias
ya sean psicologicas, sociales o biologicas, tradicionales, clasicas o
vanguardistas sobre este proceso humano, mas sin embargo prevalecen en ellas
ciertas caracteristicas que se repiten constantemente en su definicion de

aprendizaje. Cambio de conducta, resultado de practicas, adaptacion progresiva,

16 . GOMEZ, Palacio, Margarita. Op. Cit. . 8
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cambio de actitud, reaccidn ante cierta situacion, actividad mental, adquisicion
de habitos, modificacion de la personalidad, respuesta a un estimulo, etc., son
algunas de las caracteristicas que se repiten en las diferentes perspectivas de las

teorias del aprendizaje.

En la actualidad se ha dado suma importancia al papel que desempeiia el
sujeto en el proceso de aprendizaje, se busca respetar sus conceptualizaciones,
propiciarle situaciones que lo lleven a la propia construcciéon del conocimiento,
considerar el tiempo que necesita para aprender, evitando hasta donde sea

posible violentar el proceso de aprendizaje del individuo.

En el cognoscitivismo se maneja el aprendizaje como cambio de conducta

a través del Estimulo-Respuesta, con la variable organismica, E - O - R.

La psicogenética,'” acepta que el aprendizaje es la modificacion de
conductas que resulta de la transformaciéon de un esquema con base en los

mecanismos bioldgicos y cognoscitivos.

Esto puede entenderse como la adquisicion de conocimientos mediante la
modificacion de conductas, en funcién de la experiencia, determinadas por los

factores mentales (estructuras o esquemas) de cada individuo.

Piaget otorga gran importancia a la adaptacion biologica del sujeto, en la
cual se encuentran inmersos los procesos de adaptacion, equilibrio y

acomodacion, para lo cual cita:

Los procesos invariantes referidos a la asimilacion y acomodacion
exigen, a su vez, un proceso de equilibrio, lo que permite la existencia
de una coherencia entre los esquemas. La asimilacion de un esquema
implica la acomodacién de un nuevo esquema con respecto a los otros

17 U.P.N. Teorias del Aprendizaje. Guia de Trabajo. S.E.P. p. 73
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esquemas prewamente establecidos. La diferenciacion de esquemas
implica una serie de reacciones perlulbadoras, que gracias a un
proceso equilibrador y a la organizacién que 109 esquemas previos
puedan tener, estos variardn con el fin de facilitar la acomoclaclon de
los nuevos, a manera de una respuesta compcnsatona

Lo cual puede expresarse mediante el siguiente esquema:

ASIMILACION ACOMODACION
Apropiacion de las Ajuste de los modelos.
experiencias @ Transicion para
llevadas a la mente incorporar esquemas
nuevos a los ya
adquiridos
ADAPTACION
EQUILIBRIO
Estado final en el que €l
anexado a los esquemas
existentes.

La imposicién de conocimientos que el nifio no comprende lo lleva a la

memorizacidn, que no es sinénimo de aprendizaje.

El nifio aprende realmente cuando ha interactuado con el objeto de
conocimiento, integrandolos a su practica inmediata modificando sus
actuaciones, porque su cotidianeidad estd hecha de practicas concretas, esto le
permite cuando tiene necesidad de resolver un problema, utilizar sus propios
sistemas de pensamiento, es decir entran en accion la asimilacion, acomodacién

y el equilibrio, llevandolo a una organizacién logica del conocimiento.

'8 . RUIZ, Larraguivel, Estela. “Reflexiones en tomo a las teorias del aprendizaje”. Teorias del aprendizaje. S.E.P.
-UPN.p. 243
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4. Tipos de aprendizaje

Dentro de la concepcidn cognitiva del aprendizaje, diferentes autores
hacen mencién a diversos tipos de aprendizaje como son: por descubrimiento (J.
Bruner),significativo (Ausubel) y el memoristico (Gagné).

Las caracteristicas esenciales de estos aprendizajes son respectivamente:
que el alumno descubra por si mismo, que el aprendizaje sea inductivo,
participacién activa del alumno, el segundo: que el aprendizaje sea
deductivo, el aprendizaje debe tener lugar mediante la recepcion, el
maestro ayuda a los alumnos a comprender el significado de la
informacion, el maestro debe averiguar lo que el alumno conoce para
después ensefiarle, en el tercero: ayudar a los alumnos a concentrarse
en detalles importantes, a recuperar el conocimiento que ya poseen 'y a

que los alumnos integren la informacién nueva con la previamente
aprendida.”

Descubrir por si mismo, es decir por parte del alumno, que el maestro
averigiie lo que el nifio sabe e integrar la informacién nueva a la que ya se ha
estructurado, son aspectos que Piaget plantea en sus postulados sobre
aprendizaje, mas no como factores aislados, sino como consecuencia unos de

otros.

En la psicogenética Jean Piaget advierte dos tipos de aprendizaje en el

sentido amplio y aprendizaje en sentido estricto.

El aprendizaje como una adquisicién de conocimientos en funcién de la
experiencia, se caracteriza por ser un proceso inmediato que se desarrolla en un

tiempo dado, es un aprendizaje en sentido estricto.

El aprendizaje explicado en términos de un proceso de asimilacion que
requiere de la acomodacion y sobre todo de un proceso equilibrador
que inhiba las reacciones perturbadoras originadas por los esquemas
anteriores y que propicie la organizacion y ajustes necesarios de estos

9. U.P.N. Teorias del aprendizaje. Op. Cit. p. 88-89
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esquemas con respecto al objeto a aprender, para con ello propiciar la
creacién de un nuevo esquema, es el aprendizaje en sentido amoplio.”

Analizando las conceptualizaciones de Piaget acerca de los tipos de
aprendizaje, se concluye que al ser el aprendizaje en sentido estricto el que se da
a través de la experiencia y el aprendizaje en sentido amplio es todo aquello que
se refiere a los factores bioldgicos, no se puede dar el aprendizaje en sentido

amplio sin que se haya dado el aprendizaje en sentido estricto.
5. Factores que intervienen en el desarrollo del aprendizaje

El aprendizaje es un proceso en el cual interfieren diferentes factores que
favorecen y obstaculizan su apropiacién, Piaget maneja cuatro factores:*' la

maduracion, la experiencia, la transmision social y el proceso de equilibracion.
a. Maduracion:

Con frecuencia se asegura que la maduracion se va adquiriendo con el
desarrollo, sin tomar en cuenta que la maduracion depende de los factores
externos proporcionados por el medio ambiente que le permitirdn asimilar y

acomodar la informacién asi como de algunas condiciones fisiologicas.

I.a maduracién del sistema nervioso, a medida que avanza, abre nuevas y
mas amplias posibilidades de efectuar acciones y adquirir conocimientos, pero
que sélo podran actualizarse y consolidarse en medida que intervenga la

experiencia y la interaccion social.??

b. Experiencia:

2. RUIZ, Larraguivel, Estela. Loc, Cit.
21. S E.P. Aprendizaje escolar, Antologia. U.P.N. Teorias del Aprendizaje. p. 356-358
22 Ibidem. p. 356 ‘
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El nifio al explorar, manipular objetos, adquiere la experiencia, actividades
que le llevan al conocimiento fisico (al descubrir las caracteristicas de los
objetos) y al conocimiento l6gico-matematico (cuando establece relaciones y
propiedades). La experiencia es producto de la actividad intelectual del suejto

que interactia con el ambiente.
c¢. Transmision social:

Este factor del aprendizaje se refiere a todas las relaciones que el nifio
tiene, ya sea con sus maestros, compaiieros, padres, medios de comunicacion,

etc., recibida continuamente en su cotidianeidad.

Al provocar en el nifio conflictos, la informacién obtenida puede producir
diferentes efectos como: no ser asimilada, confusién, desequilibracion,
contradiccién, lo anterior si estd de acuerdo al nivel de conceptualizacion del
sujeto y tiene un guia, le dara la oportunidad de reestructurar sus esquemas,

teniendo alternativa de descubrir su error para asi aprender de él.
d. Equilibracion:

Este estado se logra con la conjunci6én de la asimilacioén y la acomodacion,
es el estado que se logra al enfrentar una experiencia previa con una nueva, y
que este enfrentamiento dé lugar a la formacién de un nuevo esquema. Es el
estado final que se busca en el aprendizaje, mas esto no significa que sea
inamovible, ya que al conseguir un estado de equilibrio, habra nuevamente un
nuevo conflicto que lleve a un desequilibrio y por consecuencia en busqueda de
una nueva equilibracién a través de la asimilacion y la acomodacién, o como lo

plantea Piaget:
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Recordemos que al lograr estados progresivos de equilibrio, las
estructuras cognitivas se tornan cada vez mis amplias, solidas y
flexibles; que ademds, dichos estados de equilibrio no son permanentes
pues la constante estimulacién del ambiente plantea al sujeto cada vez
nuevos conflictos a los que ha de encontrar solucién.”

Es importante recalcar sobre la importancia que tiene en el aprendizaje
16gico-matematico la manipulacién de objetos, ya que permite al nifio la
reflexion que lo llevara a encontrar y establecer las relaciones entre los objetos y

los hechos.
6. Desarrollo

Se ha hablado del aprendizaje como un proceso activo, en el cual el nifio
es el centro, de niveles de conceptualizacion, de los estados mentales que se
aprecian en el proceso de apropiacién del objeto y de diferentes tipos de
conocimiento, falta mencionar un aspecto mas, igualmente importante: el

desarrollo, para lo cual J. M. Tanner, define el desarrollo de la siguiente forma:

La mejor manera de considerar el desatrollo es como una seric de
multiples proceso que se traslapan temporalmente y estin enlazados
unos a otros, a veces flojamente, a veces de modo més apretado. De 1a
complejidad de los nexos, bajo fuerzas equilibradoras, emerge un orden
de conjuntos con cambios visibles en los varios sectores, cambios que
suceden con la regularidad de un mosaico en continuo cambio. H

Esto no rifie con lo expuesto por Jean Piaget, quien en sus estudios
distingue cuatro periodos que los caracteriza por lo que él denomina estadios.
Dichos estadios consideran un orden de sucesidn en la adquisicion de
estructuras, que son constantes, no se¢ refiere a un orden cronolégico, las
estructuras que el nifio elabora en su lucha por apropiarse del objeto no son

terminadas, sino que le sirven para ir integrando nuevas estructuras en torno a la

2 Ibidem. p. 358.
2. TANNER, J.M. Organizacién. Antologia. U.P.N. El desarrollo del nifio y aprendizaie escolar. p. 23
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adquisicion del conocimiento deseado por él, esto es, un estadio es al mismo
tiempo un nivel de preparacién para la formacion de nuevas estructuras, asf
como la terminacion del nivel del momento en que se encuentre (una forma de,

“equilibrio final™).
Como lo maneja Piaget: .

Este orden de sucesién muestra que para construir un nuevo instrumento
16gico son siempre necesarios instrumentos logicos preexistentes, es decir, que la
construcciéon de una nueva nocién supondra siempre sustratos, subestructuras

anteriores, y por consiguiente, regresiones indefinidas.”

Estadios del desarrollo del pensamiento infantil de Jean Piaget.”

ESTADIOS EDADES MANIFESTACIONES
SENSORIO Del Coordinacién de movimientos fisicos, prerepresentacional
MOTRIZ nacimiento a |y preverbal. Los reflejos se wvuelven mis eficientes.

los 2 afios. | Aparicion de repeticién de ensayo y error. Habilidad para
representar la accion mediante el pensamiento y el

lenguaje.

PREOPERATORIO | Delos2a |Habilidad para representar la accion mediante el
los 7 afios. | pensamiento y el lenguaje. Es egocéntrico. No tiene
conservacién de cantidad. El pensamiento del nifio es
irreversible

OPERACIONES | Delos7a |Aparece un pensamiento logico, pero limitado a la
CONCRETAS los 11 aftos. | realidad fisica. Participa en juegos con reglas que ellos
mismos establecen. Muestra interés para trabajar en

£Iupo.
OPERACIONES | Delos 12 6 | Opera con acciones interiorizadas y reversibles. Logra la
FORMALES mas afios. | conservacion de la cantidad, materia y liquido. Las

operaciones logicas comienzan a ser transpuestas al plano
de las meras ideas. Pone a prueba sus hipdtesis frente a
sus iguales.

2. PIAGET, Jean. El tiempo y el desarrollo intelectual del nifio. Antologia. U.P.N. Desarrollo del nifio y
aprendizaje escolar, p. 96

% . AJURIAGUERRA, J.De- Estadios del desarrollo segun J. Piaget. Desatrollo del nifio v aprendizaje escolar.
Antologia. UP.N. p. 106-111, °
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Los estadios propuestos por Piaget son de considerarse en el trabajo
cotidiano de todo maestro ya que muestra lo que esta al alcance de los nifios, de
lo que pueden apropiarse, esto permite que se les respeten los niveles de

conceptualizacion de acuerdo al periodo en que se encuentren.

Los nifios a los que hace referencia esta propuesta se encuentran entre los
6 v 8 afios de edad, nifios del primer ciclo de educaciéon primaria (segundo afio),
se ubican en los periodos preoperatorio y de operaciones concretas en los cuales
estan adquiriendo la reversibilidad, un aspecto fundamental para poder lograr el
desagrupamiento, estructuras que le favoreceran la construccion del algoritmo

de la sustraccion que implica transformacion.

Son un sinfin de aspectos los que caracterizan el estadio o perfodo
Preoperatorio, mencionando aqui uno de ellos por considerarlo como se dijo en
el parrafo anterior fundamental para el manejo de la sustraccion con

desagrupamiento:
Reversibilidad

Un aspecto muy importante durante el desarrollo del nifio, son sus
limitaciones, ya que son estas precisamente las que le obligan a realizar una serie
de tanteos, intentos, etc.. Realizar tanteos le permite ir comprobando sus
hipétesis para validarlas, reformarlas o definitivamente rechazarlas. Durante la
etapa de las operaciones preoperatorias, el nifio utiliza mucho su intuicidn y
logra justificar sus hipdtesis al realizar acciones, por ejemplo: de seriacién y
clasificacidn, en estas actividades pone de manifiesto su pensamiento meramente
intuitivo al responder a preguntas como: jDe quién eres mama? (al preguntar a

una nifia cuya madre se llama Angélica), la nifia de entre 3 y 5 afios, contesta
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con rapidez: de Angélica, esto lo hace sin realizar un anélisis de la pregunta, ya

que para ella sélo hay una relacion: madre-hija, en la que la madre es Angélica.

Es hasta los 6-7 afios que el nifio adquiere una nocién mas amplia de
relaciones, en las que puede concluir que si la madre tiene una hija entonces la
hija tendré una madre, a este tipo.de acciones se les conoce como reversibilidad.

Las que Piaget define como:

“Perteneciente al grupo practico de los desplazamientos, cada
desplazamiento AB lleva consigo entonces, un desplazamiento inverso BA. El
producto mas inmediato de las estructuras reversibles es la constituciéon de

nociones de conservacion o de invariantes de grupos.”27

El nifio de 7 a 8 afios, que se encuentra en el estadio de las Operaciones
Concretas, es generalmente capaz de manejar agrupamiento, pero puede realizar
la reversibilidad, cuando logra comprender que si al reunir 10 unidades obtiene
una decena, entonces al desagrupar una decena obtiene nuevamente sus 10

unidades. A este proceso se le llama reversibilidad, Jean Piaget®™

destaca dos
formas: “La reversibilidad puede consistir en inversiones A-A=QO, o en

reciprocidad: si A corresponde a B, entonces B corresponde a A”.

Esta estructuracion que el nifio lograra se hara posible por la accién que
ejerza sobre el objeto de conocimiento asi como del desarrollo de sus

estructuras, aqui se puede apreciar un factor mas del aspecto cognitivo:

7. Relacion entre aprendizaje y desarrollo

27. PIAGET, Jean. y Bérbel Inheler. Antologia. U.P.N. La Matematica en 1a escuela. p. 243
28
: Idem.
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El aprendizaje logra entenderse y explicarse, por medio del proceso de
desarrollo, solo cuando existen estructuras necesarias es posible el aprendizaje y

estas (las estructuras) son el resultado del proceso llamado desarrollo.

Esta relacién aprendizaje-desarrollo la explica Juan Delval de la siguiente

mancra.

Alo largo de sus primeros afios y hasta llegar a la adolescencia, el nifio
va construyendo sus estructuras intelectuales y una representacion del
mundo exterior. Eso constituye un proceso muy organizado en el que el
sujeto tiene un papel esencialmente activo y dentro de ¢l el aprendizaje
de cada nocién concreta supone la existencia de estructuras
intelectuales que lo hagan posible.”

Para que el nifio logre resolver sustracciones con transformacion
(aprendizaje) se requiere que haya construido las estructuras necesarias
(agrupamiento, desagrupamiento, reversibilidad, antecesor, sucesor, etc.) y es
aqui precisamente donde el maestro debe tener cuidado de propiciarle un
ambiente oportuno, al utilizar una pedagogia que respete la interaccién del nifio,
sus intereses y niveles, dentro de la corriente constructivista se encuentra la

Pedagogia Operatoria, que contempla los aspectos citados en este parrafo.
C. Estructura metodologica

En este apartado se tratan: la Pedagogia Operatoria, el papel del alumno,
papel del maestro, medios para la ensefianza y la educacion, ya que son éstos los
factores que conforman el modo de obrar para favorecer la apropiacion del

objeto de conocimiento.

1. Pedagogia Operatoria

2. DELVAL, Juan. Aprendizaje y desarrollo. Antologia. U.P.N. Teorias del Aprendizaje. p. 38
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La constante busqueda de nuevos horizontes en el plano educativo y las
investigaciones psicologicas sobre el aspecto cognitivo del nifio, llevaron a un
nuevo enfoque psicopedagdgico que toma en consideracion el proceso evolutivo
que el alumno sigue para apropiarse del objeto de conocimiento: la Pedagogia
Operatoria, basada en las investigaciones psicolégicas de Jean Piaget la
Pedagogia Operatoria s¢ fundafnenta, segin Xesca Grau en los siguientes

objetivos.

- Hacer que todos los aprendizajes se basen en las
necesidades y en los intereses del nifio.

- Tomar en consideracion en cualquier aprendizaje la
génesis de la adquisicién de conocimientos.

- Ha de ser el propio nifio quien elabore la construccion de
cada proceso de aprendizaje.

- Convertir las relaciones sociales y afectivas en tema basico
de aprendizaje.

- Evitar la_separacién entre el mundo escolar y el
extraescolar.

Basar el aprendizaje en las necesidades del nifio, tomar en cuenta la
génesis de la adquisicion de conocimientos, no fragmentar el conocimiento del
nifio sobre su mundo (escolar y extraescolar), son objetivos que permiten
concluir que en esta pedagogia es el nifio el actor principal y el arquitecto de su

propia educacion.

a. Papel del alumno

“Sujeto activo” es el adjetivo con que mas frecuentemente se le denomina
al papel que desempefia el nifio en su proceso de adquisicion del objetivo de
conocimiento, lo realmente relevante en esa afirmacion es determinar hasta qué
punto se considera la actividad del nifio y en qué sentido. En la Pedagogia

Operatoria esta actividad se traduce no s6lo en acciones fisicas, sino también

. GRAU, Xesca. Aprender siguiendo a Piaget. Antologia, U.P.N. Teorias del Aprendizaje. p. 443.
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mentales, es el nifio quien organiza su propia comprensién del mundo que lo
rodea, mediante las posibilidades de realizar operaciones mentales, cada vez mas
complejas, construye sus propios sistemas de pensamiento, a través de las
relaciones interpersonales comunica su curiosidad, sus teorias, ajustando sus
conceptualizaciones, utilizando solamente verbos para describir el papel del
alumno en la Pedagogia Operatdria; aplica, analiza, evalaa, justifica, disefia,

adapta, organiza, define, describe, explica, contrasta, bosqueja, demuestra.

Para que el nifio tenga este papel en la escuela, es necesario que su
maestra también posea una visién mas apegada a la forma del pensamiento del

nifio, por lo cual también es indispensable analizar:
b. Papel del maestro

Primeramente el maestro debe averiguar qué es lo que el alumno ya
conoce (experiencias previas), como razona, propiciar que el nifio construya su
conocimiento a través de formulacién de preguntas precisas en el momento

adecuado, privilegiar el desarrollo de la autonomia y la cooperacion.

Todo maestro que desee respetar el desarrollo cognitivo del nifio debera

tomar en cuenta que éste:

- Es un sujeto activo que constantemente se pregunta, explora, ensaya,
construye hipdtesis, etc..

- Necesita tiempo para cambiar de actividad para buscar una respuesta.

- Duda y aprende de sus errores, comete errores constructivos.

- Para aprender necesita comprension, estimulo e informacién.

- Requicre de aprobacién y estimulo afectivo, ver que su trabajo se
aprecia y su esfuerzo se valora.™

3. 1.P.N. Propuesta para ¢l aprendizaje de la lengua escrita. S.E.P. Antologia. Teorias del Aprendizaje. p.350-351
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La labor del docente, asi como la interaccion del nifio con el objeto de
conocimiento no se basan tnicamente en una pedagogia, necesitan también de

lo que se expone en el siguiente apartado.
2. Medios para la ensefianza

Tradicionalmente se manejan como medios para la ensefianza a todos los
recursos materiales de los que se vale el profesor, para “facilitarle” al alumno el
aprendizaje, dentro de la Pedagogia Operatoria los medios para la ensefianza
abarcan también, aquellos recursos utilizados por el profesor atin cuando no

sean objetos concretos.

En el problema que atafie a la presente propuesta, los medios primeros
con los cuales el alumno habra de tener contacto son concretos, palos, piedras,
fichas, tiras de papel, bolsas, pastas, semillas, los dedos de las manos, sobre los
cuales aplicard conocimientos ya adquiridos (seriacion y clasificacion) y
encontrara nuevas relaciones (antecesor, sucesor, mayor, menor), pero no debera
quedar en el manejo de materiales concretos, habra de llevarlos al manejo de
medios mas abstractos como lo son los cuestionamientos, discusiones con sus

compaiieros, analisis de situaciones, etc..

Utilizar los medios adecuados para la ensefianza permite:

- Hacer més objetivos los propdsitos de la ensefianza.

- Acercar a la realidad a los alumnos.

- Proporcionar a los alumnos medios de observacion.

- Economizar tiempo en explicaciones.

- Despertar ¢l interés de los alumnos.

- Contar por mayor tlempo con el interés de los alumnos.”

32 . ARREDONDO, Galvan, Martin. Procedimientos para propiciar el aprendizaje de las Ciencias Hist.-Sociales.
Medios para la enseftanza, p. 31
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Cualquier situacién, enunciado y objeto que el profesor utilice como
medio para que auxilie al nifio en la construccion de su conocimiento debera

siempre atender a un lineamiento:

No alejar al nifio de la realidad para que le sea significativo e interesante.

En la medida que haga uso de los medios con los que cuente el alumno de
la manera que actien sobre ellos y las externen, estaran dando al profesor una
idea clara del grado de apropiacién que el alumno ha logrado sobre el objeto de
conocimiento, es este momento cuando el profesor podra evaluar el proceso que

el alumno ha seguido en su afan de aprender.
3. Evaluacion

Existen diferencias sobre qué hay que evaluar; el proceso o el producto
final del binomio ensefianza-aprendizaje, por consecuencia hay diferentes puntos
de vista sobre como evaluar en las practicas educativas. Con el paso del tiempo
los criterios v las formas de evaluar han cambiado, cambian de una corriente a

otra y por supuesto de un maestro a otro.

Esto se debe a que existen diferentes enfoques de evaluacion educativa;

idealista, con referencia a norma, con referencia a un criterio e idealista.

La evaluacién idealista se basa en los juicios del maestro, de acuerdo al
ideal de hombre que tenga, determinado por la clase social a la que pertenece,
evalia las actuaciones del alumno en el salén, (tareas, conocimientos,
conductas, trabajos, etc.) pero no lleva un registro. El alumno debe tener en

cuenta en todo momento el satisfacer los deseos de su profesor. Esta evaluacion
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esta determinada por la clase social a la que pertenece el profesor y no el

alumno. Esto segun Victor M. Rosario.”

Respecto a la evaluacién con referencia a normas Félix de Leon define
esta evaluacién como™ un instrumento que mide la adquisicion de habilidades y
destrezas, es llevada de manera homogénea, por lo tanto es selectiva, no
favorece el proceso de aprendizaje del alumno, la clase dominante determina las
habilidades y destrezas que el alumno debera desarrollar. Su propésito es

encontrar al alumno con mayores habilidades y destrezas.

En la evaluacién con referencia a un criterio se puede decir que este tipo
de evaluacién es también analizada por Félix de Ledn, quien dice que se debe
evaluar para estimular y verificar el logro del aprendizaje, las diferencias
individuales en la aptitud indican el ritmo de aprendizaje y no el nivel, sin

embargo también cae en la medicion del producto.

En la evaluacién ampliada, a diferencia de las evaluaciones mencionadas
anteriormente, se busca conocer los procesos de los que se vale el sujeto para

apropiarse del objeto de conocimiento, no del producto final, no mide.

En el analisis que hace Bertha Heredia A.% sobre la evaluacién ampliada,
destaca que para llevarla a cabo se necesita recurrir a la metodologia de varias
ciencias, se interesa en los procesos y experiencias. La evaluacion se realiza para
determinar las situaciones y factores que fueron propicios o no para el

aprendizaje y conocer asi una realidad lo mis cercana al proceso seguido por el

3. ROSARIO, Victor Manuel. Enfoque de evaluacién idealista. Evaluacién en la practica docente. p. 117-118

. DE LEON, Reyes Félix Amado. Evaluacion con referencia a una norma (ERN) y ev. a un crit. (ERC).
Evaluacion en la practica docente. p. 119-121.

35 . ANCONA, Heredia, Bertha. La evaluacién ampliada. Evaluacién en la practica docente. p. 133-136.
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alumno. Esta evaluaciéon considera hasta dénde los factores sociales como:
contexto, historia del evaluado, su proceso, clase social, etc. determinan el

aprendizaje.

Gracias a la nueva modalidad que educacién especial ha tomado, el
maestro de grupo cuenta ya con el apoyo de psicologos, trabajo social, terapista
de lenguaje y apoyo académico, esto permite abrir un nuevo panorama en el
enfoque de la evaluacion y que el maestro se acerque mas a lo que realmente es

la evaluacion ampliada.

Esta nueva apertura facilita al maestro el comprender que un alumno no
puede calificarse con un “NO APROBADO”, o con una escala numérica, en la
evaluacion que tradicionalmente se lleva a cabo en las matematicas, se han
evaluado los resultados sin importar por ejemplo si el resultado estd incorrecto

simplemente por un error de calculo.

Evaluar utilizando el enfoque ampliado brinda la oportunidad de guiar las
actividades hacia el nivel que el alumno requiere en el momento y pueda este
continuar su proceso hasta culminarlo, no solamente enterarnos si aprendi6 o

no.

La evaluacién debe permitir tanto a maestros como a alumnos corregir
errores, aclarar confusiones, retomar puntos no comprendidos, desarrollar
actividades complementarias, etc., por lo que independientemente del enfoque
evaluativo que tome cada profesor, se debe tomar en cuenta que actualmente se

consideran tres tipos de evaluacion: diagnostica, formativa y sumativa.

4. Tipos de evaluacion
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Javier Olmedo®® menciona los tres tipos de evaluacidén: diagnostica,

formativa y sumativa.

La evaluacién diagnéstica que se realiza al inicio de un aprendizaje, para
conocer las experiencias con que cuenta cada nifio, sus necesidades y poder
adecuar las estrategias a utilizar. al nivel realmente requerido por ellos. No se
utiliza sélo al inicio de un bloque, un tema, etc.. En esta evaluaciéon no debe

asignarse ninguna calificacion.

La evaluacion formativa es la que se realiza al término de una etapa de
aprendizaje, esta directamente vinculada con la acreditacion, las caracteristicas
de lo evaluado determinara si lo mas apropiado es hacer una sola evaluacién
sumativa al final del curso o si hay que hacer varios y los momentos de su

realizacion.

La evaluacidn sumativa se realiza al término de una etapa de aprendizaje,
esta directamente vinculada con la acreditacion, las caracteristicas de lo
evaluado determinaran, si lo més apropiado es hacer una sola evaluacion
sumativa al final del curso o si hay que hacer varias y los momentos de su

realizacion.

El propésito de analizar los enfoques y tipos de evaluacion es definir
claramente la posicién que habra de tomarse para la realizacion de esta
propuesta, encontrando que es el enfoque de la evaluacion ampliada por las
condiciones del contexto escolar en que se encuentra el grupo al que se refiere
esta propuesta y el tipo de evaluaciones diagndstica y formativa por coincidir

con los principios de la Pedagogia Operatoria manejados en la presente.

3 . OLMEDO, Javier. Evaluacion del aprendizaje. Antologia. U.P.N. Evaluacién en la practica docente. p. 287-
290 '
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III. MARCO DE REFERENCIAS CONTEXTUALES

Este Tercer capitulo tiene como finalidad presentar el panorama actual que
vive la educacion de México, para lo cual es necesario analizar la Politica
Educativa, el Articulo Tercero C’onstitucional, la Ley General de Educacion, la
Modernizacion Educativa, el Programa de Desarrollo Educativo 1995-2000, el

programa escolar en la Matematica y los libros de texto.

También es analizado el contexto en su 4mbito social y escolar en el cual

se analiza la comunidad, la escuela y el grupo.

La informacion recabada en este apartado facilitara el disefio de estrategias
al permitir conocer los medios y materiales concretos con los cuales pueden
contar tanto alumnos, padres y maestro para el manejo fisico del objeto de

estudio, asi como los limitantes que se encuentran para la solucién del problema.

Concientizarse de que todo presente es producto de un pasado auxilia en la
comprension y analisis del problema, la educacién, practica social también

cuenta con su propia historia y principios.

A. Contexto institucional

Desde la época prehispanica, la educacién contd con propositos o fines
que le dan un rumbo y una estructura, hasta la actualidad, la educacién ha sido
planeada y puesta en practica por el grupo social que cuenta con el poder; el

Estado, quien a través de estrategias bien delimitadas busca formar a los

146895
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individuos que en el momento histérico requiere para conservar su estructura

ideoldgica, la cual se denomina: ;

1. Politica educativa

La politica educativa queda muy claramente definida por Victor Gallo
Martinez, “conjunto de disposiciones gubernamentales que, con base en la
legislacién en vigor, forman una doctrina coherente y utilizan determinados
instrumentos administrativos para alcanzar los objetivos fijados por el Estado en

materia de educacién.”’

Por lo tanto se puede observar que la politica educativa cuenta con
objetivos que varian seglin el grado de desarrollo del pais al cual pertenezca,
pretende sostener los cambios de la estructura social y politica y elevar el nivel

cultural de la poblacion.

« . J 7. by 38
El sistema educativo cumple con ocho funciones segin Pablo Latapi:
académica, socializadora, distributivo-selectivo, de control social, econdmico,

ocupacional, cultural e investigativa.

Sin embargo, atin cuando es el estado quien determina la politica educativa
acorde al momento politico que se viva, existen factores que la determinan:
modelos extranjeros de moda, relaciones econémicas con paises desarrollados y
la situacién econdmica que viva el pais en el momento que se disefian los

diferentes planes educativos.

¥ . GALLO, Martinez, Victor. Definicion y Antecedentes de la Politica Educativa en México. Antologia. UP.N.
Politica Educativa. p. 49-50

3% . 1 ATAPIL Pablo. Las funciones bésicas de los sistemas educativos. Antologfa. U.P.N. Politica Educativa. p.
42-45 ‘
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En México existen diferentes tipos de educaciéon como son: la educacion
informal o asistematica y la sistematica que es a su vez privada o piblica. El
financiamiento de la educacidn sistematica es por medio del sector privado, el

publico o de sostenimiento autonomo.

La educacién sistematica .disefiada por el Estado, busca mantener las
formas de organizacién social, politica y cultural creadas por el mismo para

mantener su lugar en el poder.

Fn México se han estructurado diferentes tipos de escuelas que responden

a la organizacién politica que ha formado el Estado Mexicano:

1°. La naturalista y comunitaria en la época aborigen. 2°. La escolastica,
dogmatica, confesional y privilegiada en la época colonial. 3°. La laica,
gratuita y obligatoria a partir de las Leyes de Reforma. 4°. La Socialista
a partir de 1934 y en 5°. Lugar, la llamada nacional y democrética que
configura desde 1946, el vigente Articulo 3° Constitucional.”

Los programas de estudio de estas escuelas contemplaron la Matematica
como una ciencia terminada en la cual al nifio se le dio a traves de formulas y
mecanizaciones, negandole a éste la oportunidad de inventar y redescubrir
sistemas que lo ayudaran a verla como un instrumento auxiliar en la solucion de
problemas practicos y cotidianos, llegando a manejar en momento posteriores

las convencionalidades.

La configuracién de planes y programas de estudio comienzan a tomar
forma y regirse bajo un articulo constitucional desde que la educaciOn pasa a ser

laica obligatoria v gratuita, regida bajo el Articulo Tercero Constitucional.

% . GARCIA, Medrano, Renward. Economia Nacional. Ensayos. La Educacion en México. Antologia. UP.N.
Politica Educativa. p. 23
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2. Articulo Tercero Constitucional

Hasta antes de 1917%° el Articulo Tercero en sus diferentes momentos,
establece que la educacion es libre, con un enfoque liberal, bajo los preceptos de

obligatoria, laica y gratuita (18357).

En 1917 el enfoque de este articulo es cientifico, pero no aparece el
principio de obligatoriedad, durante el periodo de Lazaro Cardenas se establece
que la educacién debera ser socialista, enfoque que desaparece en 1946, ahora la
educacién sera: democratica, nacional y cientifica, con vigencia hasta 1991,
donde se permite a la iglesia, como institucion, poseer y administrar escuelas, en
1993 se determina como obligatoria la educacién primaria y secundaria,

quedando bajo decreto el Articulo Tercero de la siguiente manera:

Todo individuo tiene derecho a recibir educacion.

El Estado - Federacion, Estados y Municipios - impartird la
educacién preescolar, primaria y secundaria.

La educacién primaria y secundaria son obligatorias.

La educacién que imparta el Estado tenderd a desarrollar
arménicamente todas las facultades del ser humano y fomentaré en
él, a la vez, ¢l amor a la Patria y la conciencia de la solidaridad
internacional, en la independencia y en la justicia. =

:

En sus fracciones I, I, III y IV sefiala*? que la educacion sera laica, se
basard en los resultados del progreso cientifico, democratico, nacional y
contribuira a la mejor convivencia humana, que sera el Ejecutivo Federal quién
determinard los planes y programas de estudio de la educacion primaria,
secundaria y normal para toda la Repiblica, ademas que toda la educacién que

imparta el Estado sera gratuita.

4. AT,VAREZ, Barret, Luis y Limén, Rojas, Miguel. El Articulo Tercero Constitucional. Antologia. U.P.N.
Politica Educativa. p. 53-71

41. g E P. Articulo Tercero Constitucional y Ley General de Educacion. p. 27

2. Ibidem. p. 27-28.
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Todo lo anterior para luchar contra la ignorancia, las servidumbres, los

fanatismos y los prejuicios.

Mas sin embargo es lastimoso constatar, que aun cuando el Articulo
Tercero determina la educacién como laica, obligatoria y gratuita, al luchar
contra la ignorancia, en la actualidad una gran cantidad de jovenes estan
destruyendo sus vidas al no tene;r igualdad de oportunidades para acceder ala
educacién y poder asi obtener una movilidad social que les permita un nivel de

vida mas digno y gratificante.

Al auxiliar esta propuesta a la solucién de situaciones practicas en las que
el nifio se ve inmerso, estd cumpliendo el principal objetivo del Articulo Tercero

que es: desarrollar armonicamente las facultades del individuo.

Debido a las recientes reformas del Articulo Tercero Constitucional,
surgen nuevas necesidades que el sistema educativo nacional debe atender, para

lo cual se especifican en la Ley General de Educacion.
3. Ley General de Educacion

Esta Ley pretende® atender las condiciones y necesidades actuales de los
servicios educativos, es general, ya que es aplicable a los gobiernos Federal,
Estatal y Municipal. Estd basada en los postulados del Articulo Tercero
Constitucional, Dicha ley es el marco juridico de la educacién de México, se

realizd bajo el consenso de los sectores sociales interesados en educacion.

En el capitulo I, relativo a las disposiciones generales, el Articulo 7°,
fraccién II** esta ley establece que hay que favorecer el desarrollo de facultades

para adquirir conocimientos, asi como la capacidad de observacién, analisis y

43 Ibidem. p. 36-37
4 . Ibidem. p. 51
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reflexion criticos. Es en este aspecto, donde la presente propuesta colaborara al
desarrollo integral del nifio, al apoyar, guiar y propiciar situaciones de
aprendizaje significativos para la vida diaria del escolar, en las cuales se enfrente
con placer a problemas en los que tenga que utilizar restas con desagrupamiento

y lo haga de manera convencional.

También en este capitulo*® otorga el derecho a todo mexicano de recibir
educacién, que esta sea laica y gratuita, la obligatoriedad de la educacion
primaria y secundaria, asi como la obligacion del Estado de proporcionar estos
servicios vy atender todos los niveles educativos. Establece ademas que la
educacion bésica debera adaptarse a los diferentes grupos indigenas del pais,
estimular el conocimiento y la practica de la democracia como forma de

gobierno y convivencia social.

En su capitulo 11* ﬁja las atribuciones que corresponden al Ejecutivo
Federal: determinar planes y programas, establecer un calendario escolar,
elaborar y mantener actualizados los libros de texto, regular un sistema nacional
de formacién, actualizacién, capacitacidn y superacion profesional para
maestros de educacién bésica, en general, garantizar el cardcter nacional de la
educacién primaria, secundaria y normal, todo esto dentro de la seccién 1, la
seccién 2 trata sobre los servicios educativos: expedicién de constancias,
certificacién, diplomas y titulos, distribuciéon de libros de texto y materiales,
reconocimientos, estimulos y recompensas a los educadores que se destaquen,
asi como el requerimiento de prestar servicio social para obtener titulo o grado

académico.

4 Ibidem. p. 37-38
% . Ibidem. p. 60-63
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Las secciones 3 y 4* tratan del financiamiento a la educacion y de la

evaluacion del sistema educativo nacional respectivamente.

El capitulo V*® reglamenta la educacion particular, las condiciones y los
requisitos que deben reunirse para obtener la autorizacion o el reconocimiento

de validez oficial de estudios.

Los derechos y obligaciones de los padres de familia y la formacion de

consejos de participacion social estan contemplados en el capitulo VIL.*

Tanto el Articulo Tercero Constitucional como la Ley General de
Educacién forman parte de un gran proyecto educativo que viene a transformar
al sistema educativo nacional, ante las exigencias del desarrollo nacional, el cual

toma forma al implementarse una modernizacidén educativa.

4. El Programa para la Modernizacién Educativa

La Modernizacién Educativa® reformula los contenidos educativos para la
educacion preescolar, primaria y secundaria, con el fin de mejorar la calidad de
la educacion y distribuir los servicios educativos con criterios de mayor justicia y

equidad.

Los altos indices de reprobacién y desercion escolar, asi como el bajo
promedio nacional de escolaridad, son indicadores de que la educacion no esta
siendo ya funcional, provocando la necesidad de reelaborar, ajustar o modificar

los contenidos educativos.

S

7 Ibidem. p. 63-64

% Ibidem. p. 76

? : Ibidem. p. 80-86

% . § E.P. Hacia un nuevo modelo educativo. p. 13

H B
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Las acciones dirigidas hacia un nuevo modelo educativo, se inician con
una consulta nacional sobre los contenidos de educacion y métodos de

enseflanza, en la que se recoge el sentir de los maestros.

Con el Programa para la Modernizacion Educativa® se invierte el orden
de prioridad que tradicionalmente se ha dado a los aprendizajes (contenidos,
habilidades, actitudes), por un nuevo orden: actitudes, habilidades y

conocimientos.

La modernizacién educativa no sélo impacté a sus elementos directos
(planes y programas, libros de texto, materiales de apoyo, maestros y alumnos),
también delineé muy acertadamente la participacién de los padres de familia al
denominarlos corresponsables, con la escuela y el resto de la sociedad, de la
funcién educativa, al participar activamente en los Consejos Técnicos y en la

elaboracion de los proyectos escolares.

Un elemento mas incluido en este programa son los métodos, a los cuales

. 52 . . o
se les consideran®® como medios que capacitan al ser humano para el manejo de
pensamientos y objetos y que guian la relacion con el mundo externo fisico, esto

desplaza a la informacién memoristica rutinaria.

En lo que se refiere al maestro se da prioridad a su formacién y
actualizacién, al establecer promociones. Y un punto maés, los planes y
programas,53 en cuanto a la estrategia a seguir en la seleccién de los contenidos
que se plasman en estos, el modelo propone determinar su pertinencia

identificando el para qué de dichos contenidos.

51. CONALTE. Perfiles de desempefio para preescolar, primaria y secundaria. p. 7
2. S.E.P.Loc. Cit. p. 114
5. CONALTE. Loc. Cit. p. 49
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Una innovacidn que trajo Modernizacién Educativa es en el ambito de la
evaluacidn, se implementa la evaluacion diagnostica con el fin de conocer los
saberes previos de los alumnos, asi como sus intereses y motivaciones €
identificar necesidades de aprendizaje de los alumnos y a la evaluacion

sistematica se le da un enfoque mas ampliado.

- Observar de manera sistematica los avances y dificultades de sus
alumnos en el logro de sus aprendizajes.

- Analizar y comparar los resultados de los aprendizajes de sus alumnos
con las metas establecidas.

- Determinar conjuntamente con los alumnos, sus familias y la
comunidad, el impacto de los aprendizajes de los alumnos en su vida
escolar, familiar y social.

- Identificar los factores que influyeron positiva o negativamente en los
aprendizajes de los alumnos.

- Proponer alternativas de atencién a problemas de aprendizaje de los
alumnos. **

Los materiales de apoyo, asi como los programas y libros de texto no
apoyaron de inmediato al Programa de Modernizacién Educativa (1989-1994),
es hasta el afio de 1993 cuando comienzan a llegar a las escuelas los materiales
antes citados pero con muchas limitantes (cantidades insuficientes y fuera de
tiempo). En el afio de 1995 el presidente de la Reptblica Dr. Ernesto Zedillo, da
a conocer el Programa de Desarrollo Educativo 1995-2000 que viene a

consolidar al Programa de Modernizacion Educativa.
5. Plan de Desarrollo Educativo 1995-2000

Al igual que el Programa de modernizacion Educativa, el Plan de
Desarrollo Educativo 1995-2000 considera® que la educacion es el factor
estratégico del desarrollo que hace posible alcanzar niveles de vida superior.

Tiene como propésito dar realizacion a los principios y mandatos contenidos en

. Ibidem. p. 50-51
55 . Programa de Desarrollo Educativo 1995-2000. Folleto.
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el Articulo Tercero Constitucional y en las disposiciones de la Ley General de
Educacién. Sus propésitos fundamentales son la equidad, la calidad y la

pertinencia de la educacion.

Esto es lograr que exista igualdad en la educacion con respecto a
oportunidades ente los medios rural, urbano e indigena y en el aspecto material
mediante el suministro de materiales didacticos a los centros escolares, en el
renglon de calidad se pretende elevarla a través de la formacién y actualizacion
del magisterio, carrera magisterial, los consejos de participacion social y un

sistema de evaluacién que reporte informacion periddica.

En el renglén de pertinencia social el Plan de Desarrollo Educativo 1995-

2000 plantea:

Se buscara la mayor correspondencia de los resultados del quehacer
académico con las necesidades y expectativas de la sociedad. A quienes
demandan educacién media superior y superior se procurard orientarlas
hacia las opciones con mejores perspectivas de ejercicio SErofesional y
de mayor relevancia para el desarrollo regional y nacional.

Dicho programa pretende consolidar la participacién de autoridades
Estatales, Municipales, padres de familia y organizaciones sociales en las
acciones educativas, considerando al maestro como agente esencial en la

busqueda de la calidad.

Este plan otorga la mayor prioridad a la educacién basica, planteandose
como desafio una cobertura suficiente y una educacion de calidad, para lograr
una mayor equidad. Las acciones que respaldan estos objetivos son:
actualizacién de los profesores, elaboracién de materiales de apoyo didactico,

mejoramiento permanente y entrega puntual de libros de texto, desarrollo de un

% 1dem.
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sistema de evaluacion del aprovechamiento escolar mas adecuado, el arraigo de
los docentes a través de becas, estimulos econémicos y otros mecanismos,

atencion a las escuelas primarias con maestros multigrados, en casos extremos

de dispersion se recurrira a albergues, utilizar la telecomunicacion, la

informatica, la produccién de audiovisuales y otros medios de comunicacion
para llevar la educacion a las zonas mas alejadas del pais, asi como una mejor
atencion a los pueblos indigenas adaptando la accién educativa a sus

necesidades, demandas y condiciones de cultura y lengua.

Se pretende que el analfabetismo (censo de 1990), 9.6% hombres y 15%

mujeres se reduzca a un 9% a fines de la presente década.

Las instituciones educativas que apoyaran este plan en sus diversos
ambitos son: escuelas normales, U.P.N., C.A.M. (para maestros), LN.E.A. (para
adultos), CONAFE (para las poblaciones rurales con un promedio menor de 18
alumnos) y Educacién Especial (para los nifios discapacitados), todas ellas

apegadas a los planes y programas vigentes.

6. Programa, libros de texto, avance programatico, fichero y libros para el
maestro

El plan y programa de estudios de 1993 para educacion basica, presenta
en la asignatura de Matematicas un enfoque constructivista, teoria que es
manejada en esta propuesta, por lo tanto las estrategias que en adelante se
proponen no rifien con los planes de estudio vigentes, sino que sirven de
complemento. El programa de estudio de educacion primaria, presenta el

siguiente enfoque:

Las Matematicas son un producto del quehacer humano y su proceso
de construccién estd sustentado en abstracciones sucesivas. En la
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construccién de los conocimientos matematicos los nifios parten de
expetiencias concretas. El didlogo, la interaccion y la confrontacion de
puntos de vista ayudan al aprendizaje y a la construccion de
conocimientos.”’

En el programa para segundo afio, las Matematicas estan divididas en
cuatro ejes tematicos: medicidn, geometria, tratamiento de la informacion y los
nGmeros, sus relaciones y sus operaciones. En este Gltimo se encuentra
enclavado el objeto de estudio de esta propuesta, donde se manejan los
contenidos: Planteamiento y resolucién de diversos problemas de suma y resta
con numeros hasta de tres cifras utilizando diversos procedimientos y algoritmo

convencional de la suma y resta, con transformaciones.

Los programas de educacidn primaria, el avance programatico, el fichero,
el libro para el maestro y el libro de texto, toman como punto de partida las
experiencias y conocimientos que el nifio posee para la resolucién de problemas

y que a partir de estos llegue a las convencionalidades de las operaciones.

Se considera de gran importancia que el nifio maneje material concreto en
la solucidn de problemas, se inicia en los planes y programas de estudio, avarnce
programatico y libro del alumno con situaciones de agrupamiento y
desagrupamiento a través de la manipulacién, pero todos coinciden que al
finalizar este ciclo el nifio manejara de manera convencional la sustraccién con
desagrupamiento, pero no como Unica manera de resolverla, sino como una

forma mas.

El libro para el maestro, Matematicas segundo grado cita sobre la

resolucion de problemas lo siguiente:

57 S.E.P. Plan y Programas de Estudio 1993. Educacion basica. p. 51
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Seguirdn resolviendo problemas que implican sumar o restar con
distintos significados (agregar, unir, igualar, quitar, buscar un faltante),
utilizando primero procedimientos no convencionales (uso de
materiales dibujos, conteo por agrupamientos, etc.g y después utilizando
¢l algoritmo convencional de la suma y de la resta. i

Una de las caracteristicas més sobresalientes en estos materiales es que se
presentan como sugerencias para que el maestro las adapte a su grupo. La
flexibilidad que presentan puede ser de gran valor si el maestro los maneja

como guia, no como conocimientos terminados.

La estructura que presentan permite que el nifio avance de lo concreto a lo
abstracto ya que su complejidad esta disefiada de tal modo que se inicia con
situaciones sencillas que permiten al nifio realizar célculos y aproximaciones
hasta llegar a situaciones en las que sienta la necesidad de utilizar las

convencionalidades y pueda asi manejarlas.

B. Contexto social

El contexto social, es el entorno fisico que rodea al nifio, su hogar, grupo,

escuela y comunidad.

Dentro de ¢l, se dan un sinfin de relaciones que influyen directa o
indirectamente en el proceso aprendizaje. Analizar cada uno de ellos por
separado no significa que actien aisladamente, solamente que facilita su

examen.
1. Comunidad

En este apartado se trata lo referente a la comunidad en la cual se
encuentra enclavada la escuela Francisco I. Madero para analizar de que manera

afecta el medio al aprendizaje.

58. S.E.P. Libro para el maestro. Matematicas segundo grado. p. 12
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La comunidad de Camargo, Chihuahua, se encuentra ubicada en el
municipio del mismo nombre, el cual se encuentra en la region sudeste del
estado y esta comprendido dentro de los paralelos 27° 30" y 28° 30’ y dentro de
los meridianos 103° 35’ y 105° 20°, su altura sobre el nivel del mar 1,300

metros.

Colinda por el norte con los municipios de Manuel Benavides y Ojinaga,
al sur con el municipio de Jiménez, al oriente con el estado de Coahuila y al
poniente con los municipios de Julimes, Saucillo, La Cruz, San Francisco de

Conchos y Allende. Cuenta con una extension de 15,520 Km? y una poblacion

de 33,582 habitantes.

La topografia del municipio en general puede considerarse como plana, en
mayor parte integrada por extensas llanuras y lomerios que representan
aproximadamente el 70% de la superficie total, el 30% restante corresponde a

sierras aisladas de origen geolégico volcanico.

La region sudoeste del municipio esta atravesado por los rios Conchos,
Florido y rio del Parral. El rio del Parral sin corriente permanente, se une al rio
Florido aproximadamente a 3 Km. al sur de Camargo y éste a su vez al afluente

del tio Conchos en el lugar conocido con el nombre de la junta.

En la linea divisoria entre el municipio de Camargo y el estado de
Coahuila, se encuentra la Laguna de Jaco, parte de la cual corresponde al estado
de Chihuahua, de esta laguna se extrae sal para usos domésticos e industriales.

Las aguas subterraneas son abundantes en los terrenos comprendidos
dentro de las cuencas de los rios Florido, Conchos y del Parral, fuera de esta

zona las aguas subterrineas son escasas y se encuentran a gran profundidad.
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El clima es extremoso; muy frio en invierno y muy caluroso en verano, la
region tiene todas las caracteristicas de las zonas desérticas, aridas o semiaridas.
Estos factores adversos determinan una vegetacién silvestre raquitica formada
por varias especies de cacticeos, en la llanura crece el zacate toboso y en las

sierras el zacate navajita que constituye ¢l alimento principal del ganado.

En el rio Conchos se encuentran algunas especies de peces: el bagre o pez
chato, el pez azul, el dorado, el matalote, asi como la especie importada de los
grandes lagos conocida con el nombre de lobina negra, la cual fue propagada
originalmente en el lago Toronto. Otra especie importada es la carpa israeli, esta
especie es sumamente voraz y consume grandes cantidades de cria de las otras
especies. En las arboledas de las méargenes del rio Conchos habitan las ardillas y

el ardillén cuya carne se aprovecha como alimento.

En la region de Camargo, tradicionalmente, las principales fuentes de vida
son la agricultura y la ganaderfa, las tierras de cultivo agricolas de riego por
gravedad con agua del rio Conchos son aproximadamente 4,000 hectareas y ¢
riego por bomba de pozos profundos 5,000 hectareas. Los cultivos principales
de esta regién son: maiz, trigo, sorgo, alfalfa, cebolla, chile, camote, cacahuate,
tomate y toda clase de legumbres. En los ultimos afios se ha incrementado la
plantacion de nogales finos habiendo en la actualidad aproximadamente 1,500
hectéreas de plantacion con una cantidad aproximada de 105,000 nogales. En lo
que respecta a ganaderia, esta esti conformada por becerros, sementales y vacas
de vientre, la actividad ganadera en esta region es variable de acuerdo con las
condiciones climaticas, especialmente por lo que se refiere a la abundancia o

escasez de lluvias durante el afio y la demanda del mercado.
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En el renglén industrial, las principales son: la planta productora de
amoniaco “PEMEX” vy la planta de fertilizantes de México, las industrias
menores pueden considerarse: Liquid Carbonic de México, las empacadoras de
carne FRICASA vy Santa Rosalia (empacadora de carne de equino, que exporta
su producto a paises como Japon, Canada y Estados Unidos de Norteamérica),
corrales de engorda de ganado vacuno, fabricas de block de concreto, mosaico y
ladrillo, una fabrica de hielo, asi como dos maquiladoras de Electroimplementos
instaladas recientemente, las cuales proporcionan un gran niimero de empleos a
personas que se ocupaban temporalmente en actividades relacionadas con el
campo. Una industria méas que se instalé en esta ciudad es Champicasa,
productora de champifiones, la cual maneja su producto en muchos estados de la

Repiblica.

El movimiento de los productos emanados de la industria camarguense y
de las materias primas que en esta ciudad se industrializan, necesitan de accesos

a la poblacion.

Las vias de comunicacion con las que cuenta esta ciudad son: el
ferrocarril central de México a ciudad Juarez, la carretera panamericana que en
tramos ha sido remodelada para actualizar y agilizar la comunicacién, viéndose
convertida en autopista de 4 carriles, la carretera Camargo - Ojinaga, carretera

Las Pampas de Camargo a Jiménez y la carretera Camargo - Boquilla.

Todos los poblados y ranchos ganaderos y agricolas del municipio estan
intercomunicados por caminos vecinales de terraceria. También cuenta con un

campo de aviacion con servicio permanente dentro y fuera del estado.
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En el aspecto de comunicacion se encuentra el servicio postal mexicano,
Telégrafos de México, Teléfono, asi como antenas parabélicas receptoras de los

canales: 2 XEW de México, canal 5 XHGC, canal 13 T.V. Azteca y canal 7,

también se cuenta con el servicio de cable y servicio de Fax.

Un aspecto més es el esparcimiento de la poblacion, la cual puede gozar
de centros recreativos como el balneario Ojo Caliente, de aguas termales
sulfurosas, bafios de el Salado, las riberas del rio Conchos, cubiertas de
arboledas, con lugares propios para dias de campo. Camargo es también punto
de partida para excursiones de los balnearios de Colina, Los Filtros y el lago
Toronto, propicios para practicar paseos en lancha, natacidn, pesca y esqui

acuatico.

En el sector salud se tiene el acceso de la poblacion a servicios como:
Centro periférico del ISSSTE, Hospital Regional, clinica del Seguro Social,
clinica Santa Clara, Centro Médico de Especialidades, Cruz Roja Mexicana y el

servicio de radio brigada Cruz Ambar.

Otro factor importante a mencionar son los servicios publicos que requiere
la poblacién: agua potable y drenaje, luz eléctrica, pavimentacién, seguridad
publica, servicio de gas doméstico y servicio de limpia, que benefician a la

mayor parte de la comunidad.

Fn el ambito escolar, la educacién preescolar, primaria, media basica,
media superior y educacion para los adultos, se cuenta con los sistemas
Federalizada, estatal y particular que cubren en su mayoria las necesidades de la

comunidad, sin embargo a nivel superior la poblacion estudiantil se ve en la
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necesidad de trasladarse a ciudades proximas como Delicias, Chihuahua y Cd.

Juarez para terminar su preparacion a nivel profesional.

La ciudad de Camargo, Chihuahua, fue fundada en el afio de 1740 por
denuncias hechas al gobernador de la Nueva Vizcaya, fue parte del presidio
militar de San Francisco de Conchos, la constitucion de Cadiz le otorgd el

derecho de elegir ayuntamiento y adquirir la categoria de Municipio.

La cabecera municipal (Ciudad Camargo) se fund6 alrededor de 1740,
por los misioneros Franciscanos que ocupaban el estado. Los ataques de los
apaches hicieron a sus habitantes abandonar el lugar situado en la confluencia
de los rios Conchos y Florido. El capitan José Manuel Ochoa, repoblé el lugar

en 1797 con el nombre de Santa Rosalia.

A los 100 afios de su fundacién, en 1897 se le otorgé el titulo de ciudad y
su nombre actual en honor al insurgente Ignacio Camargo quien fue fusilado en
la ciudad de Chihuahua el 11 de Mayo de 1811. Popularmente se le denominé a

esta cabecera municipal “ La Perla del Conchos”.

2. Escuela

La escuela primaria federal Francisco 1. Madero, estd compuesta por 12
aulas, mobiliario en condiciones regulares, una direccion, una pequefia bodega,
una cancha, explanada, bafios, y escasas areas verdes; donde laboran 11
maestros con grupo, un maestro de apoyo de educacion especial, un maestro de
educacién fisica, director e intendente. Ademas se atiende a un total de 278
alumnos repartidos en 11 grupos, 2 de cada grado de 1° a 5°y un grupo de 6°,

que laboran en el turno matutino.
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A esta escuela asisten nifios de la colonia San Isidro en su mayoria, otros
de las colonias Abraham Gonzalez, centro y Lomas del Florido, lo cual ocasiona

que algunos de ellos lleguen frecuentemente tarde.

El sostenimiento material de la escuela estd a cargo de los padres de
familia quienes realizan actividades organizadas por la Asociacion de éstos,
también se cuenta con el apoyo del club de madres que conjuntamente con los

padres aportan la mayor parte de los gastos economicos derogados.

Las relaciones maestros - maestros y maestros director son en su

generalidad de respeto, colaboracion y armonia.

En lo que respecta a lo institucional, es el director quien lleva a cabo todos
los aspectos necesarios para el buen funcionamiento de la escuela como son:
documentacion oficial, organizacion del consejo técnico, revision de grupos
(planeacién, ahorro, boletas, registro de asistencia, archivos) organizacién de

programas culturales y otros.

El deber cumplir con la parte oficial, hace que los maestros hagan uso del
tiempo que se pudiera aprovechar en el aspecto cognitivo, mas sin embargo, la
realizacion de actividades culturales y deportivos da oportunidad al maestro de

complementar el aprendizaje del nifio atendiendo a un desarrollo armonico.

La escuela proyecta su trabajo hacia la comunidad organizando eventos
deportivos, fiestas mexicanas, programas de Rincon de lecturas, ademas ha sido
sede de concursos académicos, cursos de actualizacién para los maestros,

festival socio-cultural para celebrar el 10 de mayo y conmemorando las fechas
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civicas marcadas por el calendario escolar. Aspectos como los anteriormente

mencionados otorgan a la escuela preferencia por parte de los padres de familia.

Todo este entorno descrito, facilita al nifio su desarrollo intelectual, |
permiténdole interactuar en un medio favorable, que le proporciona en su
generalidad un ambito positivo: Esta interaccion es mds observable en cada
grupo, por el tiempo que el ‘niﬁo permanece en él, resulta para el maestro mas

accesible determinar el tipo de relaciones que se dan dentro de éste.
3. El grupo

Est4 integrado por 29 nifios, entre los 6 y 8 afios de edad, en el cual se
encuentra una nifia con problemas de lenguaje muy marcados y una minoria
presentan un proceso de aprendizaje lento pero afortunadamente se encuentra en
la escuela un profesor de apoyo de educacidn especial que los atiende de manera

individual por lo menos una vez a la semana y el apoyo de los padres de familia.

Los alumnos dentro del grupo disfrutan de un ambiente de libertad que les
permite interactuar unos con otros para hacer intercambio de opiniones y

apoyarse.

Un aspecto mas, igualmente importante es el material que los alumnos
utilizan al trabajar, aqui no se presenta un problema muy grave ya que la

mayoria de los nifios cuentan con sus materiales.

Tanto la comunidad como la escuela y el grupo son factores que influyen
en el aprendizaje del nifio, en este caso positivamente, sin dejar de lado la

influencia que ejercen padres de familia y medios de comunicacion.
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Tanto el marco legal como contextual que rodea al nifio en su proceso
ensefianza - aprendizaje, plantea tedricamente, términos como equidad,
pertinencia y calidad en la educacion, deslinda responsabilidades especificas de
cada uno de los sectores que en ¢l intervienen, pero ain hay que preguntarnos
;Es todo realmente aplicado en la cotidianeidad escolar? Tristemente la
respuesta es no. Tanto el aparato gubemmnental como la sociedad, actian como
cedazos de los nifios que ingresan a primaria y es realmente un nimero muy
pequefio de alumnos de este nivel quienes lograran culminar una carrera

universitaria.

En la problematica tratada en esta Propuesta Pedagodgica se encuentran
muchos factores que no han sido desarraigados totalmente y que siguen teniendo
trascendental consecuencia e'n el aprendizaje de los nifios. Por citar algunos
(respecto al aspecto social), se puede hacer referencia a la carga con que se¢
cuenta en los planes y programas, en los que hay que atender cinco asignaturas
y que no se le puede dar prioridad a ninguna de ellas pues se romperia el

desarrollo arménico que la educacion pretende dar al alumno.

Un aspecto mas son el sinfin de cargas a las que se enfrenta el maestro de
grupo, comision del Consejo Técnico Escolar, manejo de ahorro, participaciones

en festivales socio-culturales, eventos deportivos y muchos mas.

En el aspecto institucional el maestro enfrenta un gran problema, por
ejemplo el acuerdo para la Modernizacion Educativa, la cual cambia de materias
a asignaturas, esto trasladado a la sustraccidn representa un gran desajuste, pues
a los padres de los alumnos del grupo citado, las restas al igual que las demas

operaciones matematicas se les ensefiaban descontextualizadas y de manera
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mecdnica, hoy al manejar coh sus hijos un enfoque diferente de la Matematica se
ven desorientados y quieren (muchos de ellos) auxiliar a sus nifios, esto lleva a
los alumnos a una situacién en la que su maestro les da libertad y les permite
utilizar toda estrategia que ellos utilicen y por otra parte sus padres les dicen que

“deben” hacerlo de “x”” manera sdlo porque asi es.
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IV. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Este capitulo es la culminacién de todo un proceso el cual inicia con un
planteamiento del problema, los objetivos a lograr, el analisis de conceptos,
c6mo y porqué aprende el nifio, asi como un marco legal y un contexto que
envuelven, auxiliando o limitando al sujeto en su interaccién con el objeto de
conocimiento. Es aqui donde el maestro pone en juego todo lo analizado en los
capitulos anteriores, para lograr establecer situaciones que conflictien al alumno
y lo pongan en desequilibrio para que busque refutar, reajustar o reafirmar las

hipétesis elaboradas por €l.

Las estrategias didacticas son todos aquellos procedimientos didacticos
que el docente emplea para favorecer y posibilitar la construccién y apropiacion

del objeto de conocimiento.”
A. Delimitacion

Para que las estrategias didacticas que el docente implemente tengan una
significacion real para el nifio, deben tener una aplicacion real y permitirle a éste

realizar un proceso en el cual tendra avances y retrocesos.

El nifio de primer ciclo de educacién primaria puede inventar y descubrir
en la Matematica®™ a través de las estrategias didécticas, siempre y cuando el
maestro le permita realizar tanteos y utilizar sus propias estrategias, aun cuando

sea por medios no convencionales, es aqui donde el maestro debe iniciar al nifio,

9. S E.P- Una definicién de propuesta pedagégica del area terminal. Antologia. Una propuestas pedagdgica para
la ensefianza de las Ciencias Naturales. p. 67
6 . GOMEZ, Carmen y Aurea Libori. Inventar, descubrir. .. ;Es posible en Matematicas?. Antologia. La
Matematica en la escuela I p. 192-194
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conflictuandolo para ayudarlo a llegar a las convencionalidades, esto debido a
que el nifio necesita operar sobre el objeto de conocimiento para construir sus

estructuras y poder apropiarse del objeto de conocimiento.

Para que las estrategias den el mejor resultado, se considera de

importancia tomar en consideracion las siguientes sugerencias:

- Animar al nifio a estar atento y establecer todo tipo de relaciones entre
toda clase de objetos.

- Animar al nifio a que cuantifique objetos logicamente y a que
compare conjuntos.

- Animar al nifio a que intercambie ideas con sus compafieros.

- Comprender como piensa el nifio e intervenir de acuerdo con lo que
parece estar pasando por su cabeza.*'

Las estrategias que aqui se presentan son representativas, no estan
agotadas totalmente, muestrar: una representacion que puede ayudar a

solucionar el problema.

La evaluacién para las estrategias que se proponen, se realizara bajo el
criterio ampliado, a través de ésta se busca conocer el nivel de conceptualizacion
en el que se encuentra el nifio, de poder propiciarle alternativas que lo ayuden en
su proceso, nunca con el fin de proporcionar una calificacién, ni  para
determinar la promocién o no de grado escolar, con este fin se ha diseflado un
registro de evaluacién y los criterios que se aplicaron para la misma, los cuales

se encuentran en el anexo nimero uno.

De ser necesario, en el momento de aplicar las estrategias, el maestro
puede modificar los materiales, el planteamiento de cuestionamientos, 0 hasta de
suspenderla, si considera que el interés del grupo cambi6 y estan solicitando otra

actividad.

§1. KAMII, Constance. Principios de la ensefianza. Antologia. La Matematica en la escuela II. p. 195-208
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B. Estrategias
1. El cochinito
Objetivo:

Inducir al nifio al desagrupamiento de centenas, en decenas y las decenas
en unidades con material conereto y llevando anotaciones de su procedimiento

en el cuaderno.
Material:

- Para cada equipo dos dados, 4 alcancias hechas con un bote de avena, 4
billetes de $100, 40 monedas de $10 y 400 monedas de $1, (las monedas se
elaboran con ¢l auxilio de padres de familia, segin el valor serd el tamafio, de

mayor a menor) y una caja.
Desarrollo:

- El maestro pregunta a los nifios ;Saben que es una alcancia? ;Quién ha

elaborado alguna? jLes gustaria hacer una y guardar monedas en ella?

- Ya que los nifios elaboraron su alcancia, se les invita a proponer formas

para ir obteniendo las monedas que introduciran.

- Si no llegaran a concluir que pueden usar los billetes y monedas que les

elaboraron sus padres, el maestro lo sugiere.
- Se organiza el grupo en equipos de cuatro nifios.

- Se entrega a cada nifio una alcancia y un billete de $100.
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- Se nombra un cajero por equipo y se depositan las monedas de $10 y de

$1, cada equipo determinara el orden en que iran participando sus integrantes.

- El primer participante tira los dos dados a un tiempo y cuenta los puntos
que obtiene, los puntos obtenidos son lo pesos que ahorra en su alcancia, en la
primer tirada todos los nifios tendran que cambiar su billete por 10 monedas de
$10 y por lo menos una moneda de $10 por 10 de $1 para poder introducir sus
monedas a la alcancia, ya que esta tendra un orificio por el cual sélo puedan

introducirse monedas de $1.

- El maestro estard pendiente de que los cambios se realicen

correctamente.

- Al pedir un jugador cambio al cajero deberd pedir correctamente, de

hacerlo con un error el cajero no cambiara y el jugador perdera su turno.

- Aqui el maestro auxilia cuestionando al nifio para conocer su hipotesis y
cuestionando a los demas integrantes del equipo para que el nifio que necesita

ayuda compare su hip6tesis con las de sus compafieros.

- Se invita a los nifios para que vayan registrando sus acciones en su

cuaderno.

- Gana el nifio que logre introducir primero sus $100 en la alcancia.
2. ;Si quito mas, te gano!
Objetivo:

Provocar en el nifio la necesidad de realizar desagrupamientos al sustraer

una cantidad determinada a otra dada.
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Que el nifio se percate de que a una cantidad al sustraerle otra, sufre una

transformacion.
Se inicie en la convencionalidad de la sustraccion con transformacion.
Material:

Para cada nifio un abaco posicional y 30 aros, por pareja, 2 dados de

diferente color, cuaderno y lapiz.
Desarrollo:

- Para iniciar esta actividad, el maestro pregunta a los nifios ;Les gustaria

jugar con su 4baco con uno de sus compafieros?

- Se organiza el grupo en parejas, cada nifio tendra un &baco y 30 aros

colocando sélo 1 centena.
- Le asignan a los dados valor, a uno decenas y al otro unidades.

- Uno de los jugadores inicia la tirada, quitando en el abaco de su

compafiero la cantidad que hayan marcado los dados.

- El maestro pregunta a los nifios sobre como y dénde registraran sus

resultados, si no surge ninguna idea, les propondr4 los cuadros 1 y 2.
- Cada jugada que se haga se registrar4 en un cuadro.

Ejemplo:

Si el dado de unidades marcé 3 y el de decenas 5, el jugador quitara en el
dbaco de su compafiero 53, para lo cual tendrd que realizar los

desagrupamientos correspondientes. |
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- Lo anotaréa en un cuadro que dibujara en su cuaderno (Ver cuadro 1)

Tengo | Quito |Queda Tirada Juan Pepe 4
100 33 47 1 v
2 v
3 v
4 v
5 v
. 6 v
(D (2) |__Total 2 4

- Una vez que hagan su jugada los dos nifios haran un registro de quien

gand. (Ver cuadro 2)

- Se colocard nuevamente una cantidad en el abaco, se puede variar la

cantidad usando decenas y unidades.

- Gana quien haya logrado mas veces dejar la cantidad menor en el

adversario.
Variante:

Después de realizar varias veces el gjercicio se puede hacer el mismo
juego pero ahora usando tabla de unidades, decenas y centenas y las fichas de la

estrategia anterior.

Una vez que los nifios logren realizar estas actividades con facilidad, el
maestro puede iniciar la convencionalidad representando las acciones con una
operacién, puede pedir a los nifios que intenten escribir s6lo con nimeros las

acciones realizadas y confrontar de manera grupal los resultados de éstas.
3. Lo tuyo, lo mio, ;Cual es la diferencia?

Objetivo:



83

Que el nifio se enfrente a situaciones en las cuales se dé cuenta que la
sustraccidn es una operacién en la cual puede encontrar la diferencia entre dos

conjuntos, mediante la comparacion de cantidades a través del desagrupamiento.

Continué en su proceso hacia la convencionalidad de la resta con

transformacion.
Material:

Tarjetas del libro recortable del conocimiento del medio de oficios y

profesiones, una hoja para cada nifio y lapiz.
Desarrollo:

- Para iniciar esta actividad el maestro propone a los nifios jugar con sus

tarjetas a la memoria.

- Una vez organizado el grupo en equipos de cuatro nifios, se realiza el

juego de memoria.

- El nifio que encuentre un oficio o profesion con la herramienta necesaria
para desempeiiarlo, irA acumulando las parejas de tarjetas que logre reunir

correctamente.

- Ya que se han agotado las tarjetas cada nifio cuenta las que logro

acumular y lo registra en su hoja. Se hara un registro como el siguiente:

Nombre Tarjetas Diferencia Puntos
Elayne 44 12 1
Gisell 28 28 11
Joel 56
Gilberto 32 24 11
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- El nifio que acumule el mayor niimero de tarjetas se tomara como base

para comparar su conjunto con el de los demas nifios.

- Se encuentra la diferencia con los tres nifios restantes y por cada 10

tarjetas de diferencia se anota un punto.

- En las primeras veces que se realice la actividad, se pide a los nifios
propongan de qué manera se pueden comparar los conjuntos, si los nifios no
llegan a un acuerdo el maestro sugiere se agrupen las tarjetas en conjuntos de 10

elementos.

- En posteriores ocasiones, una vez que los nifios logren comparar los
conjuntos confrontando montones de 10 tarjetas se les dice a los nifios que ya no
se vale comparar haciendo decenas que ahora se buscara la manera de hacerlo

s6lo con nameros.

- Una vez que los nifios propongan diferentes formas, se les invita para
que les expliquen a sus compafieros cémo lo hicieron representandolo en el

pizarrén y elijan la manera mas facil y rapida para encontrar la diferencia.

- Si los nifios no llegaran a concluir que a través de una resta se encuentra
la diferencia, se pide a un alumno de 5° o 6° afio les auxilie y argumente por qué

se utiliza una resta.
- Gana el nifio que tenga menos puntos.
4. ;Quién se acerca mas?

Objetivos:
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Animar al nifio a realizar calculos mentales para resolver problemas en los

cuales utilice la sustraccion.

Aproximar al nifio hacia la convencionalidad del algoritmo de la

sustraccion.
Material:

Cuaderno y lapiz, de solicitarlo los alumnos, el maestro permitird que se
apoyen en materiales como: abacos, piedras, semillas, palos, cartoncitos, fichas

de colores, monedas, los mangos o algin otro con el que se cuente en el grupo.
Desarrollo:

- Primeramente el maestro debera escoger algiin suceso del dia anterior o

de esa mafiana para plantear un problema. Ejemplo:

En la excursién que realizaremos mafiana, para visitar el centro de
piscicultura, viajaremos en un cami6n que tiene lugar para 50 pasajeros

sentados. Si vamos 61 personas, ;Cuantos quedaran de pie?
- Se les dice a los nifios que primeramente se hara sélo con la mente.
- Se les pide digan cuanto creen que es la respuesta del problema.
- Se anotan en el pizarrdn.

- Después se pide a los nifios que dieron el resultado que justifiquen su

respuesta (que digan por que creen que es “xX” cantidad).

- Por Gltimo se pregunta al grupo de que manera se puede saber con

exactitud la cantidad de personas que quedaran de pie.
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- Se anotan en el pizarrén todas las hipotesis que los nifios aporten y se

les invita a que cada uno explique su anotacion.

- Pueden presentarse casos como los siguientes:

50 61 61
—_6l 50 ~_50 61-50=10
11 11 111

- Una vez expuestas sus hipétesis se cuestiona al grupo sobre cual es la
manera correcta de representar la accién que permite descubrir la cantidad de

pasajeros que quedaran de pie.

- Si aln existiera alguna duda se resuelve el problema con material
concreto o dibujos que representen los 61 pasajeros y los 50 lugares para buscar
en las acciones que representaron en el pizarron la que tenga una cantidad igual

a la que se obtuvo con el material o los dibujos.

5. ;Vamos de compras!

Objetivo:

Que el nifio encuentre sentido y funcionalidad a la resta en la vida diaria y

disfrute de las Matematicas al resolver problemas cotidianos.

Material:

Billetes de $100, $50, $20, y $10, monedas de $5, $2, y $1 del rincon de
matematicas. Tarjetas de cartulina de 12 cm aproximadamente y recortes de
productos de propagandas (por ejemplo anuncios de centros comerciales),

pegamento y marcadores.
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Desarrollo:

- El maestro invita a los nifios a jugar al supermercado.

- Los cuestiona sobre: ;Quién ha ido a un supermercado? ;Qué venden
ahi? ;Cémo estan acomodados los productos? ;Quién atiende a los clientes? (A

quién se paga?.

- Al surgir la idea de que en el supermercado hay un cajero, se pregunta al

grupo como quieren elegir al nifio que seré el cajero y se elige.

- Después se elaboran las tarjetas en las que se pega el recorte del

producto (Cada nifio elabora aproximadamente 5 tarjetas).

- Una vez elaboradas se acuerda con el grupo el costo de cada producto y

se marca cada tarjeta.

- El maestro pide a los nifios que acomoden en lugares que ellos escojan

las tarjetas que pueden ir juntas.

- Después de que lo hagan les pide que justifiquen por qué los agruparon

de esa manera y que si desean hacer cambios.

- Una vez ordenadas las tarjetas en diferentes lugares (mesas, sillas, el
suelo, bancos, etc.) el maestro pregunta ;Desean ir de compras al

supermercado?.

- Cuando los nifios han aceptado, si no surge la inquietud, el maestro les

invita a reflexionar sobre ;Qué necesitamos para comprar?.

- Los nifios concluyen que dinero, se les pide tomen sus billetes y

. e . .
monedas del rincon de matematicas y cuenten cuanto dinero tiene cada uno.
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- Se pide a los nifios primeramente observen todos los productos que hay .

- Luego se les invita a tomar las tarjetas que deseen, pero que completen al

pagar con el dinero que traen.

- Una vez que tomaron sus tarjetas, podran pasar a la caja a pagar, si el

grupo es muy numerosos se pueden poner dos o tres cajeros.

- Si el cajero sintiera necesidad de ayuda y solicita una calculadora para
sacar el total de la compra de sus compafieros se le permitird; si no lo hace el

maestro puede sugerirlo.

- Cuando todos los nifios ya han realizado su compra, el maestro les
pregunta ;Cémo podemos hacerle para que cada uno de nosotros recuerde

exactamente cuanto compro?.

- Luego de que los nifios expongan sus hipdtesis se toma el acuerdo de
hacerlo por medio de la escritura (si los nifios no llegaran a esta conclusion se

invitan 2 o 3 nifios de 4° y 5° para que ellos digan como le harian).

- Una vez que cada nifio anota su lista, se les vuelve a cuestionar sobre

c6mo le harfan para saber cuanto gastaron y cuénto les quedo.

- Se permite a cada nifio utilizar la estrategia que desee para realizar sus

calculos.

- Ya que han terminado se pide a algunos nifios realicen en el pizarrén la
manera en que representaron las acciones que utilizaron para encontrar la

cantidad que les sobro.
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- Se invita al grupo a observar las formas que utilizaron sus compafieros y
a escoger la manera mas facil y que todos puedan entender para resolver el

problema.

- Luego se invita a los nifios que no realizaron una resta convencional a

que lo hagan y comparen sus resultados.
6. ;Mama me presta su lista del mandado!
Objetivo:

Enfrentar al nifio a prdblemas cotidianos en los cuales utilice la resta de

manera convencional para su resolucion.
Material:

Una lista del mandado de la mama.
Desarrollo:

- Un dia antes de realizar esta actividad, el maestro pide a uno de sus
alumnos que busque en los papeles que puso (el maestro) en el escritorio una

lista de mandado, ya que la extravié y necesita surtirla esa misma tarde.

- Cuando la lista ha sido localizada el maestro dice a sus alumnos que no

sabe si completara para comprar todo pues sélo tiene $300.
- Pregunta jPodrian ustedes ayudarme a solucionar mi problema?

- Ya que los alumnos han aceptado ayudar al maestro ¢éste escribe en el

pizarrén la lista (cada producto debera llevar el precio)
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Producto Precio
Desodorante $13
Detergente en polvo : $33
5 jabones de baifio $3 c/u. $15
Papel sanitario paquete con 4 rollos $8
Aceite $9
Suavizante de telas $20
Shampoo : $24
Crema para la piel $34
Cloro $5
Desinfectante $10

- Cuando est4 anotada en el pizarrén la lista y el maestro les recuerda que
lleva $300 pesos para pagar, les pregunta (Cémo puedo saber cuanto voy a

pagar, si me devolveran cambio y cuanto?

- Una vez que los nifios proponen sus estrategias el maestro cuestiona al
grupo sobre cual es la mas facil y rapida para utilizarla en lugares en los cuales
no pueden traer con ellos dbacos, piedras, palos u otros objetos para realizar su

calculo.

- Si ningun nifio del grupo llegara a concluir que pueden utilizar una suma

y una resta convencional se les confronta con nifios de grados superiores.

- Después de resolver el problema del profesor, se invita a los nifios a que
pidan a su mamé una lista del mandado y les digan que cantidad de dinero

llevan ellas para realizar sus compras.

- Las lleven al dia siguiente al aula para auxiliar a las madres en las .

cuentas del hogar.

- Para realizar esta actividad se solicitara con anterioridad a las madres de
familia que ayuden a sus hijos facilitindoles una lista de mandado y les anoten

los precios sin incluir centavos.
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7. ¢ Quién da mas problema?

Objetivo:

Que el nifio disfrute de las Matematicas al resolver problemas de la vida
diaria y llegue a ser capaz de realizar de manera convencional la sustraccion con

transformacion.
Material:

Lapiz y media hoja de maquina.
Desarrollo:

- El maestro espera un momento en que la mayoria de sus alumnos lo

observen.,

- Les comenta que se siente preocupado pues tiene que elaborar 280
tarjetas en forma cuadrada para una actividad que realizaran al dia siguiente y

sélo tiene 193 y no sabe cudntas le faltan, que si ellos pueden auxiliarlo.

- Luego que los nifios han propuesto varias formas de solucionar el
problema, el maestro les recuerda que van a usar la mas facil y rapida
(sustraccidn convencional).

- Después de ayudar al maestro, resolviendo el problema que tenia éste les
pregunta ;Ustedes han tenido problemas parecidos al mio? (Les gustaria

platicarnos cuél fue su problema?

- ;De qué manera podemos hacerle para conocer el problema de cada uno

si hoy no alcanzamos a escucharnos todos?.
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- Ya que el grupo determina que pueden escribirlo, el maestro les pide lo

hagan en las mitades de hoja que les entrega.

- Al terminar de escribir cada nifio su problema se hace un intercambio de

trabajos.

- Los nifios analizaran el pfoblema de su compafiero y de desearlo haran

modificaciones al reverso de la hoja.

- Luego se pasaran al frente algunos nifios para que escriban (uno por

uno) el problema de su compafiero y la modificacion que hicieron.

- Se permite que estén los dos nifios para que cada uno defienda su

hipétesis.
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| CONCLUSIONES

En el presente trabajo se concluye que los alumnos de segundo grado, una
vez que han comprendido las relaciones que guardan los conceptos con las
acciones, pueden aceptar que las convencionalidades son una forma mas que
pueden utilizar para resolver situaciones problematicas, pero que no son las
Unicas que puede emplear, de lo cual se desprenden las siguientes

consideraciones:

- La edad cronolédgica no es condicién suficiente para que un nifio pueda

resolver determinada situacion.

- Que violentar el proceso de apropiacion del nifio sobre el objeto de
conocimiento sélo puede tener como resultado un aprendizaje memoristico, el

cual no podra ser trasladado a situaciones nuevas.

- El manejo de material concreto brinda oportunidad al nifio de encontrar

una relacién entre el concepto (significado) y la representacion (significante).

- Llevar al nifio a la confrontacién de sus hipétesis y procedimientos con
los empleados por otros compafieros le permite comprender que existen
diferentes maneras de llegar a una misma conclusion y al mismo tiempo escoger

la que le resulte mas rapida y facil, hasta aceptar las convencionalidades.

- Que el enfrentar a los nifios a situaciones problematicas reales les
permite considerar las Matematicas como una herramienta para solucionar sus

conflictos cotidianos.
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- Al introducir paulatinamente restricciones aprobadas por los alumnos en
el empleo de estrategias propias, ayuda al nifio a evolucionar en sus

procedimientos y acercarse a las convencionalidades.

- Los contextos social e institucional, influyen en los procesos de

aprendizaje, pero no son determinantes.

Todas las conclusiones anteriores se basan en apreciaciones hechas en el
proceso de apropiacion del objeto por parte del nifio, pero no es solamente éste
quien interviene en el proceso ensefianza-aprendizaje, es necesario también
contemplar algunas conclusiones sobre la actuacion que el maestro debe tener al

interactuar con sus alumnos.
- Nunca ser un impositor de conocimientos.

- Propiciar ambientes que faciliten al alumno su aprendizaje al

conflictuarlo y guiarlo para que llegue a un estado de equilibrio.

- Considerar que el nifio cuenta con experiencias previas que le sirven

como apoyo en la realizacion de sus actividades.

- Al evaluar no esta buscando un producto final, sino el proceso que el

alumno sigue al interactuar con el objeto de conocimiento para apropiarse de él.
- Partir siempre del interés y de las necesidades de los alumnos.

Todo lo anteriormente citado conlleva a facilitar la construccion del
conocimiento por el alumno mismo, convirtiendo al profesor en un verdadero
guia de la educacién que al interactuar con sus discipulos  les permite

desarrollar su aprendizaje sin imponerse .
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Respecto a los objetivos planteados en esta propuesta pedagogica, se
puede concluir que si fueron logrados, pues los nifios pudieron operar con
material concreto v trasladarlo a las convencionalidades, asi como disfrutar de

las Matematicas al encontrarle significado y funcionalidad en su vida diaria.

Existen atn en el grupo 3 casos que se pueden considerar como especiales
por las circunstancias que se presentan, situaciones particulares como: una nifia
que tiene problemas de lenguaje, aunado a esto, por estudios que se le realizaron
por parte de educacién especial se le detecté dafio cerebral, un segundo caso, un
nifio que llegd nuevo al grupo en el mes de marzo, éste resuelve las operaciones
de manera mecanizada, pero no logra justificar sus acciones, el tercer caso un
nifio, quien su aprendizaje es a través de un proceso mucho mas lento que el de
sus compaiieros, el sélo logré aceptar el desagrupamiento mediante el apoyo de

materiales concretos, le faltd sin embargo manejar las convencionalidades.

Un aspecto en el cual el grupo se vio favorecido, aln sin contemplarlo
como objetivo, fue que al iniciar con agrupamientos, para comenzar a construir
el significado de multiplicacién, se realizaron por parte de los nifios con gran

facilidad las relaciones 1 a2, 1a 3,1 a4 etc..

En cambio una limitacién que se presenta en un trabajo como éste, en el
que hay que estar en contacto directo con los alumnos, cuestionandolos y
escuchando asi como confrontando sus hipétesis, resulta un trabajo muy lento,

por ser un grupo numeroso (29 nifios).
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CRITERIOS DE EVALUACION

C.- No realiza ninguna transformacion.
B.- Retne unidades del mismo orden pero no hace el
AGRUPAMIENTO cambio a las unidades de orden mmediato
super1or.

A.- Al reunir unidades del mismo orden logra
realizar el cambio a las unidades de orden
mnmediato superior.

C.- No realiza ninguna transformacion.

B.- Descompone cantidades al realizar cambios,
pero no por 10 unidades del orden inmediato

DESAGRUPAMIENTO inferior.

A.- Descompone cantidades y acepta que toda -
unidad a excepcion de las de primer orden
pueden ser cambiadas por unidades de orden
inmediato inferior.

C.- No admite que un numeral posee un valor seglin
el lugar que ocupa.

B.- Comprende el valor relativo que posee un

VALOR POSICIONAL . numeral segin el lugar que ocupa.
A.- Acomoda las cantidades correctamente al
resolver operaciones para solucionar problemas.
C.- No registra ningUn resultado.
RESOLUCION DEL B.- Registra un resultado, aunque su calculo sea
PROBLEMA erroneo.

A.- Registra el resultado correcto.

C.- No registra ninguna operacion.
REPRESENTACION B.- Registra una operacion, aunque no sea la
CONVENCIONAL DE adecuada.
LA OPERACION A.- Registra una operacién que corresponde al

problema.




