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INTRODUCCION

Ahora que estamos a finales del Siglo XX, se goza de los benseficios de
una tecnologia que permite al hombre vivir comodamente. Los avances
cientificos han llegado a niveles inimaginables para los hombres del siglo
pasado. Sin embargo, los conocimientos matemdaticos tardaron siglos para
construirse y gracias a ellos se ha podido llegar a los adelantos antes

mencionados.

La humanidad como el niflo, necesifan de su fiempo para ir
construyendo su razonamiento Idgico-matemdtico, que le permitir&
acceder al nimero primero, luego a comprender el Sistema Decimal de
Numeracién, para poder aplicarlo en la resolucién de problemas por medio
de las operaciones de suma, resta, multiplicacion y divisibn.  Estos
conocimientos le servirdn de base al individuo para entender cualquier

rama del conocimiento por el que decida involucrarse.

La escuela no puede permanecer ajena a los adelantos de la ciencia
y tecnologia, pero tampoco puede olvidar que el alumno tiene su tiempo y
su ritmo para adaquirir los conocimientos. Por tanto conviene que fome en

cuenta estas consideraciones al ejercer su labor en el aprendizaje de la

b
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matematica de sus educandos.

Se ha tomado el problema de la divisidn para redlizar este trabgjo,
porque se han visto las dificultades que enfrentan maestros y alumnos, para
que éste Ultimo pueda comprenderla. Pero sobre todo con ia finalidad de
que la maestra de apoyo, responsable de este trabajo haga un andlisis de
lo que es en si la divisidn; de los conocimienfos previos a su comprension y
de las dificuttades a las que debe enfrentarse el alumno para acceder a

dicha operacién y a su algoritmo.

No tendria caso este andlisis si sus resultados no llevaran a buscar las
actividades adecuadas que permitan al nifo a acceder al conocimiento
de una manera agradable, de modo que disfrute al aprender a dividir. De

esto trata el Capitulo |

En el Capitulo I, se explica como adquiere el nifio el conocimiento
matemdtico, basado en la teoria de Piaget y reforzado por algunos
autores que lo han estudiado. También se habla de los conceptos previos

a la construccidn de la divisidn, asi como de la division misma.

La ubicacién del problema en un contexto de Politica Educativa



Nacional, lleva a considerar la reforma del Arficulo 3o. de la Constitucion,
asi como de la creacidén de la Ley General de Educacién, acciones
surgidas por la necesidad de una Modernizacién Educativa que ubique a
la educacién del pais mds acorde con el contexto mundial actual. El
marco contextual contenido en el Capitulo il trata estos temas, asi como lo

referente a la escuela y su organizacion.

En el Capitulo 1V, estdn contenidas las estrategias para que el nifo
comprenda la division y su algoritmo, que viene a ser Id culminacidon del

trabajo. Finalmente aparecen las conclusiones y bibliografia.



I EL. PROBLEMA

A. Planteamiento

Al remontarse en la historia y tratar de investigar cémo dividian en la
antigiedad, sorprenderia ver la dificultad tan grande que fenian para
hacerlo. Ademds no cualquiera podia atreverse a intentarlo, pues era
asunto de personas especialmente dotadas. Los métodos utilizados eran
muy complicados, lo que hacia a la vez que fuera muy tardada la
resolucién de problemas de division, principalmente cuando se hacia con

cantidades grandes.

Actualmente es comin encontrar que en la escuela los alumnos no
tengan mucho aprecio por la matemdtica, especiclmente cuando se trata
de multiplicar y dividir. De todo esto surge la idea de que por una parte, no
ha sido facil dividir como se hace actualmente y que para el nifo tampoco

es facil la comprensidn de los conceptos de las operaciones antes

mencionadas.

Para llegar a conocer lo que es multiplicar y dividir, el nifo sigue un
proceso largo y dificulfoso, utilizando antes una serie de estrategias que

poco a poco lo van acercando a dichos conceptos, sin pasar por alto que
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para llegar a la construccién de algoritmos de la division, llevard adn mas

tiempo y esfuerzo.

Una de las caracteristicas de los alumnos de 4o. y 5o. grado de
primaria que asisten a recibir apoyo porque presentan atraso escolar, es en
mayor o menor grado, cierto miedo, desagrado, apatia o abierfo rechazo
a la matemdtica. Al plantedrseles problemas relacionados con ia
resolucion de las operaciones bdsicas, algunos demuestran saber el
algoritmo de algunas de las operaciones de manera mecdnica; otros
confunden las que llevan y las que piden prestado en suma, resta y
multiplicacion respectivamente, lo que pone de manifiesto la falta de
comprensién del Sistema Decimal de Numeraciéon.  En cuanto a los
problemas de divisién, algunos no quieren resolverios, manifiestan no saber
la divisién o los resuelven usando diferentes estrategias que no son de

divisién.

Las dificultades que presentan los nifios al enfrentar la matemdatica, su
poco aprecio por la misma y las distintas etapas manifiestas en la
resolucion de problemas de suma, resta, multiplicacion y division, llevan a
preguntarse:

{Qué situaciones de aprendizaje favorecerdn la conceptualizacién
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de la division y la comprensién de su algoritmo convencional, en nifios
de 4o. y So. grado de educacion primaria, que asisten al aula de Apoyo

de la escuela "Nifio Artillero™?

B. Justificacién

Los alumnos de 50. grado ya lievan fres afios de estar involucrados
con la divisidén; los de 4o. tienen dos ciclos escolares de hacerlo, es claro
que es necesario buscar maneras apropiadas y distintas a las que han
manejado que los lleven a consolidar conocimientos previos a la division a

fin de que les faciliten la comprensién de la misma.

Los alumnos de 3o., por razones obvics estdn mas atrds en los
diferentes conocimientos, lo que pone de manifiesto la necesidad de
guiarlos de tal manera que vayan construyendo y descubriendo los
conceptos necesarios hasta que logren dividir en un futuro, sin perder de
vista que es largo el camino que les espera por recorrer para alcanzar la
meta que en este caso ferminaria con la manera econdémica de resolver

problemas de divisidn

El maestro de grupo regular estd fan preocupado por llenar el

programa; tiene tantas desviaciones de lo que es su tarea directa con el
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aprendizaje de los nifos, que en muchas ocasiones pasa por atto ciertas
actividades que facilitan la comprensidn de los alumnos o porque las
considere pérdida de tiempo. Por supuesto que habrd nifios que si logren
los objetivos, pero otros necesitan de mds tiempo, mds actividades y un
seguimiento mds cercano por parte del maestro, como es el caso de los

alumnos de 4o. y 50. grado que asisten al aula de Apoyo.

C. Objefivos

- Plantear problemas que permitan al nifio calcular las combinaciones
posibles entre los elementos de dos conjunfos.

- Plantear problemas de la realidad cotidiana del nifio en los que
haga repartos.

- Uevar al nifo a conceptudlizar ia divisibn, como una operacion
inversa a la multiplicacion.

- Propiciar en el nifio habilidades bdasicas para la comprensidn y

realizaciéon del algoritmo de la divisidn.



I MARCO TEORICO

Todavia es comin encontrarse con maestros que atribuyen el fracaso
escolar de los alumnos, teniendo en cuenta los contenidos del programa
que ya se han manejado, a que el nifilo no pone interés, que es flojo o que
en su casa ho le exigen mejorar cdlificaciones. Estos son los
comportamientos que se observan, pero seria necesario reflexionar sobre el

verdadero origen del problema.

La escuela no puede permanecer dislada del mundo que le rodeq;
Xesca Grau, reflexiona sobre esta situaciéon diciendo que la estructura
escolar tiene necesidad de cambiar, porque este mundo asi lo hace,
evoluciona y se transforma, por tanto la escuela también tfiene que
adaptarse. Siguiendo las ideas de Piaget, las cuales hablan de que la
inteligencia es el resultado de la interaccidén del niffio con el medio,
considerando ademds que el individuo pasa por diferentes etapas en su
desarrollo mental, la escuela no puede permanecer djena a estas
consideraciones, para que en base a ellas utiice los contenidos
programdticos con el propdsito de desarroliar en el nifio su capacidad
creadora, reflexiva, investigadora, a fin de que pueda resolver los

problemas de la cotidianeidad y aprenda ademds en sociedad.
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A. Aspecfo psicolégico

En la Teoria Psicogenética, Piaget considera al nifio como un sujefo
cognoscente que es activo por naturaleza y que constantemente esta
reflexionando sobre el mundo que le rodeq, observando, actuando sobre
los objetos, cuestiondndose, formulando hipdtesis.  Por esto mismo el
alumno, no comienza el aprendizaje a los 6 afos, edad en que ingresa a la
primaria, sino que ya trae una serie de conocimientos, dependiendo de Ias
experienciaos a que haya sido expuesto. De esta manerd puede decirse
que ni la inteligencia ni el conocimiento brotan espontdneamente a causa
de una maduracién fisica solamente. Es ademds indispensable la
construccién de ese conocimiento mediante la interaccidn con los objetos
y la reflexidn que hace segln sus propias estructuras mentales, sin negar
que la maduracion sea un factor bdsico en el proceso de apropiacion del

conocimiento.

B. Desarrollo y aprendizaje

Piaget concibe el desarrolio como un proceso natural y espontdneo,
donde supone que tanto el desarrollo psicolégico como el bioldgico tienen
una duracién segin la especie y que en el caso del hombre dura hasta la
adolescencia. En este proceso espontdneo y natural se considera el

desarmolio de la inteligencia, es decir, lo que el niflo aprende y piensa y que
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debe descubrir por si solo, y que se circunscribe a un fiempo determinado.
Es importante para la escuela y para el maestro considerar la accién del
tiempo del desarrollo espontdneo o de la inteligencia que describe Piaget,
ya que esto estd muy relacionado con el desarrollo escolar, puesto que
habr& conocimientos que sdlo pueden ser apropiados por el alumno,
siempre que exista un determinado nivel de desarrolio de la inteligencia,
considerando que en el orden de sucesidn son necesarios ciertos

instrumentos légicos anteriores para construir un nuevo conocimiento.

1) Etapas de desarrolio

“Piaget distingue cuatro grandes periodos en el desarrollo de las
estructuras cognitivas, intimamente unidas al desarrollo de la afectividad y

de la socializacién del nino:” !

- Periodo sensorlomotrlz (O - 2 afios). Al principio el nifio responde a
esquemas sensoriomotrices innatos, son movimientos reflejos, el primer
aprendizaje es la discriminacion, distingue entre el pezdbn que produce
leche y otro objeto que chupa; aparecen los primeros hdbitos elementales,
sensaciones y movimientos propios del nifio, se organizan en esquemas de

accién. Aparecen las reacciones circulares primarias,  llamadas asi

1 AJTURIAGUERRA, I. de A. “Estadios de desarrollo. segin J. Piaget.” Antologia UPN Desarrollo del Nifioy
Aprendizaje Escolar. México, D.F. 1990. p. 106
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porque la atencién del infante estd centrada en su cuerpo y no en los
objetos externos y son circulares porque se repite una y otra vez. En las
reacciones circulares secundarias los actos se foman intencionales, busca

los objetos que han desaparecido.

Las reacciones circulares terciarias va de los 12 a los 18 meses.
Aparece la imitacidén y empieza la disminucion del egocentrismo, la
permanencia del objeto se extiende al tiempo, es decir, recuerda el objeto

perdido por varios dias, se inician posibles soluciones para lograr objetivos.

- Pefiodo preoperacional (2 - 7 anos). Se caracteriza por un
egocentrismo simbdlico (asi como el sensoriomotriz era egocéntrico en sus
acciones), comienza a presentar habilidades de clasificacion, puede haber
aprendizaje de tipo primitivo de proceso cognitivo donde el pensamiento
es dominado por estimulos ambientales, su pensamiento es egocéntrico e

irreversible.

- Periodo de operaciones concretas (7 - 11 anos). En este periodo el
pensamiento del nifo se descentra y se vuelve reversible, la caracteristica
mds importante es la necesidad que tiene de ejecutar la operacién para

invertilo mentalmente. Las operaciones del pensamiento son concrefas
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porque sélo alcanzan la realidad susceptible de ser manipulada, no puede

razonar baséndose en enunciados puramente verbales.

El nilo empleard las estructuras de agrupamiento en problemas de
seriacién y clasificacién. Puede establecer equivalencias numeéricas
independientemente de la disposicion espacial de los elementos. Como
existen varios tipos de conservacion, la capacidad del nifio para
comprenderla empieza por la de cantidad y termina por Ia de volumen,
llevéndose varios anos para lograr la Uitima etapa. Durante esta etapa es
necesaria la experimentacién para resolver los problemas de conservacion,
ésta depende de la maduracidon.  Para que el nifo comprenda el
concepto de niimero debe tener la conservacion de cantidad. Habiendo
adquirido el concepto de nlimero, puede comprender el Sisterma Decimal

de Numeracién y surgen también las operaciones matemdticas.

Las relaciones interindividuales también se ven afectadas por la
coordinacién de acciones y percepciones, confronta sus puntos de vista
con los de otros, corrige los suyos y asimila los djenos y objetiva su
pensamiento gracias al infercambio social, afectando ademds de su
comportamiento social también su afectividad. Por la asimilacién del

mundo a sus esquemas cognifivos aprende a seguir reglas en juegos
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constructivos o sociales, volviéndose cooperativos, dejando atr@s la

actividad individual, logrando también la discusién en grupo.

- Periodo de operaclones formales (11 - 15 afos). Se caracteriza por la
capacidad del individuo para utilizar operaciones abstractas infemalizadas
basadas en principios generales o ecuaciones y para predecir los efectos
de las operaciones con objetos, aqui se completa el proceso de
descentracién, por eso puede resolver problemas abstractos. Se hace
posible un proceso de ensayo y error infemo sin necesidad de
manipulacién. En este periodo los sujetos formulan hipdtesis en torno de
problemas para lienar vacios que hay en su entendimiento. El
distanciamiento de la redlidad, permite al individuo formular leyes

abstractas de propiedades de objetos que no conoce.

Cada uno de estos estadios o etapas tiene sus propias caracteristicas,
sus formas de pensamiento y ciertos comportamientos comunes propios de
esa fase. Las edades marcadas por Piaget pueden variar de un medio a
ofro. Estos periodos van de menor a mayor dependiendo del nivel
evolutivo en que se encuentren y estdn muy relacionados con el
aprendizaje. Por eso el maestro deberd tener presente las estructuras

mentales que el nifo tiene a fin de propiciar adecuadamente su
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aprendizaje. Segln Piaget, "..algunas formas de pensar que resulfan
totaimente sencillas para el adulto, no estan al alcance de una persona

mds joven.” 2

Considerando las ideas de Emilia Ferreiro puede definirse al
aprendizaje como un proceso para la obtencidn de conocimiento del
sujeto cognoscente, resultado de la propia actividad de dicho sujeto,
porque éste compara, excluye, ordena, categoriza, comprueba, formula

hipotesis, etc., en accidn interiorizada (pensamiento) o en accién efectiva

(segln su nivel de desarrollo).

Segln esta definicidon se considera el aprendizaje como un proceso
porque tiene en cuenta la manera de aprender del sujeto, luego presenta
al sujeto intelectualmente activo porque la epistemologia genética
considera a la accién como origen de todo conocimiento [bgico-
matemdatico. Al decir “en accidén interiorizada”, se estd hablando de que el
aprendizaje se construye dentro de las estructuras mentales del sujeto, no
es externo a él. Segln Piaget, ..a medida que los nifos se desarrollan
conforme a su potencial genético, cambian su comportamiento para
adaptarse a su entomno... En la adaptacion, se hallan implicados dos

procesos bdsicos, la asimilacion y la acomodacion.” 8

Se entiende por asimilaclon aquello que el nifo utiliza de su ambiente

? WOLFOLK, Anita E. y LORRAINE, McCune Nicolich. “Upa teoria global sobre el pensamicnto,” (La obra de
Piaget). Antologia UPN Teorias del Aprendizaje. México, D.F. 1993. p. 200

3 Ibidem. p. 202
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y lo incorpora a su marco conceptudl, es decir, actlia segin sus esquemas
anferiores. Ejemplo, si un niffo conoce una pelota y sabe que bota, al
encontrarse con un globo u otro objeto redondo querrd botarlo, pues estd
ufilizando lo que ya sabe. La acomodacidn consiste en percatarse de que
el nuevo objeto no cabe dentro de lo que ya conoce, sus conocimientos
anteriores no llenan las expectativas de lo aprendido anteriormente, por io
tanto buscard desarrollar un nuevo comportamiento, probando mediante
ensayo y error; fomando el ejemplo de la pelota y el globo, probar& a
botarlo y notard que éste no reacciona como una pelota. “Las personas se
adaptan a enfornos cada vez mds complejos mediante el empleo de
conductas ya aprendidas siempre que sean eficaces (asimilacién) o
modificando las conductas siempre que se precise algo nuevo

(acomodacién).” 4

2) Factores que Intervienen en el proceso de aprendizaje

Piaget habla de que los cambios en los procesos mentales son
deferminados por la interaccidon de cuatro factores, que se explican
aisladamente, pero que en la realidad se interrelacionan. Ei primer factor
es la maduracidon que tiene su origen y su base en lo biolégico e influye en

los cambios mentales en combinacién siempre con los otros factores.

% Idem.
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La experiencia o la actividad es otro de los factores en la actuacién
continua del sujeto sobre su ambiente, observando, ensayando,
manipulando o reflexionando. Otro factor que influye en el desarrollo del
pensamiento es la transmisidon soclal, indispensable para que se den
determinados conocimientos que las demds personas ya tienen y que
puede decirse comparten con el sujeto cognoscente. “Estos tres factores,
maduracion, actividad y transmision social son causas bdsicas de cambio,
seguln la teoria de Piaget, los verdaderos cambios tienen lugar a través del

cuarto factor, el proceso de equilibracion.” °

El equllibrio surge después de que hubo un estado contrario, el
desequiilibrio. Este dltimo es la dificultad que encuentra el sujeto al no
encajar su actuacion basdndose en experiencias anteriores y teniendo por
tanto que modificar su comportamiento, permaneciendo en este estado
hasta que un nuevo comportamiento funcione dentro de sus esgquemas
anteriores, lo que produce el equilibrio. De esta manera el equilibrio viene a
ser el elemento esencial en el proceso de formacion de las ideas. Cuando
las personas:

..... aplican un determinado esquema para actuar sobre un
hecho y funciona, entonces existe un equilibrio. Si el esquema no
produce un resultado satisfactorio, entonces hay un desequilibrio y la
persona se siente incémoda. Esto es lo que contribuye al cambio de
pensamiento y progreso.

5 Ibidem. p.204
Idem.
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Sin embargo, asi como es importante entender los mecanismos del
aprendizaje y conocer el estado del sujeto que aprende, también es
importante considerar que el producto de ese proceso es el conocimiento
y que este concepto también tiene sus propias caracteristicas, sin dejar de
estar relacionados con todo el proceso de aprendizaje y de desarrollo del

individuo.

3) Tipos de conocimlento

Piaget utiiza el término de abstraccidén empirica para referirse al
conocimiento fisico, o el que se construye a partir de las propiedades de los
objetos. Luego usa el de abstraccién reflexiva para la construccion del
nimero o del conocimiento ldgico-matemdtico. Finalmente habla del
conocimiento social, designdndolo como convencional y arbitrario, ya que

no existe relacién légica o fisica entre el objeto y su nombre.

El conocimiento fisico es aquel en que los objetos por si mismos
proporcionan la informacién al sujeto. Asi, un nifo pequeno puede
experimentar lo que sucede al tomar agua en una mano y percatarse que
se escurre entre los dedos; si arroja una piedra a un charco que se hunde o
si foca un objeto caliente se quema. Por lo tanto al actuar el nifo sobre los

objetos, éstos proporcionan informacién que le hardn reflexionar y producir
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el aprendizgje.

El conocimiento l6gico-matemético es mds complejo ya que surge de
la reflexion que el nific hace al actuar sobre los objetos, al observar su
entormno, estableciendo relaciones que lo lleven a hacer inferencias para
luego comprobar o corregir segin le sea posible. Cuando el nifio logra la
conservacion de cantfidad sabe que en un conjunto hay la misma
cantidad de elementos que en la otra hilera, independientemente de la
forma en que estén colocadas, cualquiera de los conjuntos. En el
conocimiento Idgico-matematico no es el objeto el que lo produce, sino la
reflexidn que el nifio hace, siempre que haya logrado ciertas estructuras

internas de su pensamiento.

El conocimlento soclal es aquel que adquiere el nifio en la interaccidn
con sus companeros, hermanos, padres, maestros, efc.; en este caso el
sujeto recibe la informacién de otros sujetos, aunque de todos modos,
necesitard cierfo nivel de conceptualizacidon para poder asimilar ia
informacion de otros. “Al igual que el conocimiento fisico, el conocimiento
social, es un conocimienfo de contenidos y exige un marco logico-

matemdtico para su asimilacién y organizacién.” ’

7 KAMII, Constance. “La naturaleza del némero.” En: El Ndmero en la Educacion Preescolar. Madrid Visor,
1982. p.p. 15-18 Antologia UPN La Matematica en la Escuela I. México, D.F. 1988. p. 318

146929
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Aunque haya distinfos grados de complejidad en cada fipo de
conocimiento, los tres se necesitan los unos a los ofros para que se den. El
I6gico-matemético se nutre de la informacidn social y del conocimiento
que le dan los objetos para poder realizar sus reflexiones que lo llevardn a
construir su légica, por otra parte tanto el conocimiento social como el
fisico necesitan del Idgico-matemdtico, porque el conocimiento fisico debe
establecer las relaciones de lo nuevo gque observa en los objetos y lo que ya
conoce, el conocimiento social no se dard si no existen esquemas de
clasificacion en su pensamiento para distinguir por ejemplo, und fruta de

ofra.

C. La matemdtica
1) Definiclén

En la actudlidad no es facil definir la matemdtica, sobre todo si se
pretende tomar el aprendizaje no como la forma dnica en la que el nifo
aprende algo, sino teniendo en cuenta que "...los individuos no solo forman
conocimientos concretos, sino que adquieren sistemas para  recibir

informacién y transformaria.” ®

Por ofra parte se pretende que el niho
construya su propio conocimienfo y teniendo en cuenta que el aprendizaje

no se redliza fuera del sujeto, sino que es un proceso interno, donde el

8 DELVAL, Juan. “Aprendizaic y desacrollo.” Antologia UPN Teorias del Aprendizaje. México, D.F. 1993.
p. 40
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mismo sujeto debe reinventar el conocimiento mediante procesos

mentales, serd necesario dar con una definicidén acorde con este enfoque.

Kuntzmann s. XX1, plantea una serie de dificultades en las que da a
conocer distintas definiciones que resuttan defectuosas, sin embargo, se ha
tomado como base aquella que él define por su método, debido a que
coincide mds con la fundamentacion tedrica de este trabgjo. De esta
manera puede decirse que la matemdtica es la ciencia que desarrolia las
feorias que consideran el razonamiento l6gico, teniendo como base
algunas nociones fundamentales y cuyo objeto de estudio es arbitrario
debido a la diversidad de infereses o necesidades que actualmente se
manejan. También se ha tfomado esta definicién porque apoya el enfoque
de los programas vy libros de texto de la escuela y con ello se pretende

desarrollar el razonamiento I16gico-matemdatico.

2) Construccidén de la matemdtica en ka historla y en el nifio

Conviene tener presente que el nino sobre todo en los primeros aros
de primaria, su pensamiento matemdtico tiene sus raices histéricas en lo
concreto. De ahi que dicho pensamiento esté intimamente ligado a las
etapas de construccion intelectual de la humanidad. Bassedas y Sellares,

dan una idea de cémo Ila construccidn del Sistema Decimal de
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Numeracion se llevé mucho tiempo, a la vez que atravesd por diversas
dificuttades para llegar a lo que ahora se conoce y utilza. Si se considera
que este conocimiento fue largo y dificultoso histéricamente, de la misma
manera el nifo necesita de cierto tiempo y poseer ciertas estructuras
mentales que le permitan comprenderlo, necesitando ir de menor a mayor

nivel de conceptualizacién.

Bassedas y Sellares hacen una comparacion de la construccion del
Sistema Decimal de Numeracion a través de la historia y la del nifo,
encontrando que existen en comin algunas estrategias empleadas por
una y otros. En la prehistoria el hombre fuvo cierta idea de numerosidad,
ligada de forma directa a los objetos, no pudiendo pasar de conjuntos de
cuatro y aplicando el *muchos” para cantidades mayores. Después pudo
dominar y registrar el principio de correspondencia, ayudado de todo tipo
de materiales; luego desarrolld muy lentamente la nocion de ndmero y una
vez construida la serie numérica pudo apoyarse en el principio de base,
siendo la mds utiizada la base 10.  Los sistemas de numeracion tomaron
diferentes formas segun las posibilidades histéricas, intelectuales y sociales,

del pueblo donde se desarrollaron.

Continuando con los autores antes mencionados se dice que:

..... la aplicacién de la nocién de base a la numeracidon escrita
ha adoptado diversas formas a lo largo de la historia...... Si se agrupan
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teniendo en cuenta el papel que en ellos ha tenido el coeficiente de

la potencia de la base, se pueden distinguir 3 grupos: los sistemas

aditivos, los hibridos y los posicionales. °

En los sistemas aditivos destacan el egipcio, el romano y los
alfabéticos como el hebreo y el romano. Después aparecieron los sistemas
hibridos que se caracterizaron por el uso del principio multiplicativo de
manera incipiente, destacdndose el sumerio y el chino. Por aftimo
aparecen los sistemas posicionales, siendo el de mayor ingenio el de la
India. Con el principio de posicién y de cero se han logrado los grandes
progresos en las matemdticas, la ciencia y la tecnologia moderna. Asi
como la construccién del Sistema Decimal de Numeraciéon remonta sus

raices en la prehistoria, sucede lo mismo con el lengudje.

3) Lengudaje en la matemdtica

Puede decirse que fue formuldindose en base a significados que

necesitaron recibir una designacion.

..... uno de los aspectos fundamentales del lenguaje es su
relacién con las estructuras del pensamiento. Asi, por ejemplo,
expresiones tales como: mds - menos, encima de, antes, después,
etc., son la traduccién verbal de unas estructuras de pensamiento
correspondiente a las nociones de cantidad, espacio, tiempo, que se
dan en nuestra cuttura. ©

 SELLARES, Rosay BASSEDAS, Marcé. * i i
nifios.” Anotologia UPN La Matemitica en la Escuela L. México, D.F., 1988. p. 50

1 FORTUNY, Joany LEAL, Aurora. “Lenguaje y realidad,” Antologia UPN La Matematica en la Escuela I
México, D.F. 1988. p. 35
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Basdndose en las ideas de Myriam Nemirovsky puede decirse que el
lengudje matemdtico es necesarioc para designar nociones, relaciones,
transformaciones y operaciones que el individuo va conociendo. El
lenguaje matemdtico es la mejor manera de manifestar los conocimientos,
sin embargo toda persona que tenga que ver con la enserianza, no debe
olvidar que el lenguaje matemdtico serd el producto de la construccidn de
significados como lo es el lenguadije oral o escrito; es decir, que debe surgir

de la necesidad de dar un nombre a significados ya construidos.

..... en el lenguagje natural no hacemos uso de signos orales o
escritos, desprovistos de significado y cuando surgen nuevas palabras
o denomindciones de objetos, eventos, sentimientos, etc., ello es
provocado por la necesidad de designar de cierfa forma un
significado ya conocido. !

Si se parte de ensenar el lengudje matemdtico, sin antes haber
construido el significado, es decir, a base de repetir los conceptos o
copiarlos, enfonces se pueden memorizar pero no comprenderlos, por lo

tanto tampoco habrd aprendizaje, sdlo memorizacion o mecanizacion.

4) Sistema Decimal de Numeracién
Después de que el alumno adquiere el concepto de nimero y conoce

la serie numérica, hasta un determinado rango (100 o mds) considerando

1 NEMIROVSKY, Myriam. *La matematica. jcs un lenguaje?. Antologia UPN La Matemaitica en la Escuela 1.
México, D.F. 1988. p. 66



que puede representarla de manera convencional, leer y escribir
cantidades aisladas, reconocer antecesor y sucesor, asi como mayor y
menor, el sujeto estard preparado para emprender el proceso de

aprendizaje del Sistema Decimal de Numeracion (SDN). base del

conocimiento matematico en esta sociedad.

El Sistema Decimal de Numeracidn y su comprensidn es importante,
porque serd necesario en la comprension o construccidn de otros
conocimientos como es la geometria, el sistema de pesos y medidas y por
supuesto va muy ligado con la conceptualizacidon de las operaciones
aritméticas de suma, resta, muttiplicacidén y division, asi como a la
comprensién del algoritmo convencional que se maneja como bdsico en
la cultura del mexicano y que es de suma importancia en la educacion

escolarizada o formal.

Ya se habldé de cémo el Sistema Decimal de Numeracion que hoy se
maneja es el resultado de siglos de desarrollo de la humanidad y cémo se
han contribuido a su esfructuracién varios sistemas de culturas antferiores; y
de gue esto es comparable a la construccidén que el niffio hace de dicho
sistema, su grado de complejidad.

Se llama Sistema Decimal de Numeracion porque aumenta y
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disminuye de diez en diez; es decir, que 10 unidades del primer orden
forman una unidad del segundo orden o decenas y 10 decenas ©
unidades del segundo orden forman una unidad del tercer orden o una
centena y asi sucesivamente. También puede«r a la inversa: una centend
se descompone en 10 decenas y una decena en 10 unidades y continuar
descomponiendo la unidad en 10 partes para formar 10 décimos
(decimales) y un décimo descomponerse en 10 partes que formarian los

centésimos y asi sucesivamente.

Es decimal porque es de base 10, por lo que necesitard de 10 signos
(0, 2, 3, 4, 5 6, 7, 8, 9, 0). Sifuera otra la base del sistema de
numeracién, como de base 5, se necesitarian 5 unidades de primer orden

para formar una de segundo orden y recibifia un nombre distinfo.

..... cualquier cantidad se puede escribir como una suma de
potencias de la base, por ejemplo: si las cifras del nGmero 2 746, la
consideramos de derecha a izquierda. La primera cifra (6) representa
& unidades, es decir, el nimero 6 (6x10%; la segunda cifra (4)
representa 4 decenas, es decir, el nUmero 40 @x10"; la tercera cifra
(7) representa 7 centenas, es decir, el narrero 700 (7x10x10 = 7 x 10%) y
finalmente, la cuarta cifra (2) representa 2 millares, es decir, el nUmero
2000 (2x10x10x10 = 2x10%. El mencionado nlmero puede ser escrito
asi: 2746 =2000 + 700 + 40 + 6 = 2x10° + 7x10% + 4x10" + 6x10°, 2

2 g E.P. “Sistema de Numeracién Decimal.” En: Propuesta para el aprendizaje de fas matematicas. Subsecre-
taria de Educacion Elemental. México, 1991. p.p. 49-56 Antologia Basica UPN Matematica y Educacién In-
digenay I, p. 196 ¢
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Al abordar el Sistema Decimal de Numeracion obligadamente es
necesario hablar del valor posicional, es decir, del valor relativo y del valor
absoluto, refiriéndose éste (itimo al valor que tiene un digito aislado, por
ejemplo 6, asi solo, su valor es el que se indica, 6 objetos, que pueden ser 6
canicas, 6 pinos; pero si estd formando parte de una cantidad de 4 cifras,
su valor cambia, dependiendo del lugar que ocupa en la cantidad.
Ejemplo: en 2 614, el 6 foma el valor de las centenas, por eso se dice que en
este caso su valor es de 600, pero si cambia de lugar también cambiard su
valor, de ahi la existencia de 2 valores para un mismo signo y en el caso del

cambiante es el relativo o posicional.

Otro aspecto de importancia en el Sistemna Decimal de Numeracidn es
el valor del cero dentfro de una cantidad, el cual estd indicando que no
hay unidades, decenas, centenas, etc., esto es que hay ausencia de
unidades de cualquier orden y que viene a complicar la comprension de

este sistema de numeracion.

El Sistemna Decimal de Numeracion, ha tardado siglos para ser lo que
es actualmente, lo que indica que no ha sido facil su construccion a fravés
de la historia, porque es complejo descubrir las reglas que lo rigen y sus

propiedades; por tanfo es indispensable entender que para que el nifo
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pueda comprender el sistema de decenas, primero debe comprender el

sistemna de unidades y ast sucesivamente.

Es importante que el maestro considere la dificultad que implica el
valor posicional, el cual seglin diversos investigadores como Ross, Mieko,
Kamii y otros han demostrado que es hasta niveles de cuarto grado
cuando el nino puede comprender el sistema de decends y que en primero
y segundo grados los nifios apenas estdn en la fase de la construccion del
sistfema de unidades. “Al igual que el sistema de unidades, el sistema de
decenas requiere que el nifo sintetice las relaciones de orden y de inclusion
jer@rquica... Hacer mentalmente un grupo con diez unidades es una labor

hercllea y los adultos no son capaces de apreciar su grado de

dificuttad.“™

8) Sumay resta

Teniendo en cuenta gque en el proceso de construccidn del concepto
de nimero, el nifo descubreque 1=1,y 1+1=2, 2+1=3, y 3+1=4,
asicomo3 <4y 2<3,oqueeldincluye al 3y al2. Siaunconjunto de 3
le agregas 1, éste se convierte en 4, o si a un conjunto de 4 le quitas 1, éste

se trasforma en 3. De esta manera el nifo va descubriendo que el

B KAMII, Constance. * Valor d¢ la posicién y adicién en doble columna,” Antologia Basica UPN Construc-
cidn del Conocimiento Matematico en la Escueta. México, D.F. 1994, p. 43
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aumentar objetos es la adicidn o suma y que el quitar objetos a un
conjunto es la resta; por tanto al mismo tiempo que construye el concepto
de nlmero, también descubre el concepto de suma y de resta. Ademas
poco a poco va aprendiendo de manera social los nombres y los signos
que las representan (+ -); al tratar de solucionar sencillos problemas, va
representdndolos primero con objetos, después con dibujos, luego lo hace
con numeros, llegando por Gltimo a las formas convencionales: 4 +2, 4-2,

y 4 4
+2 -2

Para llegar a la construccion del ndmero, junto con los conceptos
aritméticos se dice que "...a partir de experiencias concretas de contar y
de reconocimiento de pautas, los nifos aprenden que los cambios de
aspecto y del orden de contar no afectan el valor cardinal, y que anadir o
quitar elementos si que lo hace.” "' Por tanto es de suma importancia no
aplazar las experiencias y la ensefianza de contar, aln cuando el nifc no
hubiera llegado al nivel operatorio en clasificacidn, seriacion y
correspondencia biunivoca o que aldn no tuviera la conservacién de
cantidad.  Algunos autores consideran que una comprensidn mds

elaborada de estos conceptos puede depender del desarrollo del nimero

14 BARCOODY, Artur. “Desarrollo del nimero.” Ant. Complementaria UPN. La construccién del Conoci-
miento Matematico en la Escuela. México, D.F. 1995, p. 23
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y de contar, por eso recomiendan que se usen las técnicas de contary a

usar las pautas digitales, las cuales consisten en contar con los dedos.

Cuando los nifios aprenden a representar una suma de manera
convenciondl, si se manejan cantidades con decenas, al sumar o restar lo
hacen de manera global. Para que aprendan a sumar o restar con el
algoritmo convencional, unidades primero y luego las decenas, es
necesario que conozca el valor posicional y haya construido el sistema de
unidades y decenas para comprender y ufilizar los agrupamientos y
desagrupamientos, necesarios en las sumas de “llevar” y en las restas de
“pedir”. Sino es asi se le dificultard comprender el algoritmo o lo hara de
manera mecdanica, contribuyendo en algunos casos a desarrollar formas
errdticas que muchas veces pueden confundirlo o por lo menos retrasar el

conocimiento convencional del algoritmo.

..... todos los textos de matemdticas introducen la regla o el
algoritmo de la suma en doble columna que obliga al nifo a sumar
primero las unidades y luego las decenas. El encanto de este
procedimiento es que nos permite tratar cada columna como si
fueran unidades. Este procedimiento es eficaz para los adutfos que
entienden el valor de la posicidén. Sin embargo, este algoritmo tiene el
efecto de confundir a los alumnos de primero y segundo grado, que
adn no la entienden. '°

5 KAMII, Constance. “Yalor de la posicién y adicién en doble columna.” Antologia Basica UPN Construccion
del Conocimiento Matemitico en la Escuela. México, D.F. 1994, p. 47
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é) Muttiplicacién y divisién

Para desarrollar la estructura multiplicativa en el nifio se necesita tener
un cierfo dominio de los nimeros y de su utilizacidon incluyendo la
simbolizacion y la estructura aditiva, puesto que son conocimientos previos
indispensables, de los cuales el alumno se valdrd para resolver problemas

de multiplicacion y divisién.

Esto se puede explicar teniendo en cuenta que la multiplicacién tiene
cierfo grado de complejidad propia de su estructura o del concepto de la
misma: si se considera el nivel elemental de la multiplicaciéon que es una
suma reiterada, se puede observar que los términos o factores que la
conforman son de diferente rango, asi és que uno de ellos .es un ndmero
cardinal que representa a objetos concretos, pero el otro es abstracto
porque es el nimero de veces que se repite dicho cardinal, lo que implica
dificultad para conceptualizaro y ademds tiene que ser simbolizado luego,

pero que no puede representarse con objetos.

De la misma manera sucede con la divisién: el dividendo es el cardinal
de objetos que se van a repartir y el divisor es el nUmero de partes que no
siempre puede representarse concretamente, y que tiene que pasarse al

simbolo desde un principio.
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..... como el producto se presenta como una suma
reiterada, conviene tener un cierto dominio de esta operacién, que
permita un célculo répido en los productos, para no entorpecer la
multiplicacién con dificuttades propias de la suma, es por lo que se
suele dejar uno o dos cursos de diferencia entre el estudio de ambas
operaciones. '

Aunque la divisidbn tiene su propia problemdtica sobre todo al
comprender su algoritmo, es indispensable entender la multiplicacion,
porque la divisibn depende de ella, ya que es su inversa. Por tanto y
aunque algunos autores recomiendan que se conceptualice la division al
mismo tiempo que la multiplicacién, la realidad en el aula es que primero se
trabaja con los nifios la multiplicacién y después de manejar incluso hasta
cierto nivel el algoritmo de la multiplicacion, se comienza a profundizar en
la comprensién de la divisidn. Existen casos en que se dan los algoritmos de
manera mecdnica sin tomar en cuenta si conceptudlizan antes lo que

significa multiplicar y sobre todo dividir.

En este caso se pretende que el alumno comprenda, y conceptudlice
lo que es multiplicar y dividi, de esta manera es necesario primero
comprender ¢qué es la multiplicaciéon?, porque asi, serd mas facil, entender
a qué dificultades se enfrenta el nifo, a fin de crear situaciones de

aprendizaje en las que descubra las diferencias y semejanzas con las otras

16 CASTRO, Martinez Encarnacion, ct. al. “Las operaciones”. Antologia Bisica UPN Matematicay Educacion
Indigena II. México, D.F. 1995. p. 252
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operaciones; enfienda qué hace cuando multiplica: pueda aplicarla en la
resolucién de problemas; sea capaz de elaborar la tabla de multtiplicar y
logre encontrar el resultado de una multiplicacién (9x8) cuando no la
recuerde. De esta manera se formard un alumno capaz de pensar y

razonar, que puede resolver los problemas de su vida cotidiana.

Delia Lemer explica por qué la multiplicacion no es exactamente una
suma abreviada como suele considerarse en la mayoria de los casos. Delia
Lerner hace notar que las funciones del cero y del uno son diferentes,
porque se trata de dos operaciones diferentes, pues mientras en la suma si
se agrega 1 resulta el nimero siguiente al sumado vy si se multiplica por 1,
resulta el mismo ndmero; en el caso del cero si a una cantidad le sumas
cero sigue resuftando la misma cantidad, pero si esa cantidad la multiplicas

por cero se convierte en cero.

Mientras en la suma se trata de reunir o agregar en la multiplicacion se
trata de establecer una correspondencia. Ejemplos semejantes a los que
maneja Lerner:

- Un nifio trae 4 canicaos y al jugar gana 3 canicas. ¢ Cudntas canicas
tiene ahora.?

- Arturito invitd a 6 amigos a su pinata y quiere regalarles 2 globos a



cada uno. ¢Cudntos globos necesita?

Estado inicial operador Estado final
SUMA Oo00O0 000 0000000
4 canicas agrega 3 canicas 7 canicas

MULTIPUCACION

HE 11 0Bk
r 2 ®

En la multiplicaciéon a cada elemento del conjunto inicial le hace

coresponder un conjunto de elementos en el conjunto final. En la
multiplicacién no se relinen elementos indicados por el operador, mds bien
se reemplaza cada elemento del estado inicial por un conjunfo de
elementos del estado final. “De lo anferior se deduce que el sigho de
multiplicacidn se llama por, porque esta operacién no representa una

reuniéon de conjuntos, sino un reemplazo de un tipo de elementos por otro

« 17

tipo de elementos. Después aclara:

..... no, la multiplicacién no es el caso particular de la suma, es
una operacién diferente, que representa acciones diferentes. Lo que
si podemos decir, es que la multiplicacién es equivalente a una suma
de sumandos iguales. Equivalente en el sentido que da el mismo
resultado, pero no igual porque el proceso que se sigue para llegar al
resultado no es el mismo. '

17 [ ERNER, D¢ Zuninio, Defia. *3Qué es la multiplicacién?” Antologia UPN La matematica en la escuela III.
México, D.F. 1988, p. 134
% fdem.
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Aclarada la diferencia que hay entre suma y multiplicacién y teniendo
en cuenta que hay diversas formas de llevar al nifo al concepto de
multiplicar, ser& necesario no perder de vista el nivel de desarrollo en que el
nifo se encuentra para emprender y confinuar en el proceso de la
construccién de la estructura multiplicativa.  Si el nifio estd en un nivel
operacional y su caracteristica mds importante es esa necesidad de
monjpulor los objetos que lo llevardn a reflexionar, comparar, preguntar,
compartir informacién y recibirla de su entorno, principalmente de sus
companeros, entonces las estrategias que se utilicen para este fin deberdn

estar basadas en estas caracteristicas.

Siempre deberd partise del manejo de objetos que pueden ser
piedritas, palitos, tapas de refrescos o de leche, frijoles, garbanzos, regletas
de cusenaire, billetes, etc., por mencionar algunos. La importancia radica
en que si se usan diferentes materiales en los que el nifio tenga libertad
para utilizarlas en la resolucidén de problemas que luego explique cémo lo
hizo vy justifique, corrija o encuentre errores al justificar sus procedimientos y

resultados.

Tomando en cuenta que en el plan y programas se marcan los

conceptos que el alumno debe adauirir y en el avance programdtico se



sugieren formas de abordar la multiplicacién y en él se manejan los arreglos
rectangulares, siendo ademds una manera mds efectiva de llevar al nic a
construir la multiplicacién y la divisidon, se considera un recurso adecuado

para este fin.

David Block y colaboradores dice que: "..los amreglos rectangulares
constituyen una representacidén de la multiplicacion muy practica para
conocer algunas propiedades de esta operacidn y para construir
procedimientos eficientes de cdlculo.” 'Y Continuando con los ideas de
Block en los arreglos rectangulares los elementos se disponen en columnas
y renglones del mismo tamano, siendo facil encontrar la cantidad de
elementos multiplicando elementos acomodados a lo largo por los
elementos dispuestos a lo ancho, siendo de faciidad para los ninos
descubrir esta forma. Antes de descubrirlo probard contar primero de uno

a uno los elementos, o de columna en columna y hasta utilizando los

dedos.

Mediante estrategias en secuencia el maestro va llevando al alumno
a que se de cuenta que multiplicar es la forma mas répida de saber el total

de elementos del arreglo rectangular. Después va aumentando la

19 BLOCK, David, et. al. “Arrcglos rectangulares.” Antologia Complementaria UPN Construccion del conoci-
miento en la Escuela. México, D. F. 1995. p. 55
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complejidad, resolviendo problemas con cantidades més grandes, no sin
antes hacer actividades que le indiquen si el alumno utiliza la multiplicaciéon
para resolver los problemas que son de esa operacién, o si se usa la suma
repetida, si saben usar el cuadro de multiplicaciones, también si no
necesitan recurrir a él porque ya las recuerdan, efc., también se les lleva a

encontrar formas de muttiplicar rdpido, cantidades con ceros.

Otra forma es gue el alumno encuentre la manera de resolver arreglos
rectangulares, prescindiendo de los cuadros en la cuadricula, al hacerlo
pueden descubrir y si no lo hacen, el maestro puede resolver la
multiplicacién en la hoja en blanco, pidiéndoles que ordenen la
multiplicacién, por ejemplo: 42 x 25:

42 nUmeros que

Yo 2 x 25 se multiplican
10
15
20 x 40 800 resultados
5 20 x 2 40 parciales
5 x 40 200 al dividir
— 4 > 5x 2 10 el rectangulo

1050 resultado final

Esta manera los lleva a familiarizarse con el algoritmo convencional y
asi legar a él, pues pueden resolverlo con tres cifras y hacerlo dividiendo el

cuadro en centenas, decenas y unidades. Castro Martinez habla de que:
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..... el aprendizaje de la multiplicacidn debe llevar a la
construccién de la tabla de multiplicar. Para ello se van trabajando
sistemdticamente todos los productos que tfienen el mismo
multiplicador, comenzando a partir del 2; desde 2 x 1, hasta 2 x 9. Al
principio no se utiliza el simbolo x, sino el término “veces®, que
progresivamente se ird sustituyendo por el simbolo. &

Esta tabla de multiplicar es de mucha utilidad para el alumno cuando
ya ha comprendido lo que es multiplicar. Es recomendable que el nifio
recurra a ella cuando no recuerde una multiplicacién y que le resulte mds
répido consultarla que reconstruida de nuevo: sin embargo algunos
maestros no estén de acuerdo en que la usen y piden a los alumnos que
memoricen fodas las multiplicaciones, lo que en la mayoria de los casos
resulta muy castigante para los alumnos. En todo caso si se quiere que las
memoricen podrian buscarse juegos y utilizar ciertas estrategias que lleven
al alumno a memorizarias, sobre todo en los grados de quinto y sexto en
cuyos grados es probable que las memoricen sin olvidarlas, ya que lo Gitimo

suele suceder en segundo, tercero y cuarto grados.

Después de llegar a esta etapa en la construccion de la multiplicacion
en la cual se ha llegado a estructurar un procedimiento en la resolucién de
un problema de multiplicacién, es posible comenzar con la introduccién del

procedimiento convencional, haciéndolo primero con multiplicaciones

% CASTRO, Martinez Encamacion, ct. al. “Las operaciones™ Antologia Basica UPN Construccion del Conoci-
miento Matematico en la Escuela. México, D.F. 1993. p. 258
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cuyo multiplicador sea de una cifra; esto no seré dificil si se considera que
los alumnos ya tienen experiencia con el algoritmo convencional de la
suma en la que se manejan agrupamientos y desagrupamientos, los cuales
pueden o no comprenderlos, puesto que esto dependerd de la
conceptudlizacidén de cada individuo. También se puede partir de la
manipulacién de objetos utilizados en procedimientos de agrupacion y
desagrupacidn ya utilizados con anterioridad. Finalmente se llega a
multiplicar por decenas y serd mds facil para el alumno comprender que
aln cuando se multiplican como si fueran unidades el comenzar la

acomodacidn de las decenas le hace conservar su valor,

En todo caso es importante respetar los procedimientos utilizados por
los alumnos, sin dejar de hacer revisiones en grupo a fin de que fodos
compartan y observen las formas mds econdmicas de resolucidn de
problemas que finalmente viene a ser el algoritmo convencional; también
se puede recurrir a estrategias de juego en las que las reglas obliguen a los

jugadores a utilizar las formas mds econdmicas de resolucion.

Al abordar la conceptuadlizacion de la divisibn es importante
considerar las dificultades a las que se enfrenta el alumno, asi como tomar

en cuenta las estrategias que utiliza para resolver problemas de division, ya



que van muy relacionadas y servirdn de base al buscar las sifuaciones de
aprendizaje que mejor se adeclen a su comprensidn y facilitar también la

comprensidn del algoritmo convencional.

Es importante mencionar las dificultades, para comprender la
importancia de la manipulacién de objetos utilizando materiales que estén
al alcance del maestro y de los alumnos. Otra razdn de mencionar las
dificuttades es la que se refiere a la conveniencia de que exista un enlace
oportuno entre la resolucién de problemas en este caso de division,
utiizando objetos y las representaciones grficas, asi como de éstas con la
simbologia pertinente; ademds es necesario permitir al alumno. incluso
sugerirle regresar a lo gréfico o a los objetos si es necesario, cuando hay
algln error que corregir, al tratar de justificar un proceso, un resultado o
simplemente para comprender algin procedimiento que presenta cierto

grado de dificultad.

Algunos niflos se ocultan para contar con los dedos o para dibyjar
puntitos, rayitas o bolitas que les faciliten contar. En una ocasidn una
alumna de quinto grado que no podia resolver un problema 'y tenia mucha
dificuftad para cdlculos de suma y resta cuyos resuttados no pasaban de

10, hizo el siguiente comentario cuando se le sugirid que utilizara material
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con el que se contaba en el saldn (fapas de refrescos, pdlitos, dbacos y
argollas) si asi lo requeria para resolver su problema:
- No maestra, ¢cémo vamos a usar palitos o fichas?, ni que fuéramos

de primero.

Probablemente no se les ha permitido usar cierfas estrategias
diferentes a la operacidon puramente mental, y tal vez se les critica por
hacero. Aqui conviene recordar que el alumno estd en un nivel
operacional, por tanto en algunos casos necesitard de ciertos apoyos,

incluso de los objetos para comprender algln problema.

Irma S&iz, hace un andlisis de las dificultades que enfrentan muchos
nifios de escuelas primarias, en el fema de la division. Basdndose en ese
andlisis se mencionardn las dificultades mds significativas para apoyar el

presente trabgjo.

Primera dificultad: la comprensién. Si lo que se pretende es que el
nifio construya el conocimiento de la divisibn, como menciona Roland
Charnay (1988) *...uno de los desafios esenciales, y al mismo tiempo una de
las dificultades principales de la ensefianza de la matemdtica, es

precisamente que lo enseiiado esté cargado de significacidon, que tenga



un sentido para el alumno.” 2!

Guy Brousseau dice que hay 2 componentes de la comprensidn:
comprender es saber cudndo utilizar el conocimiento y también que el
alumno conozca sus necesidades l6gicas, matemdticas o sintacticas, es
decir, que sea capaz de comprender o razonar sobre lo que sabe, sea
capoz de andlizar ese saber y pueda combinaro con ofros saberes. Por
tanto el reto serd saber: (Qué significado dan los alumnos a la division?.
L Coémo saben que resolviendo una divisidn se resuelve un problema?. ¢ Por
qué problemas tan diferentes pueden resolverse con division?.  (En qué se
parecen dichos problemas?. ¢(Qué relacidon guarda con las ofras

operaciones como suma, resta y multiplicacién?. 4 Por qué es diferente?

Segunda dificultad: los problemas. El maestro tendrd presente las
dificultades con que se encuentra el alumno, en las situaciones
problemdticas de divisidn. Es necesario aclarar que para que el alumno
pueda construir un conocimiento tendrd que partir de la necesidad de

resolver un problema.

El sujeto ante cualquier situacion problemdatica buscard dentro de sus

* SAIZ, Irma. ir," Antologia Complementaria UPN Construccion
del Conocimiento Matematico en la Escuela . México, D.F., 1995. p. 75
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conocimientos, alguno que se adapte a la solucién de dicho problema. el
alumno trataré de identificar qué tipo de operacién es la pertinente para la
solucién. Pero hay ciertas caracteristicas de los problemas que dificuttan el
reconocimiento de un problema como problema de divisién.  Se trata de

lo que Brosseau llama:

..... variables pertinentes de un concepto, es decir, caracteres
cuyo valor, presencia o ausencia influyen sobre las posibilidades de
reconocimiento o de resolucién de un problema de divisién. Esta
influencia puede ser un bloqueo del reconocimiento, un cambio neto
del modo de resolucidn o una modificacion significativa de la
fiabilidad del calculo o de la conviccidn del alumno.

Estas variables pertinentes para el concepto de division identificadas
por Brosseau, son:

- Los numeros. Si se refieren a ndmeros naturales decimales,
fraccionarios, tamano de nimeros o cardinalidad, medida, peso, efc.

- Tipos de magnitudes. Medidas como longitud, superficies,
volimenes, tiempo, etc.. o cantidades discretas (objetos manipulables).

- Técnicas de cdlculo ensenadas precedentemente. Manipulaciones
de reparto, sustracciones repetidas, productos, ensayo y error, adivinanzas,

encuadramiento sistemdtico, transformacién a los naturales, etfc.

Por tanto dependiendo de las caracteristicas o variables pertinentes,

2 1bidem. p.77



manejadas en los enunciados de los problemas, dificuttarén o facilitaran el
reconocimiento de dicho problema como de division. Esto conviene
tomario en cuenta para la hora de plantear los problemas, considerando

que tanto puede influir para que el alumno reconozca o no el problema.

A pesar de las dificuttades mencionadas para comprender la division,
asi como el esfuerzo que representa el reconocer algunos problemas de
divisidn, si se hace el aprendizaje simultdneo al de la multiplicacion,

siguiendo los modelos adecuados puede decirse con Castro Martinez:

..... los casos simples de divisién resuftan sencillos y los diferentes
modelos llegan a manejarse con soltura. La dificultad real de la
divisibn aparece en la mecanizacién de su algoritmo y en el paso a
conceptos mds elaborados como los de fraccidn, razéon y ndmero
racional que el alumno estudiaré més adelante, *°

Ya en pdirafos anteriores se hizo notar que los esquemas o arreglos
rectangulares manejados y sugeridos por la Secretaria de Educacion
PUblica, son un modelo aceptable que tfiene posibilidades de ayudar a
comprender la multiplicacién y la divisidn, pero habré ciertos problemas de

divisidn que necesitardn de otros modelos de aprendizaje.

Tercera dificultad: el algortmo. Uno de los problemas que mas

Z CASTRO, Martinez Encarnacion, et. al.  Op. Cit. p. 259
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dificuttad producen en el conocimiento de la divisién es la comprension del
algoritmo y aungue se comience a manejar desde el tercer grado en su
forma mds sencilla, se puede apreciar que hay alumnos en sexto grado
que no sdlo no lo comprenden sino que no lo saben ni mecdnicamente o
que ftienen ciertos procedimientos errdticos, debido a su falta de

comprension.

Una de laos principales causas de que el alumno no pueda
comprender el algoritmo de la divisibn es que se ha ensenado
descontextualizado, sin que se base en la resolucidn de problemas de la
realidad y que algunas veces, sdlo se den las cifras (675 : 24) sin significado;
otra razdn es que se comience a ensefiar el algoritmo sin que haya habido
previos conocimientos de reparfo, de manipulacién con objetos, sumas o
restas reiteradas o por medio de multiplicaciones; es decir no hay un previo
conocimiento de la divisidn. Hay que tener presente que Ia construccién
del algoritmo es un proceso que comienza después del proceso previo de

comprender lo que es dividir.

Irma S&iz, dice que "...el algoritmo fradicional en la divisidn ha pasado

a constituirse en la actudlidad en un ejemplo de transmision oral.” * Més

24 SAIZ, Irma. Op. Cit. p. 86
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adelante sefala: “Los alumnos no tienen clara la relacién entre este
algoritmo de resolucién y otros md&s simples aprendidos anteriormente que
podrian ser usados como control. El Gnico recurso de control a disposicion

de los alumnos es “creer” que es asi como se ejecuta el algoritmo.” %

En la Antologia Béasica de la UPN en Matemdticas para la Educaciéon
Indigena, se senalan algunas dificultades a las que se enfrenta el alumno al
realizar el algoritmo de la divisidén y que guardan estrecha relacién con la
conceptualizacién de la division, otras con los conocimientos previos c

dicha conceptudlizacién y los relacionados con los nameros.

Inversién de la multiplicacién. Debido a que el alumno al principio
considera a las acciones de “repartir’ y “agrupar” (propias de la division)
en forma aislada, es decir no las relaciona con las acciones de “anadir”,
“reitferar”, que son acciones de la multiplicacién, hay dificultades para
considerar a la divisidn inversa a la multiplicacion; por tanto se dificutta al
principio para el algoritmo, pero mds adelante descubrird dichas
relaciones, mientras tanto conviene que la resolucién de los primeros

problemas de multiplicacién y division sean simultdneos.

La propledad distributiva y el sistema declmal. Como es sabido *...el

% Ibidem. p.87
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algoritmo clésico de la divisidon resulfa de una aplicacién inicial de la
propiedad distibutiva respecto de la suma y de un empleo sistemdatico del
sistema Decimal de Numeracién.” % Ejemplo 675 * 3, se resuslve (600 + 70
+5): 3 yen las decenas hay que considerar que sobra una decenaq, la
cual se convierte en unidades que juntas con el 5 se forman 15 unidades

que luego se dividen entre 3 para terminar el algoritmo (15 = 3).

En ese caso si no se entiende la propiedad distribufiva, no se podrd
comprender el algoritmo y en cuanto al sistema decimal para poder ir
desagrupando los residuos y convertirlos al siguienfe sisterna menor, ya sed
cenfenas a decenas o decenas a unidades, si no se comprende el Sistema
Decimal de Numeracién no podrd el alumno hacer fales
desagrupamientos. De ahi la importancia de contar con estos
conocimientos previos antes de emprender el proceso de comprension del

algoritmo de la divisidn.

Tamafio del dividendo y del divisor. Es normal que sea mds fécil
resolver el algoritmo donde el dividendo y el divisor, sobre todo el divisor
sea de una cifra, que aquel en que las cantidades manejadas sean

decenas y centenas, pues incluso en cuanto al cdlculo implica mayor

% MAZA, Gomez Carlos. “Enscfianza de la Multiplicacion y Divisién." Antologia Basica UPN Matematica y
Educacion Indigena II. México, D.F. 1995. p. 341
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dificuttad.

Tamaio relativo de la primera clfra del dividendo y del divisor. Dife-
rentes casos que implican dificultad, sobre todo en cuanto al método
distributivo: cuando la primera cifra del dividendo es menor que el divisor
(234 + 3), porgue deberan tomarse las centenas y decendas para comenzar
el algoritmo. El ofro caso es cuando la primera cifra del dividendo es igual
(324 -+ 3), porque después de dividir las centenas y no quedar resto, la
siguiente cifra es menor:

10

3 |324

02
donde 2 entre 3 no cabe, entonces el cociente en las decenas es cero y al

nifio lo confunde esta situacion.

Presencla de cero. Es otro motivo de dificultad en la comprensién del
algoritmo. Ejemplo 605+ 6; al llegar al cero es facil que el nifo olvide poner
el cero en el cociente. también resulta conveniente que el nific conozca
por qué en el caso 630 + 40 puede reducirse a 63 + 4, lo que facilifa su

resolucion.

La divisién exacta e Inexacta. La presencia o ausencia de una resta.,
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viene a ser una dificultad que puede ser producto de una falta de
comprensién de la divisién, que se refleja en el algoritmo, pero que debe

cuidarse desde la conceptualizacion de la division.

Conforme a este andlisis se puede elaborar una secuencia de

aprendizaje del algoritmo convencional de la divisidn.

Estrateglas que utilizan los niftos para resolver problemas de divisién.
Con frecuencia se piensa que los nifos no son capaces de resolver
problemas de divisién, cuando no conocen el algorifmo o porque tienen
dificufad para usarlo. Baste con ponerles un problema de su realidad y
permitirles resolverlo como puedan vy el nifno usard diferentes estrategias,

valiéndose de los conocimientos que posee.

Alicia Avila basada en una investigacién con nifos de tercero y
cuartfo grado, describe las estrategias utilizadas por esos nifios para resolver

problemas de division, jerarquizéndolas como sigue:

- Estrateglas descriptivas. En ellas los niflos simulan la accidn de
repartir, los hacen con objetos, con dibujos o con sumas; realizan la accién

y luego hacen un balance, es la forma mas elemental.



- Estrateglas constructivas. Utilizan los mittiplos o duplican.  Ejemplo,
para colocar 262 huevos en cajasde 12: 12 + 12 =24 24 + 24 =48, etc., se

acercan a la multiplicacién para resolver la division.

- Estrategias de la prueba del coclente hipotético. En ella el nifo
hipotetiza un cociente y prueba haciendo una multiplicacion.  Ejemplo:

LCudntos pantalones puedo comprar con $2, 563.00, si cada pantaldn

vale §75.00?
75 75
X9 x 15
675 375
75
1125

Si no les da, prueban otfra hipdtesis, asi hasta dar con el cociente
hipotético vdlido. En esta estrategia el nifo demuestra conocer la relacion

existente entre division y multiplicacién.

- Estrateglas del algoritmo convenclonal. Hay nifios que lo ufilizan,

pero ésto no quiere decir que no se equivoquen, ya que logrario lleva
mucho tfiempo. La longitud de los cdilculos motiva a los nifios a buscar

estrategias que se acercan mds a la divisidn o a facilifarles su trabagjo.

Como se observa, las estrategias utilizadas estdn muy relacionadas
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con las dificutades que han de enfrentarse en el proceso de construccion

de la divisidn y al algoritmo clésico.

D. Sujefos que intervienen en el proceso de aprendizaje

En la escuela se da la socializacién del nifio, no porgue alli empiece
pero es un lugar donde el maestro juega el papel méas importante para que

el educando se integre a la sociedad; Maurice Levitas considera que:

..... la clase escolar es un grupo primario compuesto por varios
ninos, cuya edad es generalmente la misma y por un adutto que los
controla: el profesor. Ahi el principal agente de socializacion es el
profesor, ounqzue los nifios actiien entre si, también como agentes de
socializacion. ¥

En esta socidlizacidn o fransmisidén de la cultura, como son la
adquisicién de valores, las intenciones, asi como los saberes en general son
producto de la interaccién con la familia, la clase escolar, los medios de
comunicacién masiva y el medio en el que se vive. Pero aqui inferesa
hablar di papel que juegan el alumno y el maestro en esa interaccion para
lograr los aprendizajes de uno y de oftro sin olvidar las relaciones con todo

lo demads.

Los roles que desempenan tanto el maestro como los alumnos fienen

21 LEVITAS, Maurice. “El Marxismo y 1a Sociologia de la Educacién,” Antologia U.P.N. Grupo Escolar. Méxi-

co, D.F., 1985. p. 81
146929



que estar muy relacionados con el enfoque con que se trate la
socializacién y el aprendizaje escolarizado. Todavia es comin encontrar a
un alumno sumiso que debe aceptar las reglas impuestas por el maestro;
donde el profesor es autoritario, es el que sabe, por tanto él explica
conceptos, le dice qué hacer, cdmo hacerlo, cuando suspender, qué no
estd bien, etc., el alumno recibe el conocimiento vertido por el maestro,
obedece, cuida los ojos del profesor para leer en ellos su aprobacién o
desaprobacién y si pide explicaciones se le reprende, ya que duda de la

sabiduria del maestro.

Al hablar de los roles del maestro y del alumno en los términos

anteriores, se hace referencia a

..... la educacién fradicional que esté cimentada en la
psicologia sensual empirista que explica el origen de las ideas a partir
de la experiencia sensible y no atribuye al sujeto sino un papel
insignificante. Esta postura encuentra su expresion en la clésica
concepcién filosdfica de que el espiritu del nifio es una tabla rasa,
sobre la que se imprimen progresivamente las imnpresiones
proporcionadas por los sentidos, lo anico que varia de un sujeto a otro
es el grado de sensibilidad. %

Existe otra manera de educar, de socializar, basadas en que el nifo

% MORAN, Oviedo Porfirio.

México, D. F., 1986. p.p. 265-266
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construye el conocimiento, segn sus estructuras mentales y que mediante
la interaccién con los demds y por la reflexién puede descubrir los valores
que su medio practica para lograr habitos para una mejor adaptacién a la
sociedad. Esta forma de aprendizaje es la que se pretende lograr en este
trabajo, por tanto: “El papel del maestro en una escuela Piagetana no
consiste en transmitir al nifo conocimientos ya elaborados. Su funcidn es la
de ayudar al pequeno a construir su propio conocimiento, guiGndolo en sus

experiencias.”

De este modo, la funcién del maestro es la de facilitador, a él le toca
hacer el cuestionamiento apropiado que lieve al alumno a reflexionar a fin
de facilitar su actividad mental; le dlentard e impulsard para que
experimente y descubra la verdad que el objefo puede proporcionarle en
el conocimiento fisico. Deberé robustecer el proceso de razonamiento del

nifo proporciondndole actividades que se lo faciliten.

Estard al tanto del nivel de conocimiento del nifio y de sus intereses.
Procurard que los nifios desarrollen sus propias normas de conducta moral.
Al alumno comesponde ser activo con su medio, con los objetos y en su

pensamiento. En realidad tanto el maestro como el alumno desempenan

¥ KAMII, Constance. “Principi ogi i )
tica educativa.” Antologia U P N.: Teonas dcl Aprendlzajc
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un papel activo y los dos aprenden y confinuamente descubren leyes del

pensamiento, segln sus intereses y objeto de conocimiento.

E. Evaluacién

En toda actividad del ser humano es necesario evaluar lo gque se estd
haciendo con algin propdsito determinado, por tanto el proceso
educativo no se puede concebir sin que haya una constante evaluacion,
puesto que en el conocimiento del proceso de aprendizgje y en la forma
de interpretar del alumno se basard el quehacer cotidiano del maestro y

de los alumnos.

La existencia de varios enfoques para evaluar resulta enriquecedor,
porque permite identificar los que no llenan los requerimientos que en
determinados fines de evaluacion no son congruentes como es el caso de
la evaluacion idealista en la que el maestro forma sus normas de lo ideal
basado en su propio criterio. Este tipo de evaluacién es ambiguo, porque
se basa en lo que recuerda del alumno, "...el maestro no lleva un sistema
formal de registro para recopilar la informacidon, no se apoya en

procedimientos y técnicas que le brinden informacién objetiva.” *°

% ROSARIO, Mufioz Victor Manuel. “Enfoque de evaluacién idealista,” Antologia UPN Evaluacidn en la prac-
tica docente. México, D.F. 1980. p.217
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Félix Armando de Ledn Reyes habla de la evaluacién con referencia a
la norma (ENR) y de la evaluacién con referencia a criterio (ERC). La
primera tiene como fin la seleccidn de los mejores individuos para
entresacar a los que poseen mayores destrezas o habilidades. La
evaluacidn con referencia a criterio pretende el desarrollo de todos los

individuos, permitiendo todas las oportunidades.

Bertha Heredia presenta al modelo conductista, que se preocupd
principalmente por los resuftados; esta es contraria a la evaluacion

ampliada, que "...se inferesa en los procesos, mds que en los productos.” 2!

Aunque no existan suficientes fundamentos tedricos para Ila
evaluacién educativa, como lo afima Dicz Bariga, el maestro puede
orientar la evaluacién desde el punto de vista constructivista, o de la
evaluaciéon ampliada que toman en cuenta los procesos de aprendizaje y
no los conocimientos acabados. Por tanto se valdrd de todo tipo de
estrategias para conocer dichos procesos, sin perder de vista la etapa de
desarollo en que se encuentra el nifo de primaria, considerando sus
habilidades, destrezas, hdbitos y valores morales, para la convivencia

aménica de una comunidad y con la idea de formar personas reflexivas.

3 HEREDIA, Bertha. “Evaluacién Ampliada.” En: Antologia UPN Evaluacién en la Practica Docente.
México, 1980. p. 135
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En el aula de apoyo se llevan dos tipos de evaluacion: la diagnéstica
y la formativa. La primera sirve para acercarse lo més posible al nivel de
conceptudlizacién del alumno y a fin de conocer qué aspectos del
conocimientos no estan claros o por qué conceptudliza de tal o cual
manera. Esto permitird orgonizctr’el frabagjo con todos y cada uno de los
alumnos, desde nlimero de sesiones que asistird al aula de Apoyo y qué
alumnos podran formar parte de esa sesion, pero sobre fodo servird para
saber a qué tipo de situaciones problemdticas se le enfrentard para que
logre apropiarse de los conocimientos bdsicos que en matemdticas

necesita en el grupo regular al que pertenece, a fin de que pueda acceder

a los confenidos manejados en él.

La evaluacién formativa se da durante el proceso en el grupo regular,
por lo que hay un continuo intercambiar de opiniones con el maesiro
regular, el de apoyo y con el padre de familia. Cuando el nifio es
candlizado al aula de apoyo se le aplica una evaluacion inicial escrita y
oral, en la que el cuestionamiento es uno de las principales medios para
conocer su conceptualizacién del sistema decimal de numeracidn y su

aplicacion en la resolucién de problemas cotidianos.

Se detecta hasta qué rango maneja la serie numérica, si es capaz de
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comparar cantidades, reconocer antecesor y sucesor, el valor de cero,
valor posicional, de unidades, decenas, centenas, sus equivalencias, si
cohoce el valor, si resuelve agrupamientos y desagrupamientos, problemas
donde aplique suma, resta, multiplicacién y division, qué tanto conoce de
sus algoritmos convencionales, qué conocimientos tiene de fraccionesy del

sistema de medidas, asi como de geometria.

Las respuestas emanadas del cuestionamiento, se registran, éstas
servirdn de base para saber cémo inicia el alumno y quedan en el
expediente del nifo después se ird anotando su evolucion; avances
logrados en los distintos aspectos evaluados. también lo gue no ha
logrado. De esta manera hay una evaluacion confinua que permite
conocer tanto los niveles de conceptuadlizacién del alumno como la

eficacia de las estrategias utilizadas por el maestro de Apoyo.



I MARCO CONTEXTUAL

A. Politica Educdtiva

Los habitantes de un pueblo o nacidn tendrén que observar un
conjunto de normas que les permitan vivir en armonia. Estas nomas hardan
posible que los derechos de los ciudadanos sean respetados. A los
gobiernos toca hacer que se cumplan tales derechos, por lo tfanto serdn los
encargados de legislar o ejercitar su accién sobre los ciudadanos, para
alcanzar la armonia en la convivencia cotidiana. Gallo Martinez dice:
*Toca al Estado, al poder plblico, hacer cumplir las leyes, es decir, dar
realidad a lo establecido por el derecho. A la accion del Estado en la vida
de un pais, a su injerencia en los asuntos nacionales, suele darsele el

32

nombre de Politica.” Por tanto el gobiemno buscard la manera

adecuada de hacer cumplir las leyes en los distinfos aspectos que

conforman la vida de un pdis.

En este caso se trata de Politica Educativa porque es el asunto que se
aborda en este trabajo. Se entiende por Politica Educativa al *...conjunto
de disposiciones gubernamentales que, con base en la legislacién en vigor,

forman una doctrina coherente y utilizan determinados instrumentos

2. GALLO, Martinez Victor. “Definicién v antecedentes de la Politica Educativa en México". Antologia UPN
Politica Educativa. México, D.F. 1993. p. 335
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administrativos para alcanzar los objetivos fijados al Estado en materia de

educacién.” %

Desde los inicios de la lucha por la Independencia. se pensd en una
educacién para el pueblo, que le permitiera conocer lo mds avanzado en
derechos del hombre, para que conociéndolos pudiera considerarse igual
y poder vivir con dignidad. Bgjo estos principios inicié su lucha el cura

Hidalgo que luego continud Morelos y los demds insurgentes.

Desde entonces y ya consolidado el pais como nacién independiente
ha tenido presente la educacidn. Aunque a lo largo de la historia los
avances en materia educativa han sido lentos y en la actualidad todavia
hay rezago educativo, siempre los gobiernos en las distintas épocas han

hecho esfuerzos por dar una formacion escolarizada al pueblo.

En esos esfuerzos ha habido diferentes reformas y adaptaciones a la
Constitucién v las instituciones que la normativizan, pretendiendo avanzary
adaptarse a las condiciones imperantes en ese momento y tomando como
criterio los ideales o intereses de quienes han estado en el poder. La ditima
reforma a la Constitucion fue promulgada el 4 de Marzo de 1993, entrando

en vigor el dia 6 del mismo mes.

# 1dem.
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Tal vez no ha habido avances significativos como lo han logrado otros
paises (los mds desarrollados), pero también hay que considerar que
México fue nulificado en educacién y en economia, durando asi sometido
por tres largos siglos y que tuvo que aprender a gobemarse, d vivir sin amos
y a adquirit una cultura que le fue impuesta. Ahora toca a las nuevas
generaciones el buscar maneras de cubrir  las deficiencias en materia

educativa. ¢Serd posible?

B. Arficulo 3o. Constituctonal

Siendo Presidente de la Replblica, el Lic. Carlos Salinas de Gorfari se
reformd el Ariculo 30. de la Constitucidén Mexicana, que se refiere a la
educacién. En dicho Ariculo se implantd la obligatoriedad de la
secundaria, que hasta el 3 de Marzo, dicha obligatoriedad sblo se

contemplaba en el nivel de primaria.

La ciencia y la tecnologia avanza rdpidamente, por tanto la
escolaridad que comprenda la secundaria, dard  prestigio a las
instituciones del pais en el dambito intemnacional; esto impulsard la
capacidad productiva junto con otros logros a corfo y mediano plazo.
Estos son los argumentos utilizados al proponer la iniciativa de reforma al

Arficulo 3o. Constitucional.
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Lo importante para la sociedad es que logre hacer uso de sus
derechos y pusda cumplir con sus obligaciones, que se conscientice de

que hay leyes a las que puede acogerse como ciudadano.

Al maestro corresponde enfrentar al nifio con el conocimiento de tales
leyes, puesto que es parte del acervo cultural que lo conforman como
ciudadano mexicano. Los objetivos que marca el Arficulo 3o.
Constitucional, dicen: “La educacién que imparta el Estado, tenderd a
desarrollar armdnicamente todas las facultades del ser humano vy
fomentard en él a la vez el amor a la patria y la conciencia internacional,
en la independencia y en la justicia.” % Este mandato de la Constitucion,
el Estado lo redliza a través de la Ley General de Educacién, la cual
reglamenta al Arficulo 3o. Constitucional y dice cémo aplicarla en lo

cotidiano.

Las reformas educativas no son la solucién para elevar la calidad de
la educacién. Primero tendria que cambiar la politica econdmica, para
que solucionara el problema de desempleo. Antes hay que solucionar la
calidad de vida de los ciudadanos para que los niflos tengan las

condiciones fisicas adecuadas. Después se pueden hacer cambios y

* S.E.P. Ariculo 30. Constitucional y Ley General de Educacion, México, D.F. 1993. p. 27
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reformas pero con la infencidon de lograr educacién para el pueblo, no
para satisfacer intereses de deferminados grupos o de quienes estan en el

poder.

C. Ley General de Educacion

La Ley General de Educacién se da a conocer y enfra en vigor en Julio
de 1993. Fue creada para que atienda las condiciones y necesidades
educativas del pais, para que enfrente los retos del contexto mundial,
pensando en los principios comunes de educacidon para todos los
mexicanos, procurando ademds satisfacer las necesidades de cada
regién. “Todo individuo tiene derecho a recibir educacién y, por lo tanto,
todos los  habitantes del pdiis tienen las mismas oportunidades de acceder
al Sistema Educativo Nacional.” % En la Ley General de Educacion se dice
que la educacién ayuda a adquirir y acrecentar la cultura, contribuye a
desarrollar al individuo y a transformar a la sociedad. Esta es la Ley que

reglamenta al Articulo 3o. Constitucional.

En uno de los Arficulos se habla de la educaciéon, como “proceso”
permanente de transformacién y de “desarrollo”. Tales palabras indican el

enfoque que hoy se da a la educacion, del cual se hablard mds adelante,

% Ibidem. p. 49
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déndole sentido a las reformas de la Constitucién en materia educativa.
También estan relacionadas con el Plan Nacional de Desarrolio 1989 - 1994,
propuesto por el Lic. Carlos Salinas de Gortari. Viene a complementario el
Plan Nacional de Desarrollo 1995 - 2000, del actual Presidente de la

Republica, Dr. Ermesto Zedlillo Ponce de Ledn, enlo referente a educacion.

D. Plkan Naclonal de Desarrolfo 1989-1994 y 1995-2000

Ya desde el mandato del Presidente Miguel de la Madrid se perfilaba
una Modernizacién Educativa para junfar los tres niveles, el de preescolar,
primaria y secundaria, haciendo una consulta al magisterio. En el Plan
Nacional de Desarrollo 1989-1994 se plantea un cambio efectivo en la
educacién; en 8l se dice que aungue se hayan logrado avances en mas
de varias décadas, fambién se han generado nuevas necesidades y se
han acentuado aspectos negativos, repercutiendo en rezago educativo,

desercidn escolar y bajo rendimiento escolar.

*Los objetivos que orientardn la Politica Educativa durante el pefiodo
1989-1994: mejorar la calidad del Sistema Educativo, elevar la escolaridad
de la poblacién; descentralizar la educacion: fortalecer la participacion

de la sociedad en el quehacer educativo.” ¥ Consecuentemente a este

36 Pplan Nacional de Desarrollo 1989-1994. “Educacién.” Poder Ejecutivo Federal. Secretaria de Hacienda y
Crédito Pablico. México, D.F. 1989. p.p. 102-103
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Plan siguid la reforma del Articulo 30. y 31o. de la Constitucion y la creacion

de la Ley General de Educacién.

En el mismo documento se marcan las acciones a seguir siendo
algunas de ellas: promover tareas de investigacion e innovacion; depurar
los contenidos curriculares y los métodos de ensefianza, vertebrar la
educacion preescolar, primaria y secundaria; abatir el rezago. afraso y
desercidén escolar; conferir los servicios a los gobiernos estatales
conservando el gobierno federal atribuciones rectoras respecto  a

contenidos y programas de estudio.

En el Plan de Desarrollo 1995-2000 se aprecia una continuidad de lo
planteado en el Plan 1989-1994, reforzando éste. Como propio del primero
promueve la integracién de la vida general de la sociedad a los
discapacitados y como parte de esa promocién, se pretende infegrarlos a
las instituciones educativas regulares. *Los discapacitados son
ciudadanos, que forman parte con derechos y obligaciones, de la

sociedad mexicana.” S

Mds adelante habla de las estrategias entre las que menciona la de

37 Plan Nacional de Desarrollo 1995-2000. “Educacién.” Poder Ejecutivo Federal. Secretaria de Hacienday
Crédito Pablico. México, D.F. 1995. p. 121
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fomentar una nueva cultura, de respeto a su dignidad y a sus derechos
humanos sociales y politicos; apoyar a la poblacién discapacitada en
atencién médica, educacidény rehabilitacién, también incorporaros a la

educacioén, deporte organizado y mercado de trabdijo.

E. Acuerdo Nacional para ka Moderizacion Educativa

Del Plan de Desarrollo 1989-1994, se desprendieron varias acciones,
como reformas a la Constitucion, transformacion de la Ley Federal de
Educacién en Ley General de Educacion, junto con el Acuerdo Nacional
para la Modernizacién de la Educacién Basica, la cual compete mas
directamente al docente, ya que en ella se establece de qué manera va a

realizarse dicha modernizacion.

En este documento est@ contenida la reorganizacidn del Sistema
Educativo, en él se pretende cormegir el centralismo vy burocratismo del
mMisMmo.

..... en consecuencia, el Ejecutivo Federal traspasa y el respectivo
gobiemo estatal recibe, los establecimientos escolares con fodos los
elementos de cardcter técnico y administrativo, bienes muebles e
inmuebles, ... asi como los recursos financieros utilizados en su
operacién. %

También habla de que la participacion sea mds efectiva de padres de

3 Acuerdo Nacional para la Modemizacion de la Educacion Bésica. México, D.F. 1992, p. 11
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famiiac y de la comunidad en general. A confinuacién viene la
reformulacién de planes y programas y los criterios en que se basa; la
reorganizacién de libros de texto; la revalorizacion de la funcién magisterial:
se considera la formacién del maestro, salario, vivienda, Carrera Magisterial

y aprecio social por su trabagjo.

Es un hecho evidente que la educacidon publica en México es
deficiente, principalmente en determinados sectores de la poblacién como
son las areas marginadas de las ciudades, en el medio rural y en la
poblacién indigena (por lo menos esa apreciacion se tuvo en experiencias

vividas en esos sectores).

Se aprecia en el rezago y desercidn escolar; lo manifiesta en repetidas
ocasiones los medios de comunicacién, segln esfadisticas de muestreo.
También lo dicen los maestros de niveles superiores al tener dificuttades con
los alumnos por falta de bases para confinuar con los contenidos
programdticos de esos niveles. Se nota en la poca poblacion que logra

una educacidn supetior.

Pero, ¢hay algin responsable en estas deficiencias?. ¢Cudles son las

causas de esta situacidon?. LQuiénes deberdn infervenir en este
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mejoramiento o cambio de la educacién?. Si hay responsables es dificil
encontrarios, pero las causas si es posible encontrarias, sélo que se necesita
una verdadera intencién educativa, hacer un estudio serio basado en
motivos pedagdgicos, procurando que dicho estudio esté apegado a lo
cientifico y que las intenciones no sean puramente politicas o de intereses
particulares. En cuanto a, ¢quiénes partficiparan en este cambio?. Todos,
gobiemo y sociedad y en la sociedad como parte muy importante, los
maestros. Es necesario un cambio de mentalidad, pero ese cambio no se
va a dar por documentos formulados, ni por reformas a leyes. Ya se han
vivido reformas, modernizaciones, y nuevos planes en décadas antferiores.
Sin embargo a estas alturas ya se han hecho varias acciones y en o]
actualidad se estdn sinfiendo las consecuencias, como es que ahora la
educacién esté en manos de las entidades federativas, el que exista una
carrera magisterial, que se hayan reformulado el Plan y Programas bajo un
enfoque constructivista, etfc., pero las consecuencias todavia no se sienten
en su totalidad, aunque si se vislumbran. También habria que ver si este
enfoque contradiga las nuevas politicas del Estado, ¢realmente se pensar&

en formar individuos criticos en el neoliberalismo?.

Habria que insistir en lo que ya se ha planteado en pdginas anteriores

s{ son necesarios los cambios en materia educativa y todo individuo
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involucrado en esta tarea tendré que esforzarse por lograro, pero, Ly las
necesidades elementales de los educandos y sus familias?, ¢y el
desempleo?, ,cdmo va a lograr un mayor rendimiento escolar el nifo que

no cena el dia anterior y no desayuna antes de ir a la escuela?.

Del Acuerdo Nacional para la Modernizacion se fratard enseguida lo
concerniente a Plan y Programas de Estudio, que comenzd a estar vigente
en 1993. Es de importancia porque en elios se encuentra disenado el

trabajo del maestro.

F. Pian y Programa de Estudio

Al haber una reforma educativa, también el Plan de Estudios y los
programas de asignaturas se reformularon. Teniendo en cuenta que ahora
la educacién formal estd a cargo de los Estados, este documento
elaborado por la Secretaria de Educacidén Plblica, junto con los libros de
apoyo al maestro y el de los alumnos, vienen a ser el enlace, lo que da

uniformidad a todos los mexicanos de las entidades federativas.

..... uno de los propdsitos centrales del Plan y los Programas de
Estudio es estimular las habilidades que son necesarias para el
aprendizaje permanente. Por esta razdn se ha procurado que en
todo momento la adquisicién de conocimientos esté asociado con el
ejercicio de habilidades intelectuales y de reflexion. %

% S.E.P. Plany Programa de Estudio 1993. Educacién Bésica Primaria. México, D.F. 1993. p. 13
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Con esto se pretende que la enseianza sea formativa y bagjo este
enfoque se han disefiado las diferentes asignaturas. La intencién al
reformular el Plan y los Programas es elevar la calidad educativa, por eso
se aumentd el nimero de horas anuales de 650 a 800. Para la ensefianza
de la matemdtica, se suprimid la ldgica de conjuntos y se organizd
el aprendizdje alrededor de 6 ejes temdticos: los nimeros, sus relaciones y
sus operaciones, medicidon, geometria, procesos de cambio, fratamiento

de la informacidn, prediccion y azar.

Los Programas se proponen el desarrollo de:

- La capacidad de utilizar las matemdaticas como un instrumento para
reconocer, plantear y resolver problemas.

- La capacidad de comunicar e interpretar informacion matemdtica.

- La imaginacién espaciall.

- La habilidad para estimar resultados de cdlculo y mediciones.

- La destreza en el uso de ciertos instrumentos de medicion, dibujo y
cdiculo.

- El pensamiento abstracto a fravés de distintas formas de
razonamiento, entre otras, la sistematizacidén y generalizacion de

procedimientos y estrategias. .

“ Ibidem. p.15
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El tratamiento y organizacidn manejados en esta asignatura esta
basada en el desarollo cognoscitivo del nifio, asi como en los procesos
seguidos en la construccién de los conceptos matemdticos, por eso los
nifos partirdn de experiencias concretas y las operaciones serén
construidas, iniciando con acciones como agregar, Quitar, sumar
reiteradamente, repartir, medir, pesar, etc., al resolver problemas de la vida
diaria. Puede decirse que el Plan de Estudios y los programas de

asignaturas, tiene un enfoque constructivista.

Se pretende en este nuevo Plan y Programa mejorar la calidad
educativa; puede ser posible lograro en una parte de la poblacidn, pero se
necesita una enfrega muy comprometida, de maestros, directores,
supervisores y de todas las personas involucradas en la tarea educativa

formal.

Hay otros aspectos importantes a considerar que actualmente se
descuidan. Es necesaria una mejor coordinacion, entre las personas de los
distintos departamentos de educacién a fin de lograr o mejorar la calidad
educativa. Por ejemplo si en una escuela estd el Programa de Rincon de
Lecturas, hay una maestra de Apoyo y la escuela tiene la visita reguiar de

una asesora técnica, ¢por qué no coordinarse “fodos” para hacer un plan
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de trabgjo que beneficie a la comunidad escolar, principalmente a los

nifios con atraso escolar o candidatos a desertar?.

Actualmente cada quien trabgja por su lado, pero todos persiguen el
mismo fin. Si todos jalan la cuerda al mismo lado en una accidn
coordinada es mds facil ganar en calidad educativa. Pero hay que insistir
en que hay ofros problemas que necesitan ser resueltos porque influyen en
el bajo rendimiento escolar y en la desercion. Los problemas generados en
el hogar: prostitucién, alcoholismo, drogadiccion, desintegracion familiar,
pobreza extrema; muchos de ellos generados por falta de un empleo

decoroso.

G. La escuela y su contexto
La Escuela Nifo Artillero, se encuentra ubicada en el Ejido Nombre de
Dios, localizado al noreste de la ciudad de Chihuahua en la Av. Quintas

Carolinas, sin nmero y que es conocida en las colonias aledafias como la

Escuela del Gjito.

Esta escuela es de organizacién completa, labora en el furno matutino
y pertenece al sistema federal. Cuenta con 17 aulas de las cuales 6 son de

adobe con techo de l&mina, siendo poco funciondles, ya que son
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pequeias para el nimero de niios que alberga y estén mal orientadas, el
resto son de ladirillo y fecho de I&mina con suficiente luz, hay una que es de
fibra de vidrio, pequenia para redlizar el trabajo escolar; una de las aulas ha
sido acondicionada para direccién, subdireccidon y usos multiples y otra
dividida en 4 para las maestras de Apoyo y para usos de la maestra de

Educacién Fisica.

En medio de las aulas hay dos canchas de basquetbol y volibol,
usando una de ellas para honores a la bandera, festivales y juntas de
padres de familia. Ocasionalmente se presta a la escuela un saldn de
actos que se encuentra enfrente de la misma y que pertenece al Ejido. En
verano se padece de malos olores y exceso de moscas por haber granjas

dlrededor de la escuela.

La planta de trabajadores de la educacién de la escuela esta
distribuida de la siguiente manera: 3 maestros de primero y 3 de segundo; 2
maestros por grado de tercero a sexto; una maestra de Educacion Fisica y
2 maestras de Apoyo; un intendente, la directora y el subdirector, sumando

un total de 20 personas.

La relacién del personal de la escuela con padres de familia puede
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considerarse buena y en su mayoria colaboran tanto padres como
maestros en las actividades que organizan. Unos y otros. Sin embargo
también hay personas apdticas entre los padres de familia que no
participan. Ademdas se da la situacion de inasistencia de algunos padres a

las reuniones argumentando que frabajan.

Persiste un nivel socioecondmico bajo de la poblacién que asiste a la
escuela, viniendo la mayoria de las colonias circundanfes como la COP Y
Nuevo Triunfo, cuyos padres son obreros, albahiles, ambulantes,
desempleados o subempleados. Una minima parfe es de la colonia
Quintas Carolinas o del Ejido, siendo éstos empleados de oficinas o

granjeros, respectivamente.

Existen dos grupos de apoyo que dependen de Educacién Especial,
funcionando de la siguiente manera: los maestros de grupo regular
canalizan a los nifos que tienen rezago académico en el area de Espanol y
Matemdticas. Una de las maestras de apoyo atiende a nifios de primero y
segundo grado. La responsable de los alumnos de tercero, cuarto y quinto

grados es quien hace este trabajo.

Antes de iniciar el trabgjo de apoyo se detecta en qué nivel de
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aprendizaje estd el alumno en las asignaturas antes mencionadas: en base
a ese estudio se forman grupos de 4 o 5 elementos y se les atiende de 2, 3,
4 o 5 sesiones de una hora a la semana, segin sea la necesidad de los
nifos y el tiempo disponible. Se preparan actividades y estrategias que
lleven a superar las dificuttades que presenta el nifio en lo académico,
procurando dar seguridad al alumno, ya que generalmente, estos nifios

tienen una imagen muy pobre de si mismos.

Para auxiliar al maestro de apoyo en los casos que lo requieren vienen
una psicdloga, una trabajadora social y una terapista de lenguaje una vez
por semana. También son visitadas las aulas de Apoyo por el director
técnico y administrativo de la Unidad de Servicios de Apoyo y al Aula

Regular (USAER) nombre oficial de este servicio.

Los alumnos de quinto grado que asisten al aula de Apoyo, llevan 3
afos de estar involucrados con la divisidon, los de cuarto llevan dos anos
haciéndolo. Estos nifos necesitan consolidar conocimientos previos que les
faciliten la comprensidén de la divisidon y su algoritmo, siendo dichos alumnos

motivo de este trabagjo.



IV ESTRATEGIAS DIDACTICAS

A. Sltuaclones de aprendizaje

En la actualidad se pretende que el nifio construya el conocimiento. El
enfoque del Plan y Programas de Estudio 1993 de primarias asi lo
manifiesta, pero todavia faita un buen tiempo para que esto se logre.
Cierfo que cada vez hay mds maestros que tienen conciencia de Ila
necesidad de un replanteamiento en la metodologia y en la didactica
para lograr mejores aprendizajes de sus alumnos. También se estan dando
ditimamente, muchas oportunidades de preparacién a los maestros, lo que
permite acelerar este proceso. Sin embargo es importante considerar que
no es facil el cambio de mentalidad, se puede aprender y comprender
fedricamente, pero llevaro a la practica resulta muy dificil, y es que siempre

saldrén los esquemas anteriores con los que se ha convivido tfoda una vida.

Todo lo anterior se plantea a propdsito de lo que es una situacion
didactica, la cual Guy Brousseau define como:.

..... un conjunto de relaciones establecidas de forma implicita y/o
explicita entre un alumno o un grupo de alumnos, un medio (que
comprende eventualmente a los instrumentos o a los objetos) y un
sistema educativo (el profesor), que tiene por finalidad hacer que
estos alumnos se apropien de un saber constituido o en vias de
constitucién. '

& BROUSSEAU, Guy. “Situaciones didacticas.” En: Segunda escuela de verano de las Matematicas. Francia,
1982. p.p. 1-13. Antologia Complementaria U.P.N. Matematicas y Educacion Indigena III. México, D.F.,
1994. p. 173
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Luego agrega:

..... esas relaciones se establecen en una negociacién cuyo
resultado es vivido por el profesor y por el alumno como un confrato
que vincula al uno con el otro, a través de una especie de “regla del
juego” que deja a cada protagonista un cierfo ndmero de
elecciones, de medios de accién, de medios de informacidn y de
obligaciones. 42

De esta manera en una situacidén diddctica, se pretende aplicar
estrategias pedagdgicas que lleven al nifflo a reconstruir el conocimiento.
David Block y Alcibiades Papacostas, hacen algunas reflexiones sobre las
situaciones didacticas en los que el conocimiento matemdatico se
descompone en conocimientos parciales presenfando luego lo mds
elemental de tal conocimiento, yendo de lo sencillo a lo complejo y de lo
general a lo particular. En este método se fleva al nifo de la mano
recorriendo una serie de pasos. Aunque esto se de en muchos casos,
coincidiendo con el orden en que se construye, desde una concepcion
cognitiva del conocimiento, se estd imponiendo al alumno los pasos a

recorrer dictados por el maestro.

..... la intencién de que el nifio participe en la construccion de su
conocimiento exige una transformacién de raiz de esa metodologia
en virtud de que se trata ahora de no proporcionar el conocimiento,
sino de producir las condiciones para que él lo construya, es decir,
situaciones que lleven a una génesis escolar del conocimiento. a

2 Idem.

“ BLOCK, David. ct. al. “Didactica constructivista y matematicas: Una introduccién,” Antologia Complemen-
taria UPN Matematicas y Educacion Indigena I1I. México, D.F., 1964. p. 162
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Segln estas reflexiones es necesario que el maestro esté muy alerta
para no caer en la practica que aparentemente es constructivista y que
utilizando el conocimiento que se tiene del proceso por el que pasa el
sujeto al construir el conocimiento, se adapten los métodos anteriores, sin

que se dejen las practicas didacticas tradicionales.

Para que en una situacion didactica el nino construya el
conocimiento, se necesita disefar problemas acordes a la edad del nifo 'y
gue puedan ser resueltos con recursos con los que ya cuente, pero que
luego esos recursos ya no le sirven para resolver el problema, por tanfo
necesitard buscar ofras formas que le permitan resolver mas rdpidamente
los problemas planteados, en este caso haciendo uso de los algorifmos.

En todo caso fue el propio nifio quien lo encontrd.

Continuando con lo que dice David Block: “.el problema debe
generar los mecanismos de retroalimentacion necesarios para que el nifo
pueda saber, en un momento dado si va bien o se regresa.” 4 Mas
adelante afirma: “En consecuencia, no serd el profesor el que dictamine lo

acertado o no de una estrategia movilizada por el nifo.”

Los alumnos de 4o. y 50. que asisten al aula de apoyo, han tenido

“ Idem.
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experiencias de multiplicacion y divisidn, pero sus conocimientos dan a
entender que tienen confusién en la comprension del sistema decimal de
numeracién, en agrupamientos y desagrupamientos, algunos resuelven el
algoritho de la suma mecdnicamente, es decir, sin comprenderlo, ofros
menos afortunados porque se confunden con el valor posicional y con las

que llevan, no redlizan el algoritmo.

Esta situacion obliga al maestro de apoyo a trabajar con los nifos,
estos conocimientos previos a la division. Sin embargo la edad de los
alumnos, las experiencias que ya tienen de esos conocimientos aungue sea
de manera confusa y las estrategias en forma de juego, asi como las
situaciones problemdaticas que constituyen un reto, los lleva a ir logrando
generalizar sus conocimientos, siempre y cuando se logren solucionar otras
problemdaticas como: la inasistencia a la escuelqa, la falta de atencidn en
sus hogares y hasta la deficiente alimentacidon en algunos casos, ©

problemas neuroloégicos en otros.

Se ha observado que a pesar de todos los problemas que un niflo ha
llevado en su vida familiar, mucho de su atraso escolar se debe a la
metodologia utilizada, por tanto en este tfrabajo se pretende aplicar

situaciones problemdticas en las que el nifo pueda usar sus conocimientos
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en la solucién de dichos problemas y que logre ir descubriendo nuevas

formas hasta llegar a la convencionalidad.

Es importante aclarar que en la actudlidad se cuenta con recursos
didacticos en los cuales se puede apoyar el maestro para lograr este
cambio metodolégico, pero también se necesita preparacion tedrica para

comprender su enfoque y llegar al convencimiento de sus bondades.

B. Estrateglas didacticas
Estrategia No. 1: “Combinaclones”
Objetivo: El nifio calculard las posibles combinaciones entre los elementos
de dos conjuntos.
Materlal: L&piz, hoja con el siguiente problema: “En 4o. aio se va a poner
un bailable, pueden participar 7 nifas y 5 nifos. ¢Cudntas parejas posibles
se pueden formar?
Desarrollo:

- Se pide a los nifios que resuelvan el problema por parejas como
puedan resolverio (cuestionamiento para ubicar si es necesario).

- Al terminar cada pareja explica como lo resolvio.

- Se comparan los resulfados para ver si a todos les salid igual

Cuestionamiento: ¢Por qué no tienen el mismo resultado?. ¢ Deberd ser el
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mismo en todos?.

- Investigar por qué hay resultados diferentes. ¢Quién creen que estd
bien?.

- Si ninguna pareja descubre el fotal de combinaciones, cuestionarlos
para que las descubran: ¢Cémo podemos distinguir a cada nifia y a cada
nifio?. (Cudntas parejas puede hacer la nifia A?. ¢ No podrd hacer pareja
con el nifo 2? . ¢Y con el 3, y con el 4?. ;Cudntas parejos se pudieron
formar con A?.

- Se da oportunidad para que corrijan si es necesario y se piden los
nuevos resultados, asi como la explicacion de procedimientos.

Evaluacion:

Se hace durante la resolucién, comparacidén de resultados y el
cuestionamiento para llegar al total de combinaciones. También se
pondrd un problema de evaluacion, después de varios que se hayan
resuelto, para que lo hagan de manera individual, a fin de conocer qué
tanto han avanzado en el proceso de resolucidon o qué dificulfades

presentan todavia.

Nota: Si resulta dificil que los nifios encuentren la solucidn, se pide a 4
nifos de 4o. y 7 ninas para que participen en formar las parejas de manera

real. Anotando las parejas que se van formando.
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- Lupe y Juan. - Lupe y René. - Lupe y Ricardo, y asi sucesiva-
mente. También puede sugerirse que pueden hacer dibujos si los nifios no

lo hacen.

Estrategia No. 2: “Competencia deportiva”

Objetlvo: El alumno descubrird qué ndmeros forman un total de
combinaciones posibles.

Mdaterlal: Cuaderno, Idpiz. Escribir en el pizarrdn el siguiente problema: “La
Escuela Nifio Artillero y la Escuela Riva Palacio compitieron en basquetbol.
Si hubo 15 partidos, la Escuela Nifo Adilero llevd 3 equipos, ¢cudntos
equipos participaron de la Escuela Riva Palacio?.

Desarrollo:

- Resolver el problema por parejas.

- Explicar cémo lo resolvieron al resto del grupo y decir cudntos
equipos participaron de la Escuela Riva Palacio.

- Si no encuentran ia manera de resolver el problema, cuestionar para
centrarlos en la resolucidon, por ejemplo:  ¢Cudntos equipos de cada
escuela intervienen en un juego?. ;Cudntos juegos se redlizaron?. ¢§Cémo
podrias distinguir un equipo de ofro en una escuela?. ¢Cdmo distinguirias
los de la otra escuela?.

- El cuestionamiento se hard segln las dificulfades y contestaciones de
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los nifos.

- Al terminar comparar resultados y justificarlos. Demostrar que su
resulfado es el correcto.

- Reconocer quién encontrd la forma mds econdmica de resolucion.

- Resolver varios problemas en los que se hagan combinaciones.

Evaluacién:

Entregar una hoja por nino para resolucién individual del siguiente
problema: “En Santa Isabel hay una paleteria que es famosa por la
elaboracién de paletas heladas. Siempre que pasamos por ahi llegamos a
comprar. A mi me gustan las de agua, a José Luis le gustan las de crema 'y
a mi mamd le gustan las de leche. Pero hay sabores muy raros como
aguacate, café, rompope y pepino. Si 0 vas a Santa Isabel, ¢cuantas
combinaciones de paletas habrd para que escojas?, ¢cudl paleta

escogelias?, ¢ por qué escogerias esa?.

Se recoge la hoja y se pide a un nifio que diga las respuestas; se
pueden volver a hacer las preguntas o tomar su hoja para que la recuerde

y que aplique cdmo resolvié la primer pregunta.

Se pide a otro nifo que tenga un resultado o manera de resolver el

problema diferente que explique su forma de hacerlo. Asi hasta que se
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agoten las diferentes maneras de interpretarlo.

Se pretende ver si el alumno comprendi® cudntas combinaciones
pueden lograrse entre los elementos de dos conjuntos. También es
importante que lleguen a descubrir que se pueden lograr mediante una
suma reiterada y finalmente mediante una multiplicacion. Este
conocimiento servird de base para la resolucidn de problemas de
muttiplicacion y divisibn mediante arreglos rectangulares, ademds de otros
conocimientos como los productos cartesianos o para elaboracidn y uso

de la tabla de multiplicar (o tabla pitagdrica).

Estrategia No. 3: “Planteo problemas de combinaciones”
Objetlvo: El alumno elaborard problemas de posibles combinaciones con
elementos que se le proporcionen.
Materlal: Lapiz, borrador y cuademo.
Desarrollo:
- Se pide al alumno que formule por pareja un problema donde se

encuentre las combinaciones posibles con lo siguiente: postres, guisados,

mend.
- Después deberdn resolver el problema.

- Escribiran su problema en el pizarrdn para que se andlice y se vea si
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pregunta, si ho se puede contestar, etc. ;Coémo podriia hacerse Ia
pregunta?.

- El resto de los ninos resuelven el problema y los alumnos que pusieron
dicho problema dirdn cémo revisarlo, procurando que se socidlice.

- De esta manera se resolverdn los demdas problemas.

- Se haran varios ejercicios de este tipo.
Evaluacién: Se hard durante la actividad y también en la elaboracién de

problemas individuales o de pareja.

Nota: La elaboracidn de problemas de posibles combinaciones se
puede intercalar con la resolucién de problemas de la misma clase, ya que

esto hardl que redfirmen este conocimiento.

Estrategia No. 4: “¢Cuantos soidados hay?”
ObJetivo: Los alumnos calculan multiplicaciones con arreglos rectangula-
res.
Materlal: Hojas cuadriculadas para cada nifo dos dados por equipo.
Desarrollo:

- Jugamos al desfile y los garbanzos son los soldados.

- En equipos de 3 o 4 nifos lanzan los dados por turno. Un ndmero
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- Cada niffo acomoda sus garbanzos (soldados) en cada cuadro de -
su hoja cuadriculada segln cayeron los dados del primer jugador.

- La maestra estard atenta para ubicar al equipo que no tiene clara la
actividad.

- En su cuademo indican como quieran la operacion que redlizaron
con los dados, los garbanzos en la hoja y el resultado.

- Después de la primera ronda se suspende la actividad para que
cada equipo indique como han registrado la operacidn. Se frata de
unificar criterios con los equipos 0 alumnos que representaron en forma de
multiplicacién. Cada equipo anota su operacion en el pizarrdn y explica
por qué la indicd de esa manera. Si nadie lo indica, por cuestionamiento
se va llevando a estas formas:

3 filas de 4 soldados son 12

3 dedson 12

3 veces 4son 12

3x4son 12

3x4=12

- Después de concluir cudl es la forma convencional de indicar la

operacidén de multiplicar se contina con el juego por 2 o 3 rondas mds,
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operaciones. Si algdn niffo quiere indicar de otra manera su operacién se
le respeta, siempre que la indique de manera clara y que los demdas estén

de acuerdo en el resultado.

Esta actividad puede variarse usando 3 o 4 dados, segln el nivel de

dificultad y cambiando el problema, como la siguiente:

“Jugamos a ganar fazos”

Materlal: 3 dados, hojas cuadriculadas, cuaderno y dpiz, tazos de los
productos “Sabritas”.
Desarrollo:

- Cada nino tira los dados para saber cuantos tazos va a ganar en esa
jugada.

- Cada equipo decide codmo formar las hileras y el nimero de tazos de
cada hilera. Por ejemplo, los dados caenen 1 - 3 - 6, se juntan los nimeros
chicos 1 3 y quedarian 13 hileras de 6 tazos.

- Entre todos realizan la actividad de acomodar hileras de tazos y total
de tazos de quien tird los dados.

- Cada nifo anota su operacidn y el total de tazos logrados en cada

jugada.
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- Después de 2 6 3 rondas se calcula quién acumuld més tazos y gana
quien en la suma de todas las jugadas haya reunido la mayor cantidad de

tazos.

- Se enfrega a cada nifo 4 hojas cuadriculadas con canicas
dibujadas en hileras:
Oscar hoja con @ hileras de 3
Ricardo * * 8 ° "4
Victor =8 7 - 6

Francisco * © 10 °© =8

Cada equipo contesta las hojas indicando operacién y resultado.
Cuestionamiento: ¢ Cudntas canicas tiene Ricardo?. ¢Quién fiene mds
canicas?. ¢Quién tiene menos?

- Puede resolverse por parejas o individual. ¢Cémo se lee la operacion
indicada en la hoja de Victor?. (Qué quiere decir 8 x 4?. (Cdmo se indica
8 x 4 en forma de suma?, entre otfras preguntas.

Evaluacién:

En sesidon aparte.
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- Se dan 4 hojas cuadriculadas con actividades parecidas a las de las
canicas con dibujos de mariposas o dulces, etc., en hileras.

- Se pide que de manera individual contesten lo que se les pide.

- Cada hoja llevard indicaciones como: Indica la operacidon que
realizaste para saber cudntas mariposas hay y el total que encontraste.

- §i en lugar de 8 hileras de 4 mariposas fueran 7 hileras de 10
mariposas, ,cudntas mariposas tendrias que dibujar?.

- Para que hubiera 20 mariposas, ¢cudntas hileras de cudntas
mariposas podrias dibujar?, etc.

- La maestra observa lo que hacen los nifios para resolver cada hoja y
hace anotaciones de lo observado que considera de interés.

- Cuestiona a cada nifio si lo considera necesario o si quiere saber

algo en particular.

Esta evaluacién y lo observado en actividades anteriores servird para
saber si los nifos han comprendide qué tanta rapidez han logrado en
resolverlos. Si es necesario hacer mds actividades de este tipo o

cambiarlas.

Se hardn actividades semejantes con cantidades de hileras mayores

de 10, o con los 2 factores mayores de 10, a fin de que descubran que
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pueden redlizarse operaciones con separacion de hileras para facilitar la
operacion.

- Ejemplo: hojas con cuadricula y dibujos indicando 14 hileras de 6
objetos.

- |dentificar cudntas hileras hay y de cudntos objetos cada hilera.
Cusstionamiento: ¢Qué podria hacerse para facilitar la operacidon?

- 8i nadie encuentra una mejor manera se les indica que podemos
separar las hileras en nimeros mds chicos para facilitar la muttiplicacion.
. Cémo podriamos separar las hileras?. ¢Ddnde podriamos poner una linea
para separar las hileras?

- Uevar a resolver por partes la multiplicacién. quedando 2

multiplicaciones y reuniendo al final los 2 resultados.

Estrategia No. 5: “Hago repartos”
Objetivo: Plantear problemas en los que haga repartos.
Materlal: Fichas, cuaderno v 1apiz.
Desarrollo:
- Problema: Aqui tengo 875 fichas para frabajar con los varones de
4o. aio que son 14. ¢ Cudntas fichas les tocardn a cada uno?

- Pueden resolverlo por pareja y hacerlo como quieran. si alguno

solicita material se le proporcionard.
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- La maestra ayudard cuestionando a quien lo solicite, o a quien no
pueda comenzar para ubicarlo.

- En el pizamrén se anotan los resultados con los nombres y explican el
proceso seguido.

- Se discute cudl seria la manera mdas rapida de resolver el problema y

por qué.

Evaluacion:

Se hard durante el desamollo de la actividad, observando cdmo
resolvié el problema. También se tomar& en cuenta qué tanto se acerca
cada alumno a la resolucién mediante la division, considerando las

distintas estrategias que utiliza el nifo.

Variante: i la maestra les da 75 fichas a cada alumno, pero ahora
son 16 alumnos. ¢Cudntas fichas repartié la maestra?.

- Los niRos resuelven el problema por parejas o individual.

- Se comentan los resultados y los procedimientos.

- Se encuentran las diferencias que hay entre el problema anterior y el
actual.

- Se pide que entre fodos redacten el {ltimo problema. pero en la

forma en que se planted el primero.
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Se hardan varias actividades de este tipo, procurando siempre poner el
resuttado en el pizarrdn y socializar los procedimientos, fratando de
enconfrar cudl es la forma mas rapida de resolucién, restingiendo el
tiempo y aumentando las cantidades a fin de obligardos a buscar
estrategias mdas rdpidas como seria la multiplicacion que es la méas cercana

a dividir.

Los problemas pueden ser: El papd debe acomodar 750 huevos en
carteras de 15 huevos, ¢ cudntas carteras necesitar&?.

Si debe acomodar los huevos en carteras de 30, ¢cudntas carteras
necesitara?.

Si debe acomodar los huevos en carteras de 25, ¢cudntas carteras

necesita?.

Es importante que se les ponga un problema a la vez y que luego se
revise como se indicd antes, porque esto permite encontrar Ias
equivocaciones que alguno hubiera tenido y que mediante la reflexion
encontrd la manera de comegir el desacierto y para el siguiente

cuestionamiento procurard no cometer el mismo error.

La evaluacién se hard en el desarrollo de las actividades, procurando
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sean los cuestionamientos o la pareja con quien resolvib el problema.

Estrategia No. 6: “Resuelvo y pianteo problemas”
Objetivo: El nifto resolverd y planteard problemas de la realidad, en la que .+
haga repartos.

Material: Fichas, garbanzos, billetes de juguete o cualquier otro material
manipulable, Iapiz y cuaderno.

Desarrolio:

- Resuelve el siguiente problema: Los maesiros de la escuela hicieron
un convivio por el Dia de la Amistad. Por todo gastaron $§375. ¢Cudnto le
tocd pagar a cada uno si son 20 personas?

- Pueden resolverio por parejas, utilizar material manipulable, hacer

dibujos o cuentas. Resuélvanio como quieran o puedan.

- La maestra observa a las parejas, confesta sus preguntas, aclara
dudas, cuestiona para ubicar a quienes estén perdidos sin saber como
comenzar, también para hacer reflexionar a quien siguid un procedimiento
ajeno a la resolucidn, como multiplicar 275 x 20. Cuestionamiento:
LCudnto gastaron los 20 maestios?. ¢(Cada maestro pagard mds de 375

pesos o menos de 375 pesos?. ¢Cudnto te salié al multiplicar 375 x 207?.



(Esa cantidad es mayor o menor a 3757, 4 Qué habré sucedido?

- Al terminar pasa una pareja a explicar cémo lo resolvid: luego pasa
otra que haya seguido un procedimiento distinto, asi sucesivamente hasta

que no haya procedimientos distintos de resolucion.

- Entre todos comentardn cudl es la forma mds econdmica de
resolucién y por qué.

Otra actividad.

- Por equipo, planteardn, escribirdn y resolverdn un problema de
reparto con los datos 8 y 90.

- Un equipo dicta su problema al resto del grupo. o se escribe en el
pizarrén.

- Entre todos analizan el problema para saber si es o no de repartfo, si
estd bien planteado y se comprende, si es posible responder a la pregunta,
etfc.

- El griipo resuelve el problema por equipos. el equipo que dicté el
problema diré si son correctos o no los procedimientos seguidos por sus
companeros, ayudados por el resto del grupo.

- Otro equipo dicta su problema y se sigue el procedimiento anterior o

se cambia seglin se haya presentado la actividad en el problema anterior.
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La evaluacién se hard durante la actividad, teniendo en cuenta si
fueron capaces de plantear un problema matemdtico de reparfo en cada

equipo. Si se les dificultd plantear el problema, buscar estrategias que

permitan a los nifos logrario.

Nota: Si los alumnos tienen poca experiencia en la redaccion de
problemas, se hardn 2 & 3 actividades por todos bajo la guia del maestro,
que orientard mediante cuestionamientos para ir formulando el problema.
Evaluacion:

Se hard durante la actividad. También se pondr& un problema de
reparto para resolucion individual, después de varios ejercicios de reparto.
Se considerard si han seguido un procedimiento adecuado aunque tendra

en cuenta qué tanto se han acercado a la resolucion convencional.

Estrategia No. 7: “Multiplico y divido”
Objetivo: Llevar al nifo a conceptualizar la divisibn, como una operacion
inversa a la muttiplicacién.
Material: Lapiz y cuaderno.
Desarrollo:
- Resuelve el siguiente problema: Al formarse los nifios pard el saludo a

la Bandera, habia 5 filas de nifios de primero, cada fila era de 12 nifos.
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- Se comparan resuttados y se justifican procedimiém‘os para corregir
errores y llegar a un acuerdo en la solucidn y resuttado del problema.

- Se pone el siguiente problema: Si los alumnos de 4o. afto son 60y hay
4 filas iguales, ¢,cudntos nifios habrd en cada fila?.

- Se comenta el resultado y la forma en que se redlizd.

- Se lleva a reflexionar. ¢En qué se parecen los problen'ios?.' LEN qué
son diferentes?. (COmo se resolvid el 20.?. Si los nifos No encuentran
semejanzas, redlizar con dibujos las filas de 10. y de 4o.

Primero Cuarto

Después cuestionar: ¢Cudntos nifios de 1o. estuvieron en el saludo?.
LCudntos de 40.7. ¢Coémo se resolvid el problema de 10.2. ¢(Como se
resolvié el problema de 40.2. ¢Se puede resolver el problema de 4o. con la

tabla de muttiplicar?

Evaluacién:

Se hard la evaluacién durante la realizacién de la actividad y se verd
que parte de la técnica no funciona para corregirla.

Nota: Se planteardn varios problemas de este tipo para reafirmar que

la divisidn es la operacién inversa de la multiplicacién.



100

Estrategia No. 8: “Ahorro”

Objetlivo: Conceptualizar la divisiSn como una operacién inversa a la
multiplicacién.

Material: Lapiz y hoja con el siguiente problema para cada alumno: Los
niflos de 6o. afo estdn ahomando para los gastos de graduacién. Las 14
nifias han ahorrado $155 cada una. ¢ Cudnto tendran por todas?.
Desarrollo:

- Se permite resolver por parejas.

- Se escribe el resultado (o los resultados, si hay diferentes) y pasan a
explicar el procedimiento seguido.

- Se discute sobre la forma mds rapida de resolucion que es la de
mutftiplicar 155 x 14.

- Ahora se quiere saber cudnto ha ahorrado cada nino, si fodos han
dado lo mismo y en total fienen $2 325 y ellos son 15 por todos.

- Se revisan procedimientos que cada uno explicard y se aclaran
desaciertos entre todos.

- Se reflexiona sobre las semejanzas y diferencias encontradas en los
dos problemas, posible cuestionamiento: ¢En qué se parecen los dos
problemas?. Anotar semejanzas. ¢En qué son diferentes?. Anotfar
diferencias en el pizarén. (Qué datos tiene el primer problema?. ¢(Qué

datos tiene el segundo problema?. (Cudl es el resuttado del primero?.
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¢ Cudl es el resuttado del segundo?

- Redactar entre los dos problemas de manera inversa, comparando
después las redacciones Ultimas con las originales.

- §i alguna pareja resolvid el Glitimo problema con'division serd mas
facil concluir que la divisién es la operacién inversa a la multiplicacion.
Evaluacion:

Se haré en el proceso de resolucidon tomando en cuenta qué tantfo
lograron entender, que fij@ndose en los datos manejados se puede
observar que la divisién es en muchos casos la operacién inversa a la
multiplicacién. De esta observacién se determinard qué tantas actividades
serd necesario hacer, si es necesario utilizar cantidades menores o resolver

problemas mds complejos.

Estrategia No. 9. “Aprendo a dividir”
Objetivos:

- Propiciar en el alumne habilidades bdsicas para la comprension y
redlizacién del algoritmo convencional de la division.

- El alumno comprenderd que la divisidn ayuda a resolver problemas

de reparto de objetos y descubre cudintas veces cabe una canfidad en

otra.

Material: Cuademo, IGpiz y 44 habas por equipo.
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Desarrollo:

- Se forman equipos de 2 y & alumnos.

- Se indica que se repartirdn las habas entre los integrantes del equipo
de manera que a todos toque ka misma cantidad.

- Se pide a cada equipo que manifieste cudntas habas cree que
tocar& a cada uno, y se anota en el pizamén. Al final después de resuelto y
revisado el problema se comparan el resuftado inicial y final para ver qué
tanto se acercaron el uno al otro y a qué creen que se debe la distancia,
coémo podrian calcular més répido sin redlizar la operacion.

- Después de hacer el reparto se pide que indiquen con una operacion
cémo pueden hacer el reparto.

- Se anota en el pizardén el nimero de habas que tocd a los miembros
de cada equipo y con qué operacidn la representaron.

- Si algin alumno o equipo resolvié con el algoritmo de la divisidn, se

pide que explique cada paso. Ejemplo:

8
5|44
40

4

L Qué significa el 44?. ¢Por qué pusiste 5 afuera de la casita?. (Como
dices al escribir 44, casita 5?. (Por qué pusiste 40 debagjo del 447.

LCudntas habas tocaron a cada alumno?. ¢Cudntas habas sobraron?.
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¢ Por qué no las repartieron?.

- De manera semejante se puede analizar el 44- 2. Si esta actividad se
hace en un grupo regular pueden hacerse equipos de 2, 3, 4, 5y 6
integrantes para que puedan resultar divisiones de divisor diferente.

- En este caso, se puede pedir a los equipos que no resolvieron por
division que lo infenten. también se pueden revisar en el pizamdn entre
todos, lo que ayudard a comprender el algoritmo del mismo.

- Notese que para dividir entre 2, 3 y 4 el cociente estarda formado por
unidades y decenas, pero. aqui se considerard de manera global. sdlo se
abordaré por partes, si alguien la resuelve comenzando a calcular primero
decenas. En tal caso se cuestionard para que aclare por qué lo hace de
esa maneraq, se reflexionaré en la manera en que se inicia la réolizocién de
la divisién y que es contraria a la suma, resta y multiplicacién, las cuales se

inician por las unidades, es decir, por las cifras de menor valor posicional.

- Se cuestiona para saber si alguno resolvid la division con el cuadro
de multiplicar. Si nadie lo hizo se cuestiona. ¢Se podrd resolver esta division
usando el cuadro de muttiplicar?. ¢Qué otfro nimero vas a buscar?. Si el
nifo no encuentra la forma de hacerlo, la maestra pide que utilice la hilera
del 5 que son los nifos del equipo. Luego que busque el nimero que mas

se acerque al 44 en esa hilera. ¢Cudl es el mds cercano a 44?. (En qué
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rengldén queda?. ¢Crees que si sea el 8?7. ¢Coémo puedes comprobaro?

(Recuérdese que la divisidbn ya esta resuelta).

Nota: Esta forma de andlizar la divisidn es posible porque los nifios ya

han vivido experiencias de hacer divisiones de manera mecdanica.

- Aqui puede comprender ese mecanismo, reflexionando sobre lo que
ya hizo.

- Si el nifo pide que se explique la operacién de la casita porque no
entiende nada, o si es su primera experiencia con la divisién, la maestra va
diciendo la forma de acomodar las canfidades, ayudada por los nifios
para tener presente de qué es cada cantidad.

Ejemplo: M - Escribimos 44 yDe qué es el 44?. N - Son las habas.

M - entonces digo 44, las reparto o divido entre 5 nifios y se indica asi:

5 44

M - ¢ Cudntas habas tocaron a cada nifio?.

N - 8 habas.

M - Si juntamos los 5 montones de 8 habas, ¢.cudntas habas juntamos?.

N - 40 habas.

M - ¢ Cudntas habas sobran?

N - 4 habas nos sobraron.
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M - Alguno imagina o sabe como podemos indicar que a 44 le
quitamos 40 y quedan 4.
- Si los niftos no lo descubren, la maestra lo indica diciendo: a 44 le

quitamos 40:

- Se resuelven varios problemas de este fipo, siguiendo los pasos
anteriores en diferentes sesiones, y manejando cantidades con centenas.

- Se sugiere a los niftos que resuelvan con la divisidén, utilizando la tabla
de multiplicar, pero si necesitan utilizar objetos o resuelven con otra
operacién pueden hacerlo, buscando después hacer la divisidn y usar la
tabla de multiplicar (la tabla de multiplicar ya se ha manejado en la
resolucion del algoritmo de la multiplicacién).

- Cuando ya tienen cierto dominio al aplicar las dlivisiones en repartos
se pondrdn problemas, como: ¢Cudntos billetes habr& en 89 pesos?.
LCudntas monedas de 5 te dardn por 72 pesos?. ¢Cudntas carteras de 15
huevos habrd en una caja de 120 huevos?. ¢Cudntos collares de 25 perias
se formardn con 250 perias?.

- Para resolverios por parejas, pueden utilizar cualquier procedimiento,

pero al final usaran la divisién.
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- Cada pareja explica como lo resolvié originalmente y algunos
explicaran la division.

- Al explicar el problema de divisién saldré cudntas veces cabe el
divisor en el dividendo.

- También se notard que algunos nifos utilizaron la tabla de multiplicar.

- Se discute la forma mds répida de encontrar el nimero de veces que
el divisor cabe en el dividendo (el 10 en el 82 6 el 15 en el 120).

Nota: Es mejor resolver sdlo un problema a la vez, para analizaro y
que el nifo reflexione en los procedimientos.

Evaluacion:

Esta se hard& en la resolucidn de los problemas, observando si los
equipos han logrado resolver por medio de la divisidn los problemas
planteados. También se considerard& que el nifio encuentre cudntas veces
cabe un nimero pequeio en otro mayor, y el uso del cuadro de mulfiplicar

para encontrario.

Se pondrdn problemas sencillos de reparto, para resolucion
individual, lo que pemitird detectar cudnto han avanzado en la
construccidn del concepto de divisidn, asi como la resolucidn del
algoritmo. Se continuard con el planteamiento de problemas de division,

tomando en cuenta el grado de dificuttad, los diferentes grados de
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dificuttad que presenta el algoritmo, cémo seria con dividendos de 2, 3,46
més cifras. Se considerar& ademés, los diferentes casos de la division,

segun se vayan presentando las dificultades de los alumnos.

Serd necesario que los problemas sean variados en relacidn
al tipo de magnitudes, como longitud, tiempo, enteros y decimales. Esto se
ir& manejando, segdn las dificultades que el nifio manifieste en la resolucion
de problemas mds simples.

Ejemplo de un problema mdés complejo en cuanto a mayor cantidad
en el dividendo y cuya resolucion implica dominio del sistema decimal de

numeracion.

Estrategia No. 10: “Reparto dinero”
Objetivo: El alumno comprenderd el algoritmo convencional de la division.
Material: Cuaderno, lépiz, 12 bolsas de pléstico por equipo; billetes de $10,
$100y $1000 (6 $S500) de juguete.
Desarrollo:

- Se formaron equipos de 4 alumnos. Se dicta el siguiente problema

Se repartir&n $2 940 en 12 bolsas, de manera que en cada bolsa quede la

misma cantidad.

- Antes de resolverlo se pide que cada equipo, calcule y diga de
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manera rapida cudnto dinero cree que lleve cada bolsa.

Entre 0- 10 Entre 10- 100 Entre 100 - 1000

Equipo No. 1

Equipo No. 2

Equipo No. 3

- Al terminar, se reparten los billetes, llegando a determinar cudntos
billetes de $100 y cudntos de $10.

- Como los alumnos necesitardn hacer cambios, el maestro tendrd
dinero disponible.

- Los nifos pueden resolver el problema utilizando cualquier
procedimiento, siempre que cologquen la misma cantidad en cada bolsa y
que no sobre nada.

- Al terminar se pedird que cada equipo explique el procedimiento, sin
repetir los que son iguales.

- Se discutird sobre la forma méas econdmica de resolver la situacién.

- De cuadlquier manera los nifos tienen que hacer desagrupamientos
para poder repartir el dinero en las 12 bolsas.

- Si alguien resolvid por medio de divisidn se analizard esa forma

pidiendo al equipo que explique cdmo lo hizo. De esta manera se verd que
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fue necesario empezar por los miles, para lo que fue necesario cambiarios
por cienes y que los cienes se repartieron y poniendo en el cociente los que
tocaron a cada bolsa, luego que sobraron debieron convertirse en dieces y
juntarios con los que ya habia y asi sucesivamente. También se descubrir
que fue necesario multiplicar y restar.

- i ningln nifio resuelve por divisidn invitar a que alguien lo haga con
ayuda del resto del grupo, al mismo tiempo que se va trabajando con los

billetes.

Variante, Tengo 20 bolsas con 112 pesos cada bolsa, ¢cudnto dinero
reparfi?.

- Al estar resolviendo el problema, el maestro observa lo que hacen vy si
alglin equipo estd teniendo dificultfad lo ubica con cuestionamiento o
proporciona bolsas y dinero si es necesario.

- Al terminar se explican los diferentes procedimientos.

- También se pide que planteen un problema de divisidn, usando los

datos del resultado y uno de los datos del problema anterior.

Esta actividad puede repetirse cambiando cantidades.

Evaluacion:

Se hara durante las actividades. Es importante que el maestro registre
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las dificutfades que el nifo presenta, puede ser que sea de desagrupamien-
tos, también que se confundan con las monedas de peso y mil pesos, por ol
manejo de los “nuevos pesos” en afos anteriores (y porque todavia es
com(n), si también porque tiene dificuliad al restar. esto llevard al maestro
a implementar las estrategias que reafirmen cualquier conocimiento previo
que el nific no haya logrado y que sea necesario para lograr comprender
el algoritmo convencional de la division. Esta evaluacién comesponde
tanto a la actividad original como a la variante.

Nota: Se resolverdn problemas de este tipo para reafirmar el algoritmo
convencional de la divisidn, considerando las dificuttades del nifio, de la
comprensién del algoritmo y los diferentes tipos de problemas que se

manejan en primaria.



CONCLUSIONES

Este trabajo surgié por la dificuttad que presentan los alumnos y los
maestros para que los pﬁmero; comprendan la division. Las dificuttades
que enfrentan el alumno y el maestro al tratar de que aquél construya el
conocimiento matemdtico, obligan al dtimo a estar buscando

continuamente las formas mas adecuadas para logrario.

La divisién es un aspecto de la matemdtica que necesita de
conocimientos escolarizados firmes, anteriores a ella, porque esfos
ayudarén a su comprension. Pero también la division fiene su propia
problemdtica a resolver. Para lograr todos estos conocimientos el nifio
necesita un largo proceso que estd vinculado con su desarrolio fisico e

intelectual.

Las instituciones educativas encargadas de darle forma a la serie de
conocimientos con los que se pretende formar un determinado ciudadano,
proporcionan los contenidos que alumno y maestro abordardn para lograr
los propdsitos marcados para una educacion elemental, que en este caso

es una etapa de la primaria.
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Este frabajo pretende vincular todos los aspectos antes mencionados,
en los femas abordados en él, tratando de culminaro con las estrategias
pedagdgicas, las cuales pretenden ser congruentes con los aspectos

tedricos manejados a lo largo de la propuesta.

Aunque las estrategias didacticas fueron pensadas para un grupo de
nifos con caracteristicas y necesidades especificas, sin embargo pueden
utilizarse con otros nifos que enfrentan dificuttad para comprender la
divisién y su algoritmo, aunque ya cada quien buscard adecuarias a sus

circunstancias, ademds de que pueden ser mejoradas y enriquecidas.
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