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INTRODUCCION

La idea de elaborar la presente propuesta surge a raiz de la necesidad que se
vive al enfrentar a los nifios a su realidad, con el proposito de darles mas
herramientas que les permitan hacer uso de los conocimientos construidos de

una manera mas eficiente.

En el 4rea de matematicas la educacion primaria da un lugar primordial a las
dos operaciones basicas (suma y resta), y este interés se pierde al tratarse de
problemas matematicos que por el hecho de ser una estrategia de aprendizaje,
no se analizan como debieran, ya no se deja pensar al nifio, no se le estimula
a que comprenda, a que razone, que sea capaz de emplear sus conocimientos,
poder aplicarlos en el momento en que se enfrente a una situacion dada, esto
sucede en todos los grados, y esto se debe a miltiples factores, como:

¢ La inadecuada capacitacion de los maestros

e La problematica que viven los maestros ante el sistema educativo

El primer afio es la base de la Educacion Basica, ya que en este grado el nifio
inicia la construccion de los primeros conocimientos matematicos que le van
presentando en el transcurso del afio, por eso el programa propone iniciar el
trabajo de problemas matematicos v continuar durante toda la Educacién

Primarnia.

La presente propuesta pedagdgica se organiza en capitulos, los que

brevemente se describen a continuacion:



En el capitulo I se plantea la problematica existente, por lo tanto se indaga a
los nifios en lo que a problemas matematicos se refiere, como se enfrenta el
nifio a los problemas y como se puede ayudar a que el nific no se detenga ante

una situacion dada.

En el capitulo II que comprende el Marco Teérico se aborda las bases tedricas
que sustentan el presente trabajo, explicando las situaciones con las que el
nifio se enfrenta para poder construir cualquier conocimiento, aplicando las

estrategias didacticas acordes a su nivel de desarrollo.

El capitulo I se refiere al Marco Referencial donde se describen los
planteamientos sobre el Programa Nacional de Desarrollo Educativo 95-2000
que pretende extender las oportunidades de superacion individual y
comunitaria. también se analizan las reestructuraciones que se han hecho a los
documentos que reglamentan a la educacion; y el contexto en donde se

desarrolla la practica docente.

En el capitulo IV se observan las estrategias que ayudaran al nifio en su
procesc ensefianza-aprendizaje, donde comprenda las situaciones que se
puedan presentar mediante un problema; las estrategias se van presentando
en diferente grado de dificultad, pero sin menospreciar el mvel de desarrollo

del nifio, hasta que éste logre llegar a lo convencional.

Debe darsele al educando el tiempo necesario para que vaya construyendo el

conocimiento, sin embargo el maestro debe propiciar la construccion de



conceptos matematicos a través de problemas, darse la oportunidad
de trabajarlos, de ir viendo como va dando fruto la semilla que planto, de
como el nific va adquiriendo mas y méas conocimientos, c6mo va aplicando
las estrategias, pudiendo ser capaz de enfrentarse a nuevas situaciones sin

pretender darle al nifio el conocimiento ya elaborado.

La preparacion del maestro continuard mientras siga interactuando con sus
alumnos, ya que éstos siempre estin mtentando buscar mas alld de su
comprension, por lo que tanto el maestro como el alummo requieren del

apoyo mutuo.



L. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A. Problema y Justificacion

Los problemas matematicos antes denominados razonados todo el tiempo se
han considerado un gran reto para el nifio, pues tiene que utilizar el
razonamiento para poder resolver cualquier problema que se le presente en su
diario vivir, por lo general el alumno, esta acostumbrado a que se le den los
problemas ya resueltos y no se da importancia si el nifio puede o no resolver
utilizando su razonamiento matematico, pues la preocupacion que se tiene por
lo general es poder terminar el programa oficial saturadisimo y el tiempo

limitado para el término del mismo.

El alumno siempre ha tenido la capacidad para resolver cualquier problema a
que se enfrenta diariamente en su vida cotidiana, para los cuales utiliza
diversas estrategias en la solucién de los mismos, sin darse cuenta que, para

ello utiliza sus saberes matematicos.

Los problemas matematicos por lo general se le presentan al nific de manera
que el no tenga la necesidad de formular sus propias estrategias; cuando se le
indican problemas a resolver se le da va el esquema a seguir y la forma en que
el maestro quiere las operaciones, sin tomar en cuenta la creatividad del
alumno para resolver de otra manera, donde utiliza otro tipo de operaciones

dando el mismo resuitado.
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El maestro por lo general no aprovecha las situaciones que se puedan
presentar en el salon de clases, por lo tanto se estd descuidando uno de los
aspectos més importantes de las matematicas, como lo son los problemas
matematicos. El maestro puede elaborar con los alumnos estrategias que les
ayuden a resolver situaciones que se les presentan. También elaborarlos ahi
mismo sin importar la materia que se esté llevando en ese momento. Se puede
aprovechar cualquier situacion presentada en el aula ejem: ;Cuantos nifios

vinieron hoy? , ; Cuéntos faltaron? , ;Cuantos trajeron la tarea?, etc.

Tomando en cuenta que esto ayuda a retomar los conocimientos que el nifio
tiene del nimero, a la vez ayuda a utilizar y recordar las distintas operaciones
matematicas (+, -, :, x) llevandolos a la practica en diferentes situaciones que

> 2 ®>

se le presentan.

El maestro sefiala los problemas a resolver en el pizarrén o por medio de
dictado, esperando la solucién de los mismos, sin haber antes propiciado en el
nifio el razonamiento a través del cuestionamiento y por que no, €n ocasiones

la manipulacion de objetos.

El alumno se acostumbra a seguir algo ya establecido, pensando que los
problemas en donde se utilizan operaciones matematicas son exclusivamente
de la materia de Matematicas, en la escuela, ya que es costumbre del maestro
dedicar un tiempo especifico a los problemas y utilizandolo como fase final en

el aprendizaje de las operaciones.

Es importante darse cuenta de las dificultades que los nifios encuentran en la
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resolucion del problemas, debiéndose a que no ha elaborado previamente
esquemas de accion, los cuales les permitan resolverlos satisfactoriamente,
considerando que la base de éstos pueden formarse desde que entran a la

primaria y les ayuda para ir construyendo el conocimiento matematico.

Las Matematicas deben ser para el alumno una herramienta, la cual se
construye y utiliza segiin sea su necesidad, para la resolucion de problemas a
los que se enfrenta en diversas situaciones cotidianas. Es importante que el
alumno vaya introduciéndose poco a poco en los problemas donde el
aprendizaje se logre con mayor comprension sin tener que memorizar o

realice las operaciones mecanicamente.

Los problemas matematicos han sido planteados en situaciones irreales en
donde al alumno se le presentan indicadores con los cuales nunca ha tenido
contacto en la realidad donde se desenvuelve; cominmente se comete el error
de que para la ensefianza de los contenidos mateméticos se plantean
problemas matematicos bajo situaciones que desconoce y presentandolas en
forma verbal para que el alumno resuelva los problemas que se le indican,
éste se ha acostumbrado a solucionarlos de la manera mas comoda sin tener la
necesidad de utilizar el razonamiento, ya que ha aprendido a dar las

respuestas que el maestro espera, resolviendo las operaciones mecanicamente.

Por lo regular el nifio no aprende las Matematicas construyendo el concepto

del nimero u otros conceptos matematicos, a través del proceso de

ensefianza - aprendizaje, €l lo va construyendo por un lado solo, tratandose de
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conocimientos donde interviene el desarrollo intelectual, las operaciones
l6gico-matematicas, sin embargo para que este desarrollo y los
aprendizajes posteriores se den ., se requiere de la intervencion oportuna del
maestro. Por lo cual se plantea el siguiente problema: ;Qué estrategias
didacticas pueden favorecer la comprension de los contenidos matematicos a

través de la resolucion de problemas?.

El maestro debe propiciar que el alumno elabore sus propios problemas que
se generan debido a la situacion en que se encuentre cada uno de ellos y en

base a su experiencia.

Los problemas y los conocimientos matematicos no pueden actuar por
separado, la Matematica no es un contenido que se deba aprender primero y
después aplicarla en la solucién de problemas, sino que se requiere que el

educando vaya aprendiendo la Matematica a la vez que resuelve problemas.

Por la necesidad que el alumno tiene de aprender los diferentes conocimientos
se encuentra con la dificultad de comprender los problemas matematicos que

se manejan como si fueran un contenido de la Matematica.

Para los alumnos de primer grado los problemas matematicos son un reto, ya
que el maestro los evita, los deja rezagados, les resta importancia y a lo que le
da prioridad en este grado es a que el nifio logre leer, escribir, sumar, restar,
etc., restandole importancia a los problemas, se piensa que no tiene la

suficiente capacidad para resolverlos cuando en realidad él resuelve todos los
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problemas que su vida cotidiana le presenta. También se cree que es un
aspecto de las Matematicas que requiere de bases solidas para su
comprensién y es un error considerarlo asi, ya que el nifio utiliza diferentes

estrategias para solucionar los problemas.

Los problemas no son contenido programatico por lo mismo le dedicamos
poco tiempo, no se exige como leer y escribir, no importa que se le habitie a
razonar, simplemente se piensa que en el transcurso del afioc o en segundo
grado el nifio puede tener mas bases para entender los problemas y se van
quedando para el final y la verdad es que se rehusa abordarlos desde el inicio
del afio, se olvidan. Finalmente se ve que se termma el afio escolar
desperdiciando toda situacién que vive el nifio y que se hubiera podido

aprovechar.

Es de suma importancia tener presente en todo momento que el nific de este
grado se encuentra en un nivel de desarrollo, en que la manipulacion de
objetos es esencial para él, que si esta en contacto con objetos, se le facilitara

resolver cualquier situacion con mayor facilidad y comprension.

Y es que el encontrarse en un periodo del pensamiento légico concreto, el
sujeto sera mas capaz de mostrar su pensamiento légico matematico ante los
objetos fisicos y conservar asi ciertas propiedades de los objetos, a la vez va
teniendo la oportunidad de manejar ¢l mismo la situacion a su interés,
utilizando las estrategias que considere pertinentes para tal o cual situacion

problematica.
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El nifio ante este tipo de situaciones, trata de encontrar los procedimientos
adecuados para su resolucion, poniendo en juego sus estructuras logicas,
sus estrategias, implica todo un proceso, es también necesario recordar que su
estrategia es eso, algo que va a ir modificando conforme avance en su

proceso, mediante el analisis, a confrontacion, la autocorreccion, etc.

Por tal motivo es pertinente que en primer grado se le creen condiciones
problemdticas que seran de gran utilidad y enriquecimiento para el nifio que
en su vida cotidiana se enfrenta a diversas situaciones que implica una

resolucion matematica.
B. Objetivos

Con la presente propuesta se pretende lograr:

Aprovechar las experiencias cotidianas de los nifios para el desarrollo de

los problemas matematicos.

o Incorporar actividades donde los alumnos puedan aplicar sus

conocimientos matematicos en su vida diana.

Que el mifio plantee y organice actividades a realizar en diferentes

problemas matematicos.

Que el nifio sea capaz de representar las acciones que realiza para resolver
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los problemas, empleando las operaciones pertinentes.

e Favorecer una actitud critica y reflexiva respecto a los problemas.



II. MARCO TEORICO CONCEPTUAL

A. Educacion

El objetivo principal de la educacion debe ser formar individuos criticos,
creativos, transformadores, capaces de construir su propic conocimiento, que
a la vez les permita convertirse en individuos utiles a la sociedad y

principalmente a si mismos.

La educacion primaria ha sido a fravés de nuestra historia el
derecho educativo fundamental al que han aspirado los
mexicanos. Una escuela para todos con igualdad de acceso, que
sirve para el mejoramiento de las condiciones de vida de las
personas y el progreso de la sociedad , ha sido una de las
demandas populares mds sentidas. ()

La educacion debe responder a los intereses actuales de la sociedad, por lo
que con la reforma educativa actual se pretende formar mdividuos cada vez
mas activos, de una mentalidad critica, abierta, reflexiva, cambiante, capaz de
comprender su entorno, tomar conciencia de lo que observa y mas tarde llegar

a tener la capacidad de analizar la sociedad en que vive.

B. La Matematica come objeto de estudio

La Matematica es una ciencia que a través de la historia ha evolucionado

dandole al hombre armas suficientes para luchar y tratar de resolver los

(' )S.E.P. “Plan y Programa de Estudio “ México 1993 Pig. 9.
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problemas a que se enfrenta, debido a ello el ser humano ha orgamzado
de la mejor manera su forma de vivir y poder transformar la naturaleza de
acuerdo a las necesidades que se le han presentado. La Matematica se ha
considerado como un lenguaje del cual el sujeto se debe apropiar, cobrando
sentido sélo y en la medida que cada uno de los signos orales o escritos

tengan significado para el alumno.

En la Matematica se han desarrollado desde siempre teorias que se han valido
del razonamiento l6gico, aunque con el tiempo ha variado la manera de
aplicarlo, sin que se altere su contenido, ya que toda ciencia y sin exceptuar la

Matemtica pasa por determinados momentos que consisten en .

e Indicar los hechos u objetos de conocimiento.
e Considerar la medicién de objetos en la intensidad de los fenomenos.

¢ El alumno debe relacionar analiticamente los objetos a observar.

La Matematica es una ciencia que tiene un alto grado de importancia, ya que
es utilizada en otras disciplinas, ya sea como auxiliar 0 como instrumento que
le permita explicar los contenidos: la Fisica, la Quimica, la Historia y la
Lingiiistica tomando en cuenta la relacién existente; en la Matematica se
pretende que el alumno se apropie de ella a partir de su propia accion y que el
aprendizaje en la escuela no sea tan monoétono y dificil, ya que todo el tiempo
él escucha hablar de que las Matematicas y su aprendizaje constituyen un
proceso complicado lo que ocasiona que el solo escuchar mencionar dicha

materia, se genere en el alumno un cierto rechazo en las diferentes situaciones
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en que se le presente; el maestro es de alguna manera responsable de que el
alumno sienta aversion hacia la Matematica y esto puede ocasionar a veces
la reprobacion, la desercién o bajo rendimiento en el proceso ensefianza-
aprendizaje, por ello se debe considerar las caracteristicas del medio familiar
y el ambiente de donde proviene el alumno para tener un elemento mas de

analisis.

Ademas de considerar la necesidad de una evaluacion, observacion y revision
de nuestros métodos de ensefianza, se afirma que el mencionado rechazo se
debe a dificultades del aprendizaje en el educando, sin embargo esos
problemas son mas de indole metodologico y es importante buscar las

alternativas para que no se presente.

En ocasiones la practica del maestro sigue con un enfoque tradicionalista, por
lo tanto no puede desarrollar situaciones en las cuales logre despertar en el
nifio el entusiasmo propio de su edad donde: manipule, coleccione, junte,
acomode v encuentre diferencias que lo lleven a establecer relaciones entre
objetos, dandose situaciones en las que se permita al educando acceder al

conocimiento.
C. Problemas matemiticos
Es un planteamiento de una situacion problematica que debe ser resuelta a

través de operaciones matematicas en donde se dan los datos mcompletos y se

le debe buscar su incognita (respuesta faltante) mediante diversos



procedimientos, se busca una solucion del problema partiendo de los datos ya

conocidos.

Es necesario que el problema se plantee con clardad para que el miio lo
pueda solucionar, deben ser los datos claros, tanto los que se dan a conocer
como los que va a encontrar, de esa manera el sujeto podra realizar una serie
de procedimientos para llegar a resolver su incognita, ademas de reformular
los procedimientos didacticos del docente para que, inicialmente el alumno
construya los contenidos matematicos y después sea capaz de utilizarlos a
través de la resolucién de problemas, de la misma manera se considera
importante utilizarlos para la introduccion de conceptos matematicos,

planeados a partir de situaciones de la vida real.

El nifio tiene dificultades para resolver los problemas matematicos a pesar de
que a diario se encuentra ante diferentes situaciones que implican la necesidad
de buscar soluciones, sin embargo para ello hay que propiciar que el alumno
de primaria aprenda a reflexionar sobre los problemas y trate de empezar por

los que se le presentan en la vida cotidiana, esto se da en su diario vivir,

“Los problemas por resolver” pueden ser tedricos o prdcticos, abstractos o
concretos, son problemas serios o simples acertijos. Podemos buscar
incognitas de todo tipo, tratar de encontrar, de obtener. de adquirir, de

producir o construir todos los objetos imaginarios” ¢)

(? )  POLYA. G. Problemas por resolver, problemas por demostrar. Cémo plantear y resolver problemas.
Trillas. México. 1981 Pag 161
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El maestro debe hacer que el educando considere los problemas como algo
real, ya que generalmente se le plantean de una manera ficticia, por lo tanto lo
importante es hacer que lo relacione con su vida y su entomo, que el mifio
entienda de qué trata y de qué manera puede realizar las operaciones
correspondientes. Al pretender que €l mismo construya su propio saber
matematico, es necesario que el educador elija muy bien los problemas, a
partir de los cuales el alumno pueda reflexionar y llegar al procedimiento

adecuado para resolverlos y asi pueda construir los diferentes conceptos.

Al alumno por lo general le interesa todo lo que le rodea, siendo
inquieto y activo, haciendo suyo cualquier conocimiento en donde el maestro
cumple con un papel muy importante en el desarrollo de un trabajo, ya que es
el encargado de guiar el aprendizaje propiciando la aproximacion entre el
sujeto-objeto y asi el alumno puede adquirir los elementos necesarios para la

solucién de problemas sin dificultades.

Es importante dejar que el educando algunas veces sea el mismo quien plante
las primeras sttuaciones a resolver, para que de esta manera se motive mas,
vaya tomando confianza y se familiarice con los diferentes planteamientos a
resolver. Por lo general los problemas son textos que le llegan al nifio de una

manera escrita, teniendo que comprender la informacion, lo que representa

una serie de dificultades.

D. Delimitacion del objeto de estudio

Uno de los objetivos de la matematica en la educacion basica es: la resolucion
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de problemas matematicos, se sabe que no es suficiente que el alumno logre
entre otras cosas el sistema de numeracion decimal, sumar, valor posicional,
restar, multiplicar, etc., para que sepan reconocer los problemas matematicos,

éstos como objeto de estudio también llevan un proceso para su adquisicion.

Es importante recalcar la necesidad existente de introducir a los alumnos en la
comprension de los problemas matematicos y estos son mas comprensibles
cuando se vinculan con situaciones concretas y vivenciales, por lo tanto es
mas recomendable abordarlos de tal manera que el sweto logre un
aprendizaje de los problemas menos mecanizado y mas comprensible, que sea
un conocimiento significativo para él y que lo pueda trasladar y aplicar en la
vida diaria.

E. La escuela y las Matemdticas

Hoy en dia las Matematicas han evolucionado enormemente, ya en el aspecto
educativo, se pretende que cambie la forma de abordar los contenidos, el
enfoque que se da tiene como pilar el que las nociones matematicas deben ser

construidas previamente por el sujeto.
La adquisicion de los conocimientos matematicos inicia en el nifio desde muy
temprana edad, y es el mismo sujeto el actor principal de su conocimiento, a

medida que va interpretando la realidad circundante.

De la construccion del conocimiento que cada sujeto logre, a lo anterior



Piaget agrega: “Las relaciones matematicas son elaboradas por personas y
existen solo en sus mentes. La interaccion entre la mente y los materiales es

. . . s 73
necesaria para elaborar estas relaciones légicas™ (")

La evolucién que estas han tenido son debido a la necesidad que se tema de
preparar alumnos que respondan a lo que la nueva sociedad demanda, esto es,
alummos mas activos, criticos y reflexivos, capaces de enfrentar el mundo en

que viven .

Pero afin queda un mayor obsticulo a veces y es el mismo maestro
tradicionalista que plantea las actividades en forma grupal, tal vez porque
muchas veces no conoce el proceso por el cual cada uno de sus alummos pasa,
o no intenta entender ese proceso, no quiere involucrarse en algo que haria
modificar su forma de trabajo, todas sus estructuras, todo lo que ha sido para
él su quehacer educativo, y si tan solo en una ocasién abordara el
conocimiento de otra manera, jamas volveria a lo tradicional, asi como las

Matematicas han roto sus cadenas, la misma docencia debe de hacerlo.

El temor a algo desconocido, la resistencia al cambio, es de lo mas natural en
el ser humano, es, el intentar cambiar los conocimmentos viejos por nuevas
formas de trabajo, v esto no se da de un dia para otro, es algo dificil y que
también lleva un proceso, mas es necesario recordar que como maestro se
debe buscar lo mejor para los alumnos, estar actualizados y de esta manera

preparar a las generaciones futuras.

) i‘gA;ﬂl\IOWICKS. Edit. Introduccién a Piaget Fondo Educativo Panamericano. México. 1984. Pag

pomb.
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F. Aplicacidon de las Matemadticas

La educacién del sujeto no inicia en la escuela, esto se puede apreciar en
cualquier area de estudio, asi las nociones que el nifio tiene de las
matematicas, que construye a partir de lo que diariamente les da, le permiten
aplicarlas, y le sirven para cualquier actividad que realiza en su casa, en sus
juegos, etc. llega a descubrir la utilidad de las Matematicas y las aplica mucho
antes de tener contacto con ellas, por lo que es innegable la importancia que

las matematicas tienen y van a tener a lo largo de toda su vida.

A pesar de su caricter abstracto, la aplicacién de las matematicas son para el
nifioc de uso diario, frecuentemente se enfrenta a situaciones diversas, en las
que la necesidad de resolver problemas le llevan a reflexionar y aphcar sus
estrategias de resolucion hasta llegar al resultado deseado, tal vez en un
primer momento lo hara de una manera no convencional, pero esto le permite
ir descubriendo las relaciones que existen entre sus acciones y el efecto de las
mismas sobre los objetos, con estos desarrollard procedimientos cada vez

mejores.

Un aspecto a tratar en la escuela son los problemas matematicos, para que el
nifio llegue a la comprension de los mismos debe haber construido entre otras
nociones, la nocion de relacion, de niumero, de suma, de resta, agrupamiento
y desagrupamiento , etc., y aun temiendo estos conceptos no significa que ya

no tendra que enfrentar serias dificultades en la resolucion de problemas.
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G. El desarrollo intelectual de acuerde con Piaget

El Método Clinico, utilizado por Piaget en sus estudios, no es el tnico que
puede usarse para el estudio de la conducta del sujeto, pero para ¢l solo a
través de este método se pudo llegar al nucleo de las estructuras cognoscitivas

del nifio v describirlas tal como son.

Es importante precisar que, la inclinacién hacia esa teoria, se debe a que los
programas actuales llevan esta fundamentacién tedrica, por lo tanto la
practica docente tenderd a desarrollarse bajo el constructivismo, por tal

motivo no se abordaran otros métodos.

El desarrollo intelectual se da a través de dos funciones esencialmente:

La adaptacion intelectual que es constituida cuando la asimilacién y la
acomodacién se hayan en equilibrio; y la organizacion cognoscitiva, es creada
a través de la adaptaciéon, ya que siempre se da la adaptacién y la

acomodacion, siempre habra un tipo de orgamzacién.

Piaget lo explica de la siguiente manera:

La organizaciéon es inseparable de la adaptacion: son dos
procesos complementarios de un tnico mecanismo, siendo el
primero el aspecto interno del ciclo en el cual la adaptacion
constituye el aspecto externo. El “acuerdo del pensamiento con
las cosas” y el “acuerdo del pensamiento consige mismo”
expresan esta doble funcion invariable de la adaptacién y la
organizacion. Estos dos aspectos del pensamiento son
indisociables: al adaptarse a las cosas el pensamiento se organiza
a si mismo y al organizarse a si mismo estructura las cosas. (*)

(‘)  Idem Pig 67
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Tomando como base la teoria constructivista de Piaget, el sujeto va
enfrentandose a situaciones que, le ocasionan un desequilibrio en su forma de
pensar, para ¢l hay algo que no encaja bien en sus esquemas ya existentes y le
crea un conflicto, en el que entran en juego nuevos esquemas de accion y trata
de resolver su conflicto de una manera mas satisfactoria, asimilando lo que se
le va presentando y posteriormente pasa a estados de equilibrio cada vez mas

estables, acomodando lo nuevo a través de la equilibracion.

De acuerdo con Piaget la asimilacién y la acomodacion son fundamentales en
el desarrollo intelectual, ya que ambos procesos estan presentes en todo acto

mtelectual.

La asimilacion es la utilizacion por parte del sujeto de todo lo que el
ambiente externo le puede ofrecer: su funcién principal es hacer familiar lo no
familiar, y asegurar la prolongacion del desarrollo mtelectual al momento en
que la asimilacion hace vanar la ultima estructura.

Es necesario aclarar que el sujeto solo va a asimilar lo que su estructura

puede asimilar sin sufrir un cambio muy drastico.

La acomodacién se refiere a que la nueva informacién que es asimilada debe
acomodarse modificando las estructuras ya existentes, o en su defecto la
elaboracion de una nueva estructura; por lo tanto para que haya acomodacion
tiene que haber forzosamente esquemas asimilativos, sin estos no habra

estructuras.
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Las estructuras cambian constantemente , nunca son estaticas, cambian
gracias a la asimilacién, para posteriormente buscar la adaptacion, dandose
asi la reorganizacién de dicha estructura. Esta renovacion intema es una

fuente poderosa de progreso cognoscitivo.

Esquema

Piaget lo define de la siguiente manera:

“Un esquema es una estructura cognoscitiva que se refiere a una clase
semejante de secuencias de accién las que forzosamente son totalidades
fuertes, integradas y cuyos elementos de comportamiento estan intimamente

interrelacionados™. (°)

Siempre va a haber continuidad entre un esquema particular, y los esquemas

anteriores y son designados con la secuencia de accion a la que se refiere.

H. Implicaciones pedagogicas

Vemos con frecuencia que el nifio en su diario vivir encuentra situaciones
que en determinado momento despiertan su interés y se enfrenta a ellas, por lo
que pone en juego todos los esquemas que posee en referencia a ese

conocimiento, ejemplo: el cambio que obtuvo la moneda.

(°) FLAVELL, HJhon La Psicologia de Jean Piaget . Editorial Paidos México. 1985 Phg. 72
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El alumno por naturaleza es un sujeto cognoscente, le interesa todo lo que le
rodea, es inquieto v activo, por lo que su papel en el proceso de construccion
del conocimiento es de tal manera que logra transformar sus estructuras

cognitivas.

El nifio hace suyo cualquier conocimiento por lo que teniendo estos dos
elementos sujeto-objeto, corresponde al maestro como encargado de guiar el
aprendizaje, propiciar esta aproximacion y de esta manera el alumno adquiere

los elementos necesarios para resolver problemas sin dificultad.

Generalmente se inicia el trabajo con problemas matematicos introduciendo
aquellos que requieren de una adicién, propiciando asi la mecanizacién,
familiarizando al sujeto con la accion de suma, posteriormente al efectuar
problemas de resta, el alumno tiende a seguir el mismo procedimiento; esto se
debe a que no se le presentaron simultdneamente ambos planteamientos y
entre otras cosas no se le induce a la reflexion, a que razone, a validar los

datos, etc.

De igual manera dejar la didéctica tradicional, consistente en que el maestro
debe dictar el problema, posteriormente una busqueda individual por parte
del sujeto, una correccion colectiva que debe ser aprobada por el maestro,
etc. Es necesario motivar al alumno a que sea él mismo quien plantee los
problemas, pudiendo ser de la misma realidad que esta viviendo. Esto no
seria nada facil m para el maestro ni para el alumno, pero si es posible

lograrlo trabajando en conjunto.
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La Matematica misma esta inserta en la realidad del nifio, en los problemas
que le interesa conocer y resolver. Concebir a la Matematica como un objeto
de constante construccién, implica propiciar en el nifio el aprendizaje de los
contenidos matematicos mediante la invencion y el descubrimiento, porque a
pesar de su caricter abstracto la matematica tiene un contenido y una

aplicacion real.

L Los Problemas como estrategias de aprendizaje

Los problemas como estrategias de aprendizaje vienen a ser el punto de
partida para poner al nifio en contacto con los objetos de conocimiento; por lo
general los problemas son textos que llegan al nifioc de una manera escrita v
tiene que desarrollar un tipo de lectura pertinente, comprender la informacion,
siendo ésta una de las dificultades con que se encuentran los nifios en la
resolucién de problemas, la comprension. También entra en contacto con
conocimientos como la busqueda y la aplicacion de datos, de procedimientos,

de calculo, emite juicios, hipdtesis, apropiandose asi de conocimientos.

J. Definicién de la evaluacion

La evaluacion desde el enfoque constructivista , es vista como un proceso
sistematico y permanente, que informa del proceso de aprendizaje, esto es los
avances de los alumnos y la estabilidad de las adquisiciones que el

sujeto manifiesta al interactuar con un determinado objeto de conocimiento.
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K. La evaluacidn con referencia al proceso psicoldgica del nifio

Al retomar la evaluacién bajo el marco del constructivismo el maestro tiende
a conocer el proceso de aprendizaje que llevan los alumnos, descubrir cusles
son sus razonamientos, qué estrategias siguen o involucran para una

determinada situacién problematica.

En este proceso para conocer y comprender, el nifio elabora
concepciones acerca de todo lo que le rodea; asimila
paulatinamente informacién mas compleja; trata de encontrar
nuevos procedimientos cuando los conocidos no le son ya dtiles,
todo lo cual le posibilita ir estructurando internamente su campo
cognoscitivo. ¢)

El cuestionamiento y la observacion como mstrumentos de evaluacion,
permiten conocer el avance de los alumnos, ya que sus acciones son
productos de su pensamiento, las relaciones que establecen con los objetos,
van enlazadas con su pensamiento y al momento de conflictuar al nifio, al
interrogarlo nos traduce su pensamiento en sus propias palabras y dentro de
sus posibilidades, y esto es lo que nos va a permitir en un momento evaluar su

proceso, sus hipdtesis, su concepeion del problema.

Ahora bien con los alumnos poco sociables , (que son pocos expresivos) su
adaptacion va a ser mas lenta, pero es necesario darse cuenta que nociones

han construido, por lo tanto el maestro tiene que buscar los medios para

(°) SEP. esta para el izaje de las Matematicas México. 1990
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De igual manera evaluar sus errores ante cualquier objeto de conocimiento, ya
que éstos representan la conceptualizacion que el nifio tiene de tal y cual
contenido y es a través del error constructivo que el nifio progresa en sus

conocimientos.

Se realizan por lo general diferentes tipos de evaluacion en las diferentes

4reas, estas son: la evaluacion permanente y la evaluacion peniddica.

La evaluacién permanente, se lleva a cabo durante todo el ciclo escolar, a

través de la observacién de las acciones del sujeto.

Las evaluaciones periédicas que marca el programa son cinco bimestrales
durante el ciclo escolar y cada una de ellas marca al término de un bloque de

actividades.



III. MARCO REFERENCIAL

A. Pragrama Nacional de Desarrollo Educativo 1995-2000

Es de gran importancia para el desarrollo del pais tener el conocimiento claro
de lo que se persigue en la actualidad respecto a la educacion, para lo que el
Presidente de los Estados Umdos Mexicanos, Dr. Emesto Zedillo Ponce de
Ledn pone de manifiesto el Plan de Desarrollo 1995-2000, con el fin de
extender las oportunidades de superacion individual y comunitaria. Sociedad
y gobiemo tiene la responsabilidad de cimentar las bases educativas para el
Mexico del siglo XXI.

Propone impulsar la capacidad de hacer concurrir las voluntades de los
gobiemos federal, estatal y municipal y lograr una amplia participacién de
maestros, padres de familia, instituciones educativas particulares y el conjunto
de la sociedad en la tarea educativa.

Tiene como propdsito dar realizacién plena a los principios y mandatos
contenidos en el Articulo Tercero de la Constitucién Politica de los Estados
Unidos Mexicanos y en las disposiciones de la Lev General de Educacién.
Apunta hacia la formacion integral del individuo y se dirige a alentar a los
agentes que intervienen en los procesos educativos para formar mexicanos
que participen responsablemente en todos los ambitos de la vida politica,

economica y social.
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El Programa de Desarrollo Educativo parte de la conviccion de que hoy,
como nunca antes, la verdadera riqueza de los paises radica en las cualidades
de las personas que lo integran. Es el actual humano el que transforma la
naturaleza para crear mejores condiciones de existencia y el que forma y
mantiene instituciones que permiten a individuos y sociedades la convivencia
en la paz y en la superacion constante. En suma, es la capacidad de las
mujeres y los hombres la que define los limites y posibilidades de bienestar de

las naciones.

Define un conjunto de tareas para consolidar innovaciones puestas en marcha
a partir del Acuerdo Nacional para la Modernizacion de la Educacion Basica,
la cual no deja de ser una continuidad de los trabajos realizados por José
Vasconcelos con la obra de los maestros misioneros, Jaime Torres Bodet,
poniendo la educacién como fundamento de unidad nacional y la igualdad de
oportunidades creando el libro de texto gratuito, y el mejorar
permanentemente la educacién mediante la mayor preparacion de los
maestros surgiendo asi la Escuela Normal Rural y el Instituto Federal de
Capacitacion del Magisterio. Al igual que al surgimiento de la educacion
bilingiie y bicultural apoyando a las diferentes etnias.

El programa considera la perspectiva del porvenir previsible, ya que en buena
medida educar es pretender la transformacion del ser humano conforme a
una concepcidn del futuro, ya que el acelerado desarrollo de la ciencia y la
tecnologia provoca la caida rdpida de gran parte del conocimiento y de la

preparacion adquirida. Por lo tanto la educacion tendera a disminuir la
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cantidad de informacion, a cambio de reforzar valores y actitudes que
permitan a los educandos su mejor desarrollo y desempefio, asi como al
concentrarse en los métodos y practicas que les facilitan aprender por si
mismos. Obliga ademas, a fortalecer desde la educacion basica el mterés y

el aprecio por el conocimiento cientifico y técnico.

Las nuevas tecnologias de la informacion disminuyen distancias, desvanecen
fronteras e impulsan cambios en la mteraccion de las personas, vigorizando
asi la tendencia hacia la mundializaciéon. La educacion debera por tanto
fortalecer en el educando el sentido de pertinencia en todos los aspectos y
sobre todo el sentido de responsabilidad con cada uno de los ambitos de que
forma parte: la familia, la comumidad, la nacion, la humamdad. La educacion
tendra que reafirmar su caracter nacionalista de manera compatible con las
nuevas responsabilidades sugendas de un mundo cada vez mas

mterdependiente.

Los avances tecnoldgicos ayudaran en gran manera a lograr una educacion
equitativa, todos los mexicanos tendran derecho a la educacion llegando esta

de una u otra manera a los lugares mas apartados y de dificil acceso, con
mayor calidad.

B. Articulo Tercero Constitucional

La educacién ha sido a través de los afios un derecho fundamental al que

puede aspirar todo mexicano. Contar con una escuela digna que sirva para el
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mejoramiento de las condiciones de las personas y lograr asi un mayor

progreso en la sociedad.

La educacién siempre ha sido una de las principales demandas populares, la
sociedad se ha pronunciado en contra de la desigualdad que trae atraso a los
pueblos, la lucha contra el analfabetismo es tarea y responsabilidad publica y

esta en mano de los gobiemos.

En nuestro pais estos movimientos han logrado aumentar la igualdad de
oportunidades de acceso 2 la educacion quedando estipulado en el Articulo
Tercero de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que
sefiala que sera el Estado quien impartira la educacion a toda persona que lo

solicite en los términos que fije la ley y que ademas es obligatoria.

La educacién que imparta el Estado tenderd a desarrollar arménicamente
todas las facultades del ser humano y le fomentara a su vez el amor a la
patria. Todo individuo tiene derecho a recibir educacion. El  Estado-
Federacién, Estados y Municipios impartiran educacion preescolar, primaria y
secundaria. La educacion primaria y secundaria. La educacion primana y

secundaria son obligatorias.

Para lograr los objetivos en educacion, el Articulo Tercero Constitucional
sefiala que la educacion debe ser laica, gratuita y obligatoria. En los apartados
I, II y 11T habla sobre el laicismo con base en el Articulo 24 que trata sobre la

libertad de creencias manteniéndose al margen de cualquier doctrina religiosa.
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Basard la educacién en los resultados del progreso cientifico, sera
democratica buscando un sistema de vida con un constante mejoramiento
econdémico, social y cultural, nacional sin exclusivismos atendera todos los
problemas buscandoles solucion, procurara el aprovechamiento de los
recursos, y buscaréd una mejor convivencia humana sustentando ideales de

fraternidad e igualdad de derechos, evitando los privilegios.

Determinara también los planes y programas de estudio para la educacion
primaria. En los apartados de IV al VII menciona la gratuidad de la
educacién, atendiendo todos los tipos y modalidades educativas, tan
necesarias para el desarrollo de la Nacion, apoyara la investigacion cientifica
y tecnolégica y alentard el fortalecimiento y difusion de la cultura. Las
Escuelas Particulares se sujetaran a estas modalidades en todos los aspectos.

El Congreso de la Unién, con el fin de unificar y coordinar la educacién en
toda la Repiiblica, expedira las leyes necesarias destinadas a distribuir la
funcién social educativa entre la Federacién, los Estados y los Municipios, a
financiar las aportaciones econdmicas correspondientes a este servicio publico
y a sancionar los servidores publicos que no cumplan o hagan cumplir las

disposiciones.
C. Ley General de Educacion

“Esta Ley regula la educacién que imparten el Estado-Federacién, entidades

Jederativas y municipios, sus organismos descentralizados y los particulares
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con autorizacién o con reconocimiento de validez oficial de estudios” 0.
Los articulos el lo. al llo. marcan las disposiciones generales de la educacion,
ya que ésta es medio fundamental para adquirir, transmitir y acrecentar la
cultura; es proceso que contribuye al desarrollo del individuo y 2 la
transformacién de la sociedad, es factor determinante para la adquisicion de
conocimiento y para formar al hombre de manera que tenga sentido de

solidaridad social.

En el progreso educativo deberd asegurarse la participacion activa del
educando. El Estado promoverd y atendera todos los tipos y modalidades
(Ley General de Educacion, SEP p.49) educativas, incluida la educacion
superior, necesarios para el desarrollo de la nacién, apoyara la
investigaciéon cientifica y tecnologica y alentara el fortalecimiento y la
difusién de la cultura nacional y umversal.

En los articulos del 12 al 17 habla del federalismo educativo. Corresponde
de manera exclusiva a la autoridad educativa federal lo sigwente: determinar
para toda la Republica los planes y programas ademas de la formacion y
actualizacion de los maestros, establecer el calendario escolar, actualizar los

libros de texto y autorizar el uso de otros libros no gratuitos.

En los articulos del 18 al 24 trata sobre los servicios educativos. El

establecimiento de Instituciones Educativas que realice el Poder Ejecutivo

() SEP. Ley General de Educacion Pag. 2
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Federal por conducto de otras dependencias de la administracion publica
federal, asi como la formulacion de planes y programas de estudio se haran en
coordinacién con la Secretaria. Se encargara de la distribucion oportuna de
los libros de texto gratuito y los materiales educativos complementarios que

la Secretaria proporcione.

Contempla al educador como promotor, coordinador y agente directo del
progreso educativo por lo que deben proporcionarsele los medios necesarios
para realizar su labor con eficiencia, asi como un salario profesional que le
permita un nivel de vida decoroso para €l y su familia, reducr las cargas
administrativas, alcanzar mas horas efectivas de clase, y en general, de lograr
la prestacién del servicio educativo con mayor pertinencia de manera mas

eficiente.

En cuanto al financiamiento de la educacion se encargaran el Ejecutivo
Federal y el gobiemo de cada entidad federativa, tomando en cuenta el

caracter prioritario de la educacion piblica para lograr el desarrollo nacional.
D. Modernizacion Educativa

El pais busca la modernizacion y la reforma que aceleran los cambios en el
campo educativo, a través de aportaciones de todas aquellas personas que se

interesen y que estén involucradas: Estado, sociedad, escuela y comunidad.

Cada sexenio se le hacen modificaciones a los planes y programas de estudio.
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Los cambios mas recientes, son los estipulados en el Acuerdo Nacional para
la Modemizacién de la Educacién, documento que fue firmado por el
Gobierno Federal, los Gobiemos Estatales de la Republica y el Sindicato
Nacional de Trabajadores de la Educacion.

En él se han propuesto elevar la calidad de la educacion, la reorganizacion del
sistema educativo, la reformulacidon de los contenidos del programa y

materiales educativos, ademas de la revaloracion del magisterio.

La calidad de la educacién requiere de contar con materiales y recursos
suficientes, que estén al alcance de quienes lo requieran. Mas recursos, mas
dias efectivos de clase, programas idéneos, mejores libros de texto y maestros
bien estimulados, pueden tener efecto en la cobertura de la calidad educativa,
es por ello que se pretende una reorganizacion del sistema educativo y nueva

participacion social.

La participacion comunitaria ejerce una gran influencia en beneficio de la
calidad educativa, permitiendo un mejor funcionamiento de la escuela en
cuanto a sus instalaciones, mobiliario, maternial didactico, y demas recursos de

los que disponen los maestros.

El Acuerdo Nacional para la Modermzacion de la Educacion Basica
(ANMEB), marca como fundamento de la educacion basica la ensefianza de
la lecto-escritura y las matematicas, ya que segun lo que marca el Acuerdo, el

nifio que adquiere estas habilidades podra seguir aprendiendo durante toda la
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vida.

Los educandos deben construir conocimientos suficientes tanto de su medio
natural como social, con el fin de que conozca sus derechos y obligaciones
como individuo activo de la sociedad. También se dice que en un segundo
plano, los nifios deben adquirir conocimientos sobre la salud, la proteccion

-del medio ambiente y nociones sobre distintas formas de trabajo.

El Acuerdo Nacional se pone en marcha a través de la Secretania de
Educacién Piiblica, que es la que mantiene un proceso permanente de revision
y evaluacion de la educacion que se imparte en México. De esta manera se
asegura que los contenidos y los métodos educativos correspondan cada vez
mas a las necesidades del pais y que estos sean iguales en toda la Republica
Mexicana Durante estos Gltimos afios se le ha dado gran importancia a la

educacion en cuanto a que sea de calidad y eficiencia.

E. Plan y Programas de Estudio

Estos contienen lo fundamental para lograr una preparacion integral y

funcional de los alumnos.

El programa escolar es la principal herramienta que utiliza el maestro para la
conduccién del proceso ensefianza-aprendizaje, pero no obliga a seguir al pie
de la letra sus indicaciones, al contrario, le da libertad para que ponga en

préctica su iniciativa, ingenio y creatividad para aplicar estrategias acordes a
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la edad e interés del alumno y que al mismo tiempo le creen el conflicto para
que llegue a la construccion del conocimiento con el apoyo del maestro,

compaiieros, investigando, cuestionando, consultando, experimentando, etc.

El nuevo Plan y Programa de Estudio de primer grado (primer ciclo) de
Educacién Primaria, esta dividido en cinco asignaturas: Espafiol,
Matematicas, Conocimiento del Medio, Educacion Artistica y Educacion
Fisica. Dicho programa da prioridad a la asignatura de Espafiol, debido a que
el alumno de este ciclo tiene que lograr apropiarse de la lecto-escritura,

asignéndole 9 horas a la semana para su estudio.

En segundo lugar a la formacion matematica elemental, para que el alumno
vaya adquiriendo habilidades en la resolucion de problemas que se presentan
en su vida cotidiana. A esta asignatura se le da un tiempo de 6 horas por

s€mana.

En tercer lugar esta la asignatura de Conocimiento del Medio, la cual esta
mntegrada por lo natural y lo social, en ella se le dan al nifio las nociones
preparatorias mas sencillas de estas disciplinas y se ensefian de manera
conjunta: Ciencias Naturales, Historia, Geografia y Educacién Civica; a las

cuales se les asigna 3 horas a la semana para su estudio.

Por ultimo el plan de estudios reserva un pequefio espacio para las asignaturas
de Educacién Artistica y Educacién Fisica, ddndoles una hora por semana a

cada una.
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Uno de los cambios relevantes en los nuevos programas de estudio, es la
atencién que se le ha dado a algunos temas de matematicas. El nuevo Plany
Programa de Estudio tiene como proposito el fortalecimiento de los
contenidos bésicos, para asegurar que los nifios adquieran los conocimientos
fundamentales de las matematicas, tomando en cuenta que “uno de los
propésitos centrales del plan y los programas de estudio es estimular las
habilidades necesarias para el aprendizaje permanente, procurando que la

adquisicién de conocimientos esté asociado con las habilidades intelectuales

y de la reflexién™. ¢)

Los contenidos de Matematicas se estudian en cuafro ejes tematicos de
primero que son:

- Los numeros, sus relaciones y sus operaciones.

- Medicion.

- Geometria.

- Tratamiento de la informacién.

Estos ejes se abordan en cinco bloques, permitiendo que la ensefianza
incorpore, no solo contenidos matematicos, smo el desarrollo de ciertas
habilidades y destrezas, fundamental para la buena formacién basica en

matematicas.

Para abordar los conocimientos de Matematicas, el maestro debera hacerlo

(*) S.EP.Introduccién Plan y Programas de Estudio México. 1993. Pag 13



partiendo de situaciones conacidas para los alumnos, de tal forma que sean

relevantes para ellos; con la finalidad de que su aprendizaje sea duradero.

Una de las tareas del docente es lievar al nifio a la observacion constante de
lo que ocurre en su alrededor y estimular su curiosidad y la experimentacion,
a fin de que se interese mas por el estudio de las matematicas. La ensefianza

de los contenidos sera gradual, iniciando de lo mas facil a lo mas complejo.
F. Contexto Institucional

La ciudad de Chihuahua, capital del Estado mas grande del territorio
mexicano, estd formado por fraccionamientos, colonias y barrios , su
situacién econdmica es muy variable, siendo la ganaderia, agricultura,
industria minera y algunas compaifiias extranjeras que han venido a dar
empleo a muchos chihuahuenses las principales actividades economicas,
aunque con estas compaiiias la mayoria de los trabajadores perciben un
sueldo muy bajo, como es el caso de la Colonia Campesina, en la cual se

encuentra ubicada la escuela en la que se elabora esta propuesta pedagogica.

La Escuela Tierra y Libertad, turno matutino con clave 08DPR0091X de la
Zona escolar No. 10, se ubica en la Calle Narciso No. 1105. Fue fundada en
el afio 1972 siendo Gobemador del Estado el Lic. Oscar Flores, fue
construida por el CAPFCE (Comité Administrativo del Programa Federal de
Construccion de Escuelas), es de ladrillo con techo de lamina, cuenta con un

total de 18 aulas, un salén de audio-visual, equipado con lo indispensable



para su fin, una biblioteca en la que se encuentran libros de consulta y de
diversién para todos los grados, un gimnasio construido recientemente, una

cancha civica, la direccion y los sanitarios.

El personal esta formado por un total de 24 miembros, 18 maestros de grupo,
directora, subdirectora, dos maestros de Educacion Fisica y dos auxiliares de
intendencia, se caracteriza por tener un ambiente armonioso de trabajo, lo

cual facilita y favorece el aprovechamiento pedagogico.

El trabajo esta dividido por comisiones, las cuales estan formadas por un
responsable y 2 o 3 auxiliares, solo en el caso de actividades pedagogicas, los
auxiliares son 5 por tener una tarea bastante ardua, ya que se encargan de
elaborar material didactico para todos los grados, asi como los exdmenes de

muestireo.

El grupo en el cual se labora es el Io. “A”, el nimero de alumnos es de 24,
10 hombres y 14 mujeres, la edad promedio esta entre los 5 afios 10 meses y
6 afios, aunque hay una nifia repetidora de 7 afios. La mayor parte del grupo
cuenta con una madurez favorable y solo 3 nifios presentan problemas de
aprendizaje, siendo encauzados oportunamente a donde correspondia, aunque
solo uno fue atendido en la procuraduria del menor en el DIF municipal, por
ser un nifio maltratado por su padrastro, al cual lo siguen atendiendo una
Psicologa del mismo. Los otros dos casos no les brindaron el apoyo adecuado

en la familia.
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Es un grupo bien integrado, desarrolla todas las actividades propuestas ya
sean de tipo grupal o individual, a realizar durante el dia, lo que favorece la
labor del maestro v a la vez la relacion entre alumnos y los padres de familia
es favorable. Teniendo el apoyo de todos, no dificultandose la relacion con

los papas, los cuales tienen el mayor interés en apoyar la labor del maestro.

La situacién socioeconémica de los alumnos es muy variable, son pocos los
alumnos que tienen una situacion economica estable, la mayoria de los padres
son empleados eventuales, ya sea en las compafiias extranjeras

(maquiladoras) o empleados.

En cuanto al nivel académico de los padres también es muy heterogéneo, una
minoria, cuentan con preparacion superior, la mayoria solo tiene secundaria o

primaria solamente.

La situacion econdémica también es desigual, a pesar de eso cuentan con casa
propia y con servicios basicos como son: luz, agua y drenaje, son muy pocos
los que tienen otro servicio como: teléfono, telecable, parabdlica, etc. La
mayoria cuenta con servicio medico del Seguro Social, siendo muy pocos los

que cuentan con otro como: ISSSTE o Pensiones Civiles del Estado.

La alimentacion de los alumnos es considerada regular, pues no llevan un
control alimenticio adecuado por tener bajos salarios por un lado, por otro no
se tienen habitos para una buena alimentacion, tomando en cuenta que la
mayoria de los alumnos por lo general su refrigerio es comida chatarra, la

cual no nutre pero si es gasto innecesano.



IV. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Caracteristicas de las estrategias

Las actividades estan ideadas para empezar a trabajar desde el inicio del ciclo
escolar, tratando de involucrar al nifio en lo que es un problema, ¢l en su vida
cotidiana puede tener problemas que requieran de solucion, se pretende con
esto que el alumno tenga contacto con los problemas partiendo de situaciones
cotidianas relacionadas con sus vivencias e intereses, inician desde la forma
mas sencilla, se representan con objetos, se analizan diversos planteamientos y
estrategias de solucion. Propiciar que el alumno utilice objetos y abandone

las estrategias cuando lo crea necesario.

Es importante mencionar que se deben plantear problemas de las operaciones
basicas simultineamente y durante todo el afio escolar, de igual manera
cambiar el planteamiento de los mismos. para evitar asi que el nifio aprenda a
resolver los problemas de manera mecénica, entorpeciendo su creatividad e

imaginacion.

Es importante llevar al nifioc a que poco a poco supere €l mismo las
dificultades que se le presentan en el planteamiento de problemas, solo
trabajando diversas estrategias el nifio lograra resolverlos sin dificultades y ast
mismo se le estimula a que las situaciones problematicas no sean planteadas
de manera mecanica, para lo cual se le ayuda, se le brinda el apoyo necesario

que le permita involucrarse con los contenidos de las actividades a realizar, de



esta manera se ve en la necesidad de plantear diferentes problemas logrando

que el aprendizaje sea mas significativo para €l.

Por lo que respecta a la evaluacién se toman en cuenta todas las respuestas
que el alumno da, ya que su actitud nos orienta sobre qué estrategias esta
utilizando o poniendo en juego al tratar de resolver los problemas

matematicos.

La evaluacién nos va proporcionando una serie de elementos acerca de la
evolucién de su razonamiento, si el nifioc avanza o se queda rezagado en su
proceso y en sus estrategias, la evaluacion nos permite conocer y tener
presente el nivel de aprendizaje. De esta manera podemos realizar nuestro
trabajo; cambiar o complementar las actividades de manera que sean las

adecuadas para cada nifio.

La evaluacién de las estrategias viene a ser de manera permanente a través de
las respuestas de los alumnos, de la observacion de sus logros. de sus
dificultades, de sus acciones, de sus hipotesis, de sus mismos errores ,
adecuarlas de acuerdo a lo que ha logrado construir el nifio acerca del sistema
de numeracién; para aquellos que no han logrado el valor posicional , utilizar
cantidades pequeifias y cantidades mayores para aquellos que ya no presentan

problemas en su manejo.

Es necesario ir registrando en qué medida cada sujeto va logrando

comprender el sistema de numeracién, por eso se sugiere que toda estrategia
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debe ir acorde al nivel de conceptualizacion del sujeto.

Estrategia: “La Tiendita”

Objetive:  El alumno reflexionara sobre la manera en que se desarroliara el
trabajo y descubren los problemas matematicos con que se

enfrentaran.

Material: Objetos de desecho (bolsas de dulces, de papitas, cajitas, etc.)

Participacién: Grupal e Individual

Desarrollo: En esta actividad intervienen tanto en grupo como
individualmente, ya que todos tienen que participar con traer algo

correspondiente a la tiendita.

Se les indica lo que tienen que hacer y entre todos se acondiciona el lugar
para colocar los objetos de la actividad a realizar, se nombra al dependiente y
los que van a ir a comprar, después realizardn por escrito los problemas
relacionados con lo que se llevd a cabo tomando en cuenta una serie de

preguntas como ;Qué compraron? ;Cuanto compraron? ;Cuanto gastaron?

Elaboraré cada alumno un problema en el cual llegue a la representacion

convencional.
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Estrategia: “El convivio”

Objetive: Se logrard la reflexién mediante un convivié cuya preparacion

presenta un problema.

Participacién: Grupal e Individual

Material: Todo lo que lleva una ensalada (atim, elote, papa, etc.)

Desarrollo: El maestro propiciard una actividad en donde se realice un

convivio el cual a la vez ayudara para resolver un problema matematico.

Se pedira a los alumnos que indiquen qué ingredientes lleva una ensalada y
cusnto se necesitara de cada cosa. Cada alumno traera una o dos cosas para la
actividad. tomando en cuenta que debe anotar todo lo que se va reuniendo

para la misma.

Ya al tener todos los ingredientes se incluirdn en la ensalada, se clabora un
problema entre todos, pero cada uno de ellos lo resolvera indicando , ;Cuénto
ocupé de cada cosa? ;Qué fue mas? ;Cuantas latas eran? etc. Se les pide que

lo pasen a su cuaderno.

Por Gltimo realizardn su convivio en donde se comeran todo lo elaborado por

ellos.
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Estrategia: “Boutique”

Objetive: El alumno comprendera y lograra realizar acciones concretas en

una situacion problematica mediante un problema matematico.

Participacién: Individual y Grupal

Material: Prendas de vestir que traera cada uno de los alumnos.

Desarrollo: El maestro indicara a los alumnos que realizaran una actividad en
donde jugaran a que tienen una Boutique pero para ello tendran que participar
todos y cada uno de ellos colaborando con prendas de vestir (vestidos,

pantalones, blusas, etc.)

Se organizara el grupo para establecer quienes estardn a cargo de dicha
tienda; para esto con anterioridad tienen que acomodar lo necesario en un
sitio donde va a estar la Boutique para poner las prendas que van a vender, ya
después de haber realizado la actividad se elabora un problema en el cual se
anotan las prendas que se juntaron, las que se vendieron y las que quedaron,

haciendo las operaciones correspondientes a este trabajo.

Cada alumno registrara el trabajo en su cuaderno indicando los pasos que
siguieron en la realizacion de la actividad .
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Estrategia: “La Flareria”

Objetivo:  Reflexionara sobre la manera en que realizaran combinaciones
que surgen en relacion con varios factores en una situacion

problematica.
Participacién: Grupal e Individual
Material: Flores de distintas y Floreros

Desarrollo: El maestro indica a los alumnos la actividad que se va a
desempefiar mediante flores y floreros con los cuales se va a trabajar en una
floreria que los mismos nifios van a acondicionar con los objetos y flores que

traeran.

Se les plantea un problema de una floreria, en donde el dependiente tiene que
realizar arreglos en diferentes tipos de floreros y con solo 4 tipos de flores, las

cuales solo pueden estar 2 en cada florero.

Se elaborara el problema mediante un dibujo para saber de qué manera se
puede realizar el trabajo o indicar ;Cuantos ramos se pueden elaborar al hacer

las distintas combinaciones de flores con los floreros?

Por ultimo esto mismo lo hacen de manera distinta como por medio de un

problema matematico donde indique todo lo anterior y que operaciones se

pueden realizar para su resultado.
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Estrategia: “El Banco”

Objetivo: Los nifios indagaran el valor que se determina mediante las veces

que se repiten dandole un valor determinado.

Material: Elaborar billetes y monedas de diferentes denominaciones, hojas,

lapiz.
Participacién: Equipo

Desarrollo: El grupo se dividira en equipos; para esto el maestro les da las
instrucciones previas a la elaboracién o realizacion de esta actividad,
indicandoles que para ésta, tienen que elaborar distmtos billetes y monedas de
varias denominaciones con las cuales formaran un Banco, el cual tendra un

cajero quien realizara la labor que le corresponda.

Se les indica el tiempo aproximado que podran durar en cada equipo para su
actividad, después de haber hecho todo lo indicado cada equipo elabora su
problema en el cudl diga lo realizado, ;cuanto juntd de cada billete y

moneda?, realizando las operaciones correspondientes.

Por altimo se presenta el trabajo en el grupo, llegando a la representacion

convencional.
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Estrategia: “El mensajero”

Objetivo: Propiciar la reflexion mediante un problema respecto al

mensajero.

Participacién: Grupal e Individual

Desarrollo: El maestro cuestionara a los alumnos mediante una serie de

preguntas sobre lo que realiza un mensajero ;Como lo realiza ? etc.

Cada alumno elaborara en su cuademo un tipo de investigacién que lleve a la

realizacién de lo que hace un mensajero por medio de las muchas actividades.

Los alummos se pondran de acuerdo en el sistema que quieren adaptar para
llevar a cabo esa actividad. Llegando por ultimo a la elaboracion de un
problema en el cual indiquen por medio de las diferentes operaciones ;Qué

tipo de informacion lleva un mensajero? ;Cuanto lleva? ;Como lo lleva? etc.

Tomando para esto las situaciones de aprendizaje que se le presenten.

Estrategia: “ Inventar Problemas”

Objetive: El alumno reflexionara sobre el uso que se le da a los problemas

mediante diferentes operaciones.

Participaciéon: Individual.
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Desarrollo: El maestro elabora en unas tarjetas segtn el numero de alumnos
operaciones a realizar que les da a cada uno y de acuerdo a ello el alumno

inventara un problema.

Esto se hace con el fin de que el alummo comprenda que de una operacion se
puede elaborar no sélo un problema sino varios tomando en cuenta el tipo de

operaciones y que comprendan lo que se va a realizar.

Asi de esa manera se iran elaborando uno por uno, hasta que todo el grupo

haya comprendido el procedimiento y realice el problema.

Estrategia: “Neveria”

Objetivo: El nifio reflexionara sobre los diversos sabores que tiene la nieve
que hay en una neveria y buscando la forma de descubrr todas
las combinaciones posibles.

Participacion: Equipo.

Desarrollo: El maestro los cuestionara acerca del tema, ;Te gusta la nieve?

;De qué sabor? ;Como crees que la hacen ? ;Qué le ponen? etc.

Realizard posteriormente un trabajo de lo que segin ellos tienen en una
neveria y de como creen que elaboran la nieve, para esto se juntaran en

equipo y cada uno organizara una neveria en donde se encuentren
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dependientes y compradores.

En la actividad anterior deberdn tener quien cobre, para llevar un control de lo
que se vende y poder elaborar el problema correspondiente, tomando en
cuenta de lo que venden y cuénto venden de cada una de las nieves, para de

ahi partir a elaborar y resolver un problema cada integrante del equipo.

El problema resuelto por cada alumno tendra una representacion grafica,

independiente de cual sea el resultado.
Estrategia: “Neveria”

Objetive: Participaran y reflexionaran activamente en la organizacion y

cooperacion de todos para resolver el problema expuesto.
Participacion: Grupal

Desarrollo: El maestro indicara la manera de desarrollar el trabajo en el
grupo, después de haber elaborado toda la investigacién referente a las

neverias ya que cada equipo hizo su propio problema.

Ahora se llevara a cabo la actividad, jugando en una neveria en la cual
participara todo el grupo y en donde se tomara la decision acerca de quienes
van a ser los dependientes y quienes los compradores, no podran participar

todos directamente, sino que algunos compafieros seran observadores.

147143
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Por tltimo entre todo el grupo inventara un problema para resolver €

interpretarlo todo lo escenificado por los comparieros.

Estrategia: “Tienda de ropa”

Objetive: El nifio reflexionara sobre las distintas combinaciones que surgen

de relacionar objetos en una situacion problematica.
Material: Plumones, hojas y dibujos.
Participacién: Individual, Grupal
Desarrollo: El maestro les indica el trabajo a elaborar, en donde les plantea la
situacién de 3 short y 5 camisetas los cuales tienen que realizar las
combinaciones que se pueden hacer si nada mas tuvieran esas prendas y las

tienen que utilizar un par cada dia para ir a jugar fatbol.

Para saber qué procedimiento se utilizé el nifio elaborara en un registro toda

la relacién que realiz6.

Estrategia: “ Resolver un Problema”

Objetive: Reflexionara sobre todo lo que se requicre para construir un

problema.
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Participacién: Individual

Desarrollo: El maestro planteard un problema que se haya suscitado o esté
sucediendo en ese momento en el salén de clases siéndole familiar y tenga el

suficiente interés para su elaboracion.

Se puede tratar el ejemplo de que cada alumno tiene 5 libros distintos cada
uno ;Cuéntos libros tienen por todo el grupo? i Cuantos son de cada uno?

etc.

El maestro les pide que ayuden a resolver el problema, indicandoles que
inmediatamente después lo registren y de esa manera se podra saber qué
hicieron para que pudiera salir ese resultado.

Estrategia: “El mercado”

Objetivo:  Reflexionara sobre la manera en donde interviene cualquier tipo

de operaciones en un problema.
Participacion: Grupal y equipo

Desarrollo: Se plantea el juego del mercado en donde se participa de manera

oral, escenificando todos los personajes que intervienen en este.

Por equipo se realizaran clasificaciones de los productos que se utilizaran en
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el mercado, a los cuales se les asignara un precio, se llevara el procedimento
de acomodar a los dependientes, repartir el dinero que corresponda para

realizar las compras.

Al empezar la actividad los alumnos realizan las compras tomando en cuenta
el costo de los productos y el dinero con el que cuentan. El maestro observa la
actividad y lleva a los alumnos en conflicto como: ;Cuantos dulces compras
con dos pesos si cuesta cada uno cinco centavos? y asi se van presentando
casos, los mismos compafieros van registrando todo lo que observan,
elaborando problemas cada uno de ellos y por dltimo se levara a cabo el

registro en todo el grupo.

Estrategia: “La Reparticion”

Objetive: El alumno reflexionara sobre la manera en que abordara el

problema.

Participacion; Individual

Desarrollo: El maestro les indica que va a elaborar un trabajo en el cual

utilicen la reparticién de cualquier objeto que el alumno escoja.

Esto lo hard de dos maneras con dibujos y por medio de un problema, por
ejemplo: en cuantas partes podemos dividir un pastel, si hay 6 nifios y

(;Cusntas rebanadas les tocaran a cada uno de ellos?.
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El alumno tomara en cuenta de que distintas maneras se pueden realizar las
operaciones y observara que existe la mas adecuada para dicho problema y

principalmente que haya una total comprension.
Estrategia: “Cuanto hay en la bolsa”

Objetive: Que el sujeto sea capaz de plantear un problema en forma oral

para que se familiarice con ellos.
Participacién: Individual y grupal.

Material: 30 bolsas de plastico con diferente cantidad de objetos, cajas

de zapatos.

Desarrollo: Se prepararan las cajas con diferentes cantidades de objetos, no
necesariamente tiene que Ser en secuencia NUMErca, se colocan las cajas en el
centro del salén y dentro de estas las bolsas con los objetos, los mifios hacen
un circulo grande, de manera que el material quede al centro y al alcance de

todos.

Posteriormente cada nifio va pasando 2 & 3 bolsas, cuenta la cantidad de
objetos que tiene cada una y en forma oral plantea el problema al resto del
grupo, se continua asi hasta que todos los nifios tengan oportumdad de

elaborar su problema con los datos obtenidos.
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Es conveniente que el material se encuentre dentro de las cajas para evitar asi
que el nifio busque las bolsas que tienen menos cantidad de objetos o en su
defecto que se saque la misma bolsa por diferentes nifios y no varien los

datos.

Con los datos obtenidos el nifio planteara un problema y lo resolvera, si no lo

puede hacer, solicite ayuda.

Estrategia: “Inventar problemas”

Objetivo:  Propiciar en el nifio la elaboracién de problemas orales.

Participacién: Individual y en equipo.

Material: 40 objetos por equipo; palos, fichas, semillas, tapas , popotes,
piedras, etc.

Desarrollo: Se integran en equipo, tomando en cuenta que al equipo de nivel

mas bajo se le da cantidad menor que a los otros.

Las actividades consisten en que por turnos los nifios van a tomar del material
cierta cantidad de objetos en cada mano y en base a esa canfidad, expondra al
resto del equipo un problema oral y lo mismo haran los otros equipos, los
alumnos que puedan expresar su problema escrito, lo haran después de

haberlo expresado oralmente.
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Se deja a eleccion de los nifios el tipo de problema que deseen plantear
(adicién o sustraccion), solo se tomara en cuenta la estrategia que el nifio
utilice v si hay coherencia entre lo que planted y la cantidad de objetos que

utilizo.

Representar en el cuaderno el problema que elabor6, ya sea que recurra al

dibujo de los objetos o a la forma convencional de representacion.

Estrategia: “Resolver el problema”

Objetivo: Propiciar la reflexion en la elaboracion de un problema oral.

Participacién: Individual y grupal.

Material: Palos, fichas, semillas, piedras, popotes, etc.

Desarrollo: El maestro les pide que segun vayan indicando el problema, van

tomando el material que se necesite.

El maestro pide a los alummos que platiquen sobre todo lo que realizaron

durante el dia anterior. Después de haber expuesto cada uno, ejem:

Si le ayudaron a su mama en el quehacer de la casa, jquién ayudo a lavar
trastes?, se elabora un problema indicando paso por paso los trastes que

lavaron, tomando en cuenta la participacion de todos y cada uno de ellos,
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ejemplo.

El maestro empieza indicando: Luis lavé trastes en su casa, lavando(siguen

los nifios) 4 vasos, 4 platos, 4 cucharas y 2 sartenes.

Para esto el alumno debe ir utilizando el material, segin vayan elaborando el

problema.

Representar en el cuaderno el resultado del problema, ya sea realice el dibujo

de los objetos o la forma convencional de representacion.

Estrategia: “Nifios inventores”

Objetive: Invente problemas numéricos a partir de una o vanas ilustraciones.
Participacién: Equipos.

Material: Dibujos de revistas o cuentos, tarjetas de cartulina.

Desarrollo: Se forman mesas de trabajo con 5 elementos como maximo, se
reparte el material, este debera ser en bolsas de plastico para evitar que los
dibujos de una secuencia se confundan, se da tiempo para que el nifio se

familiarice con el material que tiene en sus manos, trate de ordenar los

dibujos y una vez en orden procede a inventar el problema.
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Cada problema que el equipo elabore lo escribe en su tarjeta y lo resuelve,

para que después se lean en €l equipo y se comente su resolucion.

Cada nifio va a elaborar un problema en su cuaderno, tomando en cuenta el

matenal.

Estrategia: “Inventen problemas”

Objetivo: Propiciar que el nifio descubra la cantidad de puntos faltantes en

el dominé y descubra la relacion entre los datos.

Participacion: Equipos.

Material: Un domin¢ para cada equipo

Desarrollo: Se trabajara por equipo de 4 integrantes del mismo nivel de

conceptualizaci6n.

Se revuelve el dominé sobre la mesa, por turmo cada nifio va a tomar dos
fichas y trabajara con ellas en la elaboracion de problemas, ejemplo.

José tiene 9 canicas y Pedro le da 2 mas ;Cuéantas logra juntar?.

Si le es posible llegar al resultado, lo expondra al resto del grupo, de no ser
asi se busca la solucion entre todo el grupo.

9+2=11
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Para el nivel medio alto, se establecera un tiempo razonable para que elabore
problemas volteando las dos fichas y resolviendo el problema, luego cambian
las reglas del juego de tal manera que volteara las fichas escogidas, pero la
ficha que tiene mayor puntuacion sera el resultado y la ficha restante uno de

los datos, ejem.

Papa necesita 15 pesos para comprar un kilo de huevo y solo tiene 6 pesos

;Cuanto le falta?.
Es importante dejar que el nifio utilice la estrategia que €l desee siempre y
cuando el resultado sea el correcto.

15-6=8 6+9=15

Que cada nifio tome dos fichas plantee el problema y lo resuelva en su

cuademno.

Estrategia: “Zapateria”

Objetive: Inventar y resolver problemas que surgen de la extraccion de

informacioén de diversos materiales graficos.

Participacion: Equipos.

Material: Recortes de revistas o periddicos
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Desarrollo: Se forman mesas de trabajo con niveles de conceptualizacion
préximos, se reparte el material, se le da la oportunidad de que en el equipo

fije el precio de los articulos de la zapateria.

Entre los mismos integrantes se nombra al que sera el dependiente, los demas
nifios seran los compradores; una vez que los nifios organizan la zapateria se
procede a comprar, pudiendo adquirr 2, 3 o mas articulos, mismos con los
que elaborara el problema, tratando de llegar al resultado por si solos, una vez
que cada nifio plantee su problema y lo resuelve en una hoja entregandolo al
dependiente de la zapateria y este nombra al nifio que serd el encargado,

posteriormente debe escoger sus articulos y elaborar sus problemas.

En el caso de los nifios que son muy rapidos en la elaboracion de sus
problemas podrén escoger nuevamente mas productos y elaborar nuevos
problemas.
Al terminar de participar todos los integrantes del equipo entregan las tarjetas
al maestro.

En cada equipo se nombra un representante, este pasa al frente del grupo a
leer tres planteamientos y sus respuestas, estos problemas deben ser escogidos

por

todos los integrantes del equipo, y expuesto al grupo, se recomienda ir
analizando con cada equipo sus estrategias con el fin de conocer el

procedimiento de los mifios y a la vez damos cuenta en que medida se logro el



objetivo, ejemplo:

Papé compr6 zapatos para toda la familia, los de Laura costaron 63.00 los de
Luis 83.00 y los mios 68.00 ;Cuanto gasto?

Estrategia: “LA Jugueteria”

Objetivo: Inventar y resolver problemas que surgen de la extraccion de

informacién de diversos materiales.

Participaciéon: Equipos

Material: Juguetes recabados por los nifios

Desarrollo: En esta actividad continia con el mismo procedimiento que
en la actividad anterior, solo se recomienda que el mismo nifio proporcione el
material, que lleve sus juguetes y ya en el equipo se llegue a un acuerdo en

cuanto a los precios de los mismos, para proceder a realizar la actividad.

Es importante tener juguetes a la mano para los equipos que lleven poco
material o los que no lo lieven, incluso se puede cambiar para que el material
no se repita y sea variado, también es posible tener el material como en las
actividades anteriores impreso para sustituir a los juguetes en una actividad
posterior. Ejemplo: Pedro compré en la jugueteria los siguientes productos:

una pelota de 3.00, un carrito de 15.00 y un globo de 1.00. ¢ Cuanto gasto por
todo?



CONCLUSIONES

La elaboracién de esta propuesta pedagogica surge al observar que afio fras
afic en las evaluaciones, los nifios de primer afio lograban avances
significativos en el sistema numeérico, llegando a la construccion del concepto
de nimero aparentemente y a la adquisicion de las dos operaciones basicas
que marca el programa para el ciclo escolar, teniendo todos estos
conocimientos se observaba que a la hora de enfrentarse con un problema no
lograban aplicar dichos conocimientos, ocasionado por la falta de
conceptualizacion del alumno en la manera de abordarlos tendiendo a la
mecanizacion v no incluyendo los problemas matematicos como una actividad
mas de aprendizaje, e ahi la importancia de que el maestro retome los

problemas matematicos.

Estas estrategias de aprendizaje las puede adaptar el maestro a infinidad de
actividades v lograr en los alumnos mejores conocimientos, no siendo una
pérdida de tiempo como lo piensa en ocasiones el docente, smno todo lo
contrario, pero para que el maestro pueda tener esta mentalidad habra que
iniciar el trabajo con problemas e incluir en sus actividades dianas
planteamientos de situaciones problematicas, dosificando el tiempo de
acuerdo a sus necesidades y a su interés, esto permutira al mfio aplicar
diferentes estrategias, aproximaciones, calculo mental, o cualquier
procedimiento que le permita legar a un resultado que le ayude; incluso a
conceptualizar el numero, el sistema de numeracion y las operaciones

matematicas.
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Las actividades pueden retomarse a lo largo de todo el ciclo escolar, sin
olvidar que deben ser acordes a su nivel de desarrollo v de esa manera
deben acostumbrarse a razonar y conflictuarse, a reflexionar, a problematizar
una situacion, a buscar una solucién a sus problemas, a cuestionarse, a buscar
los datos de lo que desea encontrar, a detallar la informacion, etc., realizando
esto durante el primer afio se estara otorgando al nifio las bases que podra

utilizar durante toda su vida.

Este trabajo es solo una propuesta, no es algo acabado, es algo sujeto a
modificaciones, a ser ampliado, complementando con algo mas enriquecedor

que venga a cumplir el objetivo de la presente propuesta.



BIBLIOGRAFIA

FLAVELL, H.Jhon La psicologia Evolutiva de Jean Piaget.  Editorial Paidos.
Meéxico, 1985. Pag. 72

LABINOWICKS. De. Introduccion a Piaget Fondo Educativo Panamericano.
Meéxico, 1984. Pag. 188

POLYA.G. Problemas por resolver, problemas por demostrar. Como plantear

y resolver problemas.Editorial Trillas. México, 1981 Pag. 161

S E.P Propuesta para el Aprendizaje de las Matematicas. México,1990 Pag 5.

Programa Nacional de Desarrollo Educativo 1995-2000 Meéxico Pag.
199

Avance Programatico Primer Grado . México 1994. Femandez Editores

Pag 114,

Plan v Programas de Estudio Primer Grado . México, 1993. Pag. 162.

Articulo Tercero Constitucional. México, 1993. Pag. 94

Ley General de Educacion México, 1993. Pag. 94

UPN. Antologia La Matematica en la Escuelal México, 1990. Pag. 371

Antologia. La Matematica en la Escuela II México, 1990. Pag. 330
Antologia. La Matemética en la Escuela ITT México, 1990. Pag.271




