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INTRODUCCION

La enseiianza de las matematicas ha sido
tradicionalmente Presentada como un conocimiento
acabado, que dcspués de aprendido tendra funcionalidad;
el nino por tanto, no sabe para que le sirve lo que estd
aprendiendo, sino hasta el final que lo aplica en un
efercicio, esto puede y debe cambiar, para ello es
necesario que el conocimiento nazca en su forma
funcional, es decir que surja de la necesidad y
experiencia del nifio, como una herramienta para después
convertirse en um concepto, de ahi la importancia de
proporcionar al nino oportunidades de experimentar,

equivocarse, reflexionar, etc.

Enseiqiar al nifie los numeros, suena facil pero es un
concepto muy amplio que requiere de una gran cantidad
de experiencias previas, para que el mnifio arribe

realmente al concepto de nitmero.



Preparar un ambiente escolar donde el nifio tenga la
oportunidad de manipular, experimentar es sin duda muy
importante ya que sus conocimientos matemadticos los

adquirifé de la accion que cjerza sobre ellos.

La idea de que el nifio participe en la construccion de
su conocimiento exige una transformacion de la
metodolog[a tadicional, dejando de proporcionar el
conocimiento y propiciando las condiciones y el
ambiente en que el nifio se desarrolle y autoconstruya.
Debemos tener presente que ningun método de
enserianza nos dard la formula mdgica para guiar nuestra
labor docente, pero si nos indicara las etapas bdsicas que
caracterizan al nifo que estamos atendiendo, para asi
plancar actividades especificas para Iog'rar los objetivos
que queremos Iag-rar en cada drea espec[ﬁca,

encaminados a log'rar el desarrollo integ’ral del nino.

Para ello en este ensayo, hablaremos de las etapas o
per[odosv de desarrollo que establece Piage-t, iniciando
con una breve c'xplicacién del pen’odo sensorio-motor

cuyas caracteristicas se incorporan en la etapa sig'uiente'



que es el periodo preoperatorio, este para nuestro trabajo
cobra mayor importancia, ya que es la etapa en la que se
encuentra el nino preescolar; la imitacion y la funcion
simbdlica, caracteristicas de este perl’odo marcan el paso
hacia a la representacio’n interior o pe-nsamiento, bases
del estadio de las operaciones concretas caracterizadas

por la org'anizacién v prc-parac[o’n,

Maria Montessori habla también de estos pcn’odos,
haciendo b[ncapié en la {mportancia del uso por parte del
nifio de sus organos sensoriales sobre todo en sus
primeros aiios de vida; asi como de la importancia de la
accion sobre los objetos para que el nifio log'rc
interiorizar los conocimientos; para ello nos habla de los

perl'odos sensitivos que se presentan en el nifio.

El nifio es un ser en desarrollo, con caracteristicas
fisicas, Psico[o’g’ic.as intelectuales y sociales muy
importantes, unas o Puedc-n desarrollarse
armonicamente sin las otras; es tan necesario estimular la
dimension afectiva del nifio, como su dimension

intelectual o social, con la que g’uarda una estrecha



interrelacion, asi como con la dimension fisica, por lo que
ninguna de ellas se darda al nifio como drea se-parada o
aislada de las demas. Pero sin restarle importancia a
ninguna, este documento, se limitara a tratar sobre
caracteristicas del niiio preescolar en lo que se refiere a
la dimensién intelectual, espec{ficamente en el aspecto

matematico.

Las Principales nociones Iég'ico matemadticas que se
conquistan en preescolar son la clasificacién, seriacion y

conservacion de nirmero.

La clasificacion atraviesa por tres estadios: al primero
se le llama, “coleccién fig’ural; ala seg'unda, coleccion no

fl:g'ural; y a la tercera, clasificaciéon operatoria.

La seriacién también interviene en la formacion de
councepto de nmimero y presenta tres estadios: el
primero en que el nifio forma pares, trios y hacia el final
del estadio forma escalerillas; el scg’undo en que forma
sertes de diez eleme-ntoé por tanteo; y en el tercero hace

series en forma sistemadtica.



La conservaciéon de nimero se dd a través de la
equivalencia numeérica, haciendo para ello uso de la
correspondencia uno a uno, en ella también se disting'ue-n
tres per[odos: el primero por ubicacion espacial de los
elementos; en el segundo con equivalencia cuantitativa
de los elementos; y en la tercera a través de la
correspondencia término a término o conteo del modelo

y de los elementos correspondientes.

El conteo es una actividad uwutilizada con cierta
frecuencia por ninios y educadora en el nivel preescolar,
no se puede decir que sea una actividad que esté
equivocada pero no porque se dé quiere decir que los

nifios ya han formado el concepto de nimero.

Para Ilegar a utilizar signos convencionales el niio
necesita madurez fisica y bases intelectuales, por lo que
no deben olvidarse las actividades de dibujo y las
representaciones que el ninno pued.a realizar pre'vias: al uso

de estos.
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Para ayudar al nifioc a construir su mente lég’ico
matematica es conveniente también darle algunas
nociones de geometria, diandole la oportunidad de
conocer y manipular los fig’uras basicas como son el

circulo, cuadrado, recta’ng'ulo yV tri.a’ngulo,

A través de todas estas bases metodolo’gicas se podrd
Ileg'ar a conocer mejor al nino del nivel Preescolar, sobre
todo en lo que respecta a su mente matemadtica; serviran
de guia de observaciones dentro del aula para asi
descubrir cuales son las necesidades reales del niiio para
enriquecer su medio ambiente escolar con materiales
que le ayuden a autoconstruir sus conocimientos légico
matematicos, encaminados a wuna construccion del

concepto de niimero espec[ficamente.



LA CONSTRUCCION DEL CONCEPTO DE NUMERO
EN EL NINO PREESCOLAR

No se sabe a ciencia cierta cuando y porque nacen
las matemadticas, pero pueden haber tenido sus origenes
en las culturas Babilonica y Egripcia, como una necesidad
de cuantificar territorios .a‘g’r[colas, sus pertenencias, y
aspectos de su mundo; posteriormente, a medida que la
vida social se hizo mas intensa y complicada fue necesario
aprender a contar colecciones cada vez mayores de
animales, objetos de trueque, dias, etc., lo cual cx(g'ié un
perfeccionamiento de nombres y simbolos de los

nomeros.

Los niimeros que usamos frecuentemente en la vida
diaria, reciben el nombre de numeros naturales y son una
concepcién del hombre, con una correspondencia
término a término o uno a uno que se ha llevado a cabo
por siglos, dieron la base para la posterior elaboracion del
concepto de namero, estableciendo relaciones “mas que”,

“menos que” y “tantos como”. Cuando se pue-de establecer
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la relacién “tantos como” entre dos conjuntos o
colecciones es porque tiemen una propic'dad comuIl e€s
decir son coordinables entre si. [Esta propiedad de
equivalencia es la que llamamos numero; no debemos
confundir Ia propiedad nitmero con el simbolo que

utilizamos para representarlo que es el numeral o cifra.

Nitmero y forma han sido los pilares sobre los que se
ha construido el enorme edificio de las matematicas. Para
los nifios de edad Preescolar parece una necesidad contar,
aun y cuando no saben hacerlo correctamente por lo
g’eneral cuentan todo, un poco debido quizds al medio
que los rodea, un poco  por influencia de programas
como “Plaza Sésamo” que ven diariamente, o por la

influencia de los adultos con los que conviverl.

A pesar de eso aprender los nitmeros no es facil,
aunque la mayoria de los nifios sean capaces de aplicar de
forma mecdnica el sistema, no Ileg'an a entender el por
qué y el cémo se combinan las distintas cifras que

representan una cantidad.

! SANDOVAL, Ma. Antonieta, Laura Rotter, Affonso Mendizabal Reynoso.- Matematica
Preescolar.- P. 91



Las cifras no son un p.atrimonio hereditario, son
una grran invencion, tienen origen e historia, son fruto de
un proceso Iég’ico en el que se dan muchos ensayos,

intuiciones brillantes y fracasos.

La primera nocién de nimero que tuvo el hombre
debié ser parecida a la de los nifios, o sea con cierta tdea
de enumeracion, luego descubrioé la forma de dominar y
registrar las cantidades en un “principio de
Correspondencia 7 este principio traduce tan solo una
enumeracion y permite enunciar un grupo de objetos sin

s 7 2
tener la nocién de nitmero.

La nocién de niumero abstracto fue desarrollindose
lentamente. Una vez construida la serie numérica, el
hombre pudo contar y recurrir al principio de base,
(Principalmente' la de 10} que en la historia de los cédig'0§

de numeracion se debe al nitmero de dedos de las manos.

Los ninos estdn en contacto con la cultura mucho

) SELLARES, Rosa.- Merce Basedas. La Construccién de Sistemas de Numeracién en la Historia y
en los Nifios. Antologia La Matematica en la Escuela |. P. 49.
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antes de que la escuela se los transmita en forma
org’.ani‘zada, La existencia de cifras es conocida por el
nifio y desde muy pronto forman parte del mundo que le
rodea, los medios de comunicaciéon se encargan de lenar
su mundo de ellas, asi como las calles y su relacion con el
adulto. Desde muy pequefio se dedica a contar con gran
- 7 ’ o
entusiasmo, pero los nmiimeros no los acabara de dominar

hasta la adolescencia.

Los descubrimientos de la matemdtica, no son
observables como los de las otras ciencias experimentales,
sino demostrables por procedimientos matemdadticos; no
poedemos observar el sistema de conocimientos de un
alumno, lo que observamos son los comportamientos,
procedimientos de resolucion de problemas, acciones,
formulaciones, tentativas de validacién, errores,

bloqueos, etc.

Su cardcter abstracto lo hace dificil para el nino, ya
que su pe-nsamie'nto matematico posee tam bién wna
g’éne-sis anclada en I[o concreto. Para que exista

abstraccion, es necesario que exista algo que abstraer y



no pucde ser en el nino mas que la organizacién de las
acciones sobre los objetos concretos a los que tiene

dCCESO.

A través del uso de materiales se puc-dc observar
como el nifio modifica las formas de manejarlo y
solucionar problemas, cuando hace ver su dificultad de
realizar alg’ﬁn ejercicio y simplemcnte- se le realiza, él
observa y vuelve a experimentar por si mismo, pero ésta
no parece ser la solucion del Prablema, mas le ayudaria,
motivarlo a reflexionar dcjéndolo poner en prdctica esa

reflexion.

Maria Montessori, dentro de su filosofia, propone el
manefo de las matemdticas como un lenguaje necesario,
natural y espontdneo, proporcionando materiales que
como ella los llama son “abstracciones materializadas” y
le permiten al nific observar, experimentar, analizar,
hacer relaciones “mds que”, “menos que’, igua[es,
diferentes, hacer pertenencias, seriaciones,
proporcionalidades, clasificaciones, selecciones,

inclusiones, reversibilidades, perspectivas, y desarrollar

T
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la lo‘g'ica,j

La precipitacion en ensefiar a utilizar signos antes de
haber construido la nocién que sllg’niﬁcan, conduce a una
identificacion entre términos vacios de contenido. Esto
no quiere establecer la negacion de que en el preescolar
se ensefien signos, solo que para que el nifio los aprenda
conscientemente €s necesario recorrer uri Iarg'o camino
de preparacién 'y desarrollo, que Sl:g’niﬁcan la
construccién de nimero antes de acceder a la

comprensio’n del numeral.

Llama la atencién que los nifios desde seg'undo ano
de preescolar soliciten con frecuencia que se les enserien
cifras, si se les muestran y se ponen en un Iug'ar a su
alcance, gustan de ir a trazarlos, decirlos, contar,
ensendrselos unos a otros, pero dificilmente intentan
escribirlos, a pesar de eso muchos nifios de un grupo de
segundo pueden decir cual cifra va antes que otra y cual
despuésé El ninio de tercero de preesco[ar escribe las

cifras cuando el caso o la actividad que realiza lo amerita

) MONTESSORI, Maria. Antologia del Centro de Capacitacion Moantessori. Chihuahua (Folleto).

e ——
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aunque alg’unas veces los tracen invertidos; estas
observaciones nos hablan del interés que tienen los ninos
en ellos, PEro no que ya tengan construida el concepto de

numerao.

En la experiencia lég'ico=matemética, el nirio obtiene
informacion de los objetos mediante una abstraccién
reflexiva, en donde el conocimiento no se adquiere
directamente de los objetos, sino de la accidén sobre éstos.
La accion mental es precisa para la construccién del
conocimiento fisico y légico=matemético e inversamente
la manipulacio’n fisica es indispensable para que resulte

posible la accion mental.

Los métodos de ensenanza no son una féormula o
instrumento aplicables ig’ual a todos los nirios. Las
sugerencias metodolég"i'cas pueden definirse como
acciones basicas que se proponen al docente para el
desarrollo del trabajo con los ninos.

Estos lo mads que Puedc-n hacer es marcarnos etapas
por las que cruza el nifio y que se consideran importantes

de tomar en cuenta al p[anc-af actividades encaminadas a

o — ] -

B P
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log'rar el desarrollo integral o especifico de una drea del
conocimiento del nino. El nifio actia de diferentes
maneras de acuerdo a las particularidades de la situacion
propuesta, busca el camino para llegar al conocimiento y
debe respetarse su manera de construirlo; el preescolar
podré e-Ieg'ir, sug'erin crear, seleccionar, etc., Solo el niio
mismo con sus manifestaciones puede hacerse conocer y
ensefiarnos a conocerlo. El educador le brinda el espacio
de libertad para que no solo sea un repetidor sino un
transformador que pone en jueg'a lo que ha aprcndido;
por tanto debe propiciarse su actividad, la manipulacio’n
de objetos, investig'acién esponténea, etc., esto ayudard
al docente a mejorar su concepcion de método y asi
podréd ayudar a los niiios en su autoconstruccion. Una
forma importante de Iog'rar esto es preparando el
ambiente en que se va a enserar al nifio con materitales
adecuados a su edad, y caracteristicas, que se
encuentren a su alcance, que sean agradable-s a su vista
de manera que lo inviten a usarlos, limpios, Complet0§,
suficientes para que todos los nifios pue-dan tener acceso

a ellos.

[P T T

P p———
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Una vez que el ambiente esté preparado para el nino,
es necesario la libertad en el wuso de los materiales,
libertad y confianza para que el nifio experimente con
ello, para que le ayuden a reflexionar y a obtener

conclusiones por S{ mismo.

Las matemdticas solo se adquiecren y dominan
mediante una ensernianza que implica cierto numero de
operaciones intelectuales basadas en las experiencias del
nifio, por lo que es de suma importancia las
manipulaciones de objetos con el fin de que construya los
conocimientos a partir de la actividad que eferce sobre

ellos.

Es un error suponer que el nifio puede adquirir el
concepto de numero y otros conceptos matemdticos solo
a través de la ensenanza; de manera espontinea los
desarrolla el mismo. Si se le quieren imponer los
aprenderd verbalmente sin un verdadero entendimiento,
el cual vendrd con el desarrollo mental a través de la
experiencias que se le brinden o tenga acceso de forma

natural. Cuando un nirio ha construido la estructura

B L



20

mental de nimero y asimilado las palabras dentro de la

estructura mental Ileg"a a ser una herramienta fiable.

Con el fin de evitar caer en enseifianzas que mds que
ayudar al nifio lo confundan en el aprendizaje de las
bases matemdticas es necesario que el docente prepare el
ambiente adecuado, para que el nino pueda a través de
sus experiencias y acciones, construir el concepto de
nimero entre otros conocimientos, construir su

pensamiento, decidir por si mismo, etc.

El ambiente puede hacer muchas cosas de forma
indirecta para favorecer el desarrollo del conocimiento
Iégico=matemético; esta ensefianza indirecta Puede' r
desde animar al nifio hasta establecer relaciones entre los
objetos, Por tanto se debe preparar un ambiente en
donde se estimule al nific a tomar decisiones, pensar,
establecer relaciones de todo tipo, entre toda clases de
objetos, que cuantifique, que construya y compare

conjun tos.,

Ese ambiente deberd favorecer la interaccion de los

e e e
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niios con sus cCOmMpPaneros y el razonamiento que tarde o
temprano le ayudard a encontrar la verdad sin que se le
corrija por parte del maestro, ya que su tarea no serd
corregir respuestas o acciones, i esperar que se le den
las respuestas correctas en el momento que las desea o
como los desea sino observar y comprc'nde-r como se ha
cometido el error para intentar corregir el proceso de

razonamiento.

El nifio al que enseriamos en preescolar se enfrenta
ante una situacion nueva y compleja, conoce la realidad a
través de la accion, primcro manipulativa; reunir, separar,
ordenar, reparth*; Posteriormente son interiorizadas a
manera de ser imaginadas o ant[cipadas mentalmente,
hasta lleg’ar a convertirse en operaciones, o estructiuras
cog’noscitivas necesarias para la auténtica compre-nsién

de los conocimientos.

La Iégica en el nino se presenta esencialmente bajo
la forma de estructuras 0peratoria§ o sea que el acto
[o‘gi’co consiste en operar, por tanto actuar sobre las

cosas o sobre los demais.
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Las operaciones 16gico=matema’ticas, antes de ser una
actividad puramente intelectual, requieren en el
preescolar de la construcciéon de estructuras internas y
del manejo de ciertas nociones producto de la accion,
que a partir de una reflexion, le permiten .adquirir las
nociones fundamentales para posteriormente lleg’ar al

concepto de nitmero.

Asi PUEs, el nirio debe realizar un Iarg'o proceso con
avances Yy retrocesos, falsas interpretaciones,
confrontaciones con la realidad, aplicacion de los
conceptos aprendidos en diferentes situaciones y
contextos; nuestra funcién para favorecer esto, es
conocer las caracteristicas del nifio y sus etapas de
desarrollo; para que en base a ello proponer situacliones,
estrategias y materiales adecuados que le permitan
avanzar en cada momento del proceso, pero nunca debera
ser coartarlo o ridiculizarlo porque cometa errores, ni
tampoco solucionarle los problemas cuando solicite

ayuda.
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Maria Montessori dice que si con la educacion
qui‘siéramos ensenar al ninio a andar antes de tiempo, no
lo podriamos conseguir porque necesita madurez fisica y
motriz para log’rarlo, la tentativa de querer adelantar el
desarrollo natural, nos llevaria muy probablemente a
danar al nino. Pero ig’ualmente una vez que ha
comenzado, si intentamos detenerlo no Conseg'uin’amos
nada, porque un 6rg'ano que se ha desarrollado debe

cntrar cn uso.*

El nifio que ha aumentado su independencia con la
adqu[sicién de nuevas capacidadc-s, solo Puede
desarrollarse normalmente si tiene libertad de accion. EI
nirio se desarrollard con el efercicio de la independencia

que el mismo ha conquistado,

Cada periodo de desarrollo nos informa de los
sig’uie'ntcs, las etapas en las series evolutivas aparecen en
el desarrollo con un orden y sucesion invariable y
constarite, esto quie're' decir que en todo nino se presenta

la etapa A antes de que surja la etapa B, esto no quiere

) MONTESSORI, Maria. La Mente Absorbente del Nifio. P. 121.

147114
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decir que se bag'a idencificacion literal de la etapa con la
edad, solo son estimaciones aproximadas de las edades
promedio. Las estructuras que definen wuna etapa se

integ’ran o incorporan en las etapas poste-riores.

El periodo anterior al Ieng’uajé Piaget lo llama
“sensorio-motor” porque el lactante no presenta funcion
simbdélica, o sea que no presenta todavia pensamiento ni
afectividad Iig'ada a represenlaciones que evogquen
personas u objetos ausentes. Estas estructuras senso-
motoras constituyen la base de las posteriores
operaciones del pensamiento por lo que se Puedé decir
que la inteligencia procede de la acciéon antes de que se
construyan las operaciones del pensamiento, la accién
entera y las actividades perceptivas son las que

desempeﬁan el papel de orientacién.’

Maria Montessori al respecto op[na que los primeros:
0’rganos que empiezan a funcionar en el nino son los
organos sensoriales, por medio de ellos y la accion es

como el nino absorbe en forma de un todo lo que le

°> PIAGET, J. B Inhelder. Psicologia del Nifio. P. 17.




rodea; no lo hace objcto por objeto no rumor por rumior,
sino como un todo, Iuego las distinciones aparecerén

<* o e J 6
como evolucidon de esa primera absorcién global.

Al término de este periodo hacia los dos afios de vida
del nifio aparece una funcién que consiste en representar
algo por medio de un Sl;g'niﬁcante, que puede ser el
Ieng'uaje, una imag*en mental, un gesto simbdlico, etc. a

esto se llama “funciéon simbolica”.

El Juego simbolico, la imagen mental o g’ra'ﬁca
dependen de la imitacién como paso de la representacién
en acto a la rcprcsentacio’n interior o Pensami’ento; a esta
etapa de transicion Piaget la I[lama “perl'odo

preopera torio”,

La mente humana por su naturaleza, no solo tiene la
propiedad de la imaginacio'lz que permite realizar lo que
no se ve directamente sino ctambién tienen l(a propiedad
de realizar sintesis y de extraer; esta propie'dad es la

aptitud natural de la mente kacia las abstracciones. A esa

® MONTESSORI, Maria. Op Cit._P. 117
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parte de la mente que se construye a través de Ia
exactitud es a lo que Montessori [llama “mente
matemdtica”™ y sefiala que el nifio nace con las
potencialidades de ella, que puede o no desarrollarias
segin los estimulos que encuentre en los ambientes que
lo rodean’ Entre los tres y los seis afios, esta mente
matemadtica réquiere de una informacién adecuada a

través de todos los sentidos.

El Ieng'uaje no constituye la fuente de la Io’gica, mdas
bien estd estructurado por ella, sus raices se encuentran a
partir del nivel senso-motor y continida desarrollindose y
estructurando el pensamiento incluso a nivel verbal en
funcion del progreso de las acciones y hasta la
constitucion de las operaciones lég'icoamate-méticas, que
son abstraidas no de los objetos percibidas sino de las

acciones ejercida sobre ellos.

FEl pe-rl'odo preopc-ratorio da paso al de las
operacioneS concretas alrededor de los siete o ocho anos,

es urn per[odo intermedio de org'anizacién Vv preparacio’n,

" Ibidem P. 234.

e e mmmam R mmae ke el m S e
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con una duracién de cuatro a cinco afios, prdcticamente
es la transicién entre la accion y las estructuras lég'icas
mas g'encrales: La indicacion mas clara de la existencia
del periodo preoperatorio, es la ausencia de nociones de
conservacion, cuando las transformaciones no son
ig’noradas por el nifio, pero no se conciben como tales, es

* * 8
decir como paso reversible de un estado a otro.

El énfasis que establece Maria Montessori sobre los
periodos sensitivos en la vida infantil también es
compatible con la teoria de Piaget sobre el desarrollo del
nino. Montessori consideraba que la relacion
dependiente del crecimiento siquico del nino con la libre
interaccion dentro de su medio ambiente era un
resultado natural de su unidad fisica y mental. A través
de su observacion del nino, Ileg'o' a convencerse de que el
posee una intensa motivacion hacia su propia
construccion, su pleno desarrollo es su meta final y tunica
en la vida y el trata espontincamente de alcanzar esa
meta a través de la comprension de su medio ambiente.

Su salud emocional y fisica depc-nderé Précti‘camente de

* PIAGET, J. B Inhelder. Op. Cit. P. 101,
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ese esfuerzo constante para con vertirse en si mismao.’

Los periodos sensitivos son bloques de tiempo en la
vida de un niro, en los que el estd absorto ante una
caracteristica de su medio ambiente, con exclusion de
todas las demas. Aparecen en el individuo como un
intenso interés de repetir ciertos actos extensamente, sin
Hing'una razén evidente hasta que, debido a esa
repeticién, una funcién fresca aparece de repente con

fuerza exp losiva.

Es evidente que el trabajo del nifio es muy diferente
al del adulto , los nifios utilizan al medio ambiente para
mejorarse a si mismos, los adultos se usardn a si mismos
para mejorar el medio ambiente, los nifios trabajan por el

proceso en si, los adultos para Iog'rar un resultado final.

No es suficiente colocar al ninio entre objetos' que
estén en proporcién con su tamano y fuerza; el medio
ambiente debe ser Preparado cuidadosamente para el

nino considerando que él no crece porque esté colocado

? POLK, Lillard Paula. Un Enfoque Modemo al Método Montessori. P. 49.
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por casualidad en un medio que lo nutre, crece porque la
vida potencial dentro de él se desarrolla, haciéndose

visible.

En el nino preescolar las nociones légico=
ma(¢ma’t[o.as mas importantes que se van construyendo
son: la clasificacién, seriacion y  conservacion de
nirmero. Se considera necesario que los niiios consoliden
a nivel operatorio estas estructuras Io’g’icas para acceder

al concepto de niumero.

Los procesos de construccion de las tres oPeraciones
son simultineas, lo que s{g’niﬁca que el nino no las
construye en forma sucesiva sino al mismo tiempo, esto
no quiere decir que se presenten en el mismo estadio en
todos los nifios de la misma edad;: se puede por efemplo
estar en el primer estadio de clasificacion y al mismo

tiempo en el sre'g'undo estadio de seriaciérn.
La secuencia de los estadios es la misma en todos los

ninos, aun cuande no se puedan relacionar los estadios

con determinadas edades cronolo’gicas, estas son solo

e s s S st s B
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aproximaciones especificas de cada nifio, de sus

experiencias, etc.

Piaget seniala que desde el estadio sensoriomotor el
nino establece relaciones en funcién de recuerdos de
objetos por su uso cuando los percibe frecuentemente, lo
que seria una clasificacion prdctica. Posteriormente,
hacia los dos aiios, se puede observar una agrupacion de
ob/'ctos semefantes. Ain asi el nifio tiene un larg‘o
camino que recorrer entre cstas organizaciones
elementales yV las estructuras operatorias
correspondientes a la formacién de clases. Opina que la
operacion mental de clasificar propiamente dicha es una
version interiorizada de Ia agrupacion de objetos

o 10
senmni e/an Les.

La clasificacion constituye una serie de relaciones
mentales, en funcién de las cuales los objetos se reunen
Por semefanzas, se separan por diferencias, se define la
pertenencia del objeto a una clase, tncluyendo en ellas

subclases. Las relaciones que se establecen, son

1o AGUIRRE, Eloisa. Et al. Matemética Preescolar. Guia para el Maestro. P. 19
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semefanzas, diferencias, perte-nencia e inclusion. La
pertenencia es la relacién entre los elementos y la clase
de la que forma parte. La inclusiéon es la relacion entre

cada subclase y la clase a la que pertencce.

El nifio de cuatro arios cuando ing’res.a a PI’G‘G‘&‘COI&I’,
muestra una gran tendencia a clasificar todo aquello que
se encuentra y que tiene Posibilidades de ser clasificado,
Principalmente lo realiza por forma y color, se pucdc-
observar por ejemplo clasificacién por color de tapaderas
de plistico de diferentes colores, conos de hilo, botones;
y en formas, en piezas de madera o plistico para ensartar,
las cuales meten en el cordel pn"mero las de una forma,
lueg'o las de otra y asi hasta terminarlas. En cambio con
los nifios de cinco anfios que asisten a tercero, no se
observa tanto este interés por la clasificaciéon, como si su

Pcn'odo sensible para ello hubiera pasada

En esta etapa la clasificacion surge como resultado
de la interaccion con los objet0§ y de su relacion con el
espacio. Por naturaleza el nifio busca el orden y establece

por St Mismo una lég’ica para arg'anizar todo aque?llo que

i e S - £
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se encuentra a su alcance, para acomodarlo de acuerdo a
criterios que el mismo establece o que se le son indicados

del exterior.

La clasificacion constituye un ag'rupamicnto
fundamental, es “poner Jjunto lo que va junto” por alg’una
propicdad comiin, supone una abstraccion mental de los
atributos que definen o diferencian a los objetos,
delimitan su pertenencia o no pertenencia a una clase y
su inclusiéon en un sistema jera'rquico de subclases‘
Ademds es importante porque les ayuda a comprcnder
las relaciones jerérquicas implicadas en las nociones

numéricas.

Cuando es el docente quien elige los criterios
clasificatorios se reduce la posibil[dad de llevar a cabo la
abstracciéon mental, por lo que cuando el nifo separa los
objetos, realiza solo una accién fisica ineficaz para

provocar en él cualquie'r reflexion légica en este sentido.

El proceso de construccion de la clasificacion

atraviesa por tres estadios:

- —



33

10.- Alrededor de los 5 6 6 aiios. Aqui el nifio al pedirsele
que ponga junto lo que va junto, lo va haciendo sobre la
marcha, toma un elemento cualqu[era, luego otro
parecido en alg'o, después un tercero semefante al
anterior y asi, alternando el criterio clasificador de un
elemento a otro, colocindolos uno Junto al otro log'rando
una continuidad espacial por su ubicacién. Por formar
una figura los elementos clasiticados, a este estadio se le
llama “coleccién fl:g’ural”. En este estadio el nifio aun no
considera diferencias cuando estd clasificando.
Ciertamente esta etapa clasificatoria puede observarse en
los nifios pero hacia los cinco afios ya su clasificacién no
es precisamerte ﬁ:g'ural, ya a esta edad dio paso hacia el

scg'undo estadio.

20.- Hasta los 7 u 8 afos. Aqui se da una evolucidn
{mportante que pasa de la coleccién fl:g'ura[ a la clase
Iégica, el nino comienza a tomar en cuenta las
diferencias entre elementos lo que da por resultado la
realizacion de varias colecciones separadas, ya no un

todo, una sola figura como en el estadio anterior, sino

e e e e e
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pequenos grupitos, por lo que se le denomina coleccion
no fig'ural”. Se observa que los elementos ag'rupados se
parezcan lo mas Posible. Los criterios clasificatorios los
alterna sobre la marcha pero ya no de elemento a
elemento sino de conjunto a conjunto. Es decir, dentro
de cada coleccion todos los elementos se parecen, estdn
reunidos por la misma caracteristica, pero al pasar de una
a otra coleccion el criterio cambia; rojos en una,
cuadrados en otra, por c/'emplo al proporciona’rscles
cuadrados, tria’ngulos y vcirculos de tres colores
diferentes, pendrin en un conjunto todos las formas
geométricas de color rojo, en otra los circulos de los dos
colores sobrantes, etc. La pertenencia de un elemento a
un conjunto no lo marca la proximidad espacial sino las
semefanzas con los demais elementos del conjunto. Estas
colecciones no fig’urales y con cambios de criterio de
una coleccion a otra comienzan a Percibirse en el nino
hacia el final de seg'undo de preescolar o sea

aproximadamente a los cinco arnios de edad.

Mas adelante en este mismo estadio, el nifio ya es

capaz de anticipar en base a que criterio va a realizar la

= i D o A
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clasificacion vy pue-dc ya conservar Uil criterio
clasificatorio a través de todo el ejercicio, pue-de también
tener movilidad de criterios clasificatorios en actos
sucesivos. Ademas padra’ clasificar por una Propiedad
comun, Iueg'o hacer subconjuntos de cada coleccion.
Esto ya puede ser observable en un porcentaje pequerio
de los ninios de sc-g’undo afio, pero en mayor Proporcién
en los niiios de tercero. Lo que el niiio aitn no considera
en este estadio es que las partes estin incluidas en cl

todo.

30.- A partir de los 7 u 8 arios. El nifio ya anticipa el
criterio clasificatorio que va a utilizar y lo conserva
durante toda la actividad, toma en cuenta todos los
elementos del universo pero ademas establece relaciones
de inclusion, o sea que ya las partes forman parte del
todo, por lo que también pue'de deducir que hay mas
elementos en la clase que en la subclase, esta
coordinacién y disociaciéon constituyen la reversibilidad
que caracteriza a la clastficacion OPe-rator[a, Fste estadio

es dificilmente observable durante el nivel preescolar,
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La seriacion al ig'ual que la clasificacion es una
operacién que constituye una de las bases del
pensamiento lo’g'ico, ademds de intervenir en la

formacion del concepto de nitmero.

Seriar es establecer relaciones entre elementos que
son diferentes en alg’lin aspecto 'y ordenar esas
diferencias, en otras palabras consiste en realizar un
ordenamiento sucesivo de acuerdo con las caracteristicas
de los objetos, también se Pucde hacer una Presentacién
de hechos establecidos una secuencia creciente o

decreciente.

Al igual que en los otros conceptos matemdaticos el
nino Ileg'a a realizar estas operaciones a partir del
contacto con los objetos, por lo que vuelve a remarcarse
la importancia de preparar el ambiente del aula,
enriqueciéndolo también con materiales que estimulen

este aspecto del desarrollo del nino.

La sucesidn, frecuentemente usada y confundida con

la seriacion en los Jardines de Nifios, es una ordenacion
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sucesiva de clementos que se repiten alternadamente
sig’uiendo un modelo, mientras que la seriacion es
ordenar elementos en forma creciente y decreciente. La
primera se realiza siguiendo un patron establecido y la
segunda requiere de establecer relaciones comparativas
entre elementos para ser ordenados, la comparacién se
realiza con el elemento contiguo o antecesor para
establecer su  pertenencia, esto va constituyendo
paulatinamente las relaciones de transitividad y
universalidad que implican los conceptos numéricos; en
los ordenamientos de patrones establecidos que se

repiten sucesivamernlte 1o existe esta posibilidad.

La seriacién comienza en el niiio alrededor del afio y
medio de edad, estableciendo comparaciones entre dos
conceptos muy diferentes, luego establece pequeiios
conjuntos, hasta llegar a ordenar comparaciones. Esto
quiere decir que las relaciones topoldgicas son muy

impartantes: comao ejercicio previo a la seriacion.

El ordenamiento ascendente o descendente pue-de

ser de toda clase de objetos, sonidos, aconteciumientos,



etc. por ejemplo: ordenamiento de sonidos del mds
ag’udo al mas grave, automoviles de ant[g'uo a moderno,

tabletas de colores del mas fuerte al mis claro, etc.

En base a la experiencia que la seriacion no aparece
de inicio simultineamente a la clasificacién, de hecho
esta ultima aparece un poco antes que la seriacién,
probablemente un aiio, durante ese aiio el nifio esta muy
interesado en clasificar y al pedirle que ordene objetos
no muestra mucho interés, Probablemente lo ejccute
porque se le pide pero no es alg’o que le nazca por si
mismo sino alrededor de los cinco y medio ariios

aproximadamente.

El proceso de seriacion también atraviesa por tres

estadios:

10.- Hasta los 5 6 6 aiios. En este estadio al proporcionarle
un material de diferente longitud al nino, apareard con
diferencias muy marcadas ya que considera los elementos
en términos absolurtos, (g'randeapeque-ﬁojf aun no

establece verdaderas relaciones. Lueg’o el nino introduce
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una nueva catcgon’a (mediana}, haciendo trios,
manejando asi, g'rande mediano y pequeifio, o Iargo
mediano y corto; en ambos casos que-dan pequeiios
grupos de p.afes o trios y pueden quedar elementos sin
utilizar. Después realiza seriaciones de cuatro o cinco
elementos, haciendo “escalerillas” ascendentes O
descendentes y con este hace relaciones utilizando “mas
g’rande que” o “ mds pequerio que’. Hacia el final del
estadio, llega a considerar la linea de base, considerando
ya la longitud o dimensién total de los elementos y no

solo uno de los extremos.

20.- Entre 5 y 8 afios. Puede llegar a realizar una serie de
diez elementos por tanteo, comparando tamarios, pero
aun sin poder deducir que si un clemento es mas g’rande
o mds pequerio que el altimo, respecto a los anteriores.
Muestra dificultad para intercalar mas elementos cuando
yva estdé construida la serie, prefiere reconstruirla

totalmente con los nuevos elementos.

En este estadio aun no hay reciprocidad en el nino,

pues aun no pue-de deducir si un objc-to es mayor quc
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otro, al mismo tiempo puede ser menor que oLro mas.

30.- Desde los 7 u 8 aiios. En este estadio el método que
utiliza el nifio para seriar es sistemdtico. Toma un objeto
( el mas pequeﬁo) lueg'o el mds pequeiio de los que
quedan y asi sucesivamente. FEsto nos indica que pucde
anticipar la serie completa antes de hacerla, porque ha
construido la transitividad y la reciprocidad; esto no se
pone de manifiesto cuando al invertir el orden de la
comparacién el nifio invierte en forma deductiva la
relacion éntre los elementos, o sea Pasando el altimo
elemento al primer Iug'ar, lueg'o el penliltimo al seg'undo

l ugar, etc.

Reciprocidad,a cada elemento de una serie tiene una
relacién tal con el elemento inmediato que al intervenir
el orden de la comparacion, dicha relacién también se

invierte.

Transitividad.- Al establecer una relacion entre un
elemento de una serie con el sig'uiente y de esta con el

posterior, podemos deducir cual es la relacion que hay
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entre el Primero v el ultimo.

La reciprocidad y la transitividad son fundamentales
en la construccion de numero porque le ayudard a
considerar que si el cinco es mayor que el cuatro también
es mayor que el tres y el dos y a considerar que el cinco

Puede ser a la vez “mayor que” y “menor que”.

La conservacion de nitmero se refiere a la posibilidad
de que el niiio establezca la equivalencia numérica entre
dos grupos de elementos, es decir que un elemento de un
grupo, conesponda a uno de otro grupo. Estas nociones
son la base para la comprension de la representacion

numérica.

El nirio preescolar, a través de la comparacién,
agrupacion de objetos, etc. accede a la comprension de
las operaciones Iég'icas que supone la comservacion de
namero. A través de la accién puede observar y
comprobar que cada wuno de los elementos que ha
colocado, permanecen en su lug'ar v g’uarda la relacion

con los demads. La manipulacion de los objetos y su
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distribucion en el espacio llegara’ a convencerlo de que el
numero de elementos colocados en cierto Iug'ar se
conserva invariablemente a pesar de que su distribucion

se modiﬁque.

Para establecer la equivalencia entre dos o mds
conjuntos, se hace wso de la operacion de
correspondencia, para comprob.ar dos cantidades pone
sus elementos en correspondencia uno a4 uno, Lermino a

término, también llamada correspondencia biunivoca.

El proceso de construccion de la correspondencia

tiene tres estadios:

10.- Hasta los 5 6 6 afios. En este estadio al pedirle al niiio
que iguale una hilera de fichas pondrd las suficientes para
ocupar el mismo espacio que la muestra sin preocuparse
por la cantidad de fichas que necesita, la razén de esto es
que el nifio percibe el modelo como un todo y no sus
elementos, se centra en el espacio ocupado
principalmc-nte sin establecer carre-spondencia

biunivoca; al efectuar transformaciones espaciales en la
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ubicacion de los elementos frente al nino, asegurara' que
hay mids o menos elementos y al preguntarle como se
Podr[an ig’ualar, sugeriré poner o quitar elementos se:g'lin
sea el caso, debido a que estd centrado en el resultado de
la transformacién que se ha efectuado y no en la accion

de transformar.

20.- Entre 5 y 8 aiios. FEn este estadio establece
currcspondencia biunivoca, cuando rcaliza la hilera busca
la equivalencia cuantitativa para lo cual pone sus fichas
exactamente abajo de cada una de las del modelo, esto le
permite afirmar que dos conjuntos tienen la misma
cantidad de elementos, al hacer la transformacion
espacial de uno de los conjuntos dird que aumento o
disminuyé en cantidad, porque al dejar de ser evidente la
Corrcspondencia biunivoca, se apoya nuevamente en la
Iongitud de las hileras; al preguntarle que hay que hacer
para volver a tener la misma cantidad, establece de nuevo
la correspondencia uno a uno entre los elementos. Como
se Puede- observar atin no interioriza la accién inversa por

lo que necesita realizarlo en forma efectiva.
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Resulta facil encontrar nifios en esta etapa que dicen
ahi hay seis y aqu[ también hay seis, pero ésta tiene madas
porque le sobra esta ficha. En este momento el concepto
de nimero aiin no estd formado, ya que para el nino
puede haber seises que tienen mds y seises que tienen

miernaos.

30.- Desde 7 u 8 afios. El nifio en este estadio puede hacer
las hileras con correspondencia término a término pero
también puede escoger tantas fichas como las del modelo,
sostiene la equivalencia numérica ante cualqui’er
transformacién que se efectite en la disposicién de los
elementos. Afirma la conservacién pero no la argumenta
al principio del estadio, sino después, cuando ya pueden
argumentar que solo quitando o poniendo elementos es
posible alterar la cantidad. Puede volver en forma
interiorizada al punto de partida, sin necesidad de la
accién. Cuando el nifio estd en este punto, estda en el
periodo operatorio de la correspondencia y ha construido

la nocién de conservacién de cantidad.

Cuando el nifio acceda a la correspondencia y
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conservacién de cantidad, se dara cuenta que un
Principio de seis elementos es equivalente a todos los
conjuntos de seis elementos y no equivalente a urnoe

mayor o menor sin importar su ubicacion espacial.

El conteo es una actividad uwtilizada en las aulas del
preescolan por peticion de los nifios, por ser una manera
ficil de cuantificar para la educadora, por costum bre o
tradicion, con la creencia que con esto se ayudard al nino
a acceder al concepto de nimero y porque es Ul
contenido que se puede incorporar ficilmente dentro de

una actividad de cu.alqu[er tipo.

Pero no hay que olvidar que la construccién de
signos arbitrarios o convencionales tienen sus raices en la
evolucién del dibujo, primero realiza trazos y rayas, una
vez terminados les de un sig’niﬁcado a sus graﬁsmos;
después comienza a encontrar significados a sus dibujos
mientras los elabora; mas adelante ya decide que va a
dibujar antes de hacerlo. Desde este momento estd
realizando ya representaciones grificas porque ya existe

una relacién entre §ig'nificado y §ig”ﬂifi0&llt6‘..
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El nirio construye un signiﬁcado primero, Iueg'o le
elabora un sig’nificantc, estos  sign ifticantes serdn
individuales y g'uardara'n semejanza con lo que
representan. Las represcntaciones g’réﬁcas, seran
primero umn dibujo cualquiecra que representa una
cantidad cualesquiera de clementos, lucg'o realizara un
graﬁsmo para cada elemento que desea representar,
dcspués usard numerales para representar la cantidad
hasta Ileg'ar a construir la inclusién, uwutilizando los

numerales y comprcndicndo su sig'niﬁcado.

Asi pues, sin considerar esto, Previo al conteo, estas
actividades pueden resultar de utilidad siempre y cuando
se Imga énfasis en la correspondencia biunivoca entre el
numeral y el objeto contado, esto sin necesidad de ser
impuesto, le da la oportunidad al nifio de reflexionar y
descubrir hechos importantes sobre el mirmero y la serie;
un ejemplo de esto seria, que la dltima palabra
pronunciada representa la cantidad total de los
elementos contados, que existe un orden estable en la

serie numaérica, o que el nitmero de objetos es siempre el
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mismo. Al realizar el conteo no debemos olvidar que
debe ser una actividad que responde a alg’una necesidad
util y significante para los preescolares, que por otra
parte, debe tener previo madurez y mucha preparacién

del nino.

No debemos dejar de considerar otra parte de las
matemadticas que de alguna manera se dan en preescolalj,
esto es lo que respecta a la gcometn’a, la cual se dd solo
como la Presentacién de las ﬁg'uras bdasicas como son el
circulo, cuadrado, recta’ng'ulo y triéngulo; estas que
normalmente se usan solo para colorearlas y reconocerlas
en forma verbal y visual Pueden ser un instrumento de
manipulacién que ayude al niiio a clasificar a seriar y
porqué no a reconocerlas y disting’uirlas pero después de
manipular[as, es {mportante que 1no estén estiticas, solo
dibujadas en el papel sin dar la oportunidad de cambiarlas
de posicio’n, ubicarlias, moverlas, sobreponerlas,

clasificarlas, seriarlas, compararlas, contarlas, etc.



CONCLUSIONES

Se ha considerado con frecuencia que ensenar a
contar o a escribir las graf[as convencionales, es ensenar
el concepto de nimero al nino, esto hace poca conciencia
de lo importante que es este aprendizaje tan valioso y

fundamenctal en el nino.

Debemos recordar que representar supone hacer
presente una cosa mediante un simbolo o signo. A toda
representacién subyace siempre una idea conceptual que
se ha formado previamente y que le da sentido a la

misma.

Cuando una persona evoca algﬁn objeto mediante
una pal.abra que lo denomine o mediante un dibujo o una
graf[a, es porque ya posee una representaci'én mental de

dicho objeto.
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Al pedirsele a los Preescolares que observen o
copien una graft’.a que se les indica, no necesariamente
estian haciendo una representacién pucesto que estas
grafias pueden no sign[ﬁcar para ellos lo mismo que para
el adulto, ellos pueden al representar niimeros tener sus

propias g’raft’as mas s[g'niﬁcativas que las convencionales.

El abuso en la ensefianza de signos convencionales y
enumeraciones puede pezjudicar mdas que ayudar al nino
en la comprensio’n y adqusicién de los aprendizajes

Previos a ello.

La representacion gréfica se ha pcnsado como un
acto indisociable de la enserianza de las matemaiticas,
aunque esto puc-da Ileg'ar a ser cierto en un nivel, en este
punto, en el nivel Preescolan es Imas importante, la
manipulacién, reflexion, experimetacion y conclusiones

a las que el mismo nirio llcg'ue- a través de ello.

El material que se le proporcione, las actividades que
le den la oportunidad de actuar con libertad y reflexion;

el ambiente que se le prepare para el desarrollo de sus
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habilidades, manipulacién, comprension, seran las armas
que se le puedan proporcionar al nino para construir el

concepto de numero.

Para que esto pueda ser una realidad y no solo un
saléon lleno de materiales innecesarios pero muchos, es
necesario pensar en la etapa de desarrollo que se quiere
favorecer, en las caracteristicas del nifio con el cual se
trabaja, en sus experiencias previas, en sus necesidades,
pensar el material de manera que le de autonomia y
libertad, a la vez que ayude a log’rar los objctivos que nos

hemos propuecsto.

Para favorecer la clasificacion, seriacion,
correspondencia, conteo y reconocimiento de fig"uras
geométricas, se realizan muchas actividades en el nivel
preescolar, solamente es necesario relacionarlas
correctamente con las etapas de desarrollo, de acuerdo a
las experiencias del nifio, sin olvidar la importancia de
preparar un ambiente adecuado para la correcta
estimulacion de la autoconstruccion de este concepto por

él mismo.
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Las matemiticas, no deben considerarse como un
drea separada del conocimiento del nifio, con clase y hora
separada del resto de las ensefianzas que va a recibir, mas
bien sl:gniﬁcan’a que si las actividades aportan la
posibilidad de ser incluidas en los proyectos de los nirios,
se debe hacerlo y posibilitar en el aula materiales de uso
libre, como son las areas de trabajo, donde los ninos, a su
tiempo, por su gusto y en el momento que los deseen
puedan experimentarlos, manipularlos, conocerlos y

construir.

Las matemadticas pueden ser una materia ag'radable
de llevar en todos los g'rados escolares, si para ello se
tienen buenas bases, la mente del nifio se torna reflexiva,
conclusiva, Iég'ica, activa, mds que ser imitadora y

pas[ va.

Como se puede observar en las investig'aci‘ones de
diversos autores, estudiosos del nino y de las
matematicas, estas no se Pueden dar al nifio, él las tiene

que constuir a partir de sus cxperienciasi con los objetos a
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traveés de la manipulacién y la reflexion; Por tanto las
dareas de trabajo, en donde se brinda la oportunidad al
nine de trabajar libremente, cobran una gran
importancia; el c'nriquecimiento de éstas con materiales
que brinden al nino la oportunidad de manejar objetos,
de clasificar, seriar, ponerlos en correspondencia, etc.,
materiales que no solo llenen el aula sino que cada uno
de ellos tenga un propdésito, que su uso lleve al ninio a
reflexionar, deben tenener prioridad a la hora de planear

nuestro trabajo docente.

Debemos estar conscientes de la importancia que las
matemdticas tienen en el presente y futuro del niiio, y en
el nombre de esa importancia ayudarle a formar bucnas
bases para su vida futura, recordando que si los conceptos
realmente se aprehenden, no se memorizan, €s Posible
utilizarlos en nuestra vida cotidiana u en aprendizajes

Pos teriores.
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