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INTRODUCCION

En la actualidad las matemaéticas son consideradas como una herramienta
esencial en casi todas las dreas del conocimiento, pues gracias a su aplicacién ha
permitido encontrar mejores explicaciones 'y descripciones del mundo,
posibilitando la prediccién de sucesos y cambios, de fenémenos naturales y

sociales.

Por ello son importantes las representaciones grf’lﬁcas, pues sin ellas no
seria posible conservar todas esas explicaciones, suceso.s, etc., todo se olvidaria.
El hombre en su devenir histérico ha utilizado las representaciones de las
cantidades, producto del proceso, relacionandose éstos con las operaciones de
adicién y sustraccién que mediante el conteo los nifios desarrollan aun antes de

entrar a la escuela.

Es ahi donde el nifio se enfrenta a la problematica de la reconceptualizacion
de la unidad a través del simbolismo matematico, pues un mismo numeral
representa varios significados o un mismo concepto puede representarse por

medio de una diversidad de simbolos, siendo el objetivo que mediante



actividades v formas de llevar a cabo experiencias que le permitan al alumno

entender para que sirven los niimeros y signos y qué representan.

Esta propuesta pretende ayudarte en la labor docente, ya que las
matemaética a pesar de estar inmérsas en nuestro entorno social, al representarlas
nuestros alumnos, nos olvidamos que desde mucho antes de ingresar al primer
grado de educacion primaria, traen un bagaje de conocimientos matematicos,
siendo muchas veces nosotros los maestros, los que dificultamos este aprendizaje,
olvidandonos que los nifios como personas viven en un mundo espacioso y

objetivo. No pudiendo moverse de un sitio a otro sin encontrarse con la

necesidad de medir, contar y resolver problemas que se le presenten.

El presente trabajo esta constituido por cinco capitulos.

En el primer capitulo se trata principalmente de conocer al alumno desde el
punto de vista psicointelectual, las etapas por las que pasa para poder apropiarse
de los conocimientos, ademas habla del papel activo que el nifio desempefia en el
proceso ensefianza aprendizaje en la escuela primaria. Es decir aqui se encuentra

el sustento tedrico en que se apoya el desarrollo de esta propuesta.

En el segundo capitulo se habla sobre las funciones de cada uno de los que



intervienen en el proceso educativo, en especial el docente, por el rol que
desempefia como propiciador de la interaccién de todos los demas sujetos que

intervienen en el proceso educativo.

En el tercer capitulo, los problemas aditivos en el primef ciclo de la escuela
primaria, se pone mayor énfasis en los nuevos enfoques de la modernizacién
educativa, para ello se recomienda partir de situaciones que representen una
diversidad de problemas, en donde el nifio vaya resolviendo de acuerdo a sus
estructuras mentales, tomando en cuenta que la responsabilidad es la de facilitar
el proceso ensefianza aprendizaje, pero ésto no quiere decir que se le dé todo

hecho, sino que se le dé al alumno libertad de construir su aprendizaje.

En el cuarto capitulo de las representaciones gréficas en la escuela primaria
menciona el proceso natural que siguen los nifios para apropiarse de las formas
convencionales y no convencionales de las representaciones gréficas de las

operaciones matematicas.

El capitulo denominado Estrategia metodolégico-didactica se encuentran
tres actividades disefiadas de un grado de dificultad menor a mayor que nos

ayudan a conocer y comprender la veracidad de las referencias tedricas que



conforman a esta propuesta, la gran ayuda que éstas nos presentan en nuestra

labor docente.

En las conclusiones y sugerencias se retoma lo mds importante de cada
capitulo, que todo maestro debe tomar en cuenta paraun buen desempefio del
proceso ensefianza aprendizaje, sobre todo para aquel maestro que siente amor
por su profesién, por los alumnos, porque todo ello depende del querer hacer las

cosas en beneficio de la nifiez que tanto lo necesita en estos tiempos tan dificiles.



DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

El aprendizaje infantil empieza desde mucho tiempo antes de que el nifo
ingrese a la escuela. El entorno social en que se desenvuelve el pequeiio es la
primera institucién de que se tiene contacto, los alumnos comienzan por estudiar
en el centro educativo, pero anteriormente han tenido sus experiencias con
cantidades, han utilizado las operacidnes de suma, resta, divisiébn o
determinacién de tamafios. Es decﬁ que ya poseen su propia aritmética

preescolar.

Es a la escuela primaria a la que se le encomienda multiples tareas, entre
ellas la de ensefiar conocimientos, asi como complejas funciones sociales y
culturales. Es por ello que se debe asegurar entre otras ‘prioridades la formacién
matematica elemental, solo en la medida que se cumpla ésto con eficacia, la

educacién primaria puede ser capaz de atender otros funciones.

La formacién matemaética en los tltimos afios ha presentado la mayor parte
de las problematicas, ésto ocasionado por una parte, por la importancia que se le
da a la lectura y escritura dejando a la matemética por un lado, dandosele a ésta
un puro sentido mecdnico y tradicionalista, concretdndose el maestro a la

ensefianza de los numerales y operaciones fundamentales sin tomar en cuenta los



aspectos que tiene que lograr el nifio para apropiarse de los conceptos

matematicos y para lo que éstos deben aplicarse.

Por otro lado el escaso conocimiento que se tiene sobre el proceso que el
nifio sigue para hacer suyos los conocimientos que éste debe lograr. Es decir, la
poca experiencia que al respecto manifiesta en cuanto a las técnicas y métodos,
actividades adecuadas, recursos de apoyo que el educador debe saber manejar y
valerse se ellos para la adquisicién de conocimientos de los implicados en este
proceso, y que se pretende lograr dentro de un determinado grupo escolar; que
poseen propésitos, finalidades y normas compartidas a través de la comunicacién

que se da entre ello y las interrelaciones personales.

Es por medio de éstas que se logra establecer las relaciones de trabajo y las
actividades a realizar junto con la participacién activa de maestros y alumnos,
donde se toma en cuenta las diferencias individuales y las caracteristicas se éstos,
sin dejar de lado las influencias que tiene la familia y el contexto sociocultural,
para que de esta manera se puedan obtener aprendizajes que le sirvan para

desenvolverse en la sociedad.

El marco contextual en que se desarrolla esta problematica es en el grupo



de segundo A de la escuela primaria urbana federal Coronel Emilio Mdjica
Cedano, turno vespertino, ubicada en la colonia Francisco Villa de la ciudad de
Mazatlan. Esta escuela cuenta con una poblaciéon escolar de mas de quinientos
alumnos, trece maestros de grupo, una directora, un maestro de COEEBA, otro
de educacién fisica, un intendente; los cuales trabajamos en un ambiente de
armonia. El grupo se encuentra integrado por treinta alumnos, quince nifios e
igual cantidad de nifas, los cuales fluctian entre los siete u ocho afios cuestion
que facilita la accién pedagogica.

A lo largo de la experiencia docente, he visto infinidad de problemas en los
alumnos que se han tratado de resolver, pero es hasta este momento que se
aprende a verlos de diferente manera y tratar de darles soluciéon consultando las

teorias que sobre éstos existen.

Uno en particular es el problema el cual nos referiremos por ser en el que
se ha encontrado mayor dificultad, que es el de las representaciones graficas en
los problemas de suma y resta, por la repercusién que tienen éstas durante toda
la educacién primaria y tomando en cuenta que en primer y segundo grado estdn

las bases de futuros aprendizajes.

Por lo anteriormente dicho, se pretende dar algunas ideas a los maestros
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con probleméticas similares, alguna solucién que permita hacer més funcionales
los aprendizajes de los nifios, por lo que se pretende desarrollar la propuesta

pedagégica bajo el nombre de :

“ESTRATEGIA _DIDACTICA PARA LOGRAR LAS REPRESENTACIONES
GRAFICAS EN LOS PROBLEMAS DE SUMA Y RESTA EN SEGUNDO GRADO

DE EDUCACION PRIMARIA”.



JUSTIFICACION

El nuevo plan de estudios y los programas que lo integran, tienen como
propoésito organizar la enseflanza y el aprendizaje de los contenidos basicos, para
asegurar que los nifios adquieran y desarrollen habilidades intelectuales, como,
es entre ellas la aplicacién de las matematicas a la realidad, pues ésto le permitira
al nifio aprender constantemente e independientemente, asi como actuar con
eficacia e iniciativa en las situaciones practicas de la Vida.. cotidiana, mejorando su
habilidad para descubrir caracteristicas comunes de fenémenos o sucesos de la

realidad.

Esta aplicacién de las matemaéticas no se ha logrado cabalmente, debido a
que existen numerosas acciones que tiene el maestro que realizar y el tiempo no
alcanza para cumplir con todos los requerimientos de tipo institucional, social y

cultural que marca la escuela, sin olvidar los contenidos programaticos.

Los ejes curriculares en segundo grado son : los niimeros naturales,
medicién; longitudes, areas, capacidad, peso y tiempo; geometria, ubicaciéon
espacial, cuerpos geométricos, figuras geomeétricas; tratamiento de la
informacién; para comprender estos contenidos el alumno realiza variadas

actividades para lograr apropiarse de estos contenidos.
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Es en este grado y desde primero donde debe el alumno hacer las
representaciones  graficas al resolver problemas, utilizando diversos
procedimientos y el algoritmo convencional de la suma y resta con
transformaciones, los cuales son contenidos que le serviran durante toda su

educacién. =

Se pretende que, debido a las dificultades que enfrenta el docente en la
practica diaria, éste trate los contenidos a partir de situaciones problemaéticas
reales, ya que éstas permitirin a sus alumnos enlazar nociones y nuevos
conocimientos en su contexto, dando por result.ado aprendizajes mas

significativos.

La inquietud por conocer y dar algunas alternativas en la dificultad que
presentan los nifios en el segundo grado con el aprendizaje de las
representaciones gréficas en la resoluciéon de problemas de suma y resta, es por lo
dificil que es para el alumno apropiarse de ese objeto de conocimiento y por las
repercusiones que puedan tener en otros grados, pues este grado basico para

aprendizajes futuros.

Es importante tener conocimiento de las finalidades generales y de los

objetivos, tomados como metas concretas a alcanzar, que son esenciales para
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alcanzar el éxito en el trabajo de investigacién, los cuales se van logrando de

manera gradual y sucesiva, por ésto, se pretende lograr los siguientes objetivos:

e Analizar las producciones de los nifios de segundo grado ante la problematica
de las representaciones graficas en la solucién de problemas de suma y resta,

para detectar las causas que lo originan.
e Conocer las dificultades que el alumno presenta para resolver problemas por
medio de representaciones graficas, que impliquen operaciones basicas-de

suma y resta.

e Explorar las estrategias que sigue el nifio para resolver problemas mediante

representaciones graficas de suma y resta.

e Disefiar la estrategia did4ctica.



CAPIiTULO 1

REFERENCIAS TEORICAS GENERALES

A. La psicogenética de Jean Piaget aplicada a la escuela primaria.

La teoria psicogenética del epistemologo suizo Jean Piaget tienen su
fundamento en la interaccién del sujeto y su entorno, Esta teoria en la escuela
primaria ha adquirido importancia relevante para los docentes en los ultimos
afios, pues se han interesado de alguna forma por los estudios realizados en torno
a los procesos mentales que sigue el alumno para apropiarse de los
conocimientos, tanto de la lengua escrita como de las matematicas, al poner en
practica la Propuesta para el Aprendizaje de la Lengua Escrita y las Matematicas,
fundamentada en esta teoria. Tal importancia es ocasionada por los comentarios
diversos que, a nivel de resultados en su aplicacién, se han obtenido tanto en el
primer grado como en el segundo, y a la vez ha servido para hacer reflexionar al
maestro en su practica docente, en donde a veces se desconoce la psicologia del
nifio y tratamos de imponer nuestra forma de pensar y de actuar, que no es
acorde a la del nifio.

A pesar de las bondades de la teoria, existen todavia dudas con respecto a
ella, pues atin de no ser escrita para la ensefianza es valida por sus hallazgos en la

construccién de conocimientos, es por ésto que se ponen enseguida en
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consideracién algunos conceptos bdasicos que sirven para analizarlos y
familiarizarnos con ellos, ya que sus conceptos tedricos son los que fundamentan

a los nuevos planes y programas de educacion.

Dentro de los conceptos basicos de esta teoria sobresale :

El desarrollo.

El desarrollo del conocimiento del nifio, el Cuai es la base de la teoria
psicogenética, se sustenta en los trabajos relativos a la epistemologia genética,
que explica las relaciones entre los instrumentos cognoscitivos del sujeto y las
caracteristicas del objeto, de tal manera que sea accesibles a la experiencia del
individuo para que éste construya sus estructuras mentales y conceptuales que le
permitan elaborar nuevas formas de pensamiento, que lo lleven a un equilibrio y
asi encontrar la forma de adaptarse mejor a su medio, logrando de esta manera,
transformar sus estructuras. Para que esta transformacion se dé, es necesario que
aparezcan dos procesos diferentes, que a la vez se complementan que son: la
asimilacién y la acomodacién, éstos se dan a lo largo del desarrollo intelectual y
al operara en equilibrio ambos procesos producen la adaptacion del intelecto al

medio. “La asimilacién designa a la accién del sujeto sobre el objeto, esta
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medio. “La asimilacién designa a la accién del sujeto sobre el objeto, esta
acciénva a depender de los instrumentos del conocimiento que tiene el sujeto, es
decir, de las estructuras cognitivas”.! Asi pues una accién para solucionar un
problema, ser4 diferente si la realiza un nifio de primero, que si lo hace uno de
segundo grado, que ya maneja otros instrumentos cognoscitivos. “La
acomodacién consiste en las modificaciones que el sujeto realiza sobre sus
propias estructuras con el fin de adaptarlas mejor al medio. Estas acomodaciones
permiten ampliar los esquemas de accién”.2 Las dos acciones, la asimilacién y la
acomodacién, se complementan y a través de las coordinaciones reciprocas que se
dan entre ellas, se logra que el sujeto funcione cada vez mas adaptado a la
realidad, es decir, adopta formas més evolucionadas al desarrollar sus estructuras

y los contenidos de las mismas.

Para Piaget el término estructura se refiere “a las propiedades sistematicas
de un hecho. Abarca todos los aspectos de un acto, sean internos o externos,...La
funcién se refiere a los modos de interacturar el ambiente que son heredados
biol6gicamente, modos que resultan caracteristicos de tal interaccién en todos los

sistemas biolégicos.”? Al observar al sujeto realizando alguna accién, la forma en

'GOMEZ Palacio, Margarita. Propuesta para el aprendizaje de la lengua escrita. p. 31

* Ibidem.

3 PHILIPS, Jr. John L. Los origenes del intelecto segun Piaget. U.P.N. Antologia. La matematica en la
escuela L.p. 228.
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largo del desarrollo infantil las funciones no varian, mientras que las estructuras

cambian sisteméaticamente. Estas modificaciones se la estructura, es el desarrollo.

El desarrollo para Piaget, tanto de las estructuras como de los contenidos,
se da a través de los procesos de interaccién adaptativa mencionados, la
asimilacién y la acomodacién, y a los factores que intervienen en él. “El
desarrollo es, por tanto, en cierto modo una progresiva equilibracion, un
perpetuo pasar de un estado de menor equilibrio a un estado de equilibrio
superior.”4 Son variados estos factores, por lo que es necesario comprender su
importancia, pues de ello depende el facilitar su accién, ya que como maestros
ser4 una de las formas ma4s eficaces de educar, o sea, de propiciar el desarrolio
del alumno. Estos factores son elementos circunstanciales, el tipo de medio en
que se desenvuelve el nifio, las oportunidades de accionar en el entorno y otras
situaciones que van a determinar el logro o no, del desarrollo 6ptimo de sus

potenciales cognoscitivos.

A través de la accién del sujeto sobre los objetos, el nifio llega a realizar
experiencias fisicas, por medio de las cuales conoce las caracteristicas especificas
de los objetos; asi como también las experiencias 16gico matemaéticas que realiza

tanto sobre los objetos, como a través de ellos, descubriendo sus propiedades por

“ PIAGET Jean.Seis estudios de psicologia. p. 11.
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medio de abstracciones que logra realizar con las mismas acciones. Estas
experiencias enriquecen al nifio, pues generalmente le da mucho mas
comprensién de las cosas cuando las ve, las toca, las manipula, las compara, las

clasifica, etc., que cuando el adulto le da una explicacién verbal de esos objetos.

Ademas de la accién del sujeto sobre los objetos, tenemos el proceso o
camino que recorre el individuo para llegar a su culminacién o cabal
perfeccionamiento, es decir, que toda nocién, operacién o conocimiento simple de
algo, pasa por un proceso en el cual el nifio va conociendo poco a poco las cosas,

no las conoce de inmediato, las va interpretando de a cuerdo a un proceso.

Es parecido el proceso que siguen casi todos los sujetos para llegar a un
punto definido del conocimiento; por eso es importante para el maestro conocer
los procesos que sigue el alumno, para llegar a nociones como la cantidad,
ndmero y representacién grafica, nociones fisicas o hacer uso de la lengua escrita
de manera fluida y comprensiva. Nuestra tarea como educadores sera facilitar

este proceso.

Otro de estos factores es la comunicacién transmisién de experiencias,

reflexiones, valores, etc. Estas formas de comunicacién son variadas, aparece el
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lenguaje v a través de él el nifio aprende a manifestar su pensamiento; con el
lenguaje escrito amplia su posibilidad de comunicacién, volviéndose un medio
de adquisicién de conocimientos que al no lograr suplir a la experiencia, si
permite enriquecerla y plasmarla. Otras formas como la musica, el dibujo, el

juego, las artes plésticas, son importantes para el desarrollo.

El otro factor es la oportunidad para resolver conﬂicfos, situaciones
ambiguas o contradictoras, supone poder reflexionar, juzgar, valorar, inventar
soluciones,‘ crear nuevos instrumentos; o sea aprender de nuestras propias
experiencias y crecer, esto es, ampliar nuestros instrumentos de conocimiento,
nuestra capacidad de adaptacién. La retroalimentacién es indispensable, pues sin
ella no se da el verdadero desarrollo. A esta adaptaciéon formada de asimilaciones
y acomodaciones, se le llama equilibracién, y es gracias a ella que el nifio pasa de

un nivel de conocimientos a otro mas evolucionado, més complejo.

Otro de los conceptos de esta teoria es:

La inteligencia.

Piaget la conceptualiza como un proceso evolutivo y adaptativo, ya que su

psicologia es la del desarrollo. Explica de forma légica, el modo en que el recién
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nacido llega a entender de manera gradual el mundo al cual ha venido y
afuncionar adecuadamente dentro de él. Ademas, tiende a explicar el mecanismo
mediante el cual, las estructuras mentales del bebé llegan a convertirse en

estructuras de una inteligencia superior, como es la adolescente.

Por medio de situaciones experimentales, con los nifios de varias edades,
con preguntas explorativas hechas a ellos, aclaraba diversos aspectos de su
pensamiento; de ésto abstrajo los modelos fundamentales y los organizé de tal
manera que tuvieran un sentido, para que un modelo fuera precedente necesario
del siguiente; luego los ordeno en una secuencia tem};oral, siguiéndose de un

criterio cronolégico para separar un modelo de otro.

Paiget retoma el concepto de la adaptacion biologica, y lo aplica al
desarrollo de la inteligencia de cada individuo en todo el transcurso de su
maduracién, desde su infancia hasta su transformacion en adulto. De esta forma
la mente funciona utilizando el principio de adaptac@c’m produce estructuras,
manifestandose éstas en una inteligencia adaptada resultante de multiples
adaptaciones mentales que se adquieren en el proceso de crecimiento. Por lo que

Piaget dice al respecto:

“La inteligencia es una adaptacion. Para captar su relacién
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con la vida en general, es necesario establecer con
precisién las relaciones existentes
entre el organismo y el medio. La vida es una creacion
continua de formas cada vez mas complejas y un
progresivo equilibrio entre dichas formas y el medio. Decir
que la inteligencia es un caso particular de adaptacion
biolégica es tanto como suponer que, en esencia, es una
organizacién y que su funcion es estructurar el universo

del mismo modo que el organismo estructura su medio
inmediato.”> ‘

Mediante los procesos de asimilacién y acomodacién, que se interaccionan
continuamente, su equilibrio en un momento dado puede manifestarse como
adaptacién, de esta manera es como Piaget enfoca el funcionamiento de la
inteligencia. Asi es como las experiencias que tenemos son conducidas a la mente
y obligadas a acoplarse a experiencias ya existentes alli. Esta nueva experiencia
necesitards modificarse al grado suficiente para poder adaptarse. Otras
experiencias no pueden ser admitidas y son desechadas, Por ello la inteligencia
asimila en su interior nuevas experiencias, transformandolas para que se puedan

adaptar a la estructura construida.

La naturaleza del medio en que opera el intelecto, afectard el tipo de

5 RICHMOMOND P.G. Aleunos conceptos teoricos fundamentales de la psicologia de Jean Piaget. U.P.N.
Antologia. Teorias del prendizaje . p.220.
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estructuras construidas en la mente, pues los procesos de asimilacion solamente

pueden operar sobre las experiencias de que se disponen.

Finalmente analizaremos la conceptualizacién sobre :

El aprendizaje.

La teoria constructivista de Piaget considera al aprendizaje igual que al
crecimiento, pues el primero se da desde que el nifio nace, aprende a ver, oir,
explorar el mundo que le rodea, hablar caminar, saludar, etc.; ademas conductas
por repeticién. Esto lleva al nifio a socializarse, a participar en sociedad y en la
cultura, a adaptarse al mundo por medio de su inteligencia practica. Luego a esta

etapa le seguira otro tipo de desarrollo, consecuencia de otro tipo de aprendizaje.

En la teoria del desarrollo puede haber dos clases de aprendizaje; el de
contenidos o aprendizaje simple y el amplio que viene siendo el de la formacion
de estructuras del conocimiento, en éste va incluido el primero y se confunde con
el desarrollo. Estos tipos de aprendizaje se reflejan en el sujeto, pues a lo largo de
su desarrollo asimila gran cantidad de contenidos en forma de objetos,
operaciones o relaciones, pero su nivel de asimilacién va depender de sus propios

esquemas, que es lo mismo de sus estructuras cognoscitivas, pues si éstas
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son simples asimilara contenidos simples, pero si el individuo actiia sobre esos
contenidos y los transforma forzando sus estructuras, tratando de obtener mejor
comprensién y mejores razonamientos, amplia sus estructuras y asimila més
aspectos de la realidad, a esta ampliacién de dichas estructuras se le llama
acomodacién, que al igual que el desarrollo, se logra a través del doble sistema

asimilacién y acomodacién.
B. Estadios de desarrollo.

Los estadios de desarrollo han sido establecidos para intentar definir
niveles funcionales, son operacionales, con vista a profundizar el conocimiento de
modo organizativo del nifio y las nuevas formas que toman sus diversos

comportamientos durante su evolucién, basdndose en una sucesién funcional.

Jean Piaget estudia fundamentalmente la operacién intelectual, tal y como
se presenta al observador a lo largo de las diversas asimilaciones del nifio. Bajo
los siguientes términos define Piaget un estadio de otro; que el orden de sucesién
de las adquisiciones sea constante, no se trata de un orden cronolégico sino
sucesorio; todo estadio ha de ser integrador, que las estructuras elaboradas, en
edad determinada, se conviertan en parte integrante de los afos siguientes; un

estadio pretende al mismo tiempo un nivel de preparacién y un nivel de
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terminacién; cuando se dan juntos una serie de estadios hay que distinguir el

proceso de formacién de génesis y equilibrio.

Periodo sensorio-motor. Esta etapa aproximadamente corresponde a los
dos primeros afios de vida, en los cuales el aprendizaje se efectiia principalmente

por la percepcién del medio ambiente a través de los sentidos.

El nifio no es capaz de elaborara representaciones internas (lo que
usualmente consideramos como pensamiento) por lo que paulatinamente al
término de este periodo, se refleja una 16gica de acciones motoras coordinadas.
Empiezan a organizar su medio, y es entonces cuando aprende a discriminar
varios objetos que estdn a su alrededor y verlos como cosas relativamente

permanentes, que como cosas pasajeras o efimeras.

La comprension en esta etapa tiene lugar principalmente por medio de las

acciones, estableciendo para ello nuevos esquemas de accién.

Periodo preoperacional. Del pensamiento representativo y prelégico, que

abarca aproximadamente de los dos a los seis anos.

Durante este periodo se construyen los primeros habitos que dependen
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directamente de una actividad del sujeto o parecen impuestos desde el exterior,
como el de los condicionamientos. El pensamiento infantil ya estd sujeto a
acciones y se interioriza. El nifio adquiere un incremento del lenguaje y del
pensamiento simboélico, predominando el egocentrismo, dirige la atencién hacia
lo sobresaliente mas que al andlisis del todo o las partes. Los objetos
perceptiblemente semejantes se clasifican como iguales. Las palabras se asocian
con algunas clases de cosas. La s-ubjetividad de su punto de vista y su
incapacidad de situarse en la perspectiva de los demés, repercute en el

comportamiento infantil.

Mediante multiples contactos sociales e intercambios de palabras con su
entorno, se construyen en el nifio durante esta época unos sentimientos frente a

los demads, especialmente frente a quienes responden a sus intereses y le valoran.

Periodo de las operaciones concretas. Se le considera periodo del
pensamiento 16gico concreto, que va desde los seis afios a los once afios
aproximadamente. Este puede presentarse sélo si tenemos a la mano objetos
concretos, si las experiencias pasadas reales pueden hacerse venir, representando
ésto un progreso en el pensamiento légico del nifio, caracterizado por formas de
organizacién nuevas y decisivas en el desarrollo mental, en cada uno de

losaspectos de la vida psiquica, como los que a continuacién se mencionan.

§ARTR2
g a2
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El nifio adquiere cierta capacidad de cooperacién, no confunde su punto de
vista con el de los demés, sino que los separa para coordinarlos; busca
justificaciones para apoyar las definiciones propias, fayoreciendo la discusién.
Estas explicaciones se dan tanto en la accién material como en el plano del
pensamiento. Se desarrolla el comportamiento colectivo en las actitudes sociales,
como en los juegos con reglamento, controldéndose unos ninos a otros con el fin de

mantener la igualdad ante una ley unica.

La reflexién se manifiesta en que el nifio piensa antes de actuar, en el
didlogo consigo mismo, conducta social de discusién pero interiorizada. Se
adquiere la capacidad de nuevas coordinaciones para la inteligencia y la
afectividad, como el inicio de la construccién de la 16gica misma y de los

instrumentos mentales que las coordinan.

Surgen nuevas formas de explicacion en cuanto a causalidad y
representacioén, como la explicacién por identificacién. A partir de los siete afios
el nifio construye explicaciones atomisticas, aun sabiendo contar, ya generaliza,
salvo raras excepciones no lo hace, pero cuando la experiencia se presenta,
recurre aun atomismo explicito y muy racional. En esta edad hay conservacién de
la substancia, por explicacién de transmutacién; a los nueve afios explica la

conservacién del peso, la del volumen es hasta los once afios o doce afios. Este
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atomismo es notable en funcién del proceso deductivo de composicién, de que el

todo es explicado por la composicién de las partes.

Se adquieren los principios de conservacién de las longitudes, de las
superficies, de los conjuntos discontinuos, etc., diferenciando éstos al
pensamiento de la etapa anterior; éstas tienen la propiedad esencial de ser
reversibles, llevan al nifio a la posibilidad de una vuelta rigurosa al punto de
partida. Estas operaciones descentran el egocentrismo, transformando las
relaciones inmediatas en un sistema coherente de rglaciones objetivas; dando
lugar a otras conquistas como la nocién racional de velocidad, concebida como
una relacién entre el tiempo y el espacio; ésta se elabora aproximadamente a los

ocho afios y el espacio racional a partir de los siete afios.

Las operaciones racionales son las que siguen a la intuicion.

“..Una operacién es, pues, en primer lugar,
psicolégicamente una accién cualquiera (reunir individuos
o unidades numéricas, desplazar, etc.), cuya fuente es
siempre motriz, perceptiva o intuitiva. Dichas acciones que
se hallan en el punto de partida de las operaciones tienen
pues a su vez como raices esquemas sensoriomotores,
experiencias efectivas o mentales (intuitivas) y
constituyen, antes de ser operatorias, la propia materia de
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la inteligencia sensorio-motriz y mads tarde de la
intuicién.”¢

Se hacen operatorias cuando dos acciones del mimo tipo pueden componer
una tercera accién que pertenezca todavia al mismo, y que éstas puedan
invertirse. La accién de reunir es una operacic’)r}, porque varias reuniones
sucesivas equivalen a una sola reunién ¥ éstas pueden ser invertidas y
transformadas, en disociaciones como es la resta. Es hacia los seis afios y medio a
siete que el nifio descubre su método operatorio y es cuando se convierte en

capaz de razonamiento.

Las longitudes o dimensiones dependientes de la seriacion de la cantidad
de la materia se logra hacia los nueve afios v la de los volumenes hasta los once o

doce afios. Lo mismo sucede con el peso y luego el volumen.

El sistema esencial de operaciones logicas que permite engendrar las
nociones generales o clases, constituye asi toda clasificacién; el principio que lo
rige es el encajamiento de las parte en el todo, o, inversamente la extraccidn de las

partes en funcién del todo.

$ Ibid. p. 76.
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Hay que esperar hasta después de los siete afios para la construccién de los
numeros y las operaciones propiamente aritméticas, pues el namero es un
compuesto de algunas de estas operaciones (suma, resta, multiplicacién y
divisién), y supone su construccién previa. Hasta que el nifio es capaz de manejar
simultdneamente los operaciones de seriacién y de encajamiento de las partes en

los todos (clases).

El pensamiento del nifio se convierte en légico unicamente por la
organizacion de sistemas de operaciones, que obedece a leyes comunes como son
la composicién, reversibilidad, la operacién directa y su inversa tienen como

resultado una operacién nula o idéntica, v pueden éstas asociarse entre si de

todas maneras.

Los primeros sentimientos morales vienen del respeto el nifo hacia los
padres y adultos, la cooperacién entre nifios y las formas de vida a que da lugar
se basa en un respeto mutuo, ésto conduce a nuevas formas de sentimientos
morales como las reglas de juegos colectivos, la honradez entre jugadores y la

camaraderia.

La organizacién de los valores morales es comparable a la 16gica misma, de

las acciones entre individuos.



28
Periodo de las operaciones formales: La adolescencia, se ubica entre los

doce a dieciocho afios aproximadamente.

En este periodo aparece primordialmente el pensamiento formal, haciendo
posible la coordinacién de operaciones que antes no exi-stian y su integracién en
un sistema de conjuntos descrito por Piaget detalladamente, en el cual hace
referencia a los modelos mateméticos (grupo, red). La caracteristica principal de
esta etapa es la capacidad del pensamiento de prescindir del contenido concreto,
para situar lo actual en un esquema mas amplio de posibilidades. El adolescente,
frente a problemas para resolver, utiliza los datos experimentales para formular
hipétesis, teniendo en cuenta lo posible y ya no sélo la realidad que constata.
Puede manejar ya unas proposiciones, incluso si las considera como simplemente
probables, las confronta mediante un sistema plenamente reversible de
operaciones, ésto le permite pasar a deducir verdades de caracter cada vez mas
general. No procede gradualmente en su razonamiento, pero ya puede combinar
ideas que ponen en relacién afirmaciones y negaciones, utilizando dichas
operaciones proposicionales, por lo que se denomina a esta etapa del

pensamiento hipotético deductivo.

Piaget le da la méxima importancia en este periodo, al desarrollo de los

procesos cognitivos y a las nuevas relaciones sociales que éstos hacen posible.
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C. Constructivismo.

La teoria psicogenética de Piaget se ubica dentro de la corriente
constructivista. En ésta se destaca el papel principal del sujeto como constructor
del conocimiento y postula que “...el conocimiento no es una simple copia de la
realidad y que el sujeto que aprende tiene un papel muy activo que jugar para
hacer suyos los contenidos que la realidad le propone,..””. Esta concepcién
piagetiana-constructivista del desarrollo infantil, radica en la nocién de
equilibracién como un proceso regulativo del organismo entre la asimilacién y la
acomodacién. Por medio del proceso de asimilacién se integra la informacién
recogida del medio en las estructuras orgdnicas preexistentes, con la
acomodacién ajusta y modifica la conducta a nuevas situaciones ambientales

llevandolo a una equilibracién.

De esta manera es concebida la relacién que se establece entre e] nifio que
aprende y lo que aprende como una dindmica bidireccional. Para que un estimulo
actiie como tal sobre un individuo, es necesario que éste también actie sobre el

estimulo, se acomode a él y lo asimile a sus conocimientos o esquemas anteriores.

Lo que se pretende es que a partir de esta perspectiva los maestros puedan

’ Ibid. p. 27
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ir introduciendo algunas modificaciones en su practica, no se trata de llegar y dar
una receta, se trata de que el maestro vaya creando una linea de investigacién de
la teoria constructivista, para que éste vea qué es posible hacer en su salén y qué

ventajas tiene trabajar de desde esta propuesta.

La idea constructivista plantea que es a partir de las acciones del sujeto con
los objetos concretos de conocimiento que va a apren&er, que es posible llevar a
cabo la construccién del conocimiento, no considera que el aprendizaje se dé de
“un solo golpe, y esto lo vemos en nuestra practica y nos damos cuenta que una
cosa es transmitir y otra construir, una es memorizar y otra aprender. Si bien la
memoria aporta elementos valiosos para el aprendizaje, ésta no los es todo
debido a que las informaciones que no han sido comprendidas claramente por
los nifios carecen de sentido y pasan a formar parte de las mecanizaciones, 0 bien
dificilmente son almacenados; en tanto que un conocimiento que ha sido
comprendido y conectado con una utilidad practica pasa a ser significativo y su

almacenamiento en la memoria se realiza de manera mas eficiente.

D. La pedagogia operatoria.

La pedagogia operatoria se sustenta en la teoria psicogenética, esta

corriente pedagégica contribuye a generar una relacion activa de operacién sujeto
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objeto de conocimiento. Su propuesta es un enfoque pscointelectivo, manifestado
por una serie de acciones que se deben tomar en cuenta en la construccién del
conocimiento. Hace un rescate del significado que par el alumno tiene el
conocimiento, asi como el grado de interés que sirve de estimulo a la accién del
nifio, por lo que la relacién docente-alumno se mantendra con un enfoque de

interaccién e identificacién total.

El maestro, conociendo la evolucién de las estructura intelectuales de cada
alumno, los momentos en los cuales se encuentra respecto de ellas, sabe cuales
son sus posibilidades para comprender los contenidos de la ensefianza y el tipo
de dificultad que va a tener en cada aprendizaje; ademas nos informa también

sobre su funcionamiento y los procedimientos mas adecuados para facilitarlo.

Comprender los conocimientos requiere de cierto recorrido de tiempo,
durante él se van considerando aspectos distintos de la realidad, se abandonan,
se vuelven a retomar, se confrontan, se forman otros, pues no encajan con las
nuevas hipoétesis, las conclusiones extraidas, se vuelve al principio tomando
conciencia de la contradiccién que encierran y finalmente surge una explicacién
nueva que convierte lo contradictorio en complementario; este proceso que se
sigue no se retiene, pasa a lo inconsciente y s6lo se toma conciencia de su

resultado: el nuevo conocimiento y forma correcta de razonar nos ha llevado
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a é], donde lo que interesa no es solo la nueva adquisicién sino el haber
descubierto como llegar a ella. Esto es lo que permite generalizar, evolucionando

asi el pensamiento del nifio.



CAPITULO 11

SUJETOS QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO
ENSENANZA APRENDIZAJE.

Los sujetos que intervienen en proceso ensefianza aprendizaje son: el
alumno el profesor, las institucién, la familia y el medio sociocultural. La
interaccién que se dé entre ellos servird para mejorar dicho proceso, pues en el

aprendizaje de los alumnos se reflejara su influencia.

A. Los docentes y su actitud ante las representaciones.

El docente es uno de los personajes mas directamente responsables de la
preparaci6n del ambiente que rodea al nifio, ya que depende mucho del él la
forma en que desarrolle su clase, la forma en que la organice, cmo trate a los
nifios, cémo los cuestiona y tome en cuenta sus opiniones, si permite la
confrontacién de los distintos puntos de vista, si toma en cuenta los intereses
lidicos de los alumnos para organizacion de las actividades, conciderandolos

como una necesidad imperiosa para ellos.

Desde la perspectiva psicogenética se resalta una nueva posicién del
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maestro “...como el diagnosticador, conocedor y mediador del aprendizaje.”® El
profesor debe comprender el proceso por el que atraviesa el nifio para que llegue
a utilizar los conocimientos y reconocer que su manera de enseflar esté de
acuerdo con este proceso y que la meta a perseguir con su trabajo es propiciar el
aprendizaje sin apresurarse en tratar que los nifios memoricen signos, sino que
sepan su significado y en base a ésto saberlos utilizar adecuadamente . El maestro
conciente dx;, su labor, ha de encontrar su trabajo como una tarea creativa y guiar
a sus alumnos en la realizacién de las actividades, desde una concepcién de

aprendizaje distinto.

Otra cosa importante que el docente ha de tener en cuenta es que el
alumno, es un sujeto activo que piensa para poder comprender todo lo que le
rodea, pregunta, investiga, prueba diferentes hipotesis que a veces son erroneas
que deben tomarse en cuenta, pues en base a ellas es como el nifio construye otras
mas elaboradas, y que ademas el no tomarlas en cuenta significaria ignorar la
capacidad cognoscitiva del educando; ademas debe mostrar una actitud de
respeto intelectual hacia cada uno de sus alumnos. El maestro para ello debe
considerar oportunamente las deficiencias que presenta.el nifo para que éste no
sea objeto de burlas de sus compafieros y volverse agresivo, retraido e inseguro.

A estas deficiencias darles el trato adecuado.

8 Ibid. p. 37.
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En cuanto a la representacién gréafica de las ope?aciones de suma Y resta, el
maestro para su ensefianza anteriormente daba mayor importancia a las
convencionales pasando por alto las representaciones individuales y espontaneas
de los nifios, los acuerdos de equipo y los grupales, importantes en el proceso de
construccién del alumno para llegar a las representaciones graficas

convencionales.

Poner en practica estos saberes, coloca al maestro en posibilidad de
evolucionar de transmisor de los conocimientos a un verdadero educador, capaz
de influir significativamente en los procesos de formacién de las nuevas
generaciones, ya que esta tarea sélo puede ser emprendida por la accién

consciente, deliberada y entusiasta de los educadores.

Para propiciar el conocimiento, el maestro debe poseerlo y ésto exige una
cultura general amplia y una capacidad de estudio y de trabajo de dimensiones
casi heroica, se necesita una actitud que no solo profundice en cada materia sino
que la tenga actualizada.

B. El nifio de segundo grado y sus caracteristicas.

Anteriormente se consideraba a los nifios como recipientes vacios, que
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aprendian pasivamente, recibiendo y conservando el conocimiento vertido en sus
cabezas. La teoria de Piaget revelé que los alumnos aprenden construyendo
relaciones desde dentro, a través de la interaccién con el medio v combinando las
relaciones que se han construido desde antes. Es decir, es un sujeto activo,

creativo, construye valores y conocimientos cuando se respeta su individualidad.

El nino de segundo grado es un ser participativo, con interese ladicos,
respeta las reglas de juegos, es capaz de defender sus puntos de vista, con un
grado de socializacién més avanzada; es curioso investiga, pregunta el porqué de

las cosa.

Con la modernizacién educativa se pretende que el nifio dibuje lo que él
capte en su medio de la manera en que lo interprete; invente sus propias historias
e investigue sus conocimientos a través de la manipulacién de objetos, consulta
de libros; debido a que constantemente formula preguntas para captar el sentido

de lo observado y escuchado.

En este grado se abre una nueva etapa en la vida de escolar. Los
aprendizajes que va adquirir el nifio van a modificar, a enriquecer y reorganizar
las estructuras formadas en el primer grado. La estructuracién del programa

permite partir de los antecedentes que el nifio trae. “Debido a la transicién entre
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el egocentrismo y la ampliacién de las relaciones sociales, el niho adopta una
actitud diferente ante las normas”.% Estas se convierten en reglas de conviviencia
que él reconoce como necesaria para mejor incorporacion al grupo, participa en
su elaboracién asi como en el control para que éstas se cumplan. Ademas el
alumno tiene mayor capacidad para trabajar en equipo, se relaciona
afectivamente con otras personas, ademds, se preocupa por el orden y asume

responsabi]idades con glisto.

Entre otras cosas el nifio atraviesa una etapa de transicién en el aspecto
fisico, pudiendo provocar cambios en su comportamiento; al tener conciencia de
si mismo, se plantea el problema de su nacimiento, manifestando curiosidad

hacia la procreacién, embarazo y desarrollo anatémico.

En esta etapa va a disminuir su agresividad y temor por el progenitor del
mismo sexo, identificindose con él y superando paulatinamente la excesiva
fijacién afectiva hacia el sexo contrario. Las nifias y los nifios diferenciaran sus
juegos, aunque la preferencia por ciertos juegos no deja de estar determinada

socialmente.

° SEP Libro para el maestro, segundo grado. p. 50.
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En cuanto a su forma de reflexionar piensa un poco antes de hablar y es
capaz de retener su atencién por periodos mas largos, su pensamiento permanece
aun mas ligado al mundo real, se van estructurado las nociones de espacio y
tiempo, causalidad, movimiento, nimero, cantidad, y medida; asi como las
relaciones del todo y sus partes, entre clases y subclases; se va iniciando en la
compresién de la invariabilidad de la materia; su pensamiento adquiere
caracteristicas légicas que se relacionan con cosas concretas, ya que ain no es
capaz de manejar abstraccién; del razonamiento 16gico viene la reversibilidad de
pensamiento, el nifio puede invertir un proceso y volver al punto de partida,
identifica y dibuja sus desplazamientos y los de otro asi como los caminos para ir
de un lugar a otro, y que éstos se pueden recorrer en dos sentidos, que la
direccién se puede representar por medio de flechas; es capaz de encontrar
diversas formas para ir a un mismo sitio, es decir, empieza a resolver los
problemas a través de varias alternativas. Pude anticipar y prever, en parte, las
consecuencias de las acciones propias y ajenas, lo qué pr-epara el camino a la

etapa del pensamiento abstracto.

Estas son algunas de las caracteristicas del nifio de segundo grado, que el
maestro ha de conocer para adaptar su trabajo al nivel de desarrollo de sus

alumnos para que la experiencia sea enriquecedora para ambos.
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C. La familia y sus influencias.

La familia es la mas antigua de las instituciones sociales humanas. Los
procesos educativos mas esenciales provienen de ella, valores y actitudes se
forjan en su seno. La escolarizacién s6lo se construye por regla general, sobre los
cimientos dejados por la familia al nifio y al joven. “El proceso de socializacién
del ser humano se inicia en el hogar, en la familia, con todo lo positivo o negativo

que pueda estar ahi presente” .10

Este proceso de socializacién contintia en la escuela, es ahi donde los nifios
van a reflejar sus conocimientos, experiencias, valores, costumbres, que van a
informar al profesor cémo es el ambiente en que se desenvuelve el alumno y las

perspectivas que la familia tiene de limitar o facilitar el aprendizaje.

La relacién padres de familia-maestro es importante para organizacién de
las actividades de trabajo por un lado y por otro para conocer a los alumnos,
ayudando ésto a mantener el respeto mutuo, a establecer mejores estrategias de
intervencién. Ademadas de representar un apoyo para las tareas escolares y
extraescolares, sobre todo tomar en cuenta al nifio, est@uléndolo en su proceso,

ésto le permitird arribar a nuevos conocimientos. La escuela y la familia deben

' DEHESA, German. Los retos del préximo milenio. p.41.




40

complementarse.
D. La institucién educativa y sus normas.

Se entiende por institucién educativa al espacio que ocupa la escuela, su
personal docente, administrativo, etc., que participa de alguna manera en el
proceso educativo, y para que éste se dé son necesarias las normas, para que
dicha institucién marche de manera apropiada. Es necesario que existan

instalaciones adecuadas, buenas relaciones entre las personas que ahi conviven.

La funcién de la escuela es la de transmitir el conocimiento, asi como la
ideologia que predomina en la sociedad, dichas ideas se encuentran implicitas en
la manera en como se educa al alumno. Aun asi la escuela se ha transformado
mucho en el curso de las tiltimas décadas y lo seguird haciendo gracias al interés
del maestro y a su preparacién profesional, al cambio de actitud que asumira
ante las perspectivas de desarrollo del pais. Este cambio se ha dado también en la
construccién y conservacién de algunas de las instituciones del centro de trabajo
gracias a las cooperaciones, cuotas voluntarias de los padres de familia que

vienen a ser en algunos casos motivo de malestar entre padres y maestros.

La escuela es la institucién encargada de la responsabilidad de la educacién
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formal, desempefia un papel muy importante en las socializacién del educando y
cuando una sociedad empieza a industrializarse, su importancia aumenta todavia
mas: “se convierte en institucién esencial para que pueda funcionar una sociedad
moderna industrializada.”1? Esto a través de la preparacién que se da con la

ensefanza de cierto habitos, actitudes, valores, técnicas.

E. El medio sociocultural.

El medio sociocultural es el que circunda al alumno y es por ello tan
importante ya que éste va influir significativamente en los aprendizajes de los
alumnos, al interactuar con los objetos, las personas, etc., éste va a tener multitud
de experiencias que enriqueceran el intercambio de conocimientos con los demas
compatfieros de su grupo. De ahi la importancia de que maestros y padres de
familia estén al tanto de esos aprendizajes pues en algunos casos pueden ser

dafinos.

Las condiciones ambientales hacen que progrese el nifio en creatividad,
pues éste posee capacidad para la modificacién de su ambiente y debe ser flexible

para sus realizaciones, aunque a veces se encuentra rodeado de

" PARADISE Ruth. Socializacién para el trabajo.U.P.N. Antologia. La sociedad y el trabajo en la practica
docente. P. 157
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condicionamientos impuestos por el adulto que convierten en muy restrictivo su
medio inmediato. El nifio ha de acostumbrarse a un medio que impone ciertas
restricciones, pues algunas de ellas provienen de los mismos objetos, mientras

que otras vienen de las normas de la relacién social.



CAPITULO 111
LOS PROBLEMAS ADITIVOS EN EL PRIMER CICLO

DE LA ESCUELA PRIMARIA

El nuevo enfoque que ofienta a los planes y programas de matematicas con
la modernizacién educativa, parte de considerar a estas producto del queacer
humano; su proceso de construccién esta sustentado en abstracciones sucesivas
de la realidad, de la necesidad de resolver problemaé concretos y a partir de
experiencias; ligada a las particularidades culturales de cada regiéon y época;
considera al dialogo, la interaccion y confrontacién de puntos de conocimientos;
las matematicas como herramientas funcionales y flexibles que permitirdn
resolver situaciones problematicas; los procesos convencionales permiten resolver
problemas con més facilidad y rapidez; partir de soluciones iniciales,
comparando resultados y formas de solucién para evolucionar a las formas

convencionales.

Uno de los propésitos generales consiste en que los alumnos se interesen y
encuentren significado y funcionalidad en el conocimiento matematico, que lo
valoren y hagan de él un instrumento para reconocer, plantear y resolver
problemas en diversos contextos de su interés. La organizacién de los contenidos

de matematicas descansa en el conocimiento sobre el desarrollo cognoscitivo del
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nifio y sobre los procesos que sigue en la adquisicién y la construccion de

conceptos matematicos especiﬁcos.

A pesar de que el maestro toma en cuenta todos estos saberes para ensefiar
matemaAticas, todavia existen en los alumnos dificultades para la resolucién y
representacion gréfica de los problemas que se imparten en la escuela, por lo que
se hace necesario recapacitar en torno a ;Qué son los problemas? ;Cémo
considera el nifio a los problemas?. Existen infinidad de definiciones, pero aqui se

mencionaran algunas que se consideran importantes.

A. Definicién de problema matematico y problema aditivo.

Segin definicién del diccionario problema es una cuestién que se trata de
resolver por medio de procedimientos cientificos, proposicién dirigida a
averiguar el modo de obtener resultado, conociendo ciertos datos. El hombre al
igual que al nifio se encuentra en su contexto, utilizando para ello diversas
formas de solucién que ha adquirido a través de su experiencia, hasta llegar a las
formas convencionales.

De acuerdo con Vergnaud llamaremos problema de estructura aditiva a

todos aquéllos cuya resoluciéon requiere Unicamente de la suma o la resta.
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“Un problema es una historia breve en la que se narra alguna accién que

debe realizar el protagonista a partir de determinados datos.”12 El nifio para
resolver el problema debe estar en el papel del protagonista para poder entender
qué tipo de relacién existe entre la accién planteada y los datos, y efectuar la
operacion pertinente. Sin referirnos a la operacioén escrita, sino a la accién mental
que se necesita para realizar una adicién o una sustraccion. Los procedimientos y
recursos espontaneos utilizados por los nifios antes de ingresar a la escuela para

resolver situaciones problematicas le exigen este tipo de acciones mentales.

B. Elementos que complejizan un problema.

Tradicionalmente se pensaba que se debia ensefiar al nifio primero la
mecénica del algoritmo de la suma y de la resta, y posteriormente los problemas
con el fin de que aplicara el algoritmo correspondiente. Actualmente la
experiencia dice que ésto no ha sido suficiente para que los nifios solucionen sus
dificultades con respecto a la suma y resta. Por lo que “tenemos que ir mas alla
del mero manejo del algoritmo; nuestro objetivo principal debe ser el que
resuelvan los problemas de estructura aditiva, tanto escolares como de la vida

cotidiana.”13

'2 SEP. Guia para el maestro, segundo grado. Primaria. p.28.

13 SEP. D.G.E.E.Problemas v operaciones de suma v resta.Fasciculo 2. p. 99.
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Para ello el maestro ha de tener en cuenta los diversos factores que
intervienen en los problemas , considerando que ésto redundaré en beneficio de

sus alumnos. Estos factores son los siguientes:

El calculo relacional. Se le denomina asi a las relaciones que hay que establecer
entre los datos para resolver un problema, y es éste el que determina la

dificultad, mas que la operacién u operaciones que lo resuelven.

La informacién no explicitada. Cuando alguno de los datos necesario para
resolver un problema pude estar implicito, ésto resulta evidente que es dificil
para los nifios del primer ciclo de la escuela primaria, el tener presente que uno
de los datos para la resolucién es por ejemplo el afio en que estamos viviendo,

etc.

El orden de presentacion de los datos. Es decir, la secuencia temporal en que se

dan los datos, facilita o dificulta la solucién de problemaé.

El rango numérico. Este es otro de los elementos que influye en la dificultad para
resolver un problema, pues no es lo mismo plantear una situacién problema con
un rango numérico de uno al diez que de diez a cien o al mil. Ya que en un

primer momento el mnifioc utiliza sus dedos, mientras que con
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numero mayores se ve forzado a buscar otros recursos.

El contexto del problema. Una situacién probleméatica es mas facilmente
comprendida por los alumnos si se redacta con elementos cotidianos, si se

vincula con experiencias cercanas o propias.

Las variables semanticas. Los problemas cuya incégnita se localiza en el
resultado, son mas sencillo que aquéllos en los cuales se encuentra en alguno de
otros rubros. Para los nifios son mas sencillo los problemas cuya incognita se
localiza en el segundo sumando o en el minuendo, que en los que se ubica en el
primer sumando o en el sustraendo, asi mismo los problemas de cambio e

igualacién resultan mas faciles que los de combinacién o comparacién.

Ante estas circunstancias G. Vergnaud nos advierte cuales problemas son
accesibles para los nifios del primer ciclo, sin olvidar que éstos pueden
resolverlos con diferentes estrategias, permitiéndoles que se auxilien de marcas,
dibujos, nameros, etc., de todo lo que ello consideren necesario. Que desde el
inicio del ciclo escolar se planteen problemas en forrqa oral o a través de un

dibujo cuya secuencia muestre, esquematice un problema.

Proponer problemas tanto de suma como de resta desde el inicio y no que
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primero dominen los de suma para luego iniciar con’los de resta. Que dicho
planteamiento no sea funcién exclusiva del maestro, sino de todo el grupo, ésto
en un principio les resultara una tares dificil pero en la medida en que trabaje con
los diversos tipos de problemas, les seran accesibles. Para ello se pueden
aprovechas situaciones de la vida real, del grupo, de la casa, de sus juegos, etc.
Otra forma es, escribiendo una operacién, suma o resta, a partir de la cual ellos
formularan problemas, o bien déandoles dos cantidades diferentes, las cuales
deberan involucrar en algin problema. Esto permitira ;cl los alumnos una mejor

comprensioén de los problemas.
C. Tipos de problemas aditivos.

Existen cuatro tipos de problemas aditivos simples: de cambio,
combinacién, comparacién e igualacién. Son basicamente las acciones de un
conjunto o relaciones semanticas las que los caracterizan, se trata de relaciones

conceptuales implicitas en la estructura de los problemas.

Cambio. En esto problemas hay una relacién de cambio o transformacién de un
conjunto. Es decir, hay un conjunto inicial que se incrementa al afiadir otra

cantidad, o disminuye con la accién de quitarle elementos, produciendo un
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cambio o transformacién en el conjunto de partida.

Combinacién. En este tipo de problemas estd implicada una relacién entre un

conjunto total y los subconjuntos. Aqui ninguno de los dos se modifica.

Comparacion. Aqui tampoco hay transformacién de los conjuntos, sino una

relacién de comparacién simplemente.

Igualacion. En este caso, para igualar ambos conjuntos, es necesario quitar
elementos de un conjunto, hasta que queden en correspondencia cuantitativa con

los del otro conjunto.

Los problemas de cambio e igualacién mantiene una relacién dinamica,
pues para su resolucién se necesita hacer transformaciones de aumento o
disminucién en los conjuntos. Los de comparacién y combinacién plantean una
relacion estatica entre dos entidades. Ademads de estas relaciones existe otra
variable importante que es la posicién de la incégnita. Debido a ésto encontramos
un total de seis combinaciones para cada una de las categorias de problemas de
cambio, comparacién e igualacién; para los de combinacién sblo existen dos
posibilidades, que la incégnita se localice en el conjunto total, o en uno de los

subconjuntos.



D. Representacion grafica de la operacién.

Para la resolucién de un problema es necesario poder representar
mentalmente las acciones y relaciones que se involucran en él. En primer
momento, los nifios pequeflos atn no son capaces de llevar a cabo esta
representaciéon mental y requieren un apoyo externe para contextualizar la
estructura del problema, como es el uso de elementos concretos como los dedos,
objetos y dibujos. Que les permitan representar las cantidades y modelar
fisicamente las acciones descritas en problemas. En primer nivel de
conceptualizacién se encuentran los procedimientos o estrategias concretas de
conteo., en un segundo nivel los nifios se valen de las palabras que designen a los
numeros, es capaz de llevar un doble conteo; paulatinamente los alumnos van
descubriendo estrategias mas eficaces de conteo répid'as, llegan a descubrir la
propiedad conmutativa de la suma y si es necesario acomodan los nimeros de

manera que el sumando mayor quede en primer término.

Para la resolucién de restas, la repeticién verbal de la secuencia numérica
puede ir en sentido ascendente o descendente. En un tercer nivel los nifios
emplean estrategias mentales, éstas se basan en la evocacién de hechos conocidos,
es decir combinaciones numéricas aprendidas a través de diversas experiencias y

hechos derivados, ésto es, descomponer los niimeros y hacer combinaciones y
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compensaciones entre ellos. Esto se observa también en los hechos numeéricos,

tanto conocidos como derivados.

Estas estrategias se desarrollan progresivamente y adquieren un mayor
grado de interiorizacién mental, ésto nos da una idea del avance conceptual del
nifio, que le acerca hacia una mayor posibilidad de compresién de los conceptos

de adicién y sustraccion.

Conocer y propiciar estos procedimientos informales de resoluciéon de
problemas puede constituir un sustento muy tutil para la ensefianza de los

conceptos formales de la aritmética.

Antes de que los alumnos se enfrenten al algoritmo convencional de la
suma y la resta es necesario que resuelvan numerosos problemas que impliquen
estas operaciones, mediante el agrupamiento y desagrppamiento de unidades,
decenas y centenas representadas con material concreto. Esto favorece la
comprensién de las reglas del algoritmo convencional de estas operaciones. Es
necesario que el maestro les ayude a relacionar las acciones realizadas sobre el
material con el algoritmo convencional y presentarlo como otra forma de

resolver los problemas.
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El caso de que los alumnos después de habérseles ensefiado el algoritmo
convencional de la suma y la resta, continuardn utilizado diversos
procedimientos, se sugiere que lo hagan para que recuerden que también se
puede resolver con el procedimiento convencional, que verifique si obtienen el

mismo resultado con unas y con otras formas.



CAPITULO 1V

LAS REPRESENTACIONES GRAFICAS
EN LA ESCUELA PRIMARIA

Las representaciones graficas en la historia, han evolucionado a medida

que han ido construyéndose los sistemas de numeracién.

El sistema de numeracion posicional base diez, es una creacién intelectual
de la humanidad, que tiene mucha utilidad para conceptualizar las cantidades
como para operar con ellas. Debido a la importancia que tiene para (;l individuo
como medio de adaptacién social y ademas como instrumento para la adquisicion
de conocimientos, la escuela ha tratado de transmitirlo lo antes posible aunado a

la ensenanza del lenguaje.

Por lo consiguiente aprender los niimero no es facil, si bien, los nifios son
capaces de ampliar en forma mecénica el sistema, la mayoria no llega a entender
porqué cémo se combinan las distintas cifras que representan una cantidad. Esto
es debido “al grado de abstraccién inherente a la combinatoria implicita en

nuestro sistema de notacién numérica”.’4 Que sobrepasa las posibi]idades del

'“ SELLARES, Rosa y Mercé Basedas. La construccion de sistemas de numeracion en la historia v en los
nifios. U.P.N. Antologia. La matematica en la escuela I. p.49.
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nifio de seis v siete afios para su compresién, ocasionando que su utilizacién
mecénica y no comprensiva del sistema, dé lugar a muchas dificultades ya
conocidas que los educandos manifiestan para resolver operaciones elementales y

nociones matematicas basicas.

A. La evolucion de las representaciones graficas en la historia del hombre.

Las cifras que utilizamos con naturalidad y familiaridad no han aparecido
bruscamente, sino que tienen su origen y su historia. Son el producto de un largo

proceso en el cual ha habido numerosos ensayo, intuiciones brillantes y fracasos.

La primera nocién de namero que tuvo el hombre debié parecerse a la que
hoy encontramos en los nifios pequefios y tribus primitivas, que consiste en cierta
idea de numerosidad, percibida como una cualidad més de los grupos de objetos,
que no permitia evaluar cantidades superiores a tres o cuatro elementos, de los

cuales se extendia el inconmensurable muchos.

Después el hombre descubri6 la forma de dominar y registrar las
cantidades por medio del principio de correspondencia, ayudédndose de soportes
materiales de todo tipo (piedras, conchas, huesitos, frutos secos, etc.), o del

propio cuerpo, y apareaba cada uno de los objetos de la realidad con un elemento
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del soporte. La correspondencia constituye la forma mas primitiva del registro de

la cantidad, permite enunciar un grupo de objetos sin tener la nocién de namero.

La nocién de niumero abstracto se fue desarrollando lentamente, primero la
serie numeérica se pudo contar y se recorri6 al principio de la base, evitando asi-el
esfuerzo de la memoria o de la representacién al dar a cada nimero un nombre
que no tuviera relacién con los demas. Esto implic6 a la numeracién hablada
primeramente, luego al registro material de los numeros, utilizados varios tipos

de fichas con sus correspondientes valores numeéricos.

Los distintos sistemas de numeracién se ajustaron siempre a la numeracién
verbal que los precedi6, y tomaron distintas formas segun las posibilidades

intelectuales y las circunstancias histérico-sociales de quienes los creaban.

Por su coeficiente de la potencia de la base tenemos tres grupos:

Los sistemas aditivos. Su concepcién es la fiel traduccién escrita de las formas de
registro material de las cantidades contadas, incluye un ntmero limitado de
signos numeéricos, independientes unos de otros. Su yuxtaposicién implica la

suma de los valores de esos signos.
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Los sistemas hibridos. Su concepcién esta influida por la numeracién oral que
traduce el contéo, se caracterizan por hacer uso del principio multiplicativo,

representéndose en ellos tanto la potencia de la base como el coeficiente.

Los sistemas posicionales. Prescinden de la representacién de las potencias de la
base y por conceder un valor variable a las cifras, segtin el lugar que ocupen en la

escritura de los niumeros.

A la vez que se descubrié el principio de la posicion, ha constituido la
etapa decisiva de una evolucién sin la que no se podria progresar en las

matematicas, la ciencia y técnica modernas.

Este repaso en la historia de la numeracién permite constatar como el
hombre en distintos lugares del mundo, han elegido los mismos caminos para

llegar a resultados semejantes.
B. Evolucién de las primeras representaciones graficas en los ninos.

Mucho antes de que los nifios ingresen a la escuela, estén en contacto con la
cultura. En lo que respecta a las representaciones gréficas de las cantidades, ellos

ya habran tenido oportunidad de elaborar ciertas hipotesis.
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Su proceso intelectual de construccién lo llevard desde muy pequefio a
contar, con ésto aprende a individualizar, a ordenar los objetos y empieza a dar
sentido a la serie numérica, al observarla en el mundo que le rodea y a despertar

su interés.

Maés adelante los nameros los utiliza para contar, los distingue de las letras
que son para leer, después de superar muchos conflictos, ir4d descubriendo las
diferencias entre el sistema de escritura alfabéticos y el de numeracién posicional,

al apropiarse de las leyes que rigen los signos.

Al estudiar el proceso de construccion el sistema de numeracién en el nifno,
a partir de sus producciones graficas, se analizaba para establecer en qué
momento el conocimiento del sistema de numeraciéon convencional era suficiente
para permitir la transposicién de sus leyes, y comprobar la similitud entre las
estrategias utilizadas por los nifios y las empleadas por ;1uestros antecesores. Las

conductas analizadas son las siguientes.

Conducta tipo L. Las constituyen las que se denominan, de aproximacién formal
al sistema de numeracién convencional. En ellas se manifiestan la posibilidad de
abstraer las propiedades fundamentales del sistema aprendido y se caracterizan

por retener de aquél el hecho de atribuir uno o dos grafismos distintos a cada
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namero.

Conducta tipo II. Aqui las conductas se sirven de estrategias aditivas para la
representacién de cantidades, incluyendo la correspondencia que emplean los
sujetos y ademads la invencién de grafismos a los que atribuyen distintos valores

que yuxtaponen hasta alcanzar la cantidad deseada.

Conducta tipo III. A este grupo se le denomina, de transportacién del sistema de
numeracién posicional, que responde a la posibilidad de generalizar la leyes de

dicho sistema de numeracién.

Los datos que se derivan de este trabajo no son directamente derivables a
aplicaciones pedagogicas, sino previos a ellas. Esto nos permite comprender los
procedimientos espontdneos del nifio y del hombre en la conquista de sus
instrumentos intelectuales, y crea la necesidad de tener en cuenta y respetar el

proceso constructivo y de las dificultades inherentes al mismo.

C. La naturaleza de las representaciones grafica.

Las representaciones graficas son formas de representar los conceptos, ésto

es fundamental para orientar las actividades de los nifios, pues es necesario
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distinguir los conceptos matemadticos de los simbolos o signos que los
representan, asi como comprender su significado, es decir, la relacién con los

COI‘\CGptOS alos que se refieren.

“Toda representacién grafica implica siempre dos términos : significado; y
significante gréafico.”15 El concepto o la idea que un sujeto ha construido sobre
algo y que existe en él sin necesidad de que lo que exprese graficamente, es el
significado; y el significante grafico es una forma a través de la cual el sujeto

puede expresar graficamente dicho significado.

Se requiere que el sujeto establezca relacion entre significado y significante,

para que una representacion grafica sea como tal.

Lo importante es saber para que representamos ésto es lo que debemos
lograr en el alumno, para que éste represente. Representamos para recordar algo
que necesitamos o queremos tener presente mas adelante, para comunicarnos a
través del tiempo y del espacio; para expresar conceptos o ideas con una mayor

claridad; para prescindir de la presencia de la presencia de objetos de la realidad.

* NEMIROVSKY Miriam y Carvajar A. La representacion grafica. UPN. La matematica en la escuela L.
Antologia. P. 61.
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En algunos casos la relacién entre significado-significante es arbitraria vy
convencional, mientras que en otro no lo es. Los simbolos mantienen cierta
relacién figural directa con lo que significan. Los signos son arbitrarios, ya que no
hay ninguna semejanza figural entre él y lo que representan, por ejemplo el signo

mas es muy diferente del concepto de suma que tenemos.

Se justifica abordar la representacién grafica de un concepto sélo cuando el

sujeto la ha construido o la esta construyendo.

Los nifios en su proceso de construccién de los conceptos matematicos,
utilizan en primer momento las representaciones gréficas no convencionales, ya
que éstas obedecen a un légica y tiene semejanza con lo que significan.
Posteriormente a través de variadas actividades en las que se incluyan acuerdos
individuales, grupales, de equipo, se irdn construyendo dichos acuerdos o
convenciones, hasta llegar a utilizar las representacioneg gréficas convencionales.
Por ésto es muy importante tomar en cuenta las formas en cada nifio representa,

intercambiar las formas de hacerlo de los otros nifios.

D. El juego como elemento importante para el desarrollo de las
representaciones graficas en la escuela.

Los juegos forman parte de la vida cotidiana de todas las personas, en
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todas las cultura, son un componente fundamental par los nifos, en su vida real.
En estas actividades entran en juego conocimientos, para ganar exige que se

construyan estrategias que implique saberes mayores.

Para Piaget el juego es sobre todo una forma de asimilacién. Empezando
desde la infancia y continuando después por la etapa del pensamiento
operacional concreto, el nifio usa el iuego para adaptar los hechos a la realidad, a
esquemas que ya tiene. Cuando los nifios experimentan cosas nuevas, juegan con
ellas, para encontrar los distintos caminos, c6mo el objeto o la situacién nuevos,
se asemejan a conceptos ya conocidos. Considera al juego como un fenémeno que
decrece en importancia en la medida en que el pequefio adquiere las capacidades

intelectuales que le permitan entender la realidad de manera mas exacta.

Las reglas dan a los juegos una dimensi6n social, es un modo muy cémodo
de establecer relaciones sociales, dan estructura al juego y aumente el reto, son

las coacciones de la realidad que el jugador acepta tener.

Al lado de comer, beber y dormir, el juego ocupa parte importante en la
infancia. Con la pubertad se van acentuando los deportes que se iniciaron en la
nifiez. Por su importancia en la vida de los educandos el juego debe aprovecharse

para favorecer el aprendizaje y para lograr este objetivo el maestro debe construir



62
actividades que realmente sean juegos y que a la vez propicien, aprendizajes
interesante de los contenidos matematicos, o incluso adaptar juegos conocidos;
para que los alumnos amplien sus conocimientos y desarrollen ciertas
capacidades y habilidades béasicas como son, por ejemplo: construir estrategia,
expresar y argumentar sus ideas, realizar cuentas mentalmente, para calcular

resultados aproximados y conocer, identificar y clasificar figuras geométricas.

Para favorecer la comprension de las representaciones numeéricas y de los
signos de adicién y sustraccién se encuentran juegos como el de las carreras,
registro de asistencia, atinale al bote, canicas, etc. El maestro puede destinar unos
momentos durante cada sesién de trabajo para que los nifios puedan poner en el

papel las acciones que se representan en las actividades.

Cuando el pequefio domina ya el juego se recomienda continuarlo con una
versién méas compleja y para sacar mayor provecho de éste se debe primeramente
decir el nombre del juego y explicar de que se trata; cudles son las reglas de €l; se
hace un ejemplo para que entiendan; se deja que los alumnos descubran pos si
solos la forma de ganar, ésto les permite ir aprendiendo a construir estrategiasy a
entender los contenidos relacionados con el juego, | no reducirlo a simple

entretenimiento o relajamiento sino que jueguen para aprender algo nuevo
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sobre matematicas.

Los juegos se pueden realizar independientemente del tema que se estéd
trabajando o para complementar uno o introducirlo; como una solucién para los
casos en los que algunos alumnos terminan primero una actividad; utilizando
materiales de bajo costo y faciles de hacer, especificando el material y la manera

de hacerlo.



CAPiTULO V

ESTRATEGIA METODOLOGICO-DIDACTICA.

A lo largo de nuestra labor docente realizamos con frecuencia practicas
educativas que nos sirven para obtener un amplio conocimiento sobre lo

complejo de nuestra tarea, asi todas ellas giran en torno a las matematica.

Para realizar nuestro trabajo debemos tener siempre presente las
caracteristicas e intereses de nuestro alumnos, y asi los conocimientos seran
adquiridos con més facilidad. De antemano, sabemos que uno de los intereses del
nifio es ser lidico, imaginativo, y sobre todo fantasioso. Y asi tomando en cuenta
su fantasia describiré una serie de estrategia en las cuales las matemadticas se

desarrollan dentro del contexto escolar del aula.

Dentro de nuestro trabajo nos damos cuenta que podemos echar mano de
diferentes recursos para llegar a lo que nos proponemos, siendo estas las

estrategias. El éxito de toda actividad depende de la manera como se organice el

grupo.

Desde el principio del afio el maestro tendra que organizar a sus alumnos y

llevar bien las actividades, lo cual nos ayudara a tener un grupo de nifios capaces
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de comunicarse entre si y realizar con iniciativa su trabajo escolar. Se debe
hacerles sentir que con las matematicas tendrd que hacerlo en forma limpia y
clara. El desarrollo de las matematicas lo ird adquiriendo al ir realizando

actividades.

Cuando los nifios observan que la maestra les escribe en el pizarrénm,
“Beatriz compré 18 caramelos y Miguel le dio 14 mas. ;Cuéntos caramelos tiene

ahora Beatriz?.

La respuesta es diferente, ya que no necesariamente podemos asegurar que
utilizard una operacién aritmética para resolverlo. Esto quiere decir que el nifio
nos resolvera el problema, sino que posiblemente utilizard un procedimiento

personal del célculo que podré asociar en ocasiones con una operacion aritmética.

Actividad 1: La canasta del mandado.

Objetivo: Que los alumnos resuelvan diferentes tipos de problemas, utilizando
diversas estrategias de solucién déndoles oportunidad de representar
graficamente dichas formas.

Material: Una canasta para todo el grupo con problemas escritos con diferentes
grados de dificultad, con los nombres de los nifios del grupo y relacionados con

el contexto. Material del libro recortable de los alumnos como : mangos, cuadros,
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nameros, etc.; ademas otros como palitos, piedras, fichas, dbacos, etc., también

frutas dibujadas.

Desarrollo: se comienza con una pequena charla acerca de la canasta. De lo que
ésta representa para los mexicanos, como una de las cost.umbres y tradiciones del
ayer que se conservan hoy, de las familias mexicanas, como testigo de nuestra
vida diaria, donde se presentan problemas, no es propiamente de las mujeres,
sino también de los hombres. La canasta es pues, testigo de compras, ventas y
transacciones que hacen hasta los nifios al comprar dulce§, hacen uso de la
canasta. Ahora jugaremos a la canasta revuelta; cada nifio se le reparte una fruta
y al maestro también, éste dice que cuando escuchen que diga canasta revuelta
todos cambiaran de lugar y cuando diga cualquier otra fruta, esos nifios que la
tiene, cambiardn de lugar y el que no encuentre lugar o no cambie de lugar,

pasaré al centro para continuar el juego.

Al término del juego se organiza a los nifos una serie de problemas, que
por turno cada equipo pasara a sacar uno de la canasta, lo leer4 al grupo, lo
escribiran en su cuaderno y tratardn de resolverlo de acuerdo a su grado de
maduracién y proceso de desarrollo alcanzado. Se les dard oportunidad de
utilizar el material y posteriormente tratardn de escribir en su hoja cémo

lehicieron para que el problema lo realizaran de esa manera.
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En esa actividad los nifios al representar en formas diferentes los
problemas, tiene derecho de argumentar el por qué de esas representaciones, por
ejemplo; si la dificultad de uno de los equipos fue la comprension del problema,
entonces pasan los equipos al frente a representar objetivamente el problema con
el materia que ello estdn manipulando, ésto no quiere decir que esté mal el
problema, sino que en su proceso de solucidn los nifios a veces se equivocan pero
ésto debe servirnos para que el nifio se dé cuenta de su error al escuchar de parte

de sus compafieros la forman en que debe resolverlo.

Lo mismo sucede con las representaciones graficas que los nifios a veces
emplean y que no es la forma convencional; desde mi punto de vista el problema
no es que esté mal resulto por el equipo, estd bien representado y es ahi donde

observamos las diferentes procedimientos para llegar a la solucion del problema.

Otros nifios, que para ellos estan mal los resultados borran y corrigen. El
maestro o la maestra no deben decirles que los borren, sino que a un lado las
realicen en forma convencional o de manera que se les haga mas facil de entender

por todo el grupo. Por ejemplo :
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Iris Analy dice que lo hizo con cuenta, escribi6 9-5, me quedan 4. Pero Luis

Enrique dice que lo hizo contando con los dedos, a 9 dedos le quit6 5, me quedan

4.

,,,,,

L reSU eive 'i:~;j. s gl mles

Plablemgs
Ramon_comfro Q 3¢ Cv\d‘\q_, a/l ne C¢:?iq e Qmer::‘
L EarCA A aLe o X5 ”'.'._/,L;-‘ I jC\, I L
_j;::,_rﬁ,g_g_- Bl AT S WAV ANt ‘F,_a——-—LC £ Counl nds . a n

O I T el ol 5 — =

I~

En otro problema el mismo nifio lo realizé con namero hasta completar la

cantidad; -
.Carglino ne

fiene 18 caramelos y Erika tiene 7.
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Para la evaluacién se tomoé en cuenta la participacion de los nifios en la
actividad, su atencién, su trabajo en el cuaderno, su actuacion en el problema, la
defensa de su punto de vista para resolver el problema y la forma de
representarlo, el porqué lo hicieron asi. La mayor parte de los alumnos optaron
por utilizar la forma convencional, haciendo uso de los dedos y palitos escritos
para realizar el algoritmo de la suma y de la resta. También se les dejo que ellos
inventaran sus propios problemas aditivos relacionados con frutas v la canasta.
Obteniéndose muy buenos resultados tanto en la resolucion como en la

representacién.

Actividad 2 : Atinale al bote.

Objetivo.: Que los alumnos a través de juegos de su interés, representen los
resultados de puntos obtenidos, y en base a ellos elabore problemas de suma v
resta, los representen como ello lo consideren y lleguen a la forma convencional.
Material: Por equipo un bote de doce centimetros de diametro sin tapa, diez
corcholatas, lapiz cuaderno.

Desarrollo: El maestro dice a sus alumnos que vamos a jugar a atinarle al bote,
que se van a organizar por equipos de cuatro alumnos por el namero que les

toque de contar del uno al cuatro.

Y a que estan organizados, se les dice que por turnos cada jugador colocara
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a una distancia aproximada de dos metros del bote tirard de una en una las
corcholatas, procurando que caigan dentro de él. Las que caigan dentro contaran
como puntos buenos que en cada turno se iran acumulando. Al final, gana el
jugador v el equipo que haya obtenido un mayor numero de puntos. Se les
permitird hacer un turno de practica. Juegan durante cinco turnos. Se aplaude a
los alumnos y equipos que tuvieron mayor puntaje y también a los demaés por

participar en el juego.

Posteriormente se procedera a que los alumnos por equipo elaboren
problemas de suma y resta con los puntos ganados, los dicten al grupo, lo
escriban todos y traten de resolverlo como puedan. Después por equipo, discuten
la forma como cada quién lo resolvio, de qué es, si es de suma o de resta, y

porqué, se ponen de acuerdo y lo exponen al grupo.

Gana el equipo que resolvi6 bien el problema y que acumulé mas puntos.
Se aplaude a los equipos ganadores. Posteriormente hacen dos problemas de

suma y resta por nino.

Evaluacién. Se realiza desde el momento en que los alumnos estan

entusiasmados trabajando en las actividades, su participacién, su discusién y
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sobre todo en sus trabajos escritos.

Actividad 3 : La tienda de 1tiles escolares.

Objetivo : Que los alumnos planteen problemas de suma y resta a través de
operaciones dadas v los resuelvan utilizando el algoritmo convencional.

Material: Dibujos de ttiles escolares con sus respectivos precios, y billetes para‘
comprar, lapiz y cuaderno.

Desarrollo : Se les dice a los alumnos que van a jugar a la escuelita en las
vacaciones, que de los tutiles que estdn en el pizarrén (dibujos) van a elaborar la
lista de utiles que necesitan para jugar. Después de elaborarla se procederd a
decirles que ellos van a hacer preguntas por equipos a los otro equipos sobre lo
que puedan comprar con determinada cantidad de dinero, por ejemplo: $100,
$150, etc.; lo anotan en su cuaderno vy tratan de resolverlo individualmente vy
luego por equipo. Después se preguntara cuanto les sobra o les falta a cada uno
de la cantidad dicha anteriormente y lo escribe en su cuaderno, lo resuellven,
discuten en equipo sobre la forma en que lo hicierén y porqué para luego
exponerlo al grupo. Gana el equipo que resolvié mas problemas bien. Se les
aplaude a los integrantes del equipo ganador v a todos los demas por su
participacion. Al final se les dan dos operaciones de suma v dos de resta para que

cada alumno invente, resuelva y represente los problemas.



Se evaluia con la participacion, sus trabajos v problemas inventados y

resueltos.



CONCLUSIONES Y/O SUGERENCIAS

Es importante vincular la teoria con la préctica, pero no desde el punto de
vista verbal, ya que muchos de los maestros dicen, yo conozco la teoria, la sé
aplicar, pero ésto es muy diferente cuando al llevarla a cabo y mejorarla o

transformarla caen en el plano didéctico o bien estd mal aplicada.

Asi como los alumnos se encuentran en un proceso de aprendizaje, asi
también los maestros debemos darnos oportunidad vy hacer un esfuerzo de

continuar con el proceso de apropiacién de la teoria de Piaget.

Siendo uno de los principales actores en el ambito educativo el maestro,
debe tener un cambio de actitud frente a su responsabilidad de educador, para
poder interactuar con todos los demés actores que intervienen en la tarea

educativa.
Debe existir una real estimulacién hacia el profesor, tanto por su trabajo
docente como por la valoracién de su persona como lo es, formador de

conocimientos hacia nuevas generaciones.

Es necesario tomar conciencia de que al alumno se le debe facilitar la
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manera enque le damos a resolver los problemas, éstos deben ser extraidos del
contexto social en que éste se desenvuelve, de una manera clara v sencilla,
partiendo de los mas fdcil a lo dificil, pero siempre con avuda del maestro, no
olvidando que el nifo al manipular los objetos sera capaz de llegar a las

abstracciones matematicas.

Al alumno se le debe de dar libertad v tiempo razonable para que después
de comprender un concepto matematico, sea capaz de representarlo

convencionalmente, para que éste pueda ser entendido por los demas.

Es muy importante tomar en cuente las diferentes representaciones, pues
éstas nos daran la pauta del proceso de reflexién por el que estan pasando
nuestro alumnos v a través de el poderlo llevar a nuevas etapas de razonamiento

y a nuevos conocimientos.

Es de vital importancia que desde un principio no le ensefiemos al nifio el
algoritmo convencional de las operaciones sino darles oportunidad de que
emplee diferentes estrategias que a €l le parezcan adecuadas y comprensibles,
para después compararlas con las de sus companieros v a traveés de esa jnteraccién
pueda darse cuenta de que hay diversos caminos para llegar a un mismo

resultado.
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Por ello es conveniente para el tratamiento de las representaciones,
empezar problematizando, donde los mismos alumnos y el maestro propongan
problemas, donde ellos sean los protagonistas y asi sean capaces de utilizar
diferentes formas de resolver esas situaciones problema, sin dejar de Jado por ello

las representaciones convencionales.

Para ésto se hace necesario que a través de la manipulacién de los objetos
se propicie la reflexion sobre el porqué de los algoritmos y no quede en mera

manipulacién.

En el quehacer docente se debe estimular a los aducandos aunque su
trabajo no esté bien pues a veces su mismo nivel de desarrollo no le permite

llegar a comprender las formas més evolucionas de representacion.



ANEXOS
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