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A la ninez
A los maestros

A los padres de familia

Estudiar al nifo es imperioso;

Conocerlo es una necesidad; en-
tenderlo es obligaci6n; educar-
lo, en todo 1o que el té&rmino im
plica, es el objetivo dltimo a -

lograr.
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INTRODUCCION

El maestro egresado de la Universidad Pedagbgica Nacional, en -
la carrera de Licenciado en Educacibn, se encuentra con la enor
me responsabilidad de realizar un trabajo de car&cter cientffi-

Co que le proporcione la oportunidad de obtener su t{tulo.

El quehacer pedagfgico, que cae en el campo de las ciencias so-
ciales, es particularmente diffcil por la cantidad de factores

que intervienen en su desarrollo. Plantear una investigaci6n -
seria encuadrada en la labor educativa, se torna en tarea que -
requiere poner en juego todas las capacidades que el sustentan-

te posea.

La problemitica educativa es tan amplia que dificulta seleccio-
nar un tema; el nino, el maestro, los planes, los programas, -
la escuela, el medio ambiente, la alimentacidén, los materiales,
hay tanto que aclarar, que en ocasiones se qulere abarcar todo;
sin embargo, no es posible que el maestro en forma individual -
O por equipo, pueda al mismo tiempo investigar en su conjunto -

la diversa cuestién educativa.

Estudiar al nino es imperioso, conocerlo es una necesidad para
el docente: entenderlo es obligacifén: educarlo es el objetivo

Gltimo a lograr.

Por lo expuesto, se ha determinado para el presente trabajo, -



estudiar al niho desde el punto de vista de la psicologfa gené-

tica, teorfa cuyo miximo exponente contemporé&neo es Jean Piaget.

Un equipo que se formé6 por invitacién expresa de la Unidad SEAD
261 de la Universidad Pedagfgica Nacional para participar en un
seminario de psicologfa, marc6é el inicio de esta inquietante in

vestigacidn.

Se determin6 hacer un estudio exhaustivo en el aspecto de la -
percepcidn con el enfoque que le imprime la psicologia genédtica;
los objetivos rectores de esta investigacidn son: comprobar si
los descubrimientos que se efectfien con ninos sonorenses son si
milares a los encontrados por Jean Piaget en Suiza; si en rea-
lidad se encuentra mayor veracidad perceptual en nifios de la e-
tapa preoperatoria en relacifn con los que esté&n en las opera--
ciones concretas, y si los nifios que se encuentran en el limite
inferior de operaciones concretas son mds veraces perceptualmen
te que los del limite superior de la misma etapa, como lo plan-

tea Piaget.

Estas hip6tesis se plantean con base en la teorfa que nos sirve
de modelo. Para su comprobacién, se practica una técnica de in
vestigacibn de campo convencional empleada por Piaget, estructu

rada de la siguiente manera:

Piaget inicia sus trabajos de investigacién con sus hijos, con
la cooperacién de su esposa. ContinGa después con otros nifos

sin importarle muestra, poblacién, ambiente; cuenta con la coo



peracidn de otros investigadores; sus resultados siempre los -

expresa en forma cualitativa. ',

Para el presente trabajo se toma una muestra de 66 ninos, 6 por
cada investigador, con la participacién de once maestros. En -
Hermosillo, Sonora, Jardines de Ninos: "Le&n Felipe", Profra.
Guillermina Montafo Félix; "Ignacia E. de Amante", Profra. Ali
cia Hurtado Bringas; "Josefina B. Nunez", Profra, Ma. Georgina
Bernal Covarrubias; Escuelas Primarias: "Margarita Maza de -
Jufrez", Profra. Marfa Cervantes Armenta; "Tierra y Libertad -
No. 1", Profra. Marfa Herlinda Ruiz T&nori; "Siete de Noviembre"
Profr. J. Jesls Garcia Ruiz; "Estado de Oaxaca" y "Alberto Gu-
tiérrez", Profr. Mariano C. Martfinez Dojaque; "Manuel Mirazo -
Navarrete No. 1", Profra. Ma. Cruz Bustamante Obeso. En Sahua-
ripa, Sonora, Escuela Primaria "Escuadrén 201", Profr. Pedro -
Ruiz Garcfa; en Hudsabas, Sonora, Escuela Primaria "Benito Jué
rez", Profra. Norma Olivia Salazar Moreno; en Mazatén, Sonora,
Escuela Primaria "Ignacio Tato No. 2", Profra. Lidia Moreno Hol

guin.

De comGn acuerdo, los elementos del equipo seleccionan los ex-
perimentos y el material a utilizar en la aplicacidn de los mis
mos, siempre con base en la bibliograffa que ilustra la forma -
en que Jean Piaget y sus colaboradores realizaron dichos traba-

jos.

Se reiteraron tres experimentos preliminares para adquirir pré&c



tica, los cuales se presentan en forma individual sin cuantifi-
cacidn; vy tres de percepci6n con el fin de obtener resultados
que den las respuestas a las hipbtesis que se plantean; estos
experimentos de percepcibn fueron cuantificados en cuadros indi
viduales de los cuales se elaboraron concentraciones representa

das en gr&ficas, y dibujos del material empleado.

El método utilizado es similar al de Jean Piaget, tanto en los

experimentos preliminares como en los de percepcién.

El trabajo se realiz6 con limitantes como la escasa bibliogra-
ffa, la difficil interpretacién de la teorfa, la falta de expe-

riencia en la aplicacibén de los experimentos.

A pesar de gque Jean Piaget solo elabord registros cualitativos,
se intentd en esta ocasibn aportar en forma cuantitativa los re
sultados obtenidos en los experimentos perceptuales; se anex6
ademés, en un capftulo especial, un andlisis estadistico que in
tenta aportar mds claridad en el aspecto estudiado; se estable-
ci6 la dependencia de las variables (edad - veracidad percep-
tual) , se obtuvo un coeficiente de correlacién lineal y por dl-

timo se hizo una inferencia poblacional.

No se considera dejar pasar desapercibida la ayuda desinteresa-
da del Profesor Fernando Elias Cota Madero y la asesorfa del -
Profesor Adalberto Duefias L&pez, quien puso todos sus conoci--

mientos, empefio y dedicaci6n para llevar a cabo el objetivo pro

puesto, asi como la orientacién estadistica del matemitico Pro-



fesor Miguel Norzagaray. Este equipo de trabajo manifiesta su

agradecimiento por tan valiosa cooperacién.



CAPITULO I
MARCO TEOQORICO
A. Los estudios de Piaget (1)

Jean Piaget naci6 en NaucH3tel, Suiza, en 1896. Desde su nifez
se inici6 en los estudios cientificos; a los diez afos publicé
su primer trabajo que consistfa en una p&gina sobre un gorridn
parcialmente albino gue observ6 en un parque pGblico. Sus pri-
meros estudios se encaminaron hacia la biologfa y la historia -
natural. Cerca de veinte trabajos suyos fueron publicados an-

tes de que cumpliera veintifin anos.

Durante su juventud, Piaget se interes6 por los estudios de fi-
losoffa, religibn, biologia, sociologia y psicologia; escribié
numerosos articulos sobre una gran variedad de problemas. En -
esta etapa surgi6 la idea de relacionar la biologfa con el pro-
blema epistemolégico, es decir, el problema del conocimiento. -
M&s tarde encontré esa relacifn a través de la psicologia evo-
lutiva, lo que dio lugar a una serie de obras sobre episfemolo—
gia genética, una de las &4reas de investigacifén mas importantes

en este autor.

Una de las primeras convicciones fecundas de Piaget consistié -
en explicar la organizacién 16gica como una organizacibén espon-

tédnea de los actos, y que el pensamiento es escencialmente accidn

(1) John H. Flavell. La psicologia evolutiva de Jean Piaget.
Buenos Aires, Editorial Paid6s, 1981. pp. 21-29




interna, interiorizada, por lo que tanto las acciones externas

(actos concretos, motores) como los procesos internos del pensa
miento pueden caracterizarse de la misma forma general y situar
se en un mismo continuo. Esto se reflejd en su presentacibdn de

las etapas del desarrollo del nino.

Otro aspecto gue Piaget comenzé a estudiar desde su juventud -
fue el de las estructuras y los tipos de equilibrio que las ca-
racterizan. Asi, encontramos que Piaget crefa entonces que en
cualquier estructura compuesta de partes como elementos en un
todo, s6lo son posibles tres formas de equilibrio: predominio
de las partes con la deformacién del todo; predominio del todo
con deformacién de las partes; y conservacién recfproca del to
do y las partes. El equilibrio bueno y estable corresponde a -
la tercera forma. De estas ideas se deriv6 mucho despues el he
cho de concebir al desarrollo cognoscitivo como un proceso de -

equilibracién.

Después de 1918, ano en que obtuvo el doctorado en ciencias na-
turales, realizd estudios de psicologfa y trabajé en diversas -
instituciones cientfficas; destacé su colaboracién con los doc
tores Binet y Simon, en Francia, y en el Instituto Juan Jacobo
Rousseau, de Ginebra Suiza, en el cual Eduardo Claparede, al -
conocer sus trabajos, le dio el carco de director. De esta -
época son sus importantes escritos sobre el lenguaje del nifo,
el razonamiento causal, las teorfas sobre los fendmenos cotidia

nos, el juicio moral, etc., que aparecen en numerosos artfculos



Y en sus cinco primeros libros, entre 1923 y 1932.

Entre 1929 y 1939, Piaget y sus colaboradores realizaron impor-
tantes estudios sobre las construcciones intelectuales que se -
desarrollan en la nifiez, como son nimero y cantidad, movimien--—

to, velocidad, tiempo, espacio, medici6én, probabilidad y légica.

El primer modelo estructural al gque lleg6l en estos trabajos fue
el de "agrupamiento", que emplea para describir la estructura -
cognoscitiva del nifio en la etapa de operaciones concretas (a--
proximadamente entre los 7 y 11 anos). Asimismo, afianzd la no
cién_de "reversibilidad" como una propiedad caracterfstica del

conocimiento en los ninos durante esta etapa.

En 1924, Piaget completd la descripcidn sistem&tica de los ocho
agrupamientos caracteristicos del persamiento en la etapa de -
las operaciones concretas. Continuando estos estudios, en 1949
public6é un escrito m&s profundo sobre las estructuras que supo-
nen esos ocho agrupamientos, junto con un estudio sobre las es-—
tructuras en que se basan las dieciséis operaciones binarias in
terproposicionales. Tres anos después aparecié otro libro de -
Piaget sobre las estructuras de las Operaciones ternarias inter

proposicionales.

En la década de 1940 y después, Piaget continué profundizando -
en el desarrollo de las capacidades cognoscitivas del nino y -
del adolescente; en 1958 publicd un libro sobre el razonamiento

del adolescente, junto con un estudio completo de las operacio-



nes concretas, las operaciones formales y las relaciones entre
ambas. También desde entonces datan sus estudios sobre la per-
cepcibn, asi como los relativos a los problemas de la epistemo-

logia genética, con los cuales continué hasta su muerte, ocurri

da en 1980.



B. Caracteristicas de los estudios de Piaget

Seglin Flavell, se pueden definir los intereses cientificos de -
Piaget en el enunciado siguiente: "estd interesado sobre todo
en la investigacibn teorfca y experimental del desarrollo cuali

tativo de las estructuras intelectuales”". (2)

Cuando Piaget estudia otros aspectos del desarrollo, como la -
percepcibn, las actitudes morales, la motivacibén, etc., lo hace
para compararlas y contrastarlas con el desarrollo de la inteli

gencia.

Todos los estudios de este psic6logo estén enfocados al desarro
lo, concebido como cambios del comportamiento a partir de un -

funcionamiento menos avanzado hasta otro mas avanzado.

Otra caracteristica de los estudios de Piaget consiste en que -
pone especial énfasis en el estudio de las estructuras de la in
teligencia. Distingue perfectamente entre los tres aspectos

gue intervienen en un comportamiento inteligente, a saber: el

contenido, la funcibén y la estructura. El contenido est& forma
_ do por la conducta externa del individuo, son los actos mismos,
considerados como datos no interpretados. La funcidén consiste
en las caracteristicas mismas de la actividad inteligente, que
son comunes a todas las edades; es aecir, son aquellas propieda

des funcionales generales gque definen la esencia del acto inte-

(2) IBID p. 37



ligente. Como un aspecto mediador entre el contenido, que cam-
bia constantemente de un acto a otro, y la funcién, que es per-
manente, Piaget postula la existencia de la estructura. La es-
tructura también cambia con la edad, en el desarrollo, pues son
las propiedades organizativas de la inteligencia, o mejor dicho
las organizaciones creadas a travé&s del funcionamiento de la in
teligencia. Estos cambios evolutivos de las estructuras son pa

ra Piaget su principal interés en el estudio del desarrollo.

Otra caracterfistica b&sica de los estudios de Piaget consiste -
en que su enfoque en el estudio del desarrollo es desde un pun-
to de vista cualitativo. Los cambios de las estructuras son —--
fundamentalmente cambios en la calidad y de allf su enfoque ha-

cia las caracteristicas cualitativas del desarrollo.



C. Los esquemas, las invariantes funcionales y el desarrollo -

(3)

Piaget llama esquemas a las estructuras que se presentan en el
desarrollo intelectual del individuo. Un esquema es, por lo -
tanto, una serie de conductas (acciones o conceptualizaciones)
estrechamente entrelazadas, utilizadas por el individuo al - -
adaptarse a su mundo. Cada esquema implica cierta disposicién
interna de organizacién, que hace posible a la serie de conduc
tas adaptarse a diversas condiciones. Por ejemplo, al tratar

el desarrollo sensoriomotriz del nino en sus primeros meses de
vida, Piaget habla sobre los esquemas de succién, de prensién,
de visibn, etc., no s6lo para aludir a las conductas concretas
que senalan, sino para designar algo implicado en ellas, que -
es una cierta organizacién que hace posible que tales conduc--

tas puedan darse.

La nocidn de desarrollo de Piaget estd ligada a la evolucidn -
de los esquemas, pues a partir de los esquemas m&s simples del
comportamiento reflejo (en el primer mes de vida), cada esque-
ma cambia, se agranda o amplia y se coordina con otros, dando

lugar a esquemas mis complejos. De este modo, Piaget presenta
el desarrollo a partir de esquemas elementales (sensoriomoto--
res) hasta llegar a esquemas cognoscitivos cada vez m&s comple

Jos que caracterizan el pensamiento 168gico del adolescente y -

(3) Morric E. Eson. Bases psicolégicas de la educacién. Mé-
xico, Editorial Interamericana, 1978. pp. 69-82




el adulto.

Este desarrollo de los esquemas o de las estructuras es posible
gracias a las caracterfsticas fundamentales del funcionamiento

intelectual, que Piaget llama "invariantes funcionales".

Estas invariantes son dos: la organizacibén y la adaptacién. -
Segln Piaget, estos dos atributos no s8lo tienen validez para -
el funcionamiento intelectual, sino para todo funcionamiento -
biol6égico en general: toda la materia viva tiende a adaptarse

a su ambiente y para ello posee cualidades organizativas que lo

hacen posible.

Por lo tanto, el funcionamiento de la inteligencia no es mis -

que un caso especial de la actividad biol6gica.

Al tratar sobre el desarrollo intelectual, Piaget parte del - -
principio de que todo acto inteligente supone algln tipo de es-
tructura, alguna forma de organizacidén que permite la relacidn
entre la accibn cognoscitiva y los ccnceptos y significados que
estas acciones expresan. Esa forma de organizacién muestra mar
cadas diferencias en las distintas etapas del desarrollo, pero
en todos los casos tiene ciertas propiedades independientes de
las etapas, que siempre estén implicitas en el acto cognosciti-

VO.

La organizacidn permite y facilita la adaptacién del individuo

a su mundo circundante. A su vez, cada nueva adaptacién afirma



o modifica la organizacién previa, de tal manera que adaptacidn
y organizacidén son dos elementos indisolubles, ya que toda adap
tacién supone una organizacién previa y cada organizacién es

creada mediante adaptaciones.

A su vez, la adaptacién est& configurada por dos funciones psi-

colbgicas bésicas: la asimilacién y la acomodacién.

Para Piaget, la asimilacién consiste en la adecuacidn de un es-
gquema a una situacién. Todos los actos cognoscitivos, hasta -
los m&s concretos y rudimentarios, suponen una interpretacién
de la realidad externa, lo que equivale a wuna asimilacién de
esa realidad a un sistema de significados existente en la orga-
nizacibn cognoscitiva del individuo. En otras palabras, para -
Piaget, adaptarse a una realidad es asimilar dicha realidad y -
estructurarla de acuerdo con una organizacién ya existente en -
el sujeto. El1 proceso, por tanto, consiste en amoldar un hecho
de la realidad al patrbén estructural que se tiene en una deter-

minada etapa del desarrollo.

La acomodaci6n, en cambio, consiste en remodelar y reorganizar
estructuras conceptuales ya existentes para que encuadren y ex-
pligquen los nuevos conocimientos percibidos. Por lo tanto, la
acomodacibn es un ajustar los esquemas que el sujeto tiene a -

las demandas y los requerimientos que el mundo le impone.

Estas dos funciones, la asimilacibn y la acomodacidén, no se dan

por separado, sino que en todo acto cognoscitivo aparecen ambas,



si bien en diferente grado de equilibrio: algunos actos tien--
den m&s hacia la asimilacién y otros hacia la acomodacién. Por
otra parte, la acomodacidn lleva a una reestructuracibén necesa-
ria de los conceptos que facilita la asimilacién en relacidn con

acontecimientos anteriormente discrepantes.

Veamos un ejemplo donde actfien ambas funciones: un nino, en el
primer mes de vida, tiene el esquema de la succién, al cual va

a asimilar su contacto con objetos diversos: el pez6n del seno
materno, la mamila, los dedos, la sonaja, etc. Pero al asimi--
lar a su esquema los objetos diversos como "algo para succio---
nar", terminard por reconocer en forma rudimentaria que unos -
objetos corresponden a la categorfa de "algo para succionar y -
alimentarse"”, como el seno materno y el biberén, y otros a la -
categorfa de "algo para succionar pero no para alimentarse", co
mo los dedos, la sonaja, etc. De este modo, el nino asimilé -
primero su contacto con los objetos a un esquema existente y -
después acomodS el esquema para captar eventos discrepantes en-
tre los diversos objetos. De este modo, el nino evolucioné de

un esquema a otro més complejo.



= 22 =

D. Etapas y equilibrio (4)

~
Por la forma de plantear el desarrollo, destacan en Piaget dos

ncciones fundamentales: las etapas y el equilibrio.

Seglin Ausubel, las etapas son "fases identificables de series -
en una progresién ordenada de desarrollo que se pueden discernir
cualitativamente de las fases adyacentes y que son caracteristi
cas de la mayorfa de los miembros de una gama de edad de limites

flexibles". (5)

Para Piaget, el desarrollo se realiza a través de una serie de
etapas cualitativamente diferenciadas por poseer determinadas -
propiedades: aparecen en el desarrollo en un orden constante -
e invariable, a pesar de que la edad en que aparece una etapa -
determinada puede variar de un sujeto a otro; 1los esquemas qgue
caracterizan a una etapa no desaparecen, sino que se incorporan
a las etapas posteriores; las caracterfsticas estructurales de
cada etapa constituyen un conjunto integrado en un determinado

estado de equilibrio; vy, finalmente, las etapas se presentan -
con un perfodo de preparaci6én y otro de logro: primeramente se
presenta una mezcla de estructuras anteriores, organizadas pero
inadecuadas, -con un uso indeciso de estructuras nuevas que ain

no se han organizado por completo, hasta llegar a un equilibrio

estable.

(4) John H. Flavell. Op. cit., pp. 39-41; 258-269
(5) Morris E. Eson. Op. cit. p. 72



El trénsitc de una etapa a otra, de unas estructuras a otras, -

lo constituye lo que Piaget llama "equilibracién". Este proce-

so da lugar, en el desarrollo, a estados de equilibrio sucesi-

VOSs.

SegGn Guy R. Lefrancois, Piaget considera que "la inteligencia

es una tendencia hacia el equilibrio, manifestada en el compor—

tamiento asimilatorio y acomodatorio de un individuo™. (6)

Conviene destacar el papel que desempefian en la equilibracién -

las invariantes funcionales. Al respecto, se cita también en -

siguiente fragmento de Flavell:

"

... el proceso de equilibracién consiste en lo
grar una coordinacién equilibrada de la asimi-
lacidén y la acomodacién, y los diferentes esta
dos de equilibrio gue resultan de este ubicuo
proceso son las diversas formas que toma esta
coordinacién durante la ontogénesis. En el -
sistema de Piaget, un estado de equilibrio siem
pre se refiere a un sistema equilibrado de re-"
laciones entre el sujeto y el objeto, y por lc
tanto a una relacidn entre la asimilacién y la
acomodacidn..." (7)

Es tan importante el aspecto de transicidén de unas estructuras

a otras en el sistema de Piaget, que le dedica una obra especial

con el titulo "La equilibracibn de las estructuras cognitivas.

Problema central del desarrollo" (8). En esta obra, el autor -

(6)

(7)
(8)

Guy R. Lefrancois. Acerca de los nifos. M&xico, Ed. Fondo
de Cultura Econ6mica, 1978. p. 216

John H. Flavell. Op. cit. p. 259

Jean Piaget. La egquilibracién de las estructuras cogniti-
vas. Problema central del desarrollo. Madrid, Editorial

Siglo XXI, 1978. p. 5
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distingue su teorfa del equilibrio en relacién con la de la Ges
talt, pues mientras en é&sta se trata de una misma estructura ge
neral de equilibrio, dada de una vez por todas y aplicada a di-
versas situaciones, en Piaget se trata de un proceso que va al-
canzando diferentes estados de equilibrio. A continuacidén se -

cita un fragmento de la obra mencionada:

... Por esto entendemos no la aplicacibén a todas
las situaciones y a todos los niveles de una mis
ma estructura general de equilibrio, dada de una
vez por todas, como es la de la Gestalt (inspira
da en las leyes de "campo") para la psicologia -
de la forma, sino un proceso (de ahf el té&rmino
de equilibracién) que conduce de ciertos estados
de equilibrio aproximado a otros, cualitativamen
te diferentes, pasando por mdltiples desequili--—
brios y reequilibraciones. Por lo tanto, los -
problemas que hay que resolver son los de las di
ferentes formas de equilibrio, de la razén de -
los desequilibrios y sobre todo del mecanismo -
causal de las equilibraciones y reequilibracio--
nes..." (9)

(9) IBID p. 5



E. Periodos y etapas del desarrollo (9)

De un modo esquemdtico y bastante simplificado, las etapas del
desarrollo segfin Piaget pueden precentarse de la siguiente mane

ra:
En primer lugar, pueden distinguirse cuatro periodos:

1. Perfodo Sensorio-Motor (de 0 a 2 anos) .

2. Perfodo Preoperacional (de 2 a 7-8 anos) .

3. Periodo de Operaciones Concretas (de 7-8 a 11-12 anos) .

4. Perfodo de Operaciones Formales (de 11-12 a la adolescen——

cia).

1. Perfodo sensorio-motor:

Este periodo comprende generalmente los dos primeros anos de vi

da y se presentan en &l seis etapas:
Etapa 1 (0-1 mes)

No existe un comportamiento inteligente genuino, pero si la ba-
se de la que surgir§ la inteligencia sensorio-motora. Los re--
flejos simples del recién nacido (succién, movimientos de la -
lengua, deglucién, llanto, actividad corporal general, etc.) ex
perimentan claras modificaciones a causa del contacto con el am

biente.

(9) John H. Flavell. Op. cit. p.p. 104-139



Etapa 2. (1-4 meses).

Comienzan a existir los primeros h&bitos simples, las mds ele-
mentales adquisiciones sensoriomotoras, aunque carecen de la in
tencién de orientacibn que se presenta m&s tarde. A esta eta-
pa la definen las primeras intervenciones de las invariantes -
funcionales (asimilacidn y acomodacién) en la reaccibén circular
primaria, que consiste en que el nino, al enfrentarse con una -

nueva experiencia debida a alguno de sus actos, tiende a repe--

tir los movimientos originales en una especie de circulo ritmi

co, hasta afianzar las adaptaciones realizadas.

Los comportamientos en los que se presentan cambios notables

son:

- H&bitos de succibn. Asociaciones entre la succién y gufas -

posturales y posicionales.

-~ Visi6n. Primero aparecen respuestas pasivas y reflejas al

estimulo visual; luego aparece la reaccibn circular primaria
intentos acomodativos para mirar objetos quietos y seguirlos
cuando se mueven; por Gltimo se presentan coordinaciones en-

tre el mirar activo' y otros esquemas (oir, tocar, etc.).

- Vocalizacién.

- Audiciébn.

- Prensiébn.



Etapa 3. (4-8 meses).

Aparece una nueva forma de asimilacién reproductiva y funcional,
llamada reaccib6n circular secundaria, que consiste en la conso-
lidaci6bn de ciertos h&bitos motores por medio de la repeticidn,
pero ahora con un interé&s dirigido hacia los efectos que los ac
tos provocan en los objetos, en el ambiente. Las conquistas de

esta etapa son los primeros pasos hacia la intencionalidad.
Etapa 4. (8-12 meses).

Se presenta aqui la coordinacién de esquemas desarrollados en -
la reaccidén circular secundaria y su aplicacién a situaciones -
nuevas. Lo mds destacado en esta etapa es que ya se distingue
de modo claro la intencionalidad. Por ejemplo, la secuencia de
comportamiento que consiste en apartar un obsticulo para alcan-
zar un objeto deseado, o bien, utilizar un objeto como instru--

mento para alcanzar otro.
Etapa 5. (12-18 meses).

Esta etapa se caracteriza por la reaccidn circular terciaria y
el descubrimiento de nuevos medios a travé&s de la experimenta--
cibn activa. La reaccibn circular terciaria se caracteriza por
repeticiones de un acto, pero incluyendo variaciones para captar
cémo esas variaciones afectan al objeto. Por lo tanto, la esen
cia de esta etapa estd en la bfisqueda de lo nuevo, con lo cual

se establece una diferenciacién clara entre asimilacidn Yy acomo



dacién, resultado de una orientacién experimental para el descu

brimiento de nuevos medios.
Etapa 6. (18 meses = 2 anos).

El principal avance en esta etapa consiste en que el nino co- -
mienza a realizar representaciones internas de acciones antes -
de ejecutarlas, lo que Piaget considera como representaciones -
simbSlicas primitivas que hacen posible el fenbmeno de la inven
cibén, que consiste en combinar interiormente en una nueva tota-
lidad, mediante la asimilacién reciproca, las representaciones

de los diversos esquemas que participan en el acto a ejecutar.

Piaget considera determinantes en este periodo los siguientes -

desarrollos:

a) El concepto de objeto. El nino llega a concebir a los obje
tos de su ambiente como algo que existe fuera de &l mismo, con

una existencia independientemente de su atencién y su accién.

b) E1l nino, al final del periodo, llega a concebir un espacio
inico, dentro del cual todos los objetos estdn contenidos y re-

lacionados.

c¢) La nocidn de causalidad avanza desde los tipos que Piaget -
llama "eficacia" (la tendencia a creer que el sentimiento inci-
piente de esfuerzo o deseo es la causa de algo) y "fenomismo" -
(la tendencia a asociar dos hechos contiguos en el tiempo como

si uno fuera efecto del otro), hasta una causalidad m&s real, -



basada en lo gue Piaget llama causalidad psicoldgica (sentimien

to de un yo conciente de provocar sus propias acciones por me--
dio de la volicién) y causalidad fisica (conciencia de la accidn
causal que un objeto ejerce sobre otro a través del contacto es

pacial).

d) El nifio comienza a aprehender el tiempo, lo mismo que el es
pacio, como un medio generalizado en el que se ubican €1 mismo

Yy los demds objetos de su ambiente.

2. Perfodo del pensamiento preoperacional

Este perfodo comprende aproximadamente de los 2 a los 7-8 anos

y estd limitado en un extremo por la etapa 6 del perfcdo senso-
riomotor (18 meses - 2 anos) en la cual las funciones m&s inte-
ligentes eran los actos sensorio-motores manifiestos, y el co-

mienzo de la construccién de operaciones concretas.

El pensamiento preoperacional presenta la relativa ausencia de
un equilibrio estable entre la asimilacién y la acomodacién. -
Las estructuras logradas comienzan a desorganizarse por el pro-
ceso de acomodacién a nuevas situaciones Y el nino no es capaz

de acomodarse a lo nuevo asimildndolo a lo viejo en forma cohe-
rente. Por constituir este perfodo las primeras incursiones en
un terreno nuevo, diferente al de 1la inteligencia sensorio-moto

ra, el pensamiento preoperacional presenta las caracteristicas

siguientes:



Egocentrismo. El nino muestra una relativa incapacidad para -
ver su propio punto de vista como uno entre muchos puntos de -
vista posibles. En el lenguaje y la comunicacién, por ejemplo,
hace pocos esfuerzos para adecuar su discurso al oyente. En la
percepcibn visual, es incapaz de representarse la apariencia -
que tendréd el objeto mirado desde otra posicién diferente a aque

lla en que estd situado.

El egocentrismo del nifio en este perfodo trae varias consecuen—
cias: halla diffcil enfocar sus propios procesos de pensamien-—
to (es decir, piensa pero no puede pensar sobre su propio pensa
miento); pero es en la interaccién social donde esta caracte--
ristica se hace més evidente, pues el nino, incapaz de compren-
der y aceptar el rol de otras personas, actfia como si todo estu

viera subordinado a sus deseos y acciones.

Centraci6én. El nifo de este perfodo presenta una tendencia a -
centrar la atencién en un solo rasgo del objeto de su pensamien
to, descuidando los demds aspectos importantes, con lo cual re-

sulta una distorsién del razonamiento.

Pensamiento Estitico. Cuando el nifio se enfrenta a un objeto -
que cambia, su atencién se centra en los estados sucesivos del
objeto y no en las transformaciones mediante las cuales un esta

do se convierte en otro.

Irreversibilidad. Como consecuencia de la caracterfistica ante-

rior, es decir, por no poder recorrer un camino cognoscitivo -



(una serie de transformaciones), el nino de esta edad no puede
hacer en el pensamiento el camino inverso de un proceso para ha
llar el punto de partida que no ha experimentado cambios. Esto
se puede comprobar con el siguiente experimento: si ponemos --
frente al nino dos vasos iguales (a y b) que contengan igual -
cantidad de liquido y después pasamos el liquido de uno de ellos
a otro vaso mds alto y de menor didmetro (c), el nifioc dird gque
uno de los recipientes contiene mayor cantidad de liquido, a -
pesar de que unos momentos antes habia reconocido gque las canti

dades de liquido en los vasos a y b eran iguales.

Sincretismo. El nino de este perfiodo tiende a percibir las co-
sas correlacionadas estrechamente dentro de un esquema global -

que todo lo incluye.

Piaget distingue en este perfodo dos etapas: 1la del pensamien-

to preconceptual y la del pensamiento intuitivo.
Etapa del Pensamiento Preconceptual (de 2 a 4-5 anos).

El nino comienza a extender su universo mis all4d del aqui y el
ahora, mediante representaciones. Es el principio del uso de -
simbolos. El nifio construir8 un conjunto de esguemas simb&li-
cos, pero sus simbolos ser&n meros signos naturales, enclavados
en los objetos y las acciones que representan. Para el nifo de
esta etapa, los nombres son inherentes a los objetos, como una
etiqueta. Segfin Piaget, los esquemas simbdlicos de esta etapa

son un término medio entre la universalidad de un concepto y la



individualidad del objeto. De esto resulta que el pensamiento
del nino es "transductivo" (no inductivo ni deductivo). Por -
ejemplo, si ve en lugares diferentes dos insectos de la misma -
especie, no sabré& distinguir si ha percibido el mismo insecto -
en dos ocasiones o se trata de dos insectos diferentes. Por lo
tanto, puede adoptar un criterio o el otro, independientemente

de la realidad.
Etapa del Pensamiento Intuitivo (4-5 a 7-8 anos).

El nino ya puede utilizar conceptos que sean generalizaciones -
estables de su pasado y de experiencias actuales, pero su razo-
namiento permanece con un cardcter preldgico: razona por confi
guraciones estéticas y descuida las transformaciones, por lo -
que se basa mé&s cn la intuicién que e¢n la 1l6gica sistem&tica. -
Como consecuencia de esta caracterfistica tenemos la ausencia de
la nocidén de conservacién de la materia, el tamafio y el peso. -
Si a un nino de esta etapa se le presentan dos bolas de plasti-
lina de igual forma y tamaho, y después una de ellas se transfor
ma frente a €l en una salchicha o una tortilla, al preguntdrse-
le si tienen igual cantidad de plastilina dir& que en una de -

ellas hay més.

Esto se debe a que se centra en un aspecto (alto o ancho) o pa-
sa de un aspecto a otro. La comprensién de la transformacién -
es unidireccional y no es capaz de conjeturar el cambio en sen-

tido contrario por no tener nocién de reversibilidad.



Otra caracterfstica de esta etapa es la dificultad para ordenar
las relaciones entre objetos de un conjunto. Por ejemplo, si se
le presentan veinte bolas de madera, quince de ellas blancas %
cinco rojas, al preguntarle qué hay m&s, si bolas de madera o
rojas, dird que hay m&s rojas, ya que si se centra en una clase
subordinada no puede al mismo tiempo centrarse en la categorfa

genérica.

En el aspecto moral, el nino de esta etapa ha desarrollado un -
sistema incompleto de valores, basado en 1la pclaridad: bueno
-malo, bonito-feo, agradable-desagradable, amor-odio, deseo-te-

mor, etc.

3. Perfodo de operaciones concretas (11)

Este perfodo comprende la etapa intermedia de 1la ninez, aproxi-
madamente de los 7-8 afos a los 11, en la cual el nifo pasa, de
las inconsistencias y el equilibrio inestable del periodo preo-
peracional, a procesos cognoscitivos m&s coherentes, integrados

y sistem&ticos.

En esta etapa, el nino puede enfocar su atencién tanto en los -
estados sucesivos de los objetos que cambian como en las trans-
formaciones que experimentan, por lo que alcanza la capacidad -

de razonar el mismo proceso de transformaciones a 1la inversa, -

(11) John H. Flavell. Op. cit. pp. 183-221
Morris E. Eson. Op. cit. pp. 77-80



es decly, aparece la nocidn de reversibilidad.

A este tipo de actos mentales que se integran a un sistema se -

les llama Operaciones.

La principal caracteristica del nino de este periodo consiste -
en la aplicacién de una serie de operaciones que hacen posible
el manejo de nfimeros en sus diversas relaciones, el arreglo de
objetos en clases y subclases y la ordenacién de objetos toman-
do en cuenta sus atributos. Cada una de estas operaciones no -
actfia por separado, sino que forma parte integral de un sistema

de operaciones.

Para Piaget, la mente operacional del niho de este periodo es -
capaz de funcionar con base en ocho agrupamientos, cuyas propie
dades son muy similares a las de los grupos en la l6gica matema

tica.

A continuacidn se desarrollard someramente el agrupamiento I,
en el cual esté&n implicitas las propiedades 16gicas que caracte

rizan el pensamiento del nifio en este perfodo:
Agrupamiento I. Su funcionamiento se basa en cinco propiedades:

Composicién: Si se combinan dos o mis elementos de un sistema
obtenemod otro elemento del sistema. Por ejemplo: si tenemos
un conjunto C y formando parte de &l un subconjunto B, que a su
vez una de sus clases es A, tendriamos las siguientes igualda--

des:



. | e&— C
&)
@ % -B
A
A+ A' = B B - A' = A
B+ B' = C C -B' = B
A+ A' + B =C C -B' - A'" =2

Si suponemos que el conjunto C es de animales mamiferos, el sub
conjunto B es de carnivoros y la clase A es de leones; entonces
tendrfamos las siguientes relaciones:

Los leones + los demds carnivoros = Carnivoros.

Los carnivoros + los demds mamiferos = Mamiferos.

Los leones + los dem&s carnivoros + los demds mamiferos = Mami-

feros; etc.

Asociatividad:

"La suma de una serie de elementos es indepen-

diente de la forma en que se los agrupe" (12).
Siguiendo el ejemplo anterior, se puede agrupar A + A' = B 6
A' + A = B,

Identidad General: Si un elemento no combina con otro, tendre-

(12) 1IBID p. 78



mos como resultado el mismo elemento; en otras palabras, si un
elemento de un sistema lo combinamos con un elemento nulo (ele-
mento cero o elemento de identidad), el elemento permanece igual,

sin ningln cambio: a + 0 = A.

Reversibilidad: Cada elemento tiene un elemento inverso que -

funciona como elemento de identidad. Por ejemplo:

A =A'" = B B-A'" = A
B-A = A
Identidades Especiales: Cuando a un conjunto le sumamos uno o
varios de sus elementos, el conjunto no cambia. Por ejemplo:
A + A' = B
B + A = B
B + A' = B

Estas propiedades del agrupamiento I describen formalmente los
procesos cognoscitivos del nino en la etapa de las operaciones
concretas, aunque eso no quiere decir que el nino conozca expli
citamente esos principios, sino que los aplica al tratar proble
mas de clasificaci®én o de ordenamiento. Conviene recordar gue
el principio de una etapa no es igual al final de la misma, si-
no que el nino va asimilando y acomodando esquemas en su contac
to con la realidad, de tal manera que las estructuras l8gicas -
no aparecen de un solo golpe. Por ejemplo, un nifio de 7 anocs -
puede tener la nocién de conservacién de la sustancia: si trans

formamos frente a €1 dos bolas que tienen igual cantidad de ma-

sa, afirmard, si tiene las estructuras correspondientes, que la



cantidad de masa sigue igual a pesar del cambio de forma. Sin
embargo, no podrd afin aplicar la nocién de conservacién en rela
cibn al peso (esta nocibn aparece alrededor de los 9 anos) ni -

al volumen (que aparece alrededor de los 11 afos).

Durante este perfiodo, el pensamiento del nific todavia presenta-
rd algunas inconsistencias 16gicas. Por ejemplo, podrd dar ex-
plicaciones diversas e hasta contradictorias para fen6menos que
en la mentalidad adulta tendrfan la misma explicacién. Por - -
ejemplo, si a un nino de siete u ocho afios se le pregunta por -
qué chapotea el agua cuando arrojamos una piedra, podr§ respon-
der que porque la piedra es pesada, si se arroja después un tro
zo de madera, podré responder que porque es ligera. Un nino ma
yor (de diez u once afios), al enfrentarlo a situaciones simila-
res y hacerlo notar sus contradicciones, se esforzar4i por revi-

sar el proceso y eliminar dichas contradicciones.

Otra caracteristica de esta etapa es la tendencia a no someter
a critica las respuestas, pues falta la necesidad de verificar

lo adecuado o correcto de las mismas.

4. Perfodo de las operaciones formales

Este perfiodo se inicia aproximadamente a los 11-12 afos y se =

prolonga hasta la adolescencia.

Si comparamos el pensamiento de un nifio de 7 a 11 afios con el -

de otro de este periodo, veremos que en el primero las opera---



ciones son concretas porque su actividad de estructuracifn est&
orientada hacia cosas y hechos concretos del presente inmediato;
su pensamiento, seglin Piaget, es intraproposicional, pues las -
operaciones l6gicas que se estructuran implican relaciones en--
tre las proposiciones surgidas de cosas y hechos concretos y si
bien se logran algunos movimientos hacia lo futuro o potencial,
»

este funcionamiento es de poco alcance. En cambio, la caracte-
ristica fundamental del pensamiento en el perfodo de las opera-
ciones formales consiste en la distincién entre lo real y lo po
sible, mediante estructuras cognoscitivas que tratan de determi
nar la realidad dentro del contexto de la posibilidad, con un -
cardcter b&sicamente hipotético deductivo. Para Piaget, este -
atributo consiste en que el niho hace proposiciones acerca de -
proposiciones: cuando se enfrenta a un problema, procura deter
minar todas las relaciones posibles de las variables inherentes
al problema, de modo sistem&tico, previendo todas las posibles

combinaciones entre ellas. Por esa razén Piaget llama a estas

operaciones interproposicionales.

Un ejemplo de andlisis combinatorio de variables aparece en la

Obra de Morris E. Eson, de la siquiente manera:

"Si un nino de este perfodo se enfrenta a un
problema en el cual puede haber una relacidn
de causa-efecto entre dos variables indepen-
dientes ( p y g ) y otra dependiente ( r ),
sus estructuras légico formales le permiti--
rdn hacer las siquientes posibles combinacio
nes: N

P 0 q pueden producir r
ni p ni g pueden producir r



p puede producir r, pero g no puede

g puede producir r, pero p no puede

P Y 9 juntas pueden producir r, pero

ni p ni g solas pueden producirla

P puede producir r solamente si g esta ausente,

pero no cuando g est& presente". (13)
Como puede apreciarse, las estructuras de este periodo han al-
canzado un desarrollo 1l6gico formal que les permite funcionar -
de modo semejante a la inteligencia adulta. A partir de aqui,
el adolescente ird logrando mayor equilibrio en sus estructuras
formales, comenzar& a asumir roles adultos, establecerd contac-
to intelectual con colectividades sociales menos concretas que
la familia y la escuela, como es el estado, el sindicato, etc.;

Yy extenderd su pensamiento de lo conceptual a lo hipotético, 1lo

futuro a lo espacialmente remoto.

(13) IBID p. 80



F. Le teorfa de la percepcibén de Piaget (14)

El modelo perceptual de Piaget se basa en cuatro aspectos prin-
cipales: 1los encuentros, los errores elementales, los acopla-
mientos y la centracién. Aungue considera que el modelo no se
limita a la percepcién visual, todas las explicaciones del mis-

mo conciernen a efectos visuales.

Cuando el sistema visual se fija en un estimulo visual simple,
la percepcidn se logra mediante encuentros sucesivos de la vis-
ta con los elementos del estimulo. Dichos encuentros ocurren -
en microintervalos. Por ejemplo, cuando se percibe una linea,
durante el microintervalo inicial no se encontrar&n todos los -
elementos de la lfnea, sino una fraccién de ellos. En el segun
do microintervalo, se descartan los elementos ya percibidos y -
se realiza el encuentro con una fraccién de los elementos res-

tantes y asf sucesivamente.

Los encuentros son la materia y sustancia de los perceptos. La
longitud percibida es una funcién directa del nfmero de encuen-
tros acumulados; a su vez, el nfimero de encuentros esti en fun
cibén de que la percepcién se fije en el objeto y del tiempo de
fijacibn. Por lo tanto, una lfnea vista muy poco tiempo es per
cibida como m&s corta que otra igual que ha sido percibida por
mis tiempo, puesto gue en los microintervalos respectivos se -

realizan mds encuentros en la segunda que en la primera. Tam-

(14) John H. Flavell. Op. cit. pp. 246-251



bién se percibird como m&s larga una lfnea cercana o colocada -
en el punto de fijacién que otra igual situada en el mismo cam-
po visual pero alejada del punto de fijacibén. A este efecto Pia

get lo llama error elemental I.

Si se colocan en el campo visual dos lfneas paralelas (A y B),
siendo la lfinea A mds larga que la B, ocurre también, seglin Pia
get, que el sujeto sobreestima la m&s larga de ellas y por lo -
tanto la diferencia que hay entre ellas (A - B). A esta sobre-

estimacién relativa la llama error elemental II.

Para explicar el error elemental II, Piaget recurre a la nocién
de acoplamiento. El acoplamiento ocurre en forma espacial cuan-
do se da un movimiento visual desde algunos elementos encontra-
dos en una lfnea hasta algunos elementos encontrados en la otra,
y asi sucesivamente, en una especie de transporte visual de una
linea a otra; también puede ocurrir en forma temporal, cuando
se realiza un encuentro simult&neoc de elementos de las dos 1{-
neas. El error elemental II se da cuando existe un acoplamien-
to incompleto, mientras que el correctivo de esta distorsién -

perceptual es el acoplamiento completo.

La distorsibn perceptual, por lo tanto, tiene su origen en los
encuentros, que son factores de centracién. Si1 el sujeto cen-
tra su atencidn mas tiempo en una lfnea que en otra, en una se
efectfias m&s encuentros y se da la distorsién. Pero el acopla-

miento es un factor de descentracién; en la medida en que se -



de un acoplamiento completo, se elimina la distorsién. En otras
palabras, los encuentros son factores de centracidén Yy producen
el error elemental I, mientras que el error elemental II se da
cuando no hay acoplamientos suficientes. E1 acoplamiento es -
una coordinacidén de las centraciones y conduce a la veracidad

perceptual.



G. Relacidén entre inteligencia y percepcidén (15)

Para Piaget, la percepcibn es un tipo particular de acto o pro-
ceso adaptativo que s6lo puede comprenderse en relaciébn con la
clase mas amplia de actos o procesos a los que llama inteligen-

cia.

La teorfa relativa a la percepcibn es una teorfia acerca de cémo
son las estructuras perceptuales, en relacibn con las estructu-
ras intelectuales, de cuidndo se originan, en relacifn con los -
orfigenes de la inteligencia y de cémo se desarrollan en relacién
y en interaccidén con el desarrollo intelectual. La percepcidn
es a la vez evolutivamente subordinada y estructuralmente infe-

rior a la inteligencia como clase de adaptacién.

Piaget cree que la percepcién surge en el desarrollo no como mo
do autbnomo de adaptacidén, sino como una especie de subsistema
dentro del contexto mayor de una inteligencia sensorio-motora -

en desarrollo.

Las constancias perceptuales del desarrollo derivan su princi-
pal soporte de desarrollos contempor&neos que Piaget considera
intelectuales. La inteligencia sensorio-motora proporciona el
fundamento para el desarrollo intelectual posterior y es la ma-

triz a partir de la cual se origina y desarrolla la percepcidn.

Las estructuras perceptuales no alcanzan nunca un equilibrio

(15) IBID pp.251-256



tan estable y permanente como los que logran las estructuras in
telectuales mds desarrolladas. Por ejemplo, el apogeo de la es
tructura perceptual, en muchos sentidos, se presenta en el pe--
riodo preoperacional tardfo y su peor momento tal vez sea en el
preoperacional temprano ( de 2 a 4 anos), por los efectos sim--
ples de centracidén (error elemental I). A medida que el niho -
avanza en su desarrollo, va estableciendo acoplamientos percep-
tuales y empleando formas de accién correctiva, hasta que lle--
ga a algo semejante a las regulaciones semirreversibles del pe-
rfodo preoperacional tardfo. Pero las estructuras perceptuales
no van mds allid de la semirreversibilidad, mientras que con el
tiempo, la inteligencia se hace rigurosamente reversible en las

operaciones concretas y m&s en las operaciones formales.

La percepcibn en sus manifestaciones superiores es una cosa pro
babilistica aproximativa, cuyos productos estdn a merced de los

cambios en las condiciones de campo.

Piaget considera gue el desarrollo perceptual no presenta una -
sucesibn por etapas como las estructuras cualitativamente inde-
pendientes y distintas que muestra el desarrollo intelectual, -
sino que se presenta en dos procesos complementarios y opuestos:
la percepcibn primaria y la actividad perceptual. El1 desarro--
llo perceptual presenta una declinacién en la eficacia de la -

primera en favor del alcance e importancia de la segunda.

La percepcibn primaria (efecto de campo) consiste en hechos - -



primariamente perceptuales basados en la centracifén, por lo que
incluyen el error elemental I, y con una descentracifn insufi--
ciente, que incluye el error elemental II. La actividad percep
tual se refiere a todos aquellos comportamientos cuya funcién -
es explorar y comparar estimulos, con el fin de compensar los -

efectos de la percepcidén primaria.

En otras palabras, el desarrollo perceptual implica un incremen
to gradual de la actividad perceptual con la consecuente dismi-

nucién de la fuerza de los efectos primarios de campo.



La teorfa de Jean Piaget comprende desde el nacimiento hasta la
adolescencia, dividiéndola en cuatro periodos de acuerdo con -
los intereses del nino en determinada edad y son:

Sensorio Motor de 0 a 2, 2% anos.

Preoperatorio de 2% a 6 - 7 anos.

Operaciones concretas de 7 a 11 - 12 afios y

de Operaciones Formales y Finales de 12 anos en adelante.

En el perfodo Sensorio Motor estudié a sus hijos con ayuda de -
su esposa, en el periodo Preoperatorio estudi6 ninhos de edad --
preescolar, en este perfiodo es cuando el nifno va construyendo -
mediante la integracién de esqguemas, las estructuras que darén
forma a las operaciones concretas del pensamiento, ya que en --
este perfodo su pensamiento es intuitivo o pre-18gico, estd do-
minado por la intuicién m&s que por la razén, para ello necesi-
ta estimulacién mediante la cual se da el proceso de asimilacién
y acomodacién. Mediante la organizacién que el nifo va efectuan
do ya es capaz de realizar una accién con un fin determinado y

es cuando se da la adaptacién.

Piaget considera en este perfodo caracterfsticas como Egocentris

mo, Imitacidn, Sincretismo o Intereses Lddicos.

El egocentrismo es muy notable cuando al realizar trabajos por
equipo el nino se apropia del material did&ctico Y no es capaz

de compartirlo con sus compaheros o dar forma a otra idea que -



no sea la de &l ya que (inicamente existe el Yyo. En cuanto a la
imitacidén el nino, en este periodo imita todo lo que ve v lo -

Jque oye, aungue no sepa 1lo que dice ni lo gque hace.

El Sincretismo es la forma global de ver las cosas, si les mos-
tramos un volante ellos dir&n que tienen el carro completo y ac
tuardn como si asf fuera. Sus intereses lddicos son relamente
claros pues sabemos que lo dnico que les interesa en el juego,

siendo ademds muy importante ya que ahf pone en pr&ctica su -
cratividad y exterioriza sus pensamientos, dando forma y vida a

las cosas.

Asimismo se puede apreciar que para que el nino pase de la cen-
tracibn (o sea que todo lo considere a partir de é€l1) a la des-~
centracién hay que darle a conocer primero su esquema corporal
vy la ubicacién en el tiempo y en el espacio, para que sus accio
nes no sean unidireccionales sino bidireccionales (sujeto-obje-
to y objeto-sujeto) considerando como bisico para la preparacidn
de la lecto-escritura la ubicacién del espacio gré&fico y concre

to.

Con relacibn a los experimentos realizados de conservacién de
cantidad, longitud y concepto de hermano, afin no tiene integra-
do este concepto la mayorfa de los nifios, en los experimentos -
perceptuales y de acuerdo con las comparaciones que se hicieron
con los resultados obtenidos por los companeros que investigaron

L
con ninos de primaria, sf se da el fen6meno a que hace mencién



Piaget de que los ninos pequenos son mds veraces en sus respues
tas ya que no son capaces de analizar nuestras preguntas v pen-

sar que es demasiado obvio lo que les estamos preguntando.



CAPITULO II
MARCO REFERENCIAL

La presente investigacidn se llevé a cabo en cuatro localidades
del Estado de Sonora: Hermosillo, Sahuaripa, Mazatén y Hudsa--

bas.

El Estado de Sonora se encuentra situado al Noroeste de la Repi
blica siendo la segunda entidad en extensién geogréafica, con -
una poblacidn aproximada de 1'500,000 habitantes. Su orografia
es variada, pues la mayor parte de su territorio es desdrtico -
o0 semidesértico, mientras que hacia el Este se localiza la re—-
gién serrana, quedando algunas porciones de tierras fértiles que
han significado el gran desarrollo agrfcola de este Estado a ni
vel nacional en base a la tecnificacién, llegando a colocarse -

entre los tres estados mis productivos del Pafs.

Sus caracteristicas geogrdficas configuran una distribucién de-
mogrdfica especial, pues el 87 % de la poblacién se concentra -
en los centros mds importantes, correspondientes a s&lo 15 muni
cipios, mientras el 13 % restante se dispersa por todo el Esta-
do en pequenos pueblos y poblados correspondientes a 54 munici-

pios.

En materia educativa, el desarrollo del Estado se ha incrementa
do en la (ltima década, llégando a cubrir en un 98 % la demanda

de educacibén primaria. Existen 1,324 planteles de educacién -



primaria, la mayorfa (1,004) correspondientes al Sistema Fede-

ral.

La Educaci6n Preescolar ha cobrado impulso en los dGltimos afios,

llegando en el perfodo 1981-1982 a 249 planteles.

El Municipio de Hermosillo, capital del Estado de Sonora, tiene
una poblacién de medio milldén de habitantes. Su clima es seco,
desértico y extremoso. Sus pobladores se dedican principalmen-
te a la agricultura, en la Costa de Hermosillo, una de las zo-
nas m&s productivas del pafs; en menor grado se desarrolla la
ganaderfa y la pesca; la pequena industria se encuentra apenas

en su fase de iniciacién.

Es el municipio mejor comunicado en el Estado; cuenta con ca-
rreteras, ferrocarril, un aeropuerto internacional, teléfono, -

televisidbn, sistema télex y radiodifusién.

Hermosillo es también el centro cultural m&s importante, contan
do con una Universidad Auténoma, otra particular y una Unidad -
SEAD de la Universidad Pedagfgica Necional, adem8s de un Insti-
tuto TecnolSgico, dos Escuelas Normales, dos Centros de Bachi-
llerato TecnolSgico Industrial, tres planteles del Colegio de -
Bachilleres de Sonora, varios planteles de CONALEP y una escue-
la de Artes y Oficios; funcionan también un museo, una Casa de

la Cultura, varias bibliotecas, auditorios Yy gimnasios.

En cuanto a la educacién preescolar y primaria, en el perfodo -



1981-1982, funcionaron 55 jardines de nifios oficiales y 18 par-

ticulares; 164 escuelas primarias oficiales y 21 particulares.

De esos conglomerados se tomé una muestra de seis escuelas pri-
marias y tres jardines de nifnos para la presente investigacién,
cubriéndose diversos sectores, con niveles socioeconémicos dife

rentes. Dichos planteles fueron los siguientes:

Educacidbn preescolar

1. Jardin de Ninos "Lebén Felipe".
2. Jardin de Ninos "Josefina B. Nuhez".

3. Jardin de Ninos "Ignacia E. de Amante”.

Educacién primaria

l. Esc. Primaria Federal "7 de Noviembre".

2. Esc. Primaria Federal "Tierra y Libertad" No. 1.
3. Esc. Primaria Estatal "Manuel Mirazo" No. 1.

4. Esc. Primaria Federal "Estado de Oaxaca".

5. Esc. Primaria Estatal "Alberto Gutiérrez".

6. Esc. Primaria Federal "Margarita Maza de Judrez".

Las otras tres localidades (Sahuaripa, Mazaté&n y Hu&sabas), co-
rresponden al &rea rural, y son poblados con escaso desarrollo

y muy pocos habitantes.

Sahuaripa est& situada en la margen izquierda del rfo gue lleva



el mismo nombre; su clima es extremoso y cuenta aproximadamen-
te con 5,000 habitantes. Su suelo es montafoso y sus principa-
les actividades econfmicas son la ganaderfa, la agricultura y -
la minerfa en pequena escala. Por formar parte de la regién se
rrana, se encuentra poco comunicada; se llega a ella por un ca
mino de terracerfa, aunque cuenta con servicio de correo y telé

grafo.

La mayorfa de los habitantes disponen de agua potable, drenaje
y energia eléctrica y funcionan también en pequefa escala apara-

tos receptores de televisién.

En el aspecto médico-asistencial, funcionan un Hospital del Cen
tro de Salud y otro del IMSS, asf como un puesto periférico del

ISSSTE.

Se cuenta con un Jardfn de Nifios, dos Escuelas Primarias Y una

Secundaria General, asfi como una Academia de Comercio y una Pre
paratoria, ambas particulares, y una Casa de la Cultura en la -
que se encuentra la biblioteca. La investigacién se realizé en
la Escuela Primaria Federal "Escuadrén 201", que se compone de

10 grupos, con un total de 348 alumnos.

Mazat&n es una comunidad rural de bajo nivel econémico. Cuenta
con alrededor de 1,500 habitantes; su clima es similar al de -
Hermosillo, de la que dista 70 kil6metros por carretera pavimen
tada. Sus habitantes se dedican a la ganaderfa y a la agricul-

tura en pequena escala y hay también una mina de grafito que -



t
contribuye a la economia de la regién. Se cuenta con servicio

de correo, pero no de telégrafo ni teléfono.

La mayorfa de las casas son de adobe, con techo de carrizo, y -

no tienen drenaje, aunque si agua potable y energia eléctrica.

Los principales centros culturales son una escuela secundaria -
agropecuaria y dos escuelas primarias. Los servicios médico-a-
sistenciales esté&n a cargo de un pequeno Centro de Salud de 1la
Secretarfa de Salubridad y Asistencia. La investigacidn se rea
1liz6 en la Escuela Primaria "Ignacio Tato", que tiene seis gru-

pos, con un total de 174 alumnos.

La poblacifn de Huisabas estd ubicada en la baja Sierra de Sono

ra, en la parte central del Estado.

Tiene unos 1,200 habitantes, dedicados también a la agricultura
y a la ganaderfa en pequena escala. Estd comunicado con otras
poblaciones mediante una carretera pavimentada a Moctezuma y se

une después a Hermosillo.

Las casas son de ladrillo o adobe, cuentan con energia eléctri-
ca y agua potable, pero no con drenaje. Se cuenta con un peque
no Centro de Salud, una escuela primaria, un jardin de ninos vy
una secundaria particular vespertina que funciona en el mismo -

edificio de la primaria.

La investigacién se realizé en la Escuela Primaria Estatal -



"Benito Jufrez", gque tiene siete grupos, con un total de 249 -

alumnos.

A continuacifén conviene comparar este marco referencial con el

correspondiente a las investigaciones de Piaget.

Sabemos que este autor realizd su intensa labor cientifica prin
cipalmente en el Instituto "Juan Jacobo Rousseau" de Ginebra,

Suiza. También muchos de sus experimentos y observaciones tu-
vieron como escenario su propio hogar, en el cual, con ayuda de
su esposa -Valentine Ch3tenay- investig6é minuciosamente el com-
portamiento de sus hijos; logrd importantes conclusiones con -
relacidén al desarrollo durante los primeros ahos de vida del in

dividuo.

Aungue Piaget no es explicito en cuanto a los datos sociocecon6-
micos de la poblacidén estudiada o de las muestras de sujetos -
con las que trabaj6, muchas caracteristicas importantes pueden
deducirse con base en lo que conocemos en relacién a la situa-
cibn econémica, cultural y social de Suiza como pafis. En pri-
mer lugar, se trata de una regibén cuyo desarrollo econbmico fi-
gura entre los mds elevados del mundo, asf como su nivel de vi-
da y su nivel cultural. Por ejemplo, desde hace tiempo se eli-

mind el analfabetismo.

AGn sin considerar diferencias geogré&ficas e histéricas, se pue
de afirmar que las condiciones de vida de Europa en general y -

particularmente de Ginebra, Suiza, contrastan con las de México,



que es un pafs que lucha por salir del subdesarrollo.

Si tomamos en cuenta gue Piaget parte del supuesto de que la -
investigacibén detallada de la conducta de una pegueha muestra -
de sujetos permite generalizar hasta la totalidad del ser huma-
no, es decir, que las hipStesis que ha comprobado y las teorias
que en ellas sustenta son v&lidas para cualquier hombre normal,
entonces se comprenderd f&cilmente la necesidad de verificar si
sus descubrimientos se mantienen con el mismo grado de aceptabi

lidad en otro contexto social diametralmente diferente.

Piaget establece cierto desarrollo de las cstructuras cognosci-
tivas del sujeto, independientemente de las circunstancias am--
bientales, pero eso no implica que el medio ambiente no afecte

de alguna manera ese desarrollo.

Por lo tanto, la replicacién de los experimentos de Piaget en -
nuestro medio, en comunidades urbanas y rurales de Sonora, y de
México en general, cobra una importancia enorme, tanto mas si -
tomamos en cuenta gque nuestro sistema educativo para preescolar
y primaria ha recibido una influencia decisiva y muy marcada de

los hallazgos de Piaget y sus colaboradores.

62239



CAPITULO III

PROBLEMA - POBLACION - MUESTRA - HIPOTESIS - VARIABLE -

PLAN DE TRABAJO

TEMA = "Reiteracién de tres experimentos de Jean Piaget con -

ninos Sonorenses"

A. Problema
En sus estudios sobre percepcién Jean Piaget se plantea el pro-

blema siguiente:

¢ Disminuye la veracidad perceptiva en el nino a medida que se

desarrolla y alcanza estadios superiores como el de operacio-

nes concretas?

B. Poblacién

Los nifios Sonorenses de educacién preescolar Yy primaria que es-

tén en edad de 4 a 12 anos Yy que se pueden considerar "normales".

C. Muestra

Se compone de 66 fiinos que no fueron seleccionados al azar, se
establecieron ciertos criterios para obtener la muestra como:
- Edad

- Promedio de calificacién de 8

- Normalidad - (observacibn directa)

D. Hipbtesis

1. Hipbtesis de trabajo primera



Al aplicar tres experimentos de Jean Piaget a ninos sonorenses,

se encontrard mayor veracidad perceptual en los nifios que se en

cuentran en la etapa pre-operacional en relacién con los ninos

que estén en la etapa de operaciones concretas.

2. Hip6tesis de trabajo segunda

Los ninos que se encuentran en el limite inferior de operacio-

nes concretas tienen mayor veracidad perceptual que los nifos

que estdn en el limite superior de la misma etapa donde el nifo

ya es capaz de inferir antes de percibir.

E. Variables

- Independientes -

Edad

- Dependientes -

Veracidad perceptual

- Extranas -
Afectividad del nifo, del maestro
Salud del nino

Alimentacién del nino

~ Supuestos de la investigacién -
La normal.dad de los alumnos
Las mismas condiciones

Lenguaje igual



-

F. Plan de trabajo

La Unidad SEAD-261 de la Universidad Pedag6gica Nacional, envié
una circular invitando a un seminario de dos semanas, a los ma-
estros egresados, pasantes en la carrera de Licenciatura en Edu
cacibén, que se interesasen en temas de psicologfa, a fin de re-
cibir orientacibén que sirviera de bése para la-eleccién del tra
bajo de tesis. A dicho seminario asistieron 15 maestros; naciéb
de ahf el interés por la psicologfa cvolutiva de Jean Piaget, -

quedaron inscritos en el andlisis de dicha teoria once maestros.

Se iniciaron los trabajos con el estudio en forma general de la
teorfa de Jean Piaget; se llegb a la conclusién de que primera
mente se realizarfan experimentos preliminares que sirvieran de
base para la aplicacién de los experimentos motivo del trabajo

de tesis, ésto proporcionard mayor confiabilidad. Los experi--

mentos preliminares serdn:
1. Lenguaje y pensamiento.

2. Juicio y razonamiento.
a) Encontrar lo absurdo.

b) Concepto de la cantidad.
3. Longitud.

Estos experimentos quedar&n incluidos en la tesis como muestra

. 4 . . .
previa unicamente; no se cuantificarén.



Los experimentos elegidos para cuantificarse en este trabajo, -
es la reiteracifn de tres experimentos acerca de la percepcién

realizados por Jean Piaget y son:

1. Fichas y barras.
a) Fichas solas.

b) Fichas con barras.

2. Lineas y circulos.
a) Lineas formando dos &ngulos de 120°.
b) Lineas formando dos &ngulos de 120° con un circulo de refe-

rencia.

3. Barras paralelas y equidistantes.

Después de elegir los experimentos se definié su aplicacién de

la siguiente forma:

Nifios de cuatro a doce afios de edad; se toman estas edades por

que el equipo estd integrado por maestros de preescolar y prima

ria.
6 ninos por experimentador. En preescolar: 2 nifios de 4 a 5 -
anos y 4 nifios de 5 a 6 aflos, por educadora. En primaria: 1 -

nino por grado (6 nifios por experimentador), con promedios igua
les de aprovechamiento en los nifios de primaria (ocho) y con --
las mismas destrezas y habilidades en los nifios de educacién --

preescolar.



Estos experimentos se realizarédn en el medio rural y urbano de
acuerdo con la ubicacibén de los centros de trabajo de los maes-

tros.

El problema a definir seré:

Al reiterar tres experimentos de Jean Piaget sobre percepcidén -
en ninos sonorenses ¢corresponderdn sus hallazgos con los nues

tros?.

La hipStesis a comprobar:

Primera hipdtesis

Al aplicar tres experimentos de Jean Piaget a nifios sonorenses
encontraremos mayor veracidad perceptual en los ninhos que se en
cuentran en la etapa preoperacional en relacién con los que se

encuentran en la etapa de operaciones concretas.

Segunda Hipbtesis

Los ninos que se encuentran en el limite inferior de operaciones
concretas tienen mayor veracidad perceptual que los nifios que -

estén en el limite superior de la misma etapa.

Las variables independientes son: edad, normalidad, hora, -

material usado y lugar adecuado.

Variable dependiente: veracidad perceptual.

Variables extranas: afectividad, salud, alimentacidn, medio -



ambiente.

Para la cuantificacibén: primero en un cuaderno de notas se ano
tardn todas las respuestas y conductas presentadas por los ni-
nos al momento de aplicar el experimento. Con los datos obteni
dos se elaborarén cuadros que registren las respuestas de acuer
do con las conductas esperadas de los ninos en cada uno de los
experimentos, estos cuadros mostrardn el trabajo individual de
cada uno de los experimentadores, con ellos se elaborarin cua-

dros de concentracién que muestren la totalidad del grupo.

Los resultados obtenidos en los cuadros de concentracidn se gra

ficardn para tener una panor&mica general de los hallazgos.

Asimismo se mostrardn gr&ficamente los elementos que integran -

cada uno de los experimentos.

Conclusiones

Tomando en cuenta que la educacibén actual lleva implicita la -
teorfa de Jean Piaget en el proceso de desarrollo y crecimiento
evolutivo del ser humano, con enfoque primordial a la inteligen
cia en forma comparativa a la percepcidn con aplicaciones de al
gunos experimentos, se busca en los cuadros de concentracidn si
con los ninos sonorenses se obtienen resultados similares a los

obtenidos por este psicdlogo en Suiza.



CAPITULO 1V
METODOLOGIA DE LOS ESTUDIOS DE PIAGET

El método de investigacién utilizado por Piaget varia seglin el
contenido de los estudios y afin dentro de una misma &rea. Por
ejemplo, los estudios relativos a la inteligencia son sustancial
mente diferentes a los de la percepcidn; asimismo, sus mGlti-
ples estudios sobre el desarrollo intelectual presentan varia-

ciones importantes.

A. Estudios de la inteligencia

En cuanto a la intervencién del investigador, estos estudios -

pueden resumirse en tres tipos:

1. Observacibn y registro minucioso de comportamientos motores
o0 verbales del nifio, sin la intervencidn del investigador.

Por ejemplo:

"Al 1;3* Lucienne abre y cierra un estuche de
reloj. En un momento dado trata de hacerlo
por el lado de las bisagras, despuds corrige
la posicién del objeto d&ndole vuelta progre
sivamente hasta que tiene el lado adecuado -
para abrirlo frente a ella (el objeto estaba
apoyado sobre la mesa)." (16)

2. Intervencidn del investigador, introduciendo algln estimulo

* En lo sucesivo se presentari en esta misma forma la edad
de los sujetos.
(16) Jean Piaget. La construccién de lo real en el nino. Bue-
nos Aires, Edicién Nueva Visidén, 1976. p.- 179




en algGn momento dado de la secuencia de una accién espon-

t&nea que se observa:

"Laurent, a los 0;5, percibe repentinamente de-
lante de &1 el cordén que, por lo general, cuel
ga del techo de su cuna: se apodera de 81 in-
mediatamente para mover los sonajeros y todo -
el techo. En un momento dado, suelta el cordén.
Aprovecho entonces para mover yo mismo el techo
de la cuna, pero sin que me vea. Mira lo que
ocurre asombrado, después su mirada pasa, con
un solo gesto, de la capota al lugar donde ha-
bitualmente estd el cordén." (17)

3. Observacién y registro de conductas provodadas desde un
principio, mediante un estimulo proporcionado por el experi
mentadcr, como en el siguiente experimento, donde se puede
captar la caracterfstica del animismo en el pensamiento del
nino.

"Colgamos una caja de metal de un hilo doble y
la colocamos frente a Vel, de modo tal que, al
dejar ir la caja, el hilo se desenrollari ha--
ciendo dar a la caja vueltas y vueltas. ¢ Por
qué da vueltas? - Porque el hilo esti enrolla-
do. -¢Por qué también el hilo da vueltas? - -
Porque quiere desenrollarse.."” (18)
En cuanto a la iIndole de los estfimulos y respuestas, la varie-

dad es ain m&s notable. Sin embargo, se pueden establecer cua-

tro tipos de experimentos.

1. Estimulos fisicos para provocar respuestas sensoriomotoras.

(17) 1IBID p. 179
(18) Citado directamente de Piaget por John H. Flavell, Op. -
cit. p. 303



En este grupo se pueden incluir casi todos los realizados -

con ninos menores de un ano.

2. Estimulos verbales para provocar respuestas verbales acerca

de hechos y objetos ausentes en la situacidn del test. Ejem

plo:
"Hal (9 anos)... -¢TG padre tuvo un hermano?
-Sf. - ¢Por qué? - Porque nacidn segundo.
-Entonces, équé es un hermano? -Es el se-
gundo hermano que llega. -¢ Entonces el -
primero no es un hermano? -0Oh, no. Al se-
gundo hermano que llega lo llaman hermano."
(19)

3. Estimulos verbales para provocar respuestas verbales sobre

un hecho concreto que el nifio presencia, como en el ejemplo

siguiente:

"A los 6;7: - ¢Las mariposas azules gustan
de lo hmedo? -SfI. =-¢ Y lascafés?. - Lo
seco. -Entonces, ¢por qué hay aqui azu--
les?" (20)

4. Estimulos complejos que requieren respuestas motoras, verba
les e intelectuales. E1 nifio tiene que hacer algo y dar -
respuestas verbales para resolver un problema, como en el -

siguiente caso:

"Weng (7anos): -Aquf hay doce f6sforos. Haz
una pila que sea tres veces mds chica. Des-
pués de hacer algunas pruebas al azar, Weng

(19) 1IBID p. 303

(20) Jean Piaget. La formacidn del sfmbolo en el nino. 6ta.
reimpresién, Méxice, F.C.E., 1980. p. 318




hace una pila de diez f6sforos (por sustrac-
cidén: 12-3, con un error de cilculo). —-¢Cémo
obtuviste 10? -Sumé 4 y 4 y 2." (21)

Desde el punto de vista metodolfgico, no todos los estudios de
Piaget pueden considerarse experimentales. Sin embargo, en ca-
si todos est& presente alglin estimulo y las respuestas del suje
to observado. En la mayorfia de los casos se presenta al nino -
alguna tarea y se registra su respuesta. Los estimulos son su-
mamente diversos. Aun a ninos de la misma edad no se les apli
ca la misma tarea y cada tarea no se administra exactamente de

la misma manera a todos los nifnos a los que se les aplica.

Podria pensarse que este proceder es asistemdtico, pero esa im-
presibn es falsa, pues casi todos los estudios parten de una ob
servacidn cuidadosa y amplia de la conducta espontdnea del nino,
de la cual se formulan hip6tesis sobre el funcionamiento inte-
lectual, con base en los cuales se disenan las estrategias ini-
ciales de estimulo-respuesta, de modo que sean significativas -
con relacidn al funcionamiento que se investiga. Sin embargo,

una vez iniciado el experimento, el investigador deber4d tener -
habilidad para seguir el pensamiento del nifio, introduciendo -
nuevos estimulos o variando el rumbo del experimento en caso ne

cesario.

Piaget reconoce que su metodologfia presenta muchas dificultades

(21) Citado directamente de Piaget por John H. Flavell. Op. -
cit. p. 299



e implica riesgos. Por ejemplo, el investigador debe estar muy
entrenado para que su actuacién sea eficaz y para que pueda dis
criminar en cada experimento lo relevante de lo ocasional o - -
accidental. Pero a pesar de esas dificultades, el autor consi-
dera que es el mejor método para investigar el desarrollo de -

las estructuras intelectuales en el nino.

B. Estudic de la percepcibn

En estos estudios el método es més semejante a la investigacién
experimental clidsica. Se detalla sobre 1los sujetos, los instrg
mentos, el método y los resultados. Generalmente, se trata de
una exploracidén muy sistemd&tica de ciertas variables dependien-
tes como funcibn de otras independientes. Por ejemplo, en los
experimentos en los que la variable dependiente es la ilusién -
perceptual, las variables independientes son la edad del sujeto
y todo un complejo de variables relativas al tamano y forma de
las figuras utilizadas, asi como distancia y tiempo de percep--

cibn.

C. Anélisis y presentacibén de datos

Como regla general, Piaget y sus colaboradores presentan los da
tos recopilados en forma de protocolos de conducta, tal y como
se puede apreciar en las citas de este capitulo. Los protoco--
los son precedidos frecuentemente por antecedentes tefricos que

sustenten la pregunta experimental y descripciones mds o menos
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detalladas de las técnicas utilizadas y seguidas de abundantes

explicaciones e interpretaciones del autor.

Es frecuente que en los estudios de Piaget no se incluya infor-
macién relativa al nGmero de nifios sometidos a los test, su ni
vel de inteligencia, sus datos socioecconémicos, etc., debido a
que el autor se interesa principalmente por investigar las es--
tructuras cognoscitivas por medio de términos que deben diferir
de un nino a otro. Sin embargo, lo anterior no impide que en -
todos los trabajos se perciba una administracién concienzuda de
los test y un proceder riguroso y sistem&tico en cuanto a la -
formulacidén de hipbtesis y a la revisién y critica de los funda

mentos teSricos.

En los estudios relativos a la percepcibén es donde la presenta-
cibn de los datos adopta una forma convencional, mediante cua--

dros y figuras que expresan los datos de una manera cuantitati-

va.



CAPITULO V
EXPERIMENTOS PRELIMINARES

Los experimentos preliminares fueron: lenquaje y pensamiento,

juicio y razonamiento; en este iltimo se considera: encontrar
lo absurdo y concepto de cantidad, ademés se aplicé el experi-
mento. de longitud. Dichos experimentos se realizaron como ensa
yo para efectuar con mayor confiabilidad los experimentos de -
percepcibn motivo de nuestra tesis. Todos los experimentos fue
ron aplicados a los mismos ninos, con caracteristicas semejantes
como: edad, la cual fluctud entre los cuatro y seis anos; am-
biente cultural y econémico affin, nifios normales, considerando

dentro de la normalidad a aquellos gue se encontraban en un mis
mo nivel de madurez, de acuerdo con los establecidos por Piaget
en la subdivisibn para este estadio en los ejes de desarrollo -

que se manejan en el jardin de ninos.

Fueron aplicados en la Direccidn del Jardfn de Nifios "Josefina

B. Nunez", entre 8:00 y 10:30 horas de la manana, utilizando pa
ra todos los ninos los mismos materiales: cartulina, plastili-
na, cuestionarios, narraciones, grabadora y casette; para su -
aplicacidén se colocé al nino de pie y frente al experimentador,
eliminando al miximo los sonidos ambientales que pudiesen dis-

traerlo.

A. Lenguaje y pensamiento

Se narr6 un cuento corto a un nifio "A", este nino tenfa que -
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trasmitirlo a un nino "B", quien regresaria la informacién al -
experimentador, el cuento decia asi: habia una vez una senora -
que se llamaba Niobe y que tenia 12 hijos y 12 hijas. Niobe se
encontrd con una Hada que tenfia un solo hijo y ninguna hija. -
Entonces se ri6 del Hada porque ésta s6lo tenia un hijo. EI -
Hada se puso muy enojada y la amarrd a una piedra grande. Allfl
la senora lloré durante 10 anos. Al fin se convirtid en una --
piedra grande y sus l&grimas formaron un arroyo que aun corre.

Nota: Se cambiaron algunas palabras por considerar que presen-—
tan dificultad para la comprensién en los ninos de nuestro me--
dio. Dama por Senora, roca por piedra grande, un Gnico por un

s6leo, fluye por corre y furiosa por se enojd mucho.

Con este experimento se busca determinar en qué medida los ni--

nos hablan entre si y piensan socialmente.

Se describe la aplicacién que se hizo a una pareja de ninos de

cinco anos 6 meses.

Nino "A". Una sefnora se llamaba Niobe? verdad? traia 12 hijos?
verdad? y la senora se convirtié en una piedra y luego 12 sanos

est8 llorando. Ahora td. {({refiriéndose al nino "B").

Ninoc "B". Una vez una novia estaba, traia 2 hijos y después se
escondid en una piedra, se convirtidé en una piedra y después un
amigo (nino "A", amigo né) (nino "B" y ésto porgqué se estd mo--
viendo, refiriéndose al casette de la grabadora) (nino "A", es

que se esta grabando yo también se las 2 cosas verdad?), y des-



puds se encontr6 y se convirtié en piedra y no podia caminar -
porque estaba convertida en piedra y después tenfa 2 hijitos vy
los hijitos lloraron por ella y después los castigaron, ya es

todo.

Con base en las respuestas obtenidas por los nihos quedaron in-
clufdos en la clasificacién de primera clase gque hace Piagetde
lenguaje y pensamiento, llamada habla egocéntrica, en la cual -
nos dice que el lenguaje del nino satisface otras funciones, -
ademds de la comunicacién y no puede adaptarse al rol del oyen-

te.

B. Juicio y razonamlento

1. Encontrar lo absurdo

Se formul6 un cuestionario con las siguientes preguntas: ¢Cudn-
tos hermanos tienes y cuéntas hermanas?, ¢tu hermana, culntos -
hermanos tiene?, ¢tu hermano, cudntos hermanos tiene?, ¢(cudn--
tos hermanos hay en la familia?, ¢cu@ntos hermanos y hermanas -
en total hay en la familia?. En seguida se le da la siguiente
informacibn; hay tres hermanos en una familia; Jaime, Luls y
Carlos, formulando las siguientes preguntas: ¢cudntos hermanos
tiene Jaime?, ¢cuéntos Luis?, ¢cudntos Carlos?. ¢Td eres un -
hermano?, ¢qué es un hermano?. Enseguida se informa al nifio lo
siguiente: Ernesto tiene tres hermanos, Pablo, José y Ramdn: y

se le pregunta: ¢cudntos hermanos tiene Pablo?, ¢culntos Ramén?,

ccudntos José?.

Este cuestionario fue aplicado a los ninos con la finalidad de



estimar la comprensién de relacién de los ninos y la capacidad

para manejar el concepto de hermano.

éCudntos hermanos tienes y cudntas hermanas?

Respuesta: uno que se llama Yeyo, nomas.

Cufntas hermanas tiene Yeyo?

Respuesta: una mujer només.

cCudntas hermanas hay en la familia?

Respuesta: nada.

¢Cudntos hermanos hay en la familia?

Respuesta: un hermanito només tengo que se llama Yeyo y estd -
en mi casa porgue es muy chiquito.

¢Culntos hermanos y hermanas en total?

Respuesta: te digo que Yeyo només y yo.

Se le da la siguiente informacién: Hay tres hermanos en una fa
milia, Jaime, Luis y Carlos, y se le pregunta:

(Cudntos hermanos tiene Jaime?

Respuesta: Pedro y Luis.

cCudntos hermanos tiene Luis?

Respuesta: un Pancho, un gordo y un Jorge.

cCudntos hermanos tiene Jaime?

Respuesta: yo no sé porque no tengo amigo Jaime.

¢TG, eres un hermano?

Respuesta: yo soy hermanito y la Judith es una hermanita.

cQué es un hermano?



Respuesta: un muchachito.

Se da otra informacidén que dice: Ernesto tiene tres hermanos -
Pablo, José y Rambén y se le pregunta:

¢Cufntos hermanos tiene Pablo?

Respuesta: As{ (senal6 tres con los dedos)

¢Cudntos hermanos tiene José&?

Respondid de igual forma, senalando tres con los dedos.
cCuéntos hermanos tiene Ramdn?

Volvid a contestar igual que las dos anteriores senalando con -
los dedos, se le dijo que contestara con la boca y dijo que no

porque asi le gustaba a é&l.

Segfin las respuestas obtenidas en los cuestionarios, los ninos
del perfodo preoperatorio guedan incluidos en la primera etapa
de la divisién que hace Piaget del concepto del hermano; se no-
ta que tienen dificultad para incluirse en la suma total de her

manos y afirman gue hermano es un nino.

2. Concepto de cantidad

2.1 Conservacién de cantidad (peso, volumen y materia)

Se mostré al nino dos barras de plastilina del mismo peso, VO-
lumen, materia y color; el experimentador transformd una de

ellas en una bola y pididé al nino que hiciera lo mismo con la

otra barra; cuando el nino la hizo, se le preguntd: ¢son igua-
les? ¢pesan igual?, ¢tienen la misma cantidad de plastilina?,

enseguida una de las bolas fue transformada en tortilla y se -



repitieron las preguntas: ¢son iguales?, ¢pesan igual?, ¢tie—-
nen la misma cantidad de plastilina?, después a la tortilla se

le di6 forma de salchicha y se repitieron las preguntas ya ano-
tadas; siguiendo con el experimento se corté la salchicha en -
trozos formuldndose de nuevo las preguntas anotadas, se usd la

bola que no sufrié transformaciédn como norma de comparacidn.

Con esto se busca determinar si el nino piensa gque luego de la
transformacidén, la cantidad, peso y volumen de la plastilina -

cambiaron o quedaron igual.

Enseqguida se da un ejemplo de las respuestas emitidas por una -

nina de cinco anos cuatro meses.

Cuando entré la nina a la Direccién del Jardin de Ninos Josefi
na B. Nunez, lugar donde se aplicaron los experimentos, estaban
las dos barras de plastilina sobre el escritorio y al verlas di
jo: "mira, son iguales", el experimentador respondié6 "si, son -
iguales; pero vamos a hacer una bola, tG con una barra y yo oon
la otra". Cuando terminamos de hacer la bola, la nina dijo que
la mfia es m&s grande porque tiene un pico, se le ayud6 a redon-
dear su bola y se le preguntd: ¢son iguales?, si contesta, é¢pe-
san igual?, y respondid que no, ¢tienen la misma cantidad de -
plastilina?, se les qued6 viendo y dijo si, enseguida se trans-
formdé una bola en tortilla y se le preguntd ¢son iguales? y con
testd no, una es pelota y la otra es redonda. Se formulé la si

guiente pregunta ¢pesan igual?, respondid, no, <Jtienen la misma



cantidad de plastilina? y dijo, no. Después a la tortilla se -
le dio forma de salchicha y se le preguntd c¢son iguales? y dijo
no, una es bola y la otra otra cosa. Se hizo la siguiente pre
gunta ¢pesan igual? y respondié no, para saber si las estaba
identificando por su forma le dije, mira aunque las dos tienen
diferente forma ¢es la misma cantidad de plastilina? vy respon-
di6, no. Enseguida se cortd la salchicha en trozos y se le pre
guntd ¢son iguales? y dijo no, wuna es bola y los otros son mu-
chos pero estan muy chiquitos, siguiente pregunta ¢pesan igual?
respondib, no; se preguntd: ¢tienen la misma cantidad de plasti

lina? y dijo, no.

Unicamente uno de los ninos de los que se les aplicé el cxperi-
mento tenfa formado el concepto de cantidad, el resto de ellos

identificaban la igualdad por su color, considerando también su
forma; esto se relaciona estrechamente con la teorfa de Piaget
cuando afirma que los ninos del perfodo preoperatorioc por su -
egocentrismo y la irreversibilidad de su pensamiento son incapa

ces de concentrar su atencién en la transformacidn.

C. Conservacidn de longitud

1. Experimento primero

Se presentd a los nifos dos lineas de 10 centimetros, una
recta y otra sinuosa, dibujada sobre un trozo de cartulina de

media hoja tamafo carta, se le pregunta al nifio si las dos 1f-



neas tienen la misma longitud (¢son iguales de largas?).

Con este experimento se busca estimar la creciente capacidad -
del nino para conservar y medir la distancia y la longitud con

respecto a una UGnica dimensidn.

SN N

Ejemplo obtenido con un nifio de cinco anos y seis meses.

Se mostrd el dibujo y se le pregunté ¢son iguales de largas? -
las observS y tom$ medidas con los dedos indice colocando uno -
en cada extremo de las lineas, enseguida las recorrid con un so
lo dedo y dijo; las dos son iguales de largas, es que yo siempre

le hago asi y me sale que las dos.

La mayoria de los ninos dieron respuestas afirmativas vy los gue
dijeron que eran diferentes se referfan a la forma y no a la -
longitud, lo cual nos confirma lo que Jean Piaget dice en su -
teorfa, que el nifio no es capaz de analizar que aungque los ex--
tremos de las lineas coincidan, una es de mayor longitud por -~

sus ondulaciones.



2. Experimento sequndo
Se presentaron al nino dos tiras de cartulina de 10 centimetros
de largo por un centimetro de ancho; primero se colocaron para

lelas y horizontales, cuyos extremos coincidian.

Luego una de ellas se cortd en trozos y se colocaron de igual -
forma (que coincidieran los extremos) pero la cortada formaba -

una linea irregular y se preguntd: "¢Tiene la misma longitud?"

N

Se presenta un ejemplo de las respuestas dadas por un nifno de -

cinco anos con cinco meses.

Se mostraron al nino las dos tiras iguales y se le preguntd -



":Son iguales de largas?", su respuesta fue, si, enseguida se -
presentaron las dos tiras, la completa y la cortada y se pregun
t6 "¢Son iguales de largas?" no dijo, porque ésta est& més gran

de, (senald la cortada).

3. Experimento tercero

Se mostrd al nino dos barritas de madera de 10 centimetros de -
largo por un centfimetro de ancho, colocadas paralelas y horizon
tales coincidiendo sus extremos, formulando la siguiente pregun

ta: "¢Son iguales de largos?".

Enseguida se recorrid uno de ellos y se repitid la pregunta --

¢Son iguales de largos?"




Se da un ejemplo de las respuestas dadas por un nino de cinco -

anos y seis meses.

Se presentaron al nino las barras y se preguntd ¢son iguales de
largas?, respuesta, si, enseguida se recorri® una barra hacia -
uno de los extremos (sin que el nino se diera cuenta) y se le -
preguntd ¢son iguales de largas? y contestd, son del mismo tama

no pero tG bajaste una, si la regresas estén iguales.

En el objetivo de los experimentos dos y tres, se busca estimar
la creciente capacidad del nifio para conservar y medir la dis--
tancia y longitud con respecto a una Gnica dimensién, al igual

gue en el primer experimento.

En los experimentos de longitud dos y tres todos los nifios die-
ron respuestas correctas, por lo gque ya tienen integrado el con
cepto de longitud. Podria pensarse en una incongruencia con lo
que expresa la teoria de Piaget, pero es sélo aparente ya que -
este psicblogo afirma que mis o menos a los seis afios los nifos
empiezan a conocer el hecho que nos ocupa, esto puede deberse -
a que los ninos a los cuales se les aplicé dichos experimentos

ya estaban estimulados por el programa de matemiticas que se --
lleva en preescolar mediante el cual se les dio las nociones de:

alto-bajo, grande-pequefio, largo-corto, etc.

A la vez Piaget aclara que la integracién de los conceptos esta
blecidos en cada perfodo no son patrones fijos sino que pueden

cambiar de acuerdo con la estimulacién recibida por el nino.



CAPITULO VI

EXPERIMENTOS DE PERCEPCION

Se efectud la reiteracibébn de tres experimentos de percepcibn -
realizados con anterioridad por Jean Piaget en Suiza; fueron
reiterados con ninos de nuestro medio. En este capfitulo se -

describirén en detalle.

El primer experimento se presentd en dos fases: primeramente
se presentaron al nino dos hileras de fichas paralelas y hori-
zontales; enseguida se presentaron las mismas hileras de fi-

chas uniendo con una barra a su correspondiente.

El segundo experimento también se realizd en dos fases: la pri
mera consistid en presentar al nino lfneas rectas formando dos
dngulos; en la segunda se agrega a dichos &ngulos circulos de

referencia.

En el tercer experimento se presentd al nino un grupo de barras
de madera colocadas paralelamente, verticales, equidistantecs y

en orden ascendente.

Dichos experimentos se realizaron con el fin de comparar y ana

lizar los resultados obtenidos por Jean Piaget, y los nuestros.

El objetivo de estos experimentos es demostrar el desarrollo
gradual de procesos inferenciales, intelectuales o casi intelec

tuales en tareas perceptuales. Y demostrar que las funciones



cognoscitivas en desarrollo puedan facilitar la percepcidn ve-

raz.

A. Experimento con fichas

1. Descripcidén del experimento

Este experimento se present6 en dos fases:

a) Primera fase: Fichas solas

Se muestran al nino dos hileras de fichas paralelas y equidis-
tantes; <cada hilera tiene cuatro fichas; la hilera que queda
frente al nino tiene una separacibén alterna de 1.5 centimetros,
y 2.5 centimetros entre cada ficha; 1la otra tiene una separa-
cibén de 1 centimetro entre cada ficha. Dichas fichas se dejan
expuestas durante dos segundos para que el nino las observe; -
enseguida se cubren y se formula la siguiente pregunta: ¢Tie-
nen las dos hileras la misma cantidad de fichas? (ver figura
No. 1 en P&gina No. 102). Después de que da la respuesta, se

le pide gue se vuelva de espalda para preparar la segunda fase

b) Segunda fase: Fichas con barras

Esta consiste en colocar barras de madera que unen las fichas
de una hilera con su correspondiente de la otra. Se deja que
el nino observe por dos segundos; después sec cubren y se for-
mula la pregunta: ¢Tienen las dos hileras la misma cantidad -

de fichas? (ver figura No. 2 en pdgina No. 103).

Estas dos fases del experimento se repiten sucesivamente agre-



gando cada vez una ficha y una barra hasta llegar a ocho. EIl1

experimento se inicia con cuatro fichas en cada hilera; al ir
agregando las fichas deben considerarse las distancias corres-
pondientes; la pregunta es la misma en todas las ocasiones: -

¢Tienen las dos hileras la misma cantidad de fichas?.

2. Material que se usb

El material utilizado en este experimento fue igual para todos
los experimentadores: fichas de pldstico color azul claro, con
un difmetro de tres centimetros, de las que comfinmente se ven-
den en el comercio para juego de pbquer, barras de madera de -
las utilizadas en las paletas de hielo y una hoja de papel blan

co tamano oficio.

3. Caracterfisticas del nino

Se aplic6 a ninos normales, de 4 a 12 anos. Se considera den-
tro de la normalidad aquéllos con un promedio de aprovechamien
to general de ocho, para los ninos de 7 a 12 anos; en los de

4 a 6 anos se considera a los gque tienen niveles de madurez se
mejantes, de acuerdo con las manifestaciones de destrezas en -

los ejes de desarrollo.

4. Condiciones

Estos experimentos se realizaron en una aula, la que se conside
r6 mds apropiada por su ubicacibn, donde se pudo eliminar al -

miximo sonidos ambientales gque distrajeran al nifno; se aplica



ron entre 8 y 10 de la manana. El material del experimento se
expuso sobre el escritorio del maestro, y el nino estuvo de -

pie frente a é&1.

5. Cuantificacién

Este experimento se cuantificd conforme a dos posibles respues
tas que el nino podfa emitir: si o no; el nino podia conside
rar si habfia en las dos hileras la misma cantidad de fichas o
no. Sus respuestas se registraron en un cuaderno; después se
estructuré un cuadro que presenta cada investigador (ver cua-
dros Nos. 1 y 3, en p&ginas Nos. 87 y 89), también se presenta
un cuadro de concentracifn general donde aparecen las respues-
tas de todos los ninos que participaron en el estudio (ver cua-
dros Nos. 2 y 4, en p&ginas Nos. 88 y 90). Con los datos que
aparecen en el cuadro de concentracién general se elaboré una
grafica que permite observar de una manera mds objetiva las -
respuestas que emitieron los nihos (ver gr&ficas Nos. 1 vy 2, -

en p&ginas Nos. 97 y 98).

B. Experimento de lfineas
Este experimento se presenta en dos fases:

La primera fase consiste en comparar la longitud de cuatro 1i-
neas que se colocan formando &ngulos. En la segunda fase se -

colocan las lineas formando &ngulos, pero anadiendo un circulo

de referencia.



1. Experimento de lfineas sin circulo de referencia

Por medio de un dibujo comparard la longitud de dos pares de -
lineas unidas en un punto que forman dos &ngulos de 120° cuyos
lados miden 3 centimetros en cada linea del &ngulo de la iz--

quierda y en el de la derecha una linea de 3 centimetros y en

la otra 3.2 centimetros. (ver figura No. 3, en p&gina No.104).

2. A continuacibén se presenta la segunda fase: en la gque apa
rece cada &ngulo en un cfrculo. (ver figura No. 4, en p&agina
No. 105).

Se coloca al nino de pie, frente al experimentador, se usd una

mesa como material auxiliar para colocar las figuras.

Las figuras se presentaron al nino en un trozo de cartulina -

blanca tamano carta, dibujadas con tinta negra.

Los ninos seleccionados fueron de educaci6n preescolar con eda
des entre 4 a 6 anos y escuela primaria, con edades entre 7 a

12 anos, con los mismos criterios del primer experimento.

Este experimento se realizf en una de las aulas de cada una de
las escuelas a las que asisten a clases regularmente estos ni-

nos:
El lenguaje fue accesible para todos los ninos.

Se les pregunt6: ¢Son iguales de lergas las lineas que forman

estas figuras?.



La respuesta del nino podfa ser sf o no.

Los experimentos se aplicaron entre 8 y 10 de la manana.

Los resultados de las respuestas dadas por los ninos se encuen
tran cuantificadas en forma particular en el cuadro No. 5, péa-
gina No. 91 y se hace una concentracién general donde se inclu
yen todas las respuestas de la totalidad de ninos participan-
tes. (ver cuadro No. 6, en pdgina No. 92). Se anexa una gré-
fica donde se muestra de una manera m&s objetiva los resultados
gue se expresan en el cuadro de concentracidén. (ver graficas

Nos. 3 y 4, en p&ginas Nos. 99 y 100}).

3. Experimento con barras paralelas y equidistantes

a) Descripcibn del experimento.

Este experimento se presentd en fase finica: se mostrd al nino
un cartén blanco sobre el gque se haktfan colocado cinco barras
de madera de 1 x 1 cms. de espesor con longitudes de 8, 10, 12,
14 y 16 centimetros cada una; con una separacibén entre cada -
barra de 2 centimetros, dispuestas en orden ascendente. Se -
permiti6 al nino que observara la figura, sin limite de tiempo,
y se le preguntd: "(¢El1 pedazo que le falta a este par, (sena-
l4ndolo) es igual al que le falta a este otro par?". El nino
juzgb si la diferencia de altura existénte entre un par de ba-

rras es igual a la diferencia de altura de otro par contiguo.

b) Material que se usé6.



Un cartén fotogr4fico de color blanco de 8 x 4 pulgadas, barras

de madera de color rojo.

c. Caracteristicas del nino
El criterio de seleccibén fue el mismo que se us6 en los dos ex

perimentos anteriores.

d. Condiciones de aplicacibn

Este experimento se aplic6 en un saldén de clases, con buenas
condiciones de iluminacién, ventilaci6bn y donde controlaron to
dos aquellos estimulos externos gque pudieron alterar la aten--
cién del nino. Se aplic6 entre 8 y 10 de la manana. El mate-
rial se expuso sobre un escritorio entre el aplicador y el ni-

no, sin limite de tiempo para la observacibébn y la respuesta.

e. Recolecci6én de datos
Este experimento se cuantific6 de acuerdo con la forma de res-—
ponder del nino, que puede ser de dos maneras: una de ellas -

si considera la pregunta y la otra si no la considera.

Si considera la pregunta puede responder:
A Son iguales las diferencias.

B Son diferentes las diferencias.

Si no considera, no capta la pregunta y puede responder:
A Son iguales (fij&ndose en la magnitud global), como color,

separacién, etc.).



B Son diferentes (fijdndose en el 1argo'del total de las ba--

rras).

Las respuestas de los ninos se registraron en una libreta de -
notas, donde se escribi6 todo lo dicho por el nino, incluyendo
actitudes adoptadas durante la aplicacién, con el fin de poder
ubicar su contestacidén en alguna de las posibles respuestas. -
Las respuestas obtenidas son mostradas en un cuadro por experi
mentador (Cuadro No. 9, en p&gina No. 95). De todos los cua-
dros presentados se hizo una concentracién general (Cuadro No.
10, en p&gina No. 96). Dicha concentracién general se presen-
ta en forma gré&fica para captar de manera objetiva las respues

tas obtenidas. (Ver gr&fica No. 5, en p&gina No. 101).
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FIGURA No. 3
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CAPITULO VII
ANALISIS ESTRUCTURADO

Esta parte del trabajo es un intento de analizar, desde el pun-
to de vista estadistico, las respuestas emitidas por los ninos

participantes en el estudio.

En la bibliografia consultada no se encontrd ningtdn modelo esta
distico que permitiera tener un pardmetro o gufa, ya que Piaget

no se ocupd de los aspectos cuantitativos de sus hallazgos.

Se pretende con este estudio, en este capitulo en especial: -
probar en principio la dependencia que existe entre la variable
edad y la variable veracidad perceptual. Encontrar en segundo
lugar un indice de correlacién entre la variable edad y la va-
riable veracidad perceptual. Y por dltimo hacer con los resul-
tados obtenidos en 1la muestra, una inferencia poblacional: es
decir, buscar con qué probabilidad se comportarfan de la misma
forma, los nifios de una poblacién X que tienen las mismas carac

terfsticas que los nifios de la muestra.

Se considera que &ste es un paso mis alli de lo que el objetivo
inicial de la investigacién plantea, pero de ninguna manera es
pretensibn tratar de analizar los resultados obtenidos en este
estudio, desde los puntos de vista cualitativo y cuantitativo,

aunque Jean Piaget no haya dejado constancia de ello.
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Primera etapa de procesamiento de datos:

Esta primera etapa consiste en una prueba de hipbtesis para mos
trar que existe una alta probabilidad para confiar que las va--

riables en cuestifn no son independientes.

Se elaboré un cuadro para concentrar la informacién especifican
do en la columna horizontal las edades por periodos y en la ver
tical las respuestas iguales y las diferentes, este cuadro de -

denomina "tabla de frecuencias observadas".

Posteriormente se elabord otro cuadro denominado "tabla de fre-
cuencias esperadas" que es el inicio para establecer un cuadro
de probabilidades. Con la conjuncién de los cuadros anteriores
se obtuvo un cuadro llamado "tabla de contingencia" donde, en -
cada celda o cuadro, se resta la frecuencia observada menos la

frecuencia (observada) esperada.

. 2 s
El estadistico de prueba empleado es la 7( (ji-cuadrada) y --
los grados de libertad se calculan multiplicando el nlimero de -

hileras menos uno por el nimero de columnas menos uno.

Las hip6tesis estadisticas de esta prueba se plantean de la si-

guiente manera:

Hipbtesis nula: Ho

"Hay independencia en las edades por periodos y las respues-

tas de los ninos".



Hipb6tesis alternativa: Hy
"Las edades o perfodos y las respuestas de los nifios no son

independientes”.
Estadistico de prueba y condiciones para su uso.

El estadistico de prueba que se ha usado es:
2 Z :
>< c*: - =4
h-_.-__
€L

bajo el supuesto de que la hip6tesis nula es cierta, tiene una

distribucidn :2/ con (r-1) (m-1) grados de libertad. La condi
cibn para el uso de la.‘7(z como estadistico de prueba es que -
menos del 80 % de los cuadros de la tabla de contingencia ten--—
gan frecuencias esperadas mayores o iguales que 5 y que no haya
ninguna frecuencia esperada menor que 1. En este trabajo obser

vamos que se cumplen ambas condiciones.

2
Localizamos el valor crfitico de la:zcr

te grados de libertad que es igual a 14.067 y asf definimos la

en las tablas para sie-
zona de rechazo de la hip6tesis nula en las siguientes condicio
nes:
2
No se rechaza la hip6tesis nula si la XC E 0,14.067

2
Se rechaza la hip6tesis nula si ZC ([14.067,00>

Ahora calculamos el valor del estadfstico de prueba con la fé6r-

mula mencionada anteriormente y &ste resulta de 70.0589.



Por lo anterior rechazamos la hip&tesis nula.

Como se rechazd la hip6tesis nula, significa que existen eviden
cias suficientes para poder afirmar con un 95 % de confianza -

que la variable edad y la puntuacién obtenida no son independien

tes.

1) Planteamiento de las hip&tesis:

La hipbtesis de investigacién del grupo "Piagetano" es que el -
nivel de edades por perfodos y las respuestas obtenidas del ex-

perimento estdn relacionados.

Hinv: Las edades por periodos y las respuestas de 1los nihos no

son independientes.

Las hipbtesis estadisticas son:
Ho : Hay independencia.

H, : No hay independencia.

2) [Estadistico de prueba y condiciones para su uso:

El estadfstico de prueba que usaremos es:

ye D e

ey €L

bajo el supuesto que la Ho es cierta, tiene una distribucién --
Z

'X con (r-1) m-1) grados de libertad.

La condicién para el uso de la ')(z como estadistico de prueba



es que al menos el 80 % de los cuadros de la tabla de contingen
cia tengan frecuencias esperadas mayores O iguales que 5 y que
no haya ninguna frecuencia esperada menor que 1. Como obscrva-

mos en este caso, se¢ cumplen Jas dos condicionces.

3) Regla de decisidn:

K=0.0I
Lz 0.05
1)
7
(o] 14.067 >
- jcsio’n de rechazo dela
gejién de no rechazo de la Ho

Ho
X es la probabilidad (&rea bajo la curva) de comentar el ---

error de tipo I (rechazar la Ho)

El valor critico en la tabla de distribucidén de la ’X2 con 7 --

grados de libertad es:

2
No se rechaza la He si ch € ﬁ),]4.067>

Se rechaza la Ho si )(:e [i4.067,00)

xe 3 Loce)

4) Cé&lculo del estadistico de prueba ) e

+= A

Xzz 0.5329 + .49 270.93 270.6 428.49 428.49 216.09
c

49.27 28.7 T 757.45 Y 57.45 T 5.7 * 38.3 T T63.7

+ 216.09 n 22.09 A 22.9 5 161.29 + 161.29 N 372.49 n 372.49 "

38.3 65.7 38.3 65.7 38.3 65.7 38.3

265.69 + 265.69

65.7 38.3




j( = 0.0108 + 0.017 + 4.716 + 4.71 + 6.52 + 11.187 + 3.289 +
5.642 + 0.336 + 0.5979 + 2.454 + 4.2112 + 5.669 + 9.725

+ 4.044 + 6.937 = 70.0589

>
(9]
|

70.0589

5) Decisibén estadistica:
2

v
como: 70.0589 € (14.067,00)

Se rechaza la He

6) Interpretacidén de resultados:

Como se rechazd la Ho, hay evidencia suficiente para considerar,
con una confianza de 95 % gque la edad por perfodos no son inde-
pendientes con relacién a la puntuacién obtenida en las réplicas

de los experimentos de Jean Piaget.



D. INTERPRETACION DE SIMBOLOS ESTADISTICOS

SIMBOLO

P (rho)

o (ALPHA)

 (BETA)

Coeficiente de
correlacidn lineal

Signo de la r
(+r -)

DESCRIPCION

Coeficiente de correlacién lineal muestral
(estimador) .

Coeficiente de correlaci6én lineal poblacio
nal. (Paré@metro).

Hip6tesis de investigacién y/o hip&tesis -
alternativa.

Hip6tesis nula.
Grados de libertad.
Tamano de la muestra.

Area bajo la curva gque representa la pro-
babilidad de rechazar la hip6tesis nula.

Area bajo la curva que representa la proba
bilidad de no rechazar la hip6tesis nula.

"T calculada", es el estadf{stico de prueba.
"T tabulada", es el valor critico de la -

t de student que nos define la zona de re-
chazo de la hip6tesis nula.

Define la "intensidad" de asociacién entre
dos variables numéricas.

Define si la correlacibén entre las varia--
bles es creciente o decreciente.



Cuadro de correlacibén muestral por experimento y sus intervalos

de edad con sus respectivas inferencias poblacionales.

E. Primer Experimento

Intervalo: (} = €>> anos

Edad st NS
il 48 10 0
2 48 10 0
Cola 3 49 4 6
4 51 10 0
derecha 5 55 0 10
6 57 4 6
Ho: £ >0
Ho H P \<0
X = .2 - 90% confiabilidad
t, = 1.533 ]3 = .90
4 gl
(sf) r, = -0.6924
(nd) ry = +0.6924
n = 6
ry = +0.6924
te B . +0.6924 - 1.923
\] 1 - (0.6924)°
6 - 2
B = .90
Se puede afirmar con un 90% de confiabilidad que correlacidn

+ intermedia en la poblacién que esta muestra representa.



Intervalo: [; - 6:> anos.

Edad Sf No

1 60 10 0

2 60 10 0

3 62 10 0

4 63 10 0

Coda 5 63 10 0

6 63 10 0

derecha 7 64 8 5

8 64 10 0

9 65 10 0

10 * 66 0 10

11 * 68 0 10

12 * 71 0 10
H1: P>O0
H, : PO

& =,0.1 =Y 99% de confiabilidad.

TT = 3.169
(si) r, = -0.850
(no) r, = +0.850
n =12
r, = + 0.850
te B e 0.8 = 5.1

\Jl - (0.85)°

12 - 2

p = .99
Se puede afirmar con un 99 % de confianza que 3 correlacién

en la poblacién.



Intervalo: GS = 7 :> anos

Edad
Cola 1 ’f
aE ) 2 75
rec:a 3 g2
4 82
Hy = PO
H, = PO
TT .
gl = 3
B = .70
(s1) ry = -0.388
(no) ry = +0.358
n = 4
ry = +0.388
te ® +0.388 =  0.595

\j 1 - (0.388)°2
4 = 2

<



Intervalo:

Edad
1 84
2 84
Cola 3 85
4 86
izguierda 5 88
6 89
7 93
H = P >0
H, = P$0
Tt =
gl = 6
B = 90
(sf) ry, = +0.315
(no) ry = -0.315
n = 7
Ly = -0.315
tc = - -0.315 - —1.7%
wl—(—o.us)z
7 - 2

< ow

Y Ul > O O

No

—
ON C = O ~J

4= 01



Intervalo: [8 - 9> anos.
Edad s{ No
1 56 1 9
2 96 8 2
Cola 3 96 0 10
4 98 8 2
izquierda 5 102 3 7
) 103 6 4
7 104 7 3
3 105 10 0
Hy P >0
Ho : P KO
Te = -1.415
gl = 7
ﬁ = 90
(s1) r5 = +0.506
(no) ro = -0.506
n = 8
r5 = =0.506
tc = Slerl06 = —-1.4375




Intervalo: [9 - 10 > anos.
Edad
1 108
2 108
Cola 3 108
4 109
izguierda 5 109
6 111
7 113
8 118
H P DO
H, : Pgo
TI =
gl = 7
P = .85
(s{) rg = +0.4377
(no) ro = -0.4377
n = 8
re = -0.4377
e = -0.4377 ~ ~1.21%

\d 1= (-0.4377)%

g - 2

2
O

SO N1 OOWoO T



Intervalo: [10 - ll> anos.
Edad
1 120
2 120
3 120
Cola 4 121
5 121
izquierda 6 122
7 124
8 125
9 129
Hl : P> 0
H, & P\{ 0
Ty =
gl = 8
B = .75
(sf) r, = +0.256
(no) ro = -0.256
n = 9
ro = -0.256
em = -0.256 - ~0

\J 1 - (=0.256)°%
9 - 2

- —
QOO DO OO

fa—

No

O~ MO NWY D



Intervalo: Eﬁl - 1%] anos.

Edad
1 132
2 132
3 135
4 136
Cola 5 137
6 142
derecha 7 143
8 144
9 144
10 144
11 144
12 145
Hy = P >0
He H ?\(0
Tt =
gl = 10
P = 70
(s1) rg = ~-0.178
(n6) rg = +0.178
n = 12
rg = +0.178
te = 10-178 - 0.572

11 - (40.178)°
12 - 2

Siil

10
10

10
10

10

10
10

10

Z
O

OO OWONMNOOOO
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F. Segundo experimento - Primera fase.
Intervalo: [4 - 5 > anos.
Edad Sf

1 48 1
1 48 1
3 49 1
4 51 1
5 55 0
6 57 1

(si) r, = -0.469

(no) r, = +0.469

(sf) tc = -1.06

B = 85
Intervalo: [5 - 6 > anos
Edad si

1 60 1
2 60 1
3 62 1
4 63 1
5 63 1
6 63 1
i 64 1
8 64 0
9 65 1
10 66 1
il 68 1
12 71 1

(s1) r, = +0.00834

(no) r, = -0.00834

(s{) tc = 0.0263

g

“w
[

No

O OOCO

P
C

OO OO ODODOOOCCo



Intervalo: E -’7:> anocs

Edad s{ No

il 72 1 0]
2 75 0 1
3 32 0] 1
4 82 1 0

(s1) r3 = -0.17

(no) ry = +0.17

(s1) tc = -=-0.2439

Bp = .60
Intervalo: [7 - 8> anos
Edad si NO

1 84 0 1
2 84 0 1
3 85 1 )
4 86 0 1
5 88 0 il
6 89 0 1
7 93 0 i

(sf) ry, = -0.27

(no) r, = +0.27

(si) tc = -0.6279

p = .75
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Intervalo: EB -9 > anos
Edad si

1 96 0
2 96 0
3 96 0
4 98 1
5 102 0
6 103 0
7 104 0
8 105 1

(si) rg = +0.238

(no) rg = -0.238

(sf) tc = 0.601

B = .70
Intervalo: @ - 10;} anos
dad S1
\

1 109 0
2 108 1
3 108 0
4 1095 0
5 109 0
6 111 0
7 113 1
8 118 1

(si) re = +0.59

(nO) r6 = -0.59

(si) tc = 1.793

z
0]

O R OM M R

Z
C

O Qo o O



Intervalo: EO - 1{;> anos

Edad si No

1 120 0 ]
2 120 0 1
3 120 1 0
4 121 i 0
5 121 1 0
6 122 0 1
7 124 1 0
8 125 ) 1
9 126 0 1

(si) r, = -0.294

{nc) r., = +0.294

(sf) tc = -0.8139

B = .80
Intervalo: El - l% anos
Edad S1 No

1 132 1 U
2 132 1 0
3 135 i 0
4 136 1 (
5 137 0 1
6 142 1 0
7 143 i 0
8 144 il 0
9 144 ] 0
10 144 0 Il
11 144 0 i
12 145 il 0

(si) r, = -0.22

(no) ro = +0.22

(s1) tc = -0.7142



Segundo EBExperimento = Scgunda PFasc.

(‘
Intervalo: [} - 5‘> anos

Edad 51 NO
il 48 1 0
2 48 1 0
3 159 ] 1
4 51 1 ¢
5 55 0 1
5 57 1 @]
(s1) ry = -0.134
{(no) r, = +0.134
(s{) tc = ERER = -0.27
1 - (—0.134)2
6 — 2
B = .60
{no) tc = O i = +0.27
1 = (0.134)
6 - 2

B o= .60
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Intervalo: E - 6;} anos
Edad S1 No
1 60 1 0
2 G0 1 0
3 62 1 0
4 63 N i
5 63 0 1
6 63 1 0
7 64 1 0
3 64 0 il
9 65 1 0
10 66 U i
11 683 0 1
12 71 0 ]
{(si) r, = -0.58
{no) r, = +0.58
(si) tc = 2.25
p = Q75
(no) tc = 2.25
P = 975
Intervalo: ES - 7 > anos
Edad 51 NO
1 72 ] 8
2 75 ) b}
3 82 0 1
4 82 i 0
(si) ry = -0.17
(no) r3 = +0.17
(si) tc = -0.244
p = 60
(no) tc = +0.244
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Intervalo: E - 8 :> anos
Edad si
1 84 1
2 84 1l
3 85 il
4 86 0
5 88 0
6 89 0
7 93 0
(si) r, = -—0.763
(no) I, = +0.763
(si) tc = 2.64
P = .975
(no) tc = 2.64
B = .975
Intervalo: E -9 j> anos
Edad Si
1 96 1
2 96 0
3 96 1
4 98 1
5 102 0
6 103 0
7 104 0
8 105 1
(si) rg = -0.343
(no) rg = +0.343
(si) tc = -0.8946
B = .80
(no) tc = +0.8946

B = .80

=== O OO

Z
C

O = O OCkFrO
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Intervalo: E) - 10> anos
Edad
1 108
1 108
3 108
4 109
5 109
6 111
7 113
8 118
(si) re = +0.381
{no) re = -0.381
(si) tc = 1.01
B = 80
(no) tc = -1.01
B = 80
Intervalo: EO - 11 > anos
Edad
1 120
2 120
3 120
4 121
5 121
6 122
7 124
8 125
9 129
{s1) r, = -0.177
(no) g = +0.177
(si) tc = -0.4759
p = .65
(no) tc = +0.4759
= .65

S1i

C O =

== O O

62}
-

OO CO=HOOOO

=
C

OO HK H OO
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Intervalo:

{no)

Il

e
-y
|
—
g

O O W W ~d U W=

[ T Y

Ui
_— o o =

— O O O O O D

iz
D o e 2 0]

= =

o

[ER R -

[



G. Tercer Expoerinmento

Intervalo:

(respucstas aflirmativas)

B - 5;> anos

Edad Si
1 48 1
2 48 1
Cola 3 49 0
izgulierda 4 51 !
4 5 5% 0
5 57 0
Ty =
gl = 5
B = .90
(s1) r, = -0.667
(no) r, = +0.667
te = by =  1.793
(0.667) "

NO

— O O

—— O



Intervalo:
1
2
3
4
Cola 5
6
izquierda 7
8
9
10
i1
12
T-[ =
gl = 1.1
p = 95
(si) r2 = -0.58
(no) r, = +0.58
te = -0.58

[5—- 6> anocs

135 -

Edad

60
60
62
63
63
63
64
64
65
66
68
71

=l . 9152

\

wn
[

OO OHOOCOF =

b= o e O == OO
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Intervalo: E -'7:) anos
kdad
1 72
Cola 2 75
3 82
derecha 4 82
TI e
gl = 3
P = 60
(si) ry = +0.1713
(no) ry = -0.1713
te = +0.1713 _ +0
1 - (0.1713)°
4 - 2
Intervalo: [; - 8j>»aﬁos
W
Edad
1 84
2 84
Cola 3 85
4 86
izquierda 5 88
6 89
7 93
Tt =
gl = 6
B = .65
(s1) r, = -0.135
(no) r, = 0.135
te = -0.135 _

si NoO

oo +HO
S~ O

0246

S1 No

OCOOHOOO
[l = S =T Sy

-0.306
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Intervalo: b - 9‘> anos.
Edad S1
1 96 O
2 96 0
Cola 3 96 1
4 98 0
izguierda 5 102 Il
6 103 0
7 104 4]
3 105 0
T1_ =
gl = 7
P = 65
(si) re = -0.158
(no} rg = +0.158
Tc = - 3128 = -0.395

o R

o O e
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Intervalo: E - lO>> anos
Edad
1 i08
2 108
Cola 3 108
4 109
derecha 5 109
6 111
7 113
3 118
Tz =
gl = 7
B = 85
(s1) rp = +0.44
(no) r6 = -0.44
tc = t0.44 = 41.202

\1 1 - (0.44)2
8§ - 2

&p]
[

O OO OO~ CO

Z
O

S O



- 139

N\
Intervalo: EO - ll;> anos.
vdad
1 120
2 120
3 120
Cola 4 121
5 121
derecha 6 122
7 124
8 125
9 129
T1 =
gl = 8
P = 70
(si) r, = +0.2188
(no) ro = -0.2188
e = +0.2188 = 0.6

“ 1 - (0.2188)°
9 = 2

wn
-

pze
O

SO o= O
HHE RO~ O

= O O
<
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Intervalo: El - 14 anos
Edad
i 132
2 132
3 135
Cola 4 136
5 137
derecha 6 142
7 143
8 144
9 144
10 144
11 144
12 145
Tt =
gl = 11
B = 77
(si) rg = +0.2685
(no) rg = -0.2685
te = s ke b = +0.729

“ 1 = (0.2685)%
12 = 2

0
'._l
2
O

— = Ok — == OO0 O+ -
C O OO OOk —=0OO



H. Tercer Experimento

Intervalo:

Cola

derecha

Intervalo:

Cola

derecha

G-

(s1)

(né)

tc =

141 -

(respuestas negativas)

anos.
6
rl = -0.667
r2 = +0.667
+0.667 .067
\J 1 - (0.667)2 .3725
6 - 2
.90
anos
12
r2 = -0.58
ry = +0.58
-0.58 -0.5
\ll_ (0.58) 2 .2576
12 = 2

.79



- 142 -

n 4
izquier
da. {no) r, = -0.1713
e = -0.1713 _ -0.1713 _ —0.2459
1 - (—0.1713)2 6366
4 - 2
P = .55

Intervalo: [7 - §>> anos

n = 7
cola (s1) r, = =-0.135
derecha
(no) r, = +0.135
e - 0.135 _ _0.135 _ o 344
1 - (0.135)2 .4431
7 - 2
F = .55
Intervalo: [ = §>> anos
n = 8
Cola (si) re = -0.158
derecha
(no) re = +0.158
o +0.158 _ _0.158  _ 54,
1 - (+0.158)2 0.403
8 - 2
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Intervalo: (9 - 1§>> anos

n = 8
Cola . _
izquierda (si) rg = +0. 44
(no) re = -0.44
ke = — 021 ====0udd_ = 3 202
q 1- (_0.44)2 . 366
8 - 2
B = .85
Intervalo: [10 - {E>> anos
n = 9
Cola (s{) r, = +0.2188
izquierda
{no) rg = -0.2188
e ~0.2188 _ =0.2188 _ g,
1 - (-0.2188)2 -Sb8i8
9 - 2



n = 2
Cola (s1) reg = +0.2685
izquierda (no) rg = -0.2685
e W x ~0.2685 _ _-02685 _ . aoas
1 = (=0.2685)2 +304
12 = 2
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Modelo de prueba de hip6tesis para inferir el comportamiento -

probable en la poblacién (experimento 1 en el intervalo de - -
[} - €> anos).

1) Datos: n = 6 r = +0.6924
2) Hip6tesis: Hy: P D 0 Ho:f £ 0

3) Regla de decisibn:
Se tomard como valor 1 - (probabilidad de aceptar la hipdéte-

sis alternativa) segln el valor calculado de t (estadistico de

prueba) .
4) Estadistico de prueba: tc = L
\J 1 - r2
2
n
5) Calculo del estadistico de prueba:
fc = —_*0.6924 _ 0.6924  _ ) 4,3
d 1 - (0.6924)2 0.3607
6 = 2

6) Se localiza el valor inmediato inferior a +1.923 y se defi-
ne el valor de o€ en una cola, en este caso es de .90, esto -
significa que con .90 de probabilidad se acepta la hip&étesis -

alternativa.



Definicién de procesamiento de datos:

1)

2)

3)

4)

Son 11 muestras de ninos cn £ diferentes perfiodos de edades.
En todas las mucstras anteriores sc rcalizaron 3 experimen-

tos diferentes, réplicas de experimentos de Jean Piaget.

La informacién solicitada a los sustentantes consistié en:

a) En cada muestra de ninos, especificar edad en meses y -
las respuestas obtenidas de cada nino.

b) El objetivo fue poder operar con variables numéricas al

menos discretas (nimeros enteros).

Con la.informacién anterior se claboré un cuadro de concen—
tracibn, enlistando en 4 columnas los datos siguientes: -—-
nimero de orden del nino, edad en meses, respuestas afirma-
tivas y respuestas negativas (se elaboré un cuadro para ca-

da experimento).

Posteriormente se calculé el coeficiente de corrclacidén 1i-

neal a nivel muestras (1 coeficiente por cxperimento) .

F6rmula:
n n n
5B 6
. Y gt x L
Y = U=t & ;—.:a

o

4}

2 e 2
: - X -
K I ””43L .YI
A=

A.:I
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Dado el grado de dificultad para el cdlculo de 3 coeficien-

G (&9

tes de correlacidn lincalecs de 66 datos cada uno, sc empled

una calculadora Texas Instruments T1-54. Para cfectos de

aclaraciones, se anexa un modelce de corrclacidén sin el uso

de esta mé&guina de datos:
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M6dulo del célculo del coeficiente de correlacidn lineal (expe

rimento 1 en el intervalo de [ - :>> anos)

No. X Y X2 y2 Xv

1 48 0 2304 0 0

2 48 0 2304 0 0

3 49 6 2401 36 294

4 51 0 2601 0 0

5 55 10 3025 100 550

6 57 6 3249 36 342

308 22 | 15884 172 1186

Zx = 308 Z)/: 22

(Zx)z = 94864 (Zy)i 484
T x2 = 15884 ZY2= 172

1186

xy

ZXY (Z )(Z ) :6(1186)-@5)(22)
J Z Z) \lﬂ ny’ ( ZY)Z \Jé(’SSS")-(wsc’qé@'vz)—@H)
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7116 - 6776 _ 340
q95304 - 94864 \I 1032 = 484 (20.9706) (23.4)
Bl = r = 0.6924

491.3
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Segunda etapa de procesamiento de datos:

En principio se elabord un cuadro de concentracién en el cual -
se especifican en la lfinea horizontal las edades por meses de -
los ninos experimentados y en la columna vertical los tres expe

rimentos siendo divididos en dos fases el segundo y el tercero.

Posteriormente se elaboraron cuadros conteniendo ocho celdas ca
da uno. En cada cuadro se especifica: a) cl tamano de la mues
tra, b) el perfodo de edades en anos, c¢) la e¢dad en meses, d)
las respuestas afirmativas, e) las respucstas y el valor de la
tc negativas, f) los coeficientes de correlacidn de ambas res-
puestas y el valor de la tc asi como la cola de la distribucidén
t de student por trabajar, ademd8s de la probabilidad (beta) que

es la aceptacién de la hipbtesis alternativa.

Se elaboraron cuatro cuadros de cste tipo, el primero para el -
primer experimento, el segundo para cl scgundo experimento, pri
mera fase; el tercero para el segundo cxpecrimento segunda fase

y el cuarto para el tercer experimento.

Posteriormente y con fines diddcticos se disenaron gré&ficas de
comportamiento muestral para observar las oscilaciones de la co
rrelacidn entre las variables: edad y veracidad en la percep--
cién, ademds en la parte superior dec cada grafica se da la proba
bilidad aproximada del comportamiento poblacional a manera de -
inferencia. Estas gréficas fueron disefadas por experimento se

gln las indicaciones de los sustentantes.
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&) Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

(s1) r; = +0.1493
1°. Experimento
(no) L, = -0.1493

Il
[
o

(sf) rj .2365

2°. experimento
(no) ry = +0.2365

(s{) r- = +0.05942
3er. experimento
(no) e = -0.05942

7) Observando que este procedimiento no explica satisfactoria--
mente el problema investigado, se procedié a elaborar un —-
cuadro de concentracién especificando (en cada celda):

* Tamano de la muestra.

* Intervalo por edades en ahos.

* Edad en meses.

* Puntuacibn (frecuencia) de respuestas afirmativas.
* Puntuacifén (frecuencia de respuestas negativas) .

* Coeficiente de correlaci6én muestral.

* C&lculo del estadistico de prueba:

te = t
\d 1 - r?
n - 2
* Planteo de hip6tesis estadfisticas (Hle Hy)

* Cola de la distribucién "t de student” empleada.
* Probabilidad de la confianza para cl rechazo de la Ho (B)

* Decisifn estadfistica.
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* §Se puede anexar en cada caso un diagrama de la "t de stu

dent" para fines did&dcticos.

Se disenaron grdficas de comportamiento muestral para obser
var las oscilaciones de la correlacidn entre las variables
edad y veracidad en la percepcién, adem&s de la probabili--
dad (&édqen porcentajes) del comportamiento de las poblacio
nes que cada una de las muestras representa.

Estas gr&ficas estdn disehadas por cxperimento, después se

elaborard una que conjunte a los 3 experimentos.
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Descripcién de la correlacibn lineal.

1) B&sicamente es un modelo que se emplea para calcular la in-
tensidad de asociacidén entre dos variables numéricas discre

tas.

2) EIl nGmero que representa a la intensidad de la asociacién,-
se le denomina: Coeficiente de correlacién lineal, y se --

simboliza por r.

3) Las justificaciones tebricas del coeficiente de correlacién
lineal (r) es la relacién de los errores que suceden en un

conjunto de datos.

"2 xy-(2x)(2y)
n sz— 2 x 2 JnEj"L (Zg)z
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Procesc inferencial

1)

2)

3)

4)

El objetivo del proceso inferencial es el especificar cier-
ta probabilidad confiable de que el comportamiento de la po

blacién es semejante al de la muestra.
En este trabajo se emple6 la distribucién "t de student”

Por la abundancia de celdas (cuadros por muestras = 24) se
tendrian que realizar 24 inferencias estadisticas, por lo -

que solo se presentard un modelo de este tipo de inferencia.

Modelo de inferencia estadistica de corrclacién lincal (nuc

ve fases):

1. Datos.

2. Supuestos.

3. Hipb6tesis.

4. Distribucibén del estadistico de prueba.
5. Regla de decisidn.

6. Estadistico de prueba.

7. Contrastacién de valores criticos.

8. Decisibn estadistica.

9. Interpretacién de rcesultados.
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CAPITULO VIII

CONCLUSIONES

Escribir las conclusiones de un trabajo de investigacidn con -
cardcter cientifico, es llegar al punto final, pero en esta ca
so no se puede considerar como punto final los argumentos que
se manejan, ya que la teorfa psicogenética expuesta por Jean -

Piaget apenas empieza a ser conocida en nuestro medio.

El magisterio nacional en todos los niveles necesita adentrarse
en la teorfa del desarrollo del nino, ya gque S1 no se compren-
de al nino no se comprenderd al adolescente y al adulto que se

pretende educar.

El plantear dos hipbtesis acerca de la percepcidén fundamental,
con base en la teorfa de la psicologfa genética, es sb6lo un pe
queno escalbn en la diffcil tarea de conocer el desarrollo del

nino.

La primera hipbtesis plantea: Al aplicar tres experimentos de
Jean Piaget a ninos sonorenses se encontrard mayor veracidad -
perceptual en los ninos gque se encuentran en la etapa preopera
cional en relacién a los ninhos que estdn en la etapa de opera-

ciones concretas.

Después de haber trabajado con una muestra de 66 ninos que es-

tdn entre 4 y 12 ahos, de preescolar y primaria, se encuentra
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plenamente justificada la hip&tesis mencionada ya gue los ninos
de 4 - 5 anos fueron mis veraces perceptualmente que cualquiera
de los de las otras edades, lo cual demuestra que los ninos que
estdn en la etapa preoperatoria se basan primero en estimulos -

perceptuales para ir adaptdndose al mundo que los rodea.

Como se observa en los distintos cuadros y las gr&ficas que sc
anexan, no se puede precisar hasta dénde exactamente llega el -
perfodo preoperatorio, ya que las respucstas en ciertas cdades
(7 - 8 - 9 anos) se ven muy repartidas en lo que se puede consi
derar como veracidad perceptual, o bien como uso de procesos in
ferenciales o preinferenciales; en otras palabras, se puede a-
firmar que Piaget tuvo razén cuando afirma que el nino mis esti
mulado puede en cualquier momento empezar a hacer uso de meca--
nismos intelectuales antes de emitir juicios que puedan estar -

basados exclusivamente en la ilusién Optica o perceptual.

La segunda hipStesis de la investigacién plantca: Los ninos -
que se encuentran en el limite inferior de operaciones concrotas
tienen mayor veracidad perceptual que los ninos que estdn on el
limite superior de la misma etapa donde el nifio ya es capaz do

inferir antes que percibir.

En los resultados obtenidos con las respucstas de los nifos, se
observa el principio de la etapa de operaciones concretas (7 a-
nos aproximadamente) que las respuestas se reparten en una for-

ma casi simétrica, los ninos a veces son veraces perceptualmente
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ante ciertos estimulos y en otros demuestran de manera incipien

te el uso de inferencias antes de basarse en la percepcibn.

Sin embargo, se puede afirmar que los nifos mayores (11 - 12 a-
nos) de manera sistemitica sf utilizan ciertos razonamientos an
tes de emitir sus juicios; por lo tanto, son menos veraces per
ceptualmente que los ninos que est&n al inicio de esta etapa, -

pero mucho menos gque los que estdn en la etapa preoperacional.

Se puede afirmar entonces que los nifios que estén al inicio de
la etapa de operaciones concretas son m&s veraces perceptualmen

te que los ninos que est&n al final de la misma etapa.

Se considera que incursionar en la teorfa psicogenética y al to
mar el aspecto de la percepcibén gque fundamenta la misma teoria,
se hace un intento modesto por comprender al nino para adecuar
el quehacer docente a las condiciones reales, metodolbégicas y -
conductuales que vivimos en el presente Yy prever acciones futu-

ras.



CAPITULO IX

OBSERVACIONES

El tema es muy interesante porque permite ver de cerca las eta
pas evolutivas por las que atraviesan los nifos, las necesida-
des y bases de la actividad educativa, en apoyo a los conoci--
mientos que aportan los descubrimientos de Piaget que encauzan
hoy en dfa en gran medida la Reforma Educativa. Se escogib el
tema, que aunque es de diffcil interpretacién, permite acercar
se un poco mds al conocimiento de la teorfa en el campo del -
pensamiento del nino, que para ser completo, era necesario lle
varlo a la prdctica, se tom6 como base la metodologia "Piageta

na“

+ Y al reiterarse las observaciones en experimentos claves,
nos llevd a lograr el objetivo: Al reiterar tres experimentos

de Jean Piaget, sobre percepcifén en nifios sonorenses, ¢Corres-—

poriderdn sus hallazgos con los nuestros?.

Sobre este tema abundan los conocimientos acerca de cémo el ni
no se desarrolla a través de las actividades précticas orienta
das por la educadora, mediante los ejes de desarrollo que se -
basan en las caracterfsticas psfquicas del nifio que intervienen
en su formacibén (percepcibn, abstraccibn y generalizacién) du-

rante el perfodo preescolar.

Por eso el nino, cuando ingresa al Jardin, poco a poco va apren

diendo por medio de lo que &1 percibe en el medio ambiente, -
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con el cual se relaciona, por la interaccién con los demis ni-
nos, por todos los estimulos que percibe a través de los senti

dos.

Aqui el nifio aprende por medio de la percepcién. Piaget dice

que en esta etapa preoperatoria, el nino es veraz perceptual--
mente, aunque luego es capaz de usar procesos de asimilacién vy
acomodacién. A través de este proceso el nifio va madurando con
las experiencias que adquiere mediante el desarrollo cognosci-

tivo en etapas subsecuentes.

Se observa que el nifio mis pequeno responde sin titubeos ni es
fuerzos, es esponténeo y m&s f&cil de distraer con objetos que
despiertan su curiosidad; por ejemplo, al usar una grabadora
en uno de los experimentos realizados, los nifios hicieron pre-—
guntas como "¢Por qué gira?" (la cinta) "¢Por qué le aplastas

aquf?", "Gnicamente da vueltas y no escucho mi voz", etc.

Conforme aumenta su edad, el nifio manifiesta la forma en que -
Se apoya en conocimientos y estfmulos que le son Gtiles para -
inferir. Es importante hacer notar que los resultados se pue-

den ver afectados por el estado anfmico del nirfo.

Los experimentadores en su esfuerzo por comprobar las hip6tesis
expuestas, vivieron experiencias nuevas que contribuyeron a me
jorar la comprensién del nifio; se sinti& en ocasiones la nece
sidad de aplicar nuevamente los experimentos para observan de-

talles que podfan pasar inadvertidos en el momento de la apli-
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cacibn, y que afectardn la validez y la confiabilidad de 1los

resultados.

Dado lo extenso de la teorfa, lo escaso de la bibliografia en
nuestro medio, los errores de traduccién y la diffcil interpre
taci6n, se encontraron dificultades, las cuales, superadas, -
fueron motivaciones que impulsaron al equipo a continuar las -

reiteraciones que se pretendfan lograr.

Las investigaciones psicol6gicas de Jean Piaget, de renombre -
mundial, fueron producto de casi medio siglo de estudio; su -
objetivo: el mejor conocimiento del nifio, a rafz de conocer -
los mecanismos mentales, el funcionamiento intelectual Yy ©per-
ceptivo. Los hallazgos de Piaget se han encaminado a perfeccio

nar los métodos pedagbgicos.

La principal limitante fue que Piaget no hizo apreciaciones -
cuantitativas, s&lo cualitativas; sin embargo, se sintidé la -
necesidad de realizar cuadros individuales y de concentracidn,
asf como grdficas que permitieran objetivizar los resultados -
para llegar a conclusiones y establecer la comparacién de estos

resultados con los obtenidos por Piaget.

Se afirma, de acuerdo con los resultados obtenidos en los expe
rimentos de percepcibn, que los hallazgos del primer experimen
to tienen una gran congruencia con los obtenidos por Piaget, -
dado que los nifnos del perfodo preoperatorio sf son m&s veraces

perceptualmente.
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Una vez establecida la dependencia entre la variable edad y la
variable veracidad perceptual, se observa un alto grado de co-
rrelacifén en los nifios que est&n entre 4 y 6 ahos (+0.69 y - -

+0.85).

A partir de los 6-7 anos, la correlacién baja notablemente has
ta llegar a su punto md&s bajo en la edad 10-11 afos gue tiene

una correlacidn entre las variables de -0.25.

A partir de los 11-12 afios se observa que aumenta la correla--—

cidén y se vuelve a hacer positiva con +0.17.

Se puede destacar también, con un alto grado de confiabilidad,
que los ninos que estén al inicio de la etapa de operaciones -
concretas son mds veraces que los que estdn en el lf{mite supe-
rior de la misma etapa, ya que obtuvieron una correlacidn posi
tiva de 0.38 y 0.17 respectivamente. En este primer experimen
to se exponen los resultados, uniendo sus dos fases ya gue se
observS con claridad el comportamiento de los nifos que inter-

vinieron en los experimentos.

Los ninos del perfodc preoperatorio hicieron poco caso de la -
informacién complementaria que se les exponfa en la segunda fa
se del experimento (barras), ya que se observa que la mayorfa

de los nifios mantuvieron sus respuestas iniciales dadas en la

primera fase.

Andlisis de las respuestas emitidas por los ninos, en el segun
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do experimento. Considerando que el experimento se aplicd en
dos fases, y dada la naturaleza de las respuestas, se presen-
tan las respuestas afirmativas de la primera fase, y las res--
puestas tanto afirmativas como negativas de la segunda fase -
que nos muestran una correlacibn simétrica por lo cual es nece
sario hacer las siguientes observeciones: En la primera fase

los ninos que respondieron afirmativamente demuestran mayor ve
racidad perceptual, sobre todo en la etapa preoperacional. De
18 ninos de 4 a 6 anos, 16 contestaron que las lfneas eran igua
les (88 %), mientras que en la etapa de operaciones concretas,

de 48 ninos s6lo 21 contestaron en el mismo sentido (43 %).

Los ninos del limite inferior del perfodo de operaciones con--
cretas en esta fase del experimento, se repartieron en forma -
simétrica, entre 7 y 8 anos (lfimite inferior), el 25 % contes-
t6 que si y el 75 % contest6 que no. Lo mismo sucedid con los
ninos de 11-12 anos. Es posible que el tiempo de exposicién -
del dibujo haya influfdo, ya que en estas edades, sobre todo -
al inicio de la etapa citada es de transicibn y los mecanismos
inferenciales empiezan a darse; &demds, los nihos pudieron -

verse afectados por efectos de centracién.

En la segunda fase del experimento se observa que casi el 56 %
de los ninos del perfodo preoperatorio hicieron caso omiso del
complemento introducido; probablemente hubo poco tiempo, fac-
tor indispensable para los acoplamientos de la percepcién y no

es sino hasta la edad de 5 afios en adelante cuando pueden co—-
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piar correctamente el nGmero de lados y &ngulos, tal como lo -

exige la geometrfa euclidiana.

De acuerdo con Piaget, el nino comienza a desarrollar las no-
ciones de geometrfa euclidiana y proyectiva en forma simult&-
nea, algGn tiempo después de haber dominado las relaciones to-
polb6gicas; este orden psicol6gico es mucho m&s cercano al mo-
derno orden geométrico de construccidn deductiva o axiom&tica

que el orden histb6rico de su descubrimiento.

Los ninos mds pequefios s6lo representan su punto de vista; se
X
gina Piaget, el nifo que tiene 9 &6 10 afios puede distinguir en

tre diferentes perspectivas. El nifio estd formando el concepto
del espacio proyectivo; también estd& aprehendiendo a constru-
ir espacio euclidiano; los dos son interdependientes, la con-

servacién de la longitud y de la distancia son los dos funda--

mentos para el concepto euclidiano del espacio.

Una vez que los ninos han adquirido la conservacidén de la lon-
gitud, desarrollan el concepto de medicién. En las tentativas
de los nifos para ocuparse de este problema, atraviesan una -
fascinante evolucién: los nifios de 4 anos de edad dependen de
comparaciones visuales: a los 8 6 9 anos de edad, los ninos -
se dan cuenta de que se necesita la coordinacién de dos medi--

ciones que sirven de base al espacio euclidiano.

Los nifios que pueden mantenerse al margen de la apariencia per

ceptual tienen habitualmente entre 8 y 10 afnos y son los menos
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confiables en la percepcién veraz.
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GLOSARIO

ACOMODACION. Consiste en remodelar y reorganlizar estructuras -
conceptuales ya existentes para que encuadren y expliquen
los nuevos conocimientos percibidos.

ACOPLAMIENTO. Es una coordinacién de las centraciones y condu-
ce a la veracidad perceptual.

ACTIVIDAD PERCEPTUAL. Se refiere a todos aquellos comportamien
tos cuya funcidén es explorar y comparar estimulos con el
fin de compensar los efectos de percepcién primaria.

ADAPTACION. Configuracién de dos funciones psicol&gicas bési--
cas, asimilacién y acomodacibn.

AGRUPAMIENTO. Proceso cognoscitivo del nino en la etapa de las
operaciones concretas.

ANIMISMO. Ciencia de que todo es animado, vivo o intencionado.

ASIMILACION. Actividad mental gue consiste en incorporar un --
objeto o una situacibén a un esquema psicolbgico.

ASISTEMATICO. Que no sigue O gque no se ajusta a un sistema.

ATOMISMO. Estado elemental de la mente en el proceso evolutivo
por el que se ve la realidad como varios elementos no re-
lacionados entre si.

BIDIRECCIONAL. Proceso del conocimiento gue implica la interac
cibn entre el nino sujeto que conoce y el objeto de cono-
cimiento en el cual se ponen en juego los mecanismos de -
asimilacidén (accién del nino).

CAUSALIDAD. Sentimiento de un yo consciente de provocar sus pro
plias acciones por medio de la volicibn. n

CAUSALIDAD FISICA. Conciencia de la accién causal gue un obje-
to ejerce sobre otro a través del contacto espacial.

CENTRACION. Tendencia del nino a enfocar los problemas desde -

su propio punto de vista sin coordinarlo con el de los --
dem&s.
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COGNOSCITIVO. Proceso del conocimiento a través del cual se -
produce la adaptacién de los seres humanos a su medio so-
cial.

CONSERVACION. Proceso operacional de la mente por medio del -
cual se comprende gue ciertos aspectos de una condicidn -
cambiante son 1nvarliables a pesar de tales cambios.

DESCENTRACICN. Consiste en poder ver las cosas desde la pers--
pectiva de otra persona y coordinar el punto de vista pro
pio con el de las demas.

DISTORSION PERCEPTUAL. Se origina en los encuentros y éstos -
son factores de centracidén. El sujeto fija su atencidn -
mas tiempo en una lfnea que en otra, en una se efectlan -
mas encuentros y se da la distorsién, (error elemental I)

EGOCENTRISMO. Aptitud psicol6gica normal en la infancia, cuya
concepcidn del mundo tiene su propia personalidad como --
punto de partida.

EJES DE DESARROLLO. Lineas bdsicas del desarrollo del nino en
el perfodo preescoclar.

ENCUENTRO. Materia y sustancia de los perceptos.

EPISTEMOLOGIA. Teorfa del conocimiento, estudio de la forma -
como se estructura el conocimiento de los sujetos.

EQUILIBRIO. Estado resultante de la actuacién y nivelacidén de
diversos sentimientos, tendencias y conocimientos.

ESPACIO EUCLIDIANO. La conservacién de la longitud y la distan
cia.

ESPACIO TEMPORAL. Proceso por el cual el nino toma conciencia
de su posicién en el espacio respecto a los demas objetos
y del transcurso del tiempo.

ESQUEMAS. Estructuras gque se presentan en el desarrollo inte--
lectual del individuo. Serie de conductas entrelazadas -
utilizadas para adaptarse a su mundo.

ESQUEMA CORPORAL. Representacién que cada uno hace de su cuer-
PO Yy que le sirve para orientarse en el espacio.




ESTADIO. Corte en la evolucibén genética gque implica un orden
constante de las diversas adquisiciones. Cada una se ca-
racteriza por estructuras que, construidas a una edad de-
terminada se convierten en parte de las estructuras de la
edad siguiente.

ESTIMULACION. Aplicacién de un estimulo sobre un sistema excita
ble.

ESTIMULO. Fendémeno susceptible de provocar una reaccidn o una
conducta especifica de un organismo.

ESTIMULO VISUAL. Aquella parte del ambiente que incide sobre -
el ojo.

ESTRUCTURAS. Forma de equilibrio hacia las cuales tienden las
coordinaciones intelectuales cdel sujeto.

ESTRUCTURAS INTELECTUALES. Marcos de referencia cognoscitivos
que se modifican con el desarrollo, con el fin de expli--
car cada vez de mejor manera la rcalidad circundante.

ETAPAS. Fases identificables de series en una progresién orde-
nada de desarrollo que se puede discernir cualitativamen-
te en las fases adyacentes y que son caracterfsticas de -
la mayorfa de los miembros de una gama de edad del limite
flexible.

EVOLUCION. Transformacién gradual que lleva a la persona de -
los comportamientos y estadios m&s elementales a los mas
complejos y elaborados.

FENOMISMO. Posicibn teb6rica que supone que en la percepcién --
del mundo lo mds importante es la interpretacidn subjeti-
va que realiza el humano, sin conceder demasiada 1mportan
cia a los aspectos objetivos del mundo.

GEOMETRIA DEL ESPACIO EUCLIDIANO. (Referida a figuras, &ngulos,
etc.) Rama cuantitativa de la geometrfa relativa a la me
dici6n de lfineas &ngulos, superficies y volGmenes.

GEOMETRIA PROYECTIVA. Geometrfa que transforma una lfnea o su-
perficie en otra.
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HABITO. Disposicién o manera de ser adquirida y durable, impo-
ne una forma constante y automdtica de reaccionar y de -
conducirse.

HIPOTETICO EDUCATIVO. Para Piaget consiste en que el nino hace
proposiciones acerca de proposiciones procurando relacio-
nes posibles de las variables inherentes del problema, de
modo sistemdtico.

ILUSION VISUAL. Deformacién de los caracteres objetivos de al-
guna parte del ambiente como producto de la exlstencia de
esquemas rfigidos que requieren modificacibn para que se -
pueda acomodar la informacién novedosa.

INTELIGENCIA. Aptitud de comprender las relaciones que existen
entre los elementos de una situacibén y adaptarse a ella.

INTELIGENCIA SENSORIOMOTORA. Simples ajustes perceptuales y mo
tores a las cosas antes gue la manipulacibn simb&lica de
las mismas (perfodo sensoriomotor) .

INTERACCION SOCIAL. Accién reciproca entre el nino y su entor-
no social.

INTERACCION VISUAL. Accién que se lleva a cabo sobre el mundo
a través de la vista.

INTERPROPOSICIONES. Relacifn que se establece entre dos propo-
siciones 1l6gicas formales a través de un elemento comin -
lo gue trae como consecuencia la creaci6én de una proposi-
cibn mas amplia.

INTRAPROPOSICIONAL. Implican relaciones entre las proposicio--
nes surgidas de cosas y hechos concretos de poco alcance.

INTUITIVO. Caracteristica de los ninos del perfodo preoperato-
rio.

INVARIANTES FUNCIONALES. Caracterfsticas fundamentales del fun
cionamiento intelectual. Organizacibén y Adaptacibn.

IRREVERSIBILIDAD. Proceso para encontrar el punto de partida -
que nunca ha experimentado cambio.
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LOGICA SISTEMATICA. Conjunto de reglas de relacidén gue consti-
tuyen la base estructural del pensamiento abstracto.

MADUREZ. Estado obtenido al concluir el proceso de desarrollo
del nino.

MAGNITUD GLOBAL. Dicese del aspecto captado en forma general -
por el nino.

MANIPULACION. Utilizacién y exploracidén de los objetos median-
te las manos.

METODO CLINICO CONCENTRICO. Presentacidn de estimulos de valo-
res diferentes para gue el sujeto juzgque cada estimulo -
con relacibébn a algln estimulo estédndar (mayor - menor o -
igual al estéandar), el experimentador no escoge de antema
no una serie fija, antes bien tiende a determinar el um--
bral por medio de una serie de procesos de aproximacidn -
en el cual, por lo com@n, primero se alternan estimulos -
de una magnitud considerablemente mayor que el estdndar,-
en otra en una magnitud obviamente menor, y luego presen-
ta al sujeto en forma aleatoria predeterminada. Se alter
nan estimulos gque determinan el umbral mediante movimien-—
tos hacia el centro a partir de estos extremos, de ahf la
expresidn concéntrico.

MICROINTERVALOS. Sucesidn de puntos pequenisimos.

MODELO PERCEPTUAL. Se basa en cuatro aspectos principales: los
encuentros, los errores elementales, los acoplamientos vy
la centraciébn.

OBJETIVO. Observar la existencia del proceso psicolb6gico llama
do "carencia de las nociones de conservacidn de la mate-
ria, volumen y peso", en ninos de cuatro a doce anos.

OPERACIONES CONCRETAS. Forma de actividad intelectual que sélo
puede llevarse a cabo sobre objetos concretos.

OPERACIONES FORMALES. Actividades intelectuales que se pueden
realizar sobre ideas abstractas.

OPERACIONES TERNARIAS INTERPROPOSICIONAL. Atributo que consis-
te en que el nino hace proposiciones acerca de proposicio
nes. Ejemplo: wuna relacidn causa-efecto entre dos varia
bles independientes y otra dependiente. N
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PENSAMIENTO ESTATICO. El nino se enfrenta a un objeto que cam-
bia su atencidn, se centra en los estados sucesivos del -
objeto y no en transformaciones mediante las cuales un es
tado se convierte en otro.

PENSAMIENTO INTUITIVO. El nino usa conceptos, generalizaciones
estables de su pasado y experiencias actuales con cardc--
ter preldgico.

PENSAMIENTO PREOPERACIONAL. -Ausencia de equilibrio entre acomo
dacibn y asimilacidn.

PERCEPCION. Conducta psicolégica completa mediante la cual el
individuo organiza sus sensaciones y toma conocimiento de
lo real.

PERCEPCION PRIMARIA. Consiste en hechos primariamente percep--
tuales basados en la centracifn.

PERCEPCION VISUAL. Proceso psicol6cico que es una de las condi
ciones necesarias para obtener conocimiento del mundo a -
través del sentido de la vida.

PERCEPTOS. Unidades minimas de informacién en los procesos per
ceptuales.

PERIODO. Es usada para designar las primeras dos épocas del de
sarrollo.

PERIODO SENSORIO MOTOR. Comprende los dos primeros anos de vi-
da.

POLARIDAD. Extremos, ejemplo: bueno-malo, deseo-temor, de lo
agradable a lo desagradable.

PRECONCEPTUAL. Principio del uso de sfimbolos enclavados en los
objetos y acciones que representan. Perfodo o forma de -
pensamiento que se caracteriza por la carencia de concep-
tos verbales para la explicacién del mundo.

PREOPERACIONAL. Etapa de la inteligencia en la que no hay ope-
raciones reversibles.
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PROCESOS INFERENCIALES. Razonar sacando de una O Mas proposi--
ciones dadas, una proposicién nueva.

PSICOMOTRICIDAD. ©Estudio del desarrollo de los movimientos en
el nino.

REACCION CIRCULAR. La repeticién de un modelo de respuestas -
sensorio-motriz hasta tanto se fortalezca y se consolide
dentro de un nuevo esquema, posteriormente puede ser repe
tido con variaciones a fin de producir distintos efectos.

REACCION CIRCULAR PRIMARIA. Intentos acomodativos para mirar -
objetos gquietos y seguirlos cuando se muevan.

REACCION CIRCULAR SECUNDARIA. Consolidacién de ciertos hibitos
motores por medio de la repeticidn, pero ahora dirigidos
hacia los efectos que los actos en los objetos en el am--
biente.

REACCION CIRCULAR TERCIARIA. Repeticiones de un acto, pero in-
cluyendo variaciones. Para captar c6mo esas variaciones
afectan al objeto.

REFLEJO. Actividad nerviosa inconsciente. En su forma m&s ele
mental esta constituida por un arco sensitivo-motor que —
conduce laexcitacién desde la periferia del organismo has
ta los centros nerviosos, de donde transformada va nueva-
mente a la periferia para provocar la accién. Son refle-
jos por esencia las actividades vegetativas.

REITERACION. Replicacién fiel de los experimentos realizados -
por J. Piaget.

REVERSIBILIDAD. Capacidad de realizar una misma accién en am-

bos sentidos de ejecucién, teniendo conciencia de gue se
trata de la misma accién.

SENSORIO MOTRIZ. Comportamiento intencional u orientado a la -

invencién de nuevos medios a través de coordinaciones in-
ternas mentales.

SINCRETISMO. Percibir las cosas correlacionadas estrechamente
dentro de un esquema global.
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SUCCION. Asimilar su contacto con objetos diversos, seno mater
no, mamila, sonaja.

TOPOLOGIA. =l estudio de las relaciones espaciales y de las fi
guras sin medida o forma, trata con figuras abliertas o ce
rradas tal como una simple curva cerrada que divide un -
plano adentro y afuera.

TRASDUCTIVO. Pensamiento que va de lo particular a lo particu-
lar (incapaz de ir de lo particular a lo general).

UBICUO. Proceso de continuo movimiento.

UNIDIRECCIONAL. Relacién entre el nino que aprende y lo que --
aprende.

VOLICION. Acto de la voluntad gue comprende tales momentos, de
liberacién, decisibén y ejecucidn. El segundo en que se -
ejercita de manera directa la voluntad libre es propiamen
te la volicién. B



do experimento. Considerando que el experimento se aplicé en

dos fases y dada la naturaleza de las respuestas, se presen--
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