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INTRODUCCION

La educacion ha sido el medio, a través del cual la humanidad
ha podido transmitir y acrecentar la cultura, lo cual es de suma
importancia pues la transformacién de la sociedad se ha venido
gestando a partir de ésta.

Es importante que el maestro logre llevar a cabo el proceso de
ensenanza-aprendizaje como habilidades y valores para formar estu-
diantes, que se comprometan en resolver las necesidades que el pafs
presenta, de una manera dinamica y asi poder interactuar como parte
integrante de la sociedad y crecer con ésta,

El presente trabajo trata una problematica presentada en el
aula, se trata de un problema especifico de la matemitica que entraria
incalculable valor dada su repercusion en la apropiacion por parte del

nino de otros conocimientos.

La presente propuesta pedagdgica fue hecha pensando en
mejorar el proceso de ensenanza-aprendizaje de algunos contenidos
de la asignatura de matematicas, muy especialmente, el analisis de
determinadas cantidades de acuerdo con su valor posicional, ya que
una gran parte de los alumnos presentan dificultades a la hora en que
se les quiere ensefiar este tema.

Mi interés surgid, dado que en mi practica docente me he
podido percatar de que los alumnos presentan serias dificultades en
la adquisicion de la nocién de nimero y en poderlo utilizar en el
anélisis de cifras en donde se utilicen unidades, decenas y centenas.
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Esta, estd sustentada en la perspectiva psicogenética; pues
ésta les permite a los pequefios la construccion de su propio conoci-
miento, ademas de la confrontacion de resultados en la interaccién
que se propicia en el aula.

Esta propuesta se ha dividido en capitulos a fin de que se
observe un orden en cada uno de los apartados, a la vez que permite
al lector tener una amplia panoramica de los contenidos y pueda
entenderse con claridad la idea que la guia.

En el capitulo uno abordo los aspectos del juego, que consideré
necesarios sefialar para clarificar las razones que tuve para retomar
a eéste como estrategia para el tratamiento de la tematica que me
ocupa.

En el segundo capitulo se hace referencia a la teoria psicogené-
tica, a las etapas de desarrollo en las que se encuentran los nifos de
segundo grado, asi como las nociones de desarrollo y aprendizaje que
subyacen a la génesis del pensamiento en el nifio.

El siguiente capitulo, el tercero, habla sobre todo aquello que
se considerd oportuno en relacién a las matematicas, como se conci-
ben éstas como objeto de conocimiento, asi como las dificultades que
enfrentan tanto los nifios como el maestro en el proceso de ensefian-
za-aprendizaje de esta asignatura.

El cuarto capitulo aborda la construccién social del conoci-
miento, lo referente al numero, como éste se va construyendo en los
esquemas conceptuales de los pequefios; ademas del sistema de
numeracion decimal y las diferentes representaciones que se tienen
de éste y otros sistemas de numeracion.



El capitulo siguiente, hace mencion de la estrategia metodols-
gica didactica en donde se proponen una serie de actividades basadas
principalmente en los intereses del nifio, para que sea él mismo quien
construyay se apropie del conocimiento, de manera critica, reflexiva

Yy vaya acorde con el sistema.
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DEFINICION DEL. OBJETO DE ESTUDIO

La presencia, en la vida social de los sujetos, de problemas cada
vez mas complejos llevardn a los hombres a tratar de crear estrategias
que les faciliten su resolucién, asi como formas para llegar a entender
su representacion simbdlica.

Las necesidades practicas de la vida social de los hombres,
también puede observarse en el desarrollo evolutivo y continuo de la
matematica y, por tanto en el desarrollo del pensamiento abstracto
de los sujetos, pero necesariamente estos dos tipos de desarrollo
ejercen simultaneamente en el sujeto, una forma particular de resol-
ver estas necesidades, que para el sujeto estdn presentes en su vida diaria.

La reflexion abstracta, a través del tiempo; ha llevado a los
pueblos cada vez mas lejos de lo que requerian las necesidades para
la resolucién inmediatas de un problema prictico, propiciandose asi
el desarrollo social, técnico y cientifico de los pueblos.

Desde esta panoramica pueden vislumbrarse las repercu-
siones que ha tenido el pensamiento légico en el desarrollo de
las civilizaciones, por lo que podemos afirmar que: "Los concep-
tos abstractos constituyeron en si, una valiosa herramienta para
la vida practica y fueron constantemente mejorados debido a
sus muchas aplicaciones.” (1)

(1) ALEKSANDROV, A. D. "Vision general de las matematicas." en UW.P.N. La .
matematica en la escuela 1. p. 150
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De ahi la importancia de conocer la manera en como los
conocimientos, resultado del avance cientifico de cada época, pueden
llegar no solo a constituirse como contenidos de aprendizaje de una
cultura determinada, sino, ademas conocer las repercusiones que
tienen como factores del pensamiento abstracto del individuo concreto.

Piaget aborda esta problematica de la ambivalencia del
conocimiento, realiza al respecto un sinniimero de investigaciones y
como resultado de éstas, acerca del desarrollo y el funcionamiento
mental del individuo, encontré una gran similitud en las caracteristi-
cas del conocimiento colectivo e individual sefialando que:

"Al inicio de la historia del pensamiento matematico,
sucede lo mismo que en el desarrollo del pensamiento del
nifio. A medida que se amplia su capacidad de conocer, las
relaciones légicas que el sujeto establece son cada vez
mayores que igual que las coordinaciones que entre ellas se
producen, lo cual favorece necesariamente la construc-
cidon de nuevos conocimientos y mayores relaciones y
coordinaciones légicas." (2)

Esto es facil observarlo el ambito educativo, en donde se da un
espacio de socializacién de los conocimientos considerados como

valiosos, dentro de una cultura en particular.

Es por ello sumamente importante que los docentes asumamos
una nueva forma de enfocar el aprendizaje, cuya principal caracteris-
tica esta dada precisamente por la forma en que el docente propicie

(2) GINSBURG, Herbert. et al. Epistemologia genética y las consecuencias de los
estudios de Piaget para la ensefanza. p. 59
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la incorporacién del conocimiento culturalmente construido, tenien-
do muy en cuenta la forma en que este conocimiento debe ser

insertado en la realidad que vive el sujeto cognoscente.

En la elaboracion de dichas situaciones de aprendizaje, seré de
gran importancia el rescate que el maestro haga de los elementos
respecto a como se construye el conocimiento tanto social como

psicoldgicamente.

El conocimiento es el fruto de una construccion activa en la que
el sujeto selecciona e interpreta la informacion del medio. El apren-
dizaje no se realiza, sino cuando el sujeto, hace suyo, reconstruye o
reinventa las leyes que rigen un determinado objeto de conocimiento,
o el procedimiento por el cual se llega a un cierto resultado. En otras
palabras, es el sujeto mismo, quien construye su propio conocimiento,
mediante un proceso de aprendizaje que le lleva a comprender ese

objeto.

Este proceso es propio del sujeto y estard determinado por las
caracteristicas personales de éste; las cuales abarcan, conocimiento
previo del objeto, asi como posibilidades de establecer relaciones que
favorezcan la adquisicion del nuevo conocimiento.

La educacion se considera como un proceso de acciones que
propician en los individuos la apropiacién de nuevos conocimientos
que lo llevan a una formacion integral, tomando en cuenta las
diferentes situaciones en las que participa el educando.

La formacién del nifio mexicano es considerada como bisica
entre los seis y los doce afios de edad, es obligacion que el nifio asista
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a la escuela primaria. La Secretaria de Educacion Publica considera a
este nivel como la etapa de formalizacion de los conocimientos
intuitivos, que a su vez, se encuentran regidos por programas, libros
de texto y materiales de apoyo, y es ahi donde la experiencia del
maestro es determinante para llevar a cabo cualquier programa de
educacion, y que éste se convierta solo en un apoyo de su labor

docente.

Aunque hay que considerar que éstos no son los tinicos elemen-
tos, existen los técnicos, métodos, recursos de apoyo, que pueden
estar implicados en la construccion del aprendizaje.

La matematica al ser tan empleada por la sociedad representa
ciertas dificultades para el individuo al tratar de construirla de
manera mecanica, terminado por la no comprension de su esencia

misma.

La matematica es parte esencial en la ensefianza de la educa-
cion primaria, al igual que las demais asignaturas que se contemplan
en el programa de estudio. La adquisicién de los acervos matematicos
son graduados de manera ordenada y légica, esto le permite abarcar
el desarrollo cognitivo del nino.

Es comiin observar en los grados superiores del nivel primaria
e incluso en el nivel medio y superior, alumnos que atn, a pesar de
haber cursado su vida educativa, atin no tienen un real entendimiento
del funcionamiento del sistema de numeracién decimal.

Es por ello sumamente importante la busqueda de a modifica-
cion de metodologias y estrategias de la ensefianza de la matematica,
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con el propésito de que el alumno evolucione y construya conceptos
gradualmente, poniendo en juego sus propias estrategias, confronte
sus hipdtesis y asi logre un aprendizaje significativo. Generandose asi
un aprendizaje que supone una construccién que se realiza a través
de un proceso mental que finaliza con la adquisicién de un conoci-

miento nuevo.

Por todo lo anteriormente expuesto, es de miinterés tratar una
problematica que considero frecuente dentro del ambito educativo y
que merma en gran medida el avance académico de los sujetos, por lo

que propongo la siguiente:

El juego como alternativa didactica para fortalecer la
adquisicion del valor posicional en los alumnos de
segundo grado de educacién primaria.




JUSTIFICACION

La matematica es considerada como una de las més importan-
tes asignaturas en la vida escolar de todo alumno por ser la mas
aplicable en su vida diaria; pero sin embargo, se ha comprobado que
es la que menos prefieren muchos de los educandos.

Se piensa que la razdn de esto son las complicaciones mismas
que presenta su ensefianza, asi como los elevados niveles de abstrac-
cion que debe poseer el sujeto para lograr un verdadero aprendizaje
de ella.

La aplicacion de técnicas tradicionalistas en la ensefanza de las
matematicas han provocado en los alumnos un profundo y arraigado
desinterés y una gran dificultad en la apropiacion de los contenidos,
pues el tener que aprender mediante la memorizacion los procedi-
mientos mecanizados no le permite su conceptualizacion y le acarrea
problemas de aprendizaje.

Es importante recalcar que, para que el nifio adquiera conoci-
mientos en general, es necesario que se encuentre en un medio que le
resulte tanto familiar como favorable; ya que de esta manera podra
actuar sobre éste y, a la vez, recibir su influencia, de ahi la importan-
cia de que los docentes estén en condiciones de aplicar nuevas
estrategias de ensefianza-aprendizaje y hacer del conocimiento mate-
matico algo més ameno y agradable.

Aunque el mecanismo del desarrollo psicolégico es el mismo en
todas las edades, el repertorio de esquemas va cambiando dando lugar
a estructuras diferentes.
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Desde hace miles de afos, cuando el hombre tuvo la necesidad
de hacer uso del conteo, poco a poco fue construyendo una simbologia

que le facilitara el uso adecuado de lo que hoy conocemos como

matematica.

Se suscitaron grandes cambios que fueron trascendentales
para la humanidad en general, dichos cambios fuercn conformados
por elementos que se procesaron de manera tal, que en la actualidad
se requiere, para su entendimiento, una verdadera reconstruccion de

dichos procesos.

Es por ello, mi interés por encontrar alguna manera de poder
ayudar a los alumnos de segundo grado de educacién primaria en la
dificultad que he detectado que presentan al hacer uso del valor

posicional que tienen las cifras en una cantidad determinada.

Me he dado cuenta de que se ha mecanizado y tecnificado este
conocimiento, de manera tal, que no se le da el valor que realmente

tienen los niimeros de acuerdo con su posicion, ya sean unidades,

decenas o centenas.

He tratado de plantearme alguna explicacion logica de la
problemdtica y considero que, probablemente el uso adecuado del
valor posicional se deba a que, ante la premura de que el nifo sume
o reste, en este nivel de la educacién basica; se le dan los conocimien-
tos ya terminados y no se le da a éste la oportunidad de construir o
reconstruir el sistema de numeracion; por lo que le resulta muy dificil

lograr entender su funcionamiento.
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En virtud de la necesidad que tengo de llegar a entender la
problematica y ofrecer una estrategia que favorezca dicha apropia-
cion por parte de los alumnos, para ello, me propongo lograr los
siguientes objetivos.

- Observar la importancia del valor posicional en el proceso
educativo y en la vida académica de los individuos.

- Identificar al juego como una estrategia metodolégica
tendiente a favorecer la apropiacion de los conocimientos
matematicos.

- Favorecer la apropiacion, por parte de los alumnos de los
elementos necesarios para que logren entender el funciona-
miento del sistema de numeracién decimal y con ello el valor

posicional,
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MARCO CONTEXTUAL

El individuo constituye con su medio, junto con su ambiente,
una unidad bioldgica, psicoldgica y social compleja. El medio fisico
geografico circundante adicionado con la cultura y medio social
influyen en la conducta. Esta influencia del medio ambiente es decisiva
en el comportamiento, es por lo que debe tomarse en cuenta, estudiar-
se, asi como conocerse el medio social de la comunidad, donde la

escuela estd ubicada.

Contexto grupal

El grupo en que se desarrollaron las actividades que conforman
la estrategia que se propone es el grupo de segundo grado, «A», de
laescuela «Leona Vicario», vespertina, ubicada en la colonia Rincdn de

Urias, en esta ciudad.

Este esta conformado por veintitrés nifios, sus edades fluctuan
entre los seis y los siete afos; cabe mencionar que de los veintitrés
nifios que integran el grupo, dos son repetidores y que el 70% asistio

a preescolar, mientras que el 30% restante no lo hizo.

Los nifios en su mayoria se caracterizan por ser participativos,
a pesar de las carencias que vienen arrastrando; en su mayoria son
nifios mal alimentados y poco atendidos, no cuentan con los ttiles
escolares que necesitan para trabajar en clase.
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Familiar

Estos alumnos provienen de familias de estratos sociales bajos,
sus padres, ambos, se ven en la necesidad de trabajar y por ello la
atencién que les brindan a sus hijos en la realizacién de sus tareas
extraescolares es minima o practicamente nula; asi como tampoco
atienden a los [lamados que hace el maestro cuando los nifios estén
presentando problemas de aprendizaje yf/o de conducta.

Es frecuente escuchar entre los compatieros, sus quejas acerca
de que los padres de familia no atienden a sus llamados, cuando
algunos de sus alumnos lo requieren, pues éstos no son atendidos.

Los padres de la gran mayoria de los alumnos, no ha logrado ni
siquiera terminar la educacién primaria, la mayoria se dedican a
diversos trabajos eventuales, como jornaleros, albaiiiles, obreros en
algunas empresas, puede decirse que no cuentan con un ingreso
econdmico fijo, es por ello que los alumnos presentan diversas

carencias.

Puede apreciarse pues, que sus nivel tanto econémico como
cultural es minimo, lo cual se ve reflejado en la manera en cémo tratan
a sus hijos, lo cual tiene repercusiones en el proceso de ensefianza-

aprendizaje de éstos.
Socioecondmico y cultural de la comunidad
El ambiente de esta colonia es totalmente nocivo para la

formacion de los alumnos, pues existen grupos de vandalos de los
llamados «Cholos», drogadictos, rateros y asesinos; los que no respe-
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tan nada, seguido se dan enfrentamientos entre ellos y con otros
grupos de colonias aledafias. Las mismas autoridades municipales son

muy tibias al actuar.

Algunos de estos sujetos son familiares de los mismos nifios que
asisten a la escuela, puede apreciarse pues que los nifios se desenvuel-
ven en un medio familiar negativo para su buen desempefio y desen-

volvimiento.

La misma escuela sufre estos problemas, pues hacen uso de la
escuela como ellos quieren, la saquean, hacen destrozos, la pintarrajean,
entran en ella en horas de clases y se pasean alrededor de las aulas,
molestando incluso algunas veces a las maestras.

Institucional

La escuela es de organizacion completa, cuenta con doce aulas
espaciosas, su estructura es de material de concreto, el piso es de
cemento, tas ventanas son grandes y solo tienen la proteccion porque
ho se les pueden poner vidrios, pues inmediatamente son destruidos

Algunas aulas cuentan con puestas de fierro y otras solo
proteccion, su iluminacion es buena; los pizarrones, en su mayoria se
encuentran en malas condiciones, los mesabancos son binarios y sus
condiciones més o menos aceptables, existen dos cuartos que son
usados como las direcciones, uno es usado por el turno matutino y
otro por el vespertino, éstas se encuentran en regulares condiciones.

El drea de juegos para los nifios es amplio y de terraceria, una
parte estd pavimentada de cemento y es utilizada como cancha de
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basquet bool y volley bool; la escuela cuenta también con banos para
ambos sexos, seis para cada uno, ademads de bebederos y las bardas de

alrededor de la escuela se encuentran arborizadas.

El personal con que cuenta la escuela en total son, doce
docentes, un directivo, dos maestros de ensefianzas especiales y un
maestro de educacién fisica. La relacion entre ellos es buena, la
preparacion de los maestros, en su mayoria son de nivel licenciatura,
por lo que podria decirse que en el nivel educativo la escuela promete
mucho, a pesar de las condiciones socioculturales y econémicas que

pueden apreciarse,



CAPITULO 1
EL JUEGO EN LA CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO

A. La motivacion y el interés

A fin de entender con claridad este aspecto, habra que definir
claramente los conceptos que en éste se manejan, la motivacion
puede entenderse como la funcién que se da a partir de una razén o
motivo, o bien de una situacién que nos impulsa o mueve a realizar

una accion.

Laactividad forma parte de |a esencia del ser humano, en donde
la motivacion pasa a un segundo puesto, pues ésta no es mas que un

supuesto adicional de ésta.

Este concepto es sumamente importante para el juego, pues es
parte importante del rendimiento final que se obtenga, para lograr la
motivacion en los nifios es necesario, de entrada presentarle el
contenido de aprendizaje, asi como de lo que se quiere lograr, con ello
se logra estimularlo y que su actividad vaya dirigida hacia un fin

determinado.

"La motivacion es el conjunto de variables intermedias que
activan la conducta y/o la orientan en un sentido determinado para

la consecucién de un objetivo." (3)

(3) SANTILLANA: Diccionario de ciencias de la educacién,. p. 975
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La motivacion en los pequetios de segundo grado es muy dificil
de lograry mas atin de mantener, puesto que mantenerlos motivados
durante el espacio que permanecen en clase, pues cualquier cosa que
ocurre fuera del aula obstruye la motivacién que habia en cuanto a

algun tema que se estuviera tratando.

Por otro lado, el interés, ha de entenderse como la inclinacién
que muestran los alumnos hacia la realizacion de determinadas tareas

escolares.

"El interés es la inclinacion, mas o menos vehemente
del &nimo hacia un objeto, persona o narracién que le atrae
o conmueve. [...] Inclinacién de los alumnos por la ins-
truccién y las tareas educativas. El interés es tema clave
en educacion y base en que se fundan la mayoria de
los métodos y, sobre todo, sistemas educativos mas
modernos.” (4)

En segundo grado, los nifios estdn en edad de que preguntan a
los mayores acerca de todo, quieren saber acerca de todo lo que
ocurre a su alrededor, pero sus intereses van cambiando poco a poco
con el tiempo, pues éstos, al igual que las necesidades van cambiando
con la edad y segun el sexo de las personas.

A esta edad, los intereses son expresados de manera natural,
mediante el juego, los cuales se representan como juego simbdlico que
van desde la ficcion hasta la imaginacion; es comun observar que el

(4) 1bid p. 802
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nifio juega con los objetos, a los que les atribuye caracteristicas del
objeto al que estan representando, (un palo es un caballo), ademas los
simbolos son catalogados como cosas.

B. ¢Qué es el juego?

El juego es un ejercicio recreativo sometido a reglas en donde
se gana o se pierde, es de gran utilidad para la docencia, pues a partir
de éste el nifio va logrando la socializacion, aprende a respetar las
normas y pueden desarrollar sus facultades fisicas.

"Es una actividad ludica que comporta un fin en si mismo,
con independencia de que en ocasiones se realice por un motivo

extrinseco." (5)

Es una actividad que realizan los infantes en cualquier lugar en
donde se encuentren y a toda hora, ya sea para divertirse o para
participar en él y obtener un lugar entre los nifios que en él, estin

participando.

También suele ser utilizado como fuente de poder, ya que, si se
participa y se gana, se esta en posibilidades de obtener un lugar entre
los nifios que estin jugando, entonces se es un triunfador.

De manera general, el juego contribuye a la formacién de
habitos y sirve para el afianzamiento de habilidades, capacidades o
destrezas, pues mediante la repeticion de éstos, que mediante el juego
resulta agradable, el nifio logra interesarse por ellos.

(5) 1bid p. 824
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A través de juego, el nifio expresa sus verdaderas necesidades
e intereses, asi como sus pensamientos, deseos, conflictos e incluso los
impulsos que no es capaz de manifestar de manera espontanea.

Se presta para la reproduccion de situaciones placenteras; hay
quienes afirman que es una evasion de la realidad y que con él, quien

lo practica, no persigue ningtin fin.

"Como caracteristicas del juego, comunmente aceptadas
por todos se pueden sefalar las siguientes: es placentero,
espontdneo y voluntario, tiene un fin en si mismo, exige
la participacién activa de quien juega y guarda ciertas
relaciones con actividades que no son propiamente juego.
(creatividad, solucion de problemas...)." (6)

Es una actividad natural, que les permite a los nifos la recrea-
cion, a la vez que propicia la convivencia; pero, para jugar el nifio
necesita tiempo y espacio; tiempo para entregarse al juego y un
espacio donde se pueda mover sin que nada se interponga. La falta de
tiempo y de espacio es una limitante para que éste se lleve a cabo, pues
dadas las circunstancias, por la estrechez de tiempo y espacio en el
que tenemos que vivir, el nifio no encuentra las condiciones idéneas

para hacerlo.

Es importante que los docentes propiciemos en la escuela, los
espacios, tanto dentro como fuera del aula, en los que el nifio pueda
dar fe de todas esas manifestaciones.

(6) Idem
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C. Finalidad e importancia del juego como herramienta metodolégica-
didactica

"El juego ofrece a los pequerios la oportunidad de desplegar
su iniciativa y ser independientes; en el juego, los nifios no
se dejan llevar por lo ya establecido, sino que actuan de
acuerdo con sus necesidades e intereses; se realizan a si
mismos y tienen la oportunidad de ser ellos mismos.” (7)

Representa una oportunidad para formar y recrear su perso-
nalidad, pues todos los elementos que los nifios adquieren durante el

juego, posteriormente es transferido a su vida diaria.

Cuando el nifio juega, necesariamente de manera mental cons-
truye una estrategia para ganar, finalmente ésta es modificada,
reelaborada o desechada, segtin haya servido o no para el objetivo.

"...se necesitan pocos conocimientos para jugar, pero para
empezar a ganar es necesario construir una estrategia.
Dicha estrategia se va elaborando al realizar varios juegos,
en los cuales se prueban ideas, se rectifican, se precisan, se
utilizan determinados conocimientos matematicos y se
construyen otros nuevos: en esto radica el gran valor
didactico de los juegos.” (8)

Pragmaticamente hablando, el juego tiene un sinnimero de
utilidades, pues cumple con muchisimas funciones; a través del juego,
el nifio ejercita su agilidad fisica, sus sentidos, sus representaciones

y sobretodo su pensamiento.

(7) FUENLABRADA, Irma. Juega y aprende matemadticas. p. 96
(8) SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA. La ensefianza de las matemasiticas en la .

escuela primaria. p. 24
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En el terreno pedagégico, el juego adquiere vital importancia,
pues, si los docentes asumimos una actitud de utilizar los intereses
ludicos de los nifios, en la realizacion de determinadas actividades en
el aula, seguramente que estaremos en posibilidades de mejorar el

proceso ensefianza-aprendizaje.

Como docentes sabemos que por medio del juego, los alumnos
lograran tener un mejor desarrollo, que a futuro les permita ser
adultos, seguros de si mismos y, a la vez sentir una alegria por seguir
existiendo. Sabemos que, si utilizamos frecuentemente el juego en el
desarrollo de nuestras clases, lograremos que los educandos estén de
manera permanente interesados en ellas, y aprendan con una mayor
rapidez, porque pensaran que estdn realizando algo que no se les esta
obligando a que hagan. "Por ello, un buen juego, puede ser un modelo

ideal de situacion didactica.”" (9)

Las actividades ludicas les sirven a los pequefios para adquirir
nuevos conocimientos, como maestros, debemos aprovechar ese inte-
rés natural hacia el juego, para propiciar actividades tanto dentro
como fuera del aula, para permitir a los pequefios un mayor interés
en el aprendizaje no solamente de las matematicas sino de cualquier
asignatura. "Los juegos pueden ser situaciones didacticas ideales para’
aprender matematicas.” (10)

(9) Ibid p.25
(10) 1bid. p.24



CAPITULO I
EL CONSTRUCTIVISMO Y LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

A. L.a teoria psicogenética en el proceso de ensefanza-aprendizaje

La teoria del desarrollo propuesta por Piaget ofrece elementos
que conducen al entendimiento de la evolucién del pensamiento, se
refiere particularmente a la inteligencia del nifio, puede decirse que
es una teoria interdisciplinaria, pues lleva implicitos elementos de
diversas dreas, ademas de la psicologia, de biologia, epistemologia

sociologia, linguistica y légica.

Piaget sostiene que el desarrollo de la inteligencia es un
proceso continuo e ininterrumpido de organizacién y reorganizacion
de las estructuras, de manera que, cada nueva estructura de organi-

; que,

zacion integra a la anterior en si misma.

No puede negarse la importancia que tiene el conocimiento
colectivo y el desarrollo histérico de algunos objetos culturales
estableciendo una ambivalencia en la adquisicién del conocimiento
por parte del nifio, ya que si bien, tanto uno como otro suponen una
construccién encaminada hacia el progreso y la mejora de los instru-
mentos intelectuales, estan guiados por diferentes motivaciones, el
proceso de invencidn individual lo esta por la necesidad del nifio de

apropiarse de los acontecimientos que la cultura ofrece.

Piaget se acerco a este problema con un marco tanto biolégico
como psicolégico. Cuando se preocupaba de la adquisiciéon individual |
del conocimiento, usando el método psicogenético que trata del
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desarrollo individual de ciertas nociones cientificas como el espacio,
la geometria, el numero desde su aparicion inicial, hasta la etapa en
donde estas nociones consiguen sus formas mas maduras, y compara
esta orientacion con un cierto tipo de embriologia mental del nifo,
analizando el proceso evolutivo a través de las etapas de pensamiento,
que a partir de unas estructuras basicas, accesibles al nacer, el nifo
empieza a interactuar con el medio ambiente reorganizando estas

estructuras y desarrollando unas nuevas.

La funcidn socializadora de la escuela primaria, conlleva a
prepararindividuos para adaptarlos a su medio ambiente, desarrolla-
do en ellos, potenciales intelectuales, emocionales y sociales, que les
permitan ser parte integrante de la sociedad de la cual forman parte.

La pedagogia operatoria constituye una recopilacion de
elementos de contenido cientifico de la psicologia genética de Jean
Piaget, los cuales son usados en la practica docente, en sus aspectos
tanto intelectuales, como afectivos y sociales. Es importante que el
maestro conozca los mecanismos del desarrollo, a través de los cuales
el sujeto construye constantemente sus estructuras intelectuales y su
tarea consiste en contribuir, en la formacidon de dichas estructuras en
relacion al desarrollo del nifio, ademas de conocer e identificar las-
diferentes operaciones y estructuras mentales que se presentan para
adquisicion y evaluacién del conocimiento.

Piaget realizd sus investigaciones desde una perspectiva gené-
tica, estudia las nociones y estructuras operativas que se constituyen
a lo largo del desarrollo del individuo y que le van permitiendo la
transformacion de un estado de conocimiento general inferior en
otro superior. Segun él, el nifio es capaz de organizar su comprension

146165
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del mundo a partir de la posibilidad de realizar operaciones mentales,
cada vez de un nivel mas complejo, permitiéndosele con ello la visién

de un mundo cada vez mis operable.

Los errores que el nifio comete en su apreciacion de la realidad,
no son mas que pasos necesarios en el proceso de construccion de los
sistemas de pensamiento. "Los errores infantiles constituyen en

realidad pasos naturales para el conocimiento." (11)

La obra de Piaget pretende construir una epistemologia que a
través del método genético, analice la construccién evolutiva del
conocimiento, como producto de la interaccion del sujeto con el

objeto.

Esta vision biologica del sujeto tiene una repercusion sobre la
epistemologia, las relaciones que se establecen entre el sujeto y el
objeto. El hombre tienen potencialidades innatas que se condicionan
por consiguiente el conocimiento es fruto de una relacién entre el
sujeto y el objeto, cuando el caso en cuestion es el desarrollo del
conocimiento en los nifios. Es todo un proceso de desarrollo que
debemos de ubicar en un contexto bioldgico y psicolédgico.

La construccion individual del pensamiento, debe hacerse en
estrecha relacién con el mundo del nifio, de su realidad inmediata,
partiendo de sus propios intereses, a la vez tener un orden y estable-
cer relaciones entre los hechos que se dan en su entorno, sean éstos

fisicos, afectivos o sociales.

(11) LABINOWICZ, Ed. Piaget. p. 55
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"El conocimiento es construido por el nifio a través de la
interaccion de las estructuras mentales con el ambiente.” (12) Es
decir, no es una etapa de la realidad, para conocerlo es necesario
actuar sobre éste, modificarlo, transformarlo y comprender su

proceso.

Es importante conocer como docente, como se produce el
desarrollo cognoscitivo, pero no basta con saber una serie de datos
aislados, sino ante todo, entender el proceso en su conjunto.

La teoria psicogenética sostiene que el desarrollo del conoci-
miento humano se da en base a un proceso espontaneo que no puede
ir desvinculado de ninguna manera de la embriogénesis, lo cual
abarca: el desarrollo del organismo, el del sistema nervioso y el de las

funciones mentales.

Gracias al desarrolio de estas estructuras mentales se constitu-
yen formas colectivamente distintas, pero al mismo tiempo retienen
una cierta continuidad, puesto que cada una de ellas parte de

estructuras previas, como se menciona a continuacion.
1. Etapas del pensamiento

Piaget explica el desarrollo del pensamiento del nifio como un
proceso inherente, inalterable y evolutivo; sin embargo dentro de ese
proceso situa una serie etapas por las que van pasando los sujetos a

lo largo de su desarrollo.

(12) 1bid p. 35
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Piaget dice que el nifio no tienen una edad fija para cada etapa,
cada uno de ellos se refiere a las diferencias en la estructura del
pensamiento. Las ventajas que tiene esta teoria es que el nifio
desarrolla su potencialidad como seres pensantes, los hace reflexivos,

criticos y libres para expresar lo que sienten

Sostiene que a través de la interaccidn sujeto objeto de cono-
cimiento, se llega a una adaptacion activa ya que el nifio es capaz de
adoptar conceptos y luego aplicarlos para que asi se de el aprendizaje,

aqui el sujeto modifica por él.

Piaget sostiene que la construccion del conocimiento es el
resultado de la propia actividad del nifio de las acciones y reflexiones
que hace al interactuar con los objetos, acontecimientos , fenémenos
y situaciones que despiertan su interés; afirma que el conocimiento
ho tiene punto de partida absoluto, es decir, parte siempre de
experiencias previas que ha tenido y de su competencia conceptual

para asimilar nuevas afirmaciones.

Piaget por medio de sus observaciones y estudios constantes,
se dio cuenta que todos los nifios presentaron las mismas caracteris-
ticas en determinado periodo de suvida, por lo que divide el desarrollo
del conocimiento del nifio en cuatro etapas con los que define niveles

funcionales.

Piaget asume en sus estudios que las ideas légicas son muy
importantes y que éstas no pueden ser transmitidas en forma verbal,
sino que deben ser creadas por el nifio a través de su accionar con los
objetos, es decir, a través de la manipulacion de éstos.
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“Lalogica en el nifio se presenta esencialmente bajo la forma de
estructuras operatorias. Cada una de estas estructuras comporta
leyes de totalidades que definen el sistema operatorio en una forma
particular de reversibilidad.” (13)

Cuando el nino logra la constitucion de estas estructuras
operatorias asi como perfeccionar la reversibilidad, se da en ellos un
proceso que va evolucionando gradualmente en el transcurso de su
desarrollo. Con este criterio, Piaget distingue cuatro estadios o etapas
en el desarrollo de la I6gica del nifio; no sin olvidar que, para que una
etapa funcione como tal, ésta debe presentar un orden sucesivo,
invariable y constante, de ahi que éstas se presenten en el individuo

en un orden ontogénico.

A la vez senala también que la aparicion de las etapas de
acuerdo a la edad cronoldgica del nifio, puede manifestar algunas
variaciones; por lo que él advierte que no se debe identificar fielmente
a la etapa con la edad, pues no debe ignorarse que en la construccién
de dichas estructuras conceptuales, el medio es un factor que incide
determinantemente; de suma importancia es también sefialar que no
todos los individuos alcanzan todas las etapas de desarrollo, de ahi
pues que se deba tomar en cuenta que las estructuras que definen a
cierta etapa deben integrarse a la etapa posterior.

Cada una de éstas debe contar con propiedades estructurales
que le permitan presentar un periodo inicial de preparacion, que

servird paralaformacion de la etapa posterior; no hay que olvidar que

(13) Ibid p. 88
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estas estructuras se encuentran en proceso de formacion y organiza-
cién, por lo tanto, si se considera a la organizacion cognoscitiva,
el proceso evolutivo, definitivamente es en todos sus puntos

heterogéneo.

Las caracteristicas que se presentan en las estructuras cognos-
citivas del individuo, en cada una de las etapas son las siguientes; cabe
sefialar en este espacio que, unicamente se sefialardn en este trabajo
las caracteristicas de las etapas preoperatoria y de las operaciones
concretas, pues son en estas dos etapas en donde se encuentra en nivel
de desarrollo de pensamiento de los nifios con los cuales se trabajo.

a. Etapa preoperacional

Esta etapa se presenta de los dos a los siete afios, empieza el
pensamiento acompafnado del lenguaje, el juego simbélico, la imita-

cién diferida y la imagen mental.

"Con la aparicion del lenguaje, las conductas resultan
profundamente modificadas, tanto en su aspecto afectivo
como en su aspecto emocional. [..] el nifio adquiere,
gracias al lenguaje, la capacidad de reconstruir sus accio-
nes pasadas en forma de relato y de anticipar sus acciones
futuras mediante la representacién verbal." (14)

En la transicion de este periodo el nifio descubre que algunas
cosas pueden tomar el lugar de otras. El pensamiento infantil ya no
estd sujeto a acciones externasy se interioriza y ésto proporciona mas
movilidad para una creciente inteligencia.

(14) PIAGET, Jean. Seis estudios de psicologia. p. 31
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Durante este periodo, el nifo ejecuta experimentos mentales
en los cuales recorre los simbolos de hechos como si él participara
realmente en éstos. Ellos conducen a un pensamiento unidireccional

(egocéntrico). El pensamiento en esta edad es prelégico.

Algunos de los logros mayormente importantes que se presen-
tan en esta etapa son los siguientes; se presenta la socializacion,
es decir, la oportunidad de intercambio entre los individuos;
se da también la interiorizacién de la palabra, es decir el pensamiento;
ademids y lo mas importante es el logro de la interiorizacién de la

accion.

El nifio preoperacional parece ser un investigador perma-
nente, investiga su ambiente manera, que todos los dias recrea nuevos
simbolos que utiliza en la comunicacién consigo mismo y con otro.
Dichos simbolos portan una interpretacién personal por parte
del nifio, esto se debe a que los significados para él son diferentes
que para el adulto, pues a pesar de utilizar el mismo lenguaje
no siempre tiene el mismo marco referencial para comunicarse,
porque el pensamiento del nifio es preconceptual y el del adulto esta

ya estructurado.

La relacion ludica que practica el nifo para relacionarse con el
medio ambiente lo ubica en el centro de todas las acciones y todos los
objetos, por lo tanto él es el centro del mundo que esta construyendo.
El reconoce lo que percibe, percibe el aspecto social y fisico seglin
experiencias previas que ha tenido de ellos, durante esta fase la
asimilacion es su actividad mental basica, de lo contrario no podria
incorporar las nuevas experiencias que lo conduciran a una amplia

panoramica del mundo.
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El juego ocupa la mayor parte de las horas en que no duerme,
éste le sirve para afirmar y ampliar las adquisiciones anteriores, ya
que es la herramienta mas importante para su adaptacién. El nifo
transforma su experiencia diaria en Juego, hasta el hecho de comer,
caminar o vestirse se transforman en juego. El nifio en esta etapaes
egocentrista y para él el juego es igual para el adulto es fantasia.

El lenguaje se convierte en un medio para el desarrollo, el nifio
repite palabras y los relaciona con objetos visibles o acciones, viven-
cias y experimenta su mundo exclusivamente desde su punto de vista
egocentrista. Este reemplaza al desarrollo sensoriomotriz, ahora su
pensamiento se convierte en palabras, en la comunicacién establece
un vinculo mediante el lenguaje verbal o no verbal, entre el pensa-
miento y la palabra.

Piaget no explica "... estos procesos no como un intento
infantil de agudizar la percepcién, sino mis bien, como los
resultados de los procesos psicolégico de acomodaciény de
la disposicién del nifio, sobre la base de su propio desarro-
llo, para renunciar a una parte de subjetividad.” (15)

b. Etapa de las operaciones concretas

Este periodo se inicia hacia los siete afios y termina alrededor
de los once. Durante este periodo el nifio se descentra y se vuelve
totalmente reversible. El nifio ya es capaz de mostrar su pensamiento
légico ante la accion fisica de los objetos.

(15) ERIKSON, Yser. et al. Tres teorias sobre el desarrollo del nifio. p. 129
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Adquiere la reversibilidad del pensamiento. Esta capacidad estd
sujeta a una limitacion importante; el nifio necesita presenciar o
ejecutar la operacion en orden para invertirla mentalmente,

El nifio reconoce que ciertas propiedades permanecen inaltera-
bles a pesar del cambio en su apariencia. Se vuelve mis sociocéntrico,
y cada vez toma mayor conciencia de la opinion de otras personas.

En este periodo aparecen formas de organizacion nuevas, que
preceden de las construcciones esbozadas en el periodo anterior y al
mismo tiempo se realiza una serie ininterrumpida de construcciones

nuevas,

Estas capacidades mentales se demuestran por un ripido
incremento de su habilidad para conservar ciertas propiedades de los
objetos, como lo son el niimero y la cantidad, a través de los cambios
de otras propiedades y para realizar una clarificacion y ordenamiento
de los objetos. La conservacién depende de la maduracién.

Durante esta etapa el pensamiento del nifio se centra y se
vuelve totalmente reversible para que se percate de que un hecho
tiene multiples perspectivas. Lareversibilidad presenta la posibilidad
constante de reformar el punto inicial de la accion efectuada como
resultado del pequeria alcanzara un nivel de pensamiento operacional.

Segun las observaciones realizadas por Piaget, este cambio
sucede en la mente del nifio como consecuencia de un cambio estruc-
tural que va ligada a su maduracién. En el curso de este periodo se
desarrolla la base légica de la matematica bajo la forma de una serie
de esquemas légicos discretos.
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Antes de que el nifio haya desarrollado los conceptos funda-
mentales del numero, puede memorizar, uno mas uno es dos. El
desarrollo de las capacidades mentales para formar las operaciones
concretas, se dan en el nifio secuencialmente de la experiencia mas
sencilla a la mas compleja, de las mas préxima a la mas remota,

Ahora el nitio cuenta con mas claros puntos de referencia para
explicar y comunicar sus pensamientos, sus experiencias ya no son el
control de la vida, forman parte de ella, ahora trata de entender
pautas diferencias de conducta social.

El juego y la conservacién dejan de ser medios primarios de
auto expresion para comprender el mundo fisico y social.

Cada estadio constituye pues, por las estructuras que la defi-
nen, una forma particular de equilibrio y la evolucién mental se
efectiia en el sentido de una equilibracion mas avanzada.

B. Nociones de aprendizaje y desarrollo segiin Piaget

1. El aprendizaje

Tratar de explicar el aprendizaje remite a la utilizacién de una
teoria psicoldgica y/o pedagégica, conceptualizar el término resulta
de por si, frustrante, pues es uno de los vocablos con mayores
acepciones en casi todas las lenguas; si bien es cierto aceptaremos que
aligual que el crecimiento, el aprendizaje se da desde que el nifio nace,
pues aprende a explorar el mundo que lo rodea, aprende a comer, a
hablar, a caminar, a saludar y aprende un sin numero de conductas
que lo conducen a la socializacién y adaptacion al mundo, ello a traves
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de su inteligencia, y ese aprendizaje se logra por medio del doble

sistema de asimilacion Y acomodacion.

'El aprendizaje es el proceso mediante el cual, un sujeto
adquiere destrezas o habilidades practicas, incorpora con-
tenidos informativos, o adopta nuevas estrategias de
conocimiento y/o accion. [..] La ejecucion o puesta en
accién de lo aprendido (que es la conducta que realiza el
sujetoy através dela cual se comprueba que efectivamente

se ha producido el aprendizaje.” (16)

El aprendizaje es pues un proceso dialéctico en el cual la
transformacion de esquema cognitivos se da a lo largo del desarrollo
biolégico, social. Se manifiesta como un cambio permanente en las
acciones de los sujetos, lo cual se da como resultado del accionar de

éstos sobre los objetos que han de aprehenderse.

‘La ensefianza requiere algo mas que hablarle a los

hifios. Seglin la teoria de Piaget, los procesos de equi- -
libracion de experiencias discordantes entre ideas,
predicciones y resultados, ya sea sintetizados y or-
denados, como en la exploracion y experimentados ocasio-
nalmente en la vida real, constituyen factores impor-
tantes en la adquisicién del conocimiento: son las bases
del aprendizaje verdadero.” (17)

(16) SANTILLANA. op. cit. p. 116
(17) LABINOWICZ. op. cit. p 57
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a. Elementos y factores que favorecen la adquisicion del

aprendiza_je
- Elementos

Para la adquisicion del aprendizaje existen elementos en los
que se desarrollan y modifican las estructuras cognoscitivas y que son
de gran importancia, pues son los que le permiten al nifio lograr

abstracciones.

Piaget sostiene que la inteligencia estd compuesta de estas
estructuras o habilidades fisicas y mentales a las cuales llama esque-
mas, estas son experiencias que el nifio va teniendo y a la vez adquiere

otras.

El ser humano desde que nace trae consigo reflejos innatos
como gritar, succionar, etc., estos reflejos son habilidades fisicas con
las que el nifio comienza a vivir, pero que van cambiando a medida que
el nifio tiene interaccién con el medio para adaptarse al entorno que
lo rodea, para lograr los cambios de adaptacion es necesario que se
lleven a cabo dos procesos basicos; la asimilacién y la acomodacién.

. Asimilacion

Es el proceso a través del cual los individuos integran elemen-
tos nuevos a los aprendizajes preciso, incorporando asi nuevas
experiencias. Es necesario que el nuevo conocimiento provoque un
desequilibro y que el sujeto pueda resolverlo por su propia actividad

mental,
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"En el proceso de asimilacion, -que incorpora nuevas per-
cepciones de nuevas experiencias dentro de nuestro marco de
referencia actual nos resistimos al cambio, a tal grado que nues-
tras percepciones pueden ser tergiversadas, para ajustarse al marco
existente.” (18)

. Acomodacion

Proceso a través del cual se alteran las categorias basicas del
pensamiento o algunas actividades como producto del ambiente y que
lleva al individuo al logro de la equilibracion, lo cual nos conduce a

lograr una mejor adaptacion.

"Esta modificacién puede involucrar la reorganizacion de
estructuras existentes o la elaboracién de algunas nuevas,
permitiéndonos con ello, poder incluir mas informacién. El
acomodo a sucesos ambientales obliga al nifio a ir mas alla
de su actual entendimiento, sometiéndolo a situaciones

nuevas.” (19)
. Equilibracién

Es el proceso por medio del que se logra el desarrollo intelec-
tual en cada una de las etapas de maduracidn, es decir, es el mecanismo
a través del cual, el individuo pasa de una determinada etapa del

desarrollo a la siguiente.

(18) 1bid p. 36
(19) 1bid p. 37
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Representa los cambios que el nifio efectiia respondiendo a
estimulos o situaciones que desconfirman los esquemas internos que

esta ya poseia.

Segun Piaget los esquemas van cambiando de acuerdo a la
maduracién y a la experiencia, los cuales se convierten en nuevos

esquemas cognitivos.

El ser humano cuando adquiere una informacion, esta asimi-
lando, pero ya existe un cambio a la luz de la nueva informacién de las
estructuras cognoscitivas establecidas, esta haciendo una acomoda-
cion y es cuando a la par estos dos procesos logran un cambio

adaptativo en la persona.
- Factores

El desarrollo infantil es un proceso, donde el nifio vive las
experiencias que le brinda su vida cotidiana, por medio de_éstas
modifica su conducta a través del aprendizaje, lo cual contribuirs a la

formacion de su personalidad.

Para Piaget el desarrollo intelectual es parte de la adaptacion
del hombre a su medio ambiente. "Los procesos del desarrollo
intelectual los ve como especializados y relacionados a procesos del

funcionamiento total organico.” (20)

(20) PIAGET, Jean. Problemas de Psicologia. p. 66
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El desarrollo sigue un curso fijo dentro de un proceso. Las
estructuras de la inteligencia siguen un desarrollo constante confor-
me el nifio tiene la oportunidad de actuar espontdneamente en
su medio, a la vez que asimila y acomoda para si todos los estimulos
de su entorno.

De acuerdo a la teoria psicogenética de Piaget, cuatro son los
factores que interviene en la apropiacién que el nifio tiene del
conocimiento, estos son: maduracion, experiencia fisica y transmision
social.

Es indudable que el nifio posee curiosidades e intereses, y es,a
partir de ello, precisamente que debe darse todo conocimiento, tal y
como lo afirma en su teoria constructivista Jean Piaget,

En su teoria, Piaget nos muestra que existe una manera
diferente de adquirir los conocimientos Y ademas pretende con ella,
que el sujeto cognoscente juegue un papel activo en todo acto de
conocimiento; asi como la busqueda de sus implicaciones .en la
practica docente. Por lo que abordamos de esta teoria lo mas
significativo para sustentar nuestro problema,

Segun Piaget; "El desarrollo del pensamiento es una construc-
cion continua en la que intervienen dos aspectos, el llamado funcional
que es de cardcter biolégico y el estructural o psicolégico que se
refiere a las experiencias que el individuo adquiere en su interrelacién
con su medio." (21)

(21) DELVAL, Juan. Crecer y pensar. p. 78
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Sabemos que el conocimiento no se da sélo en funcién de las
Caracteristicas propias del nifio, sino también han de considerarse las
caracteristicas particulares del objeto a conocer y que en base a esa
interaccién se de el conocimiento, lo que dard paso a la creacién de los
diferentes esquemas de conocimiento.

Piaget se refiere a las estructuras individuales con el nombre
de esquemas. "Un esquema es una especie de minisistema, es
esta propiedad de la accién la que puede generalizarse a otros
contenidos.” (22)

Para Piaget, el desarrollo de las estructuras, asi como el de los
contenidos se dan a través de las invariantes funcionales, que son la
asimilacién y la acomodacién, asi como las estructuras psicolégicas
que se hayan entrelazadas entre si, de tal forma que es imposible
separarlas.

Como hemos visto, la asimilacién y la acomodacién, aunque
complementarias, pueden darse sin embargo sin simultaneidad, se
requiere de un equilibrio entre las dos para que podamos hablar de
una adaptacion o acomodacion.

En el proceso de organizar sus actividades, el individuo asimila
los conocimientos nuevos a las estructuras preexistentes, de tal
manera que se consigue superar las exigencias de la nueva situacion.
Ademais las invariantes funcionales, es decir la asimilacién y la
acomodacion se encuentran intimamente vinculadas a las estructuras
de la inteligencia.

(22) PIAGET, Jean. Teoria psicogenética. p, 27
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Como un resultado de las tendencias hacia las invariantes, se
van creando continuamente nuevas estructuras a partir de las
anteriores y que podrian ser empleadas para ayudar al individuo en

su interaccion con el mundo.

Plantedndolo de otra manera podriamos decir que las estruc-
turas son necesarias para la asimilacign y la acomodacién. No
podriamos ni adaptarnos al medio ambiente, ni organizar los proce-
sos de una persona si no existieran desde el comienzo estructuras
basicas. Por el contrario, la misma existencia de una estructura, la
cual, segtin es una totalidad organizada que supone la necesidad de
Una organizacion y de una adaptacién. Se dan, sin embargo, diferen-

cias importantes entre las funciones invariables y las estructuras.

A medida de que el individuo desarrolla su trayectoria vital, las
funciones pemaneceran siendo las mismas, pero las estructuras

variaran, apareciendo segiin con frecuencias bastante re ulares.
) b4

Dicho de otra forma, el desarrollo intelectual avanza a través
de una serie de etapas, y cada etapa se caracteriza por un diferente
tipo de estructuras psicolégicas, tal Y como se describe en el tema

anterior.

Por otro lado, Piaget afirma que la experiencia que el niiio
tiene, interactian con la secuencia maduracional de desarrollo del
cerebro y dan origen a una plena realizacisn de las aptitudes cogni-

tivas; dichas actividades son:
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. Maduracion

Es uno de los factores importantes que toman parte en las
transformaciones del conocimiento que se dan durante el desarrollo
del nifio. Esta tienen que ver con el sistema nervioso, aunque se
desconoce practicamente todo acerca de la maduracion de éste,
después de los once meses de vida; atin con todo estos, la maduracion
es determinante en este sentido a pesar de que las edades promedio
en que aparecen las etapas varian enormemente de una sociedad a
otra.

El desarrollo cognoscitivo es continuacién del embriogenético,
la maduracién tiene un papel primordial en las capacidades intelec-
tuales del sujeto.

"Cuantos més afos tenga un nifo, mas probable es que
tenga un mayor numero de estructuras mentales que
actuan en forma organizada. El sistema nervioso controla
las capacidades disponibles en un momento dado, y no
alcanza su madurez total sino hasta que el nifio cumple 15
0 16 afos. La maduracién de las habilidades perceptivas
también se completa con la edad.” (23)

- Experiencia fisica

Consiste en la manipulacién de los objetos por parte de los
sujetos y el lograr derivar algunos conocimientos de éstos, es otro
factor esencial en el desarrollo de las estructuras cognoscitivas.

(23) LABINOWICZ, op. cit. p. 42




41

"Cuanta mas experiencia tenga un nifio con objetos fisicos de
su medio ambiente, mas probable es que desarrolle un conocimiento
apropiado de ellos." (24)

Piaget hace referencia a dos tipos de experiencia; la experiencia
fisica que se refiere a las caracteristicas de los objetos y se caracteriza
por la regularidad de la reaccién de los objetos, pudiéndose construir
por medio del descubrimiento.

La segunda, experiencia ldgica, es en la cual se produce la
abstraccién, que se logra después de hacer una reflexion, siendo
Consecuencia de la accion del nifio, sobre los objetos y no de las
propiedades fisicas.

Paulatinamente, el nifio va estableciendo relaciones entre los
objetos, a la vez que se percata de las semejanzas y diferencias que
existen entre éstos y las relaciones con un ordenamiento légico.

En el conocimiento l6gico-matematico las estructuras han de
lograrse dela accion del sujeto sobre los objetos y de las abstracciones
que logre de esta actividad. Las acciones légico-matematicas que
realice el sujeto puede prescindir de su aplicacién a objetos fisicos e
interiorizarlos a operaciones manipulables simbélicas.

Setratadel proceso de aprender las propiedades de los objetos,
por lo general mediante su manipulacién. Es el proceso por el cual el
nifio aprende que los metales son por lo general mis pesados que la
madera o los plasticos, o que la arcilla se puede modelar.

(24) Ibid p. 43



42

Gracias a este proceso el nifio obtiene la informacién que
necesita para resolver problemas mas abstractos. Le permite al nifio

el aprendizaje por medio de una via mas directa,
. Transmision social

Este factor tiende a ser arbitrario Y proviene del consenso
sociocultural establecido. Podemos mencionar aqui el lenguaje, las
normas sociales, los valores, las costumbres, etc., y como se sabe,

estas situaciones varian de una cultura a otra,

En este tipo de conocimiento el nifio ha de aprender de la gente,

del ambiente o medio social que lo rodea.

El aprendizaje, tanto de las reglas como de los valores sociales
ha de considerarse como un proceso que el nifio va construyendo en

su interactuar con los sujetos adultos que estan a su alrededor.

La calidad de las relaciones que el nifio establezca con los
adultos es determinante, pues influye sobremanera en la forma como

el nifio aprende.

Es un factor importante aunque cabe aclarar que por si solo es
insuficiente, puesto que un sujeto puede recibir informacién muy
valiosa de un adulto o de la educacion que se le estd impartiendo., pero
ésta no serd asimilada a menos que dicho sujeto se encuentre en el
estadio que le permita entender tal informacién, es decir, el sujeto
debe poseer las estructuras que le permitan asimilarla,
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"Conforme crezcan las oportunidades que los nifios tengan
de actuar entre si, con compafneros, padres y maestros,
mas puntos de vista escuchardn. Esta experiencia estimula
a los nifios a pensar utilizando diversas opiniones y les
ensena a aproximarse a la objetividad.” (25)

. Equilibracidn.

Existen tres factores anteriores que son los que han de
equilibrarse entre si en el actuar del conocimiento el sujeto se
muestra activo, al verse frente a un conflicto, éste tiende a reaccionar
de manera natural para compensar esa perturbacién, teniendo direc-
tamente hacia el equilibro, este pues, es un proceso de autorregulacion.

‘La equilibracion es el factor fundamental de los cuatro que
influyen en el desarrollo intelectual, coordina los otros tres." (26)

Cada uno de estos factores y la interaccién que se da entre
ellos, establecen las condiciones necesarias para que se de el desarro-
llo cognoscitivo, aunque es importante mencionar que ningun factor,
por si solo pueda asegurarlo.

b. El aprendizaje; desde el punto de vista de la psicogenética

La psicologia genética explica el aprendizaje en base al desarro-
llo, es decir, lo ve como algo que esta mas alld de un simple cambio de
conducta.

(25} 1bid p. 45
(26) 1bid p. 46
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Realmente, el desarrolio es un proceso que se da en cada
elemento del proceso ensenanza-aprendizaje, se de como una funcion
del desarrollo total, mas que como un elemento aislado que explica el

desarrollo de las estructuras cognoscitivas.

Las aportaciones de la psicogenética para conocer el proceso de
aprendizaje sefialan que mas que nada, el nifio inicia todo conocimien-
toen el momento en que siente un real interés porsaber, por conocer,

el cual surge mucho antes de que éste ingrese a la escuela primaria.

Este momento se dara de manera diferente en cada nifio, ya que
dependera de las oportunidades que éste tenga de interactuar con
otros sujetos que posean elementos estructurados y que sean de

interés para él.

Aprendizaje, es pues, un proceso mental mediante el cual, el
hifio descubre y construye el conocimiento, a través de acciones y
reflexiones que ejecuta cuando interactiia con los objetos, aconteci-

mientos, fenémenos y situaciones que despiertan su interés.

Para que el nifio llegue al conocimiento, antes ha de construir
hipétesis, respecto de las situaciones, fenémenos u objetos que lo

rodean, los explora, investiga y observa.

El aprendizaje se dara solamente a través de la actuacion del

hifio sobre los objetos de conocimiento, sean éstos fisicos.
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2. El desarrollo

Es un proceso que se da de manera espontdnea en todos los
sujetos y que estd vinculado con el proceso de la embriogénesis, ésta
a4 su vez concierne al desarrollo del organismo, pero también al

sistema nervioso y la de las funciones de generalizaciones.

"El desarrollo hace referencia a aspectos cualitativos,
aunque basados y ligados al crecimiento fisico. Por desarro-
llo suele entenderse la evolucién progresiva de las
estructuras de un organismo, y de las funciones por
ellas realizadas, hacia conductas de mayor calidad o consi-

deradas superiores.” (27)

Lainteligencia esta estructurada de manera tal, que constituye
los instrumentos por los cuales el conocimiento se organiza. Estas
estructuras se van formando poco a poco a partir de los prlmeros
reflejos innatos y a través de la interaccién con el medio. "Toda

génesis parte de una estructuray desemboca en una estructura.” (28)

Para Piaget el desarrollo tanto de las estructuras como de los
contenidos se efectiian a través de los procesos de interaccion

adaptativa que denominados asimilacién Y acomodacion.

(27) SANTILLANA. op. cit. p. 385
(28) PIAGET. Seis estudios de psicologia. p. 210
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C. La génesis del pensamiento matematico en el nifio

A lo largo de la historia, la matematica ha evolucionado
considerablemente ampliando sus horizontes continuamente a nue-
VOs conocimientos que son demostrables a partir de procedimientos
matematicos. De ahi el caracter abstracto que ésta posee, y la
dificultad que representa para el nifio dado su pensamiento concreto,
al inicio de la educacién primaria.

Es necesario sefialar que, la génesis del pensamiento matema-
tico, tiene sus raices histéricas ancladas en lo concreto. Podemos
darnos cuenta pues, que entre el proceso historico y el proceso del
nifio existe una simultaneidad en ambos, en la forma en que se
desarrolla el pensamiento matematico espontaneo del nifio y de
algunos pueblos; en cambio, en algunas escuelas, parten desde otra
perspectiva; por no contemplar la manifestacion del nifio como los
inicios de una organizacion creciente, ligada a lo concreto, de las
propiedades de sus acciones sobre los objetos que le rodean.

"Para que exista abstraccion, es necesario que exista algo de
donde abstraer y, ese algo en las formas elementales del pensamiento,
ho puede ser més que la organizacion de las acciones sobre los objetos
a los que el nifio tiene acceso.” (29)

A este respecto, Piaget nos hace hincapi¢ en la importancia que
tiene que el nifio actiie y reflexione sobre sus acciones que produce
para que pueda comprender y construir las operaciones elementales
que le dan un caracter de necesidad.

(29) LABINOWICKS, Ed. op. cit. p. 86
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"La experiencia I6gico-matematica es el resultado de la abstrac-
cién de propiedades de las acciones del sujeto.” (30)

La matemiticas no pueden existir sin la abstraccion, a su vez
ésta puede ser de niveles muy diferentes: es decir, que las acciones que
conllevan para la construccién de un objeto de conocimiento, como
por ejemplo el sistema numérico implica un grado de abstraccién
distinto al de la comprension de un logaritmo. Cada uno de ellos
supone un eslabon distinto en las cadenas de abstracciones y genera-
lizaciones con sus respectivas construcciones.

Todo avance en el pensamiento matematico implica un avance
en el razonamiento infantil en general, y tal situacion, obliga al nifio
a reestructurar y reorganizar su pensamiento para llegar a la gene-
ralizacion. La génesis del pensamiento matematico en el nino es la
historia del pensamiento matemitico del adulto que, paso a paso, se
va desarrollando en cada individuo.

Es de suma importancia pues paralos docentes, conocerla, pues
ésta es el elemento imprescindible sobre el que nos debemos apoyar
para propiciar situaciones de aprendizaje y no precipitarnos en
ensefar y utilizar signos aritméticos antes de haber construido al
nocion que significan, porque asi estamos conduciendo a que el nifio
haga uso del signo como una aplicacién mecanica de férmulas sin
sentido.

(30) Ibid. p. 87



CAPITULO 1
LA MATEMATICA EN LA ESCUELA PRIMARIA

A. La matematica como objeto de conocimiento

Es importante pensar en la concepcién parcial de lo que las
matematicas representan, ya que para su ensefnanza, unicamente se
consideran algunos de sus aspectos, habria que considerar algunas
otras de sus caracteristicas y no tinicamente su caracter formal, pues
a pesar de su grado de abstraccién éstas siempre tienen un punto de
utilidad real.

"...los conceptos matematicos no han surgido repen-
tinamente de la noche a la manana. Si no nega-
mos la historia del pensamiento matematico [..] ten-
dremos que aceptar,[...] que las matematicas no son
un conjunto siempre creciente de verdades eternas
e inmutables, en el que no pueden entrar los contrae-
jemplos, las refutaciones o la critica, sino que, por el -
contrario, son el resultado de un largo proceso en el cual
unos conocimientos han ido sustituyendo o englobando a
otros que en su momento fueron considerados también
como los mas rigurosos.” (31)

A lo largo de la historia de las civilizaciones, el hombre ha
dejado huella de su existencia a través de los signos, la funcién de

(31) LAKATOS, Imra. citado por GOMEZ, Carmen y Libori Aurea. "Inventar, descubrir...
ies posible en matematicas?.” en UPN, La matematica en la escuela II. p. 192
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éstos es la expresion de las ideas, los pensamientos y los sentimientos.
La matemadtica no es la excepcion, a través de éstas, la humanidad ha
podido legar sus avances en esta disciplina, pero para ello se hizo
necesaria la creacion de un sistema de signos, es decir, de un lenguaje
que expresara los contenidos sin variaciones.

Asi como el lenguaje ha sido construido, y esta ahi con anterio-
ridad al nifio, también el pensamiento matematico y cientifico lo esta,
deahique los alumnos se ven en la necesidad de recrearloy reinventarlo,
de no ser asi, a este le hubiera sido por demds dificil y por qué no
decirlo, tal vez imposible.

Estas construcciones que va realizando el nifio van de acuerdo
al campo de conocimiento de que se trata, el nifio actua espontanea-
mente y con la repeticion es capaz de aprender muchas cosas, aunque
no todos lo hacen con el mismo nivel, pues como sabemos, cada
individuo es capaz de aprender en la medida en que va adquiriendo y
desarrollando su madurez.

Para ensefarles esta asignatura a los educandos hay que
enfrentarlos a situaciones ante las que tengan que reaccionar y hacer
uso de el analisis de tipo l6gico-matemitico y evitar, en la medida de
lo posible, el verbalismo por parte del maestro.

La utilizacion de diversos materiales de desecho que pudieran
servir como auxiliares en el proceso de apropiacion por parte de los
ninos, es recomendado, dada la necesidad de enfrentar a los nifios con
el objeto de conocimiento, obligarlos a que echen mano de la re-
flexién, a fin de que éstos puedan lograr la construccién de su propio
aprendizaje.
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convirtiéndose en receptores de nimeros y de informacién, mas no;
de verdaderos conceptos.

Al abordar el pensamiento matematico, el nifio echa mano de
la intuicion y el formalismo; la primera se refiere a las experiencias
concretas, a la captacién de formas simbélicas que nos expresan el

pensamiento matematico.

"Es el, conocimiento directo, inmediato y cierto de un

objeto o fenémeno real, concreto o de ideas, relaciones,
valores...La intuicion ha sido definida por contraposicion al
modo de pensar simbdlico, al discursivo, al deductivo, al
conceptual, en general, a cualquier tipo de conocimiento

mediato.” (33)

El formalismo por su parte, en los objetos estudiados, conside-
ra sus formas, sus propiedades formales y las construcciones que de
ellos se generen; permite, a la vez, establecer correspondencia entre
los contenidos y un determinado signo, ocupandose de ir transfor-
mandose por etapas sucesivas, siendo muy perceptivos y no dejar
pasar ningun signos, hasta llegar a la formula deseada, sin recurrir a
ninglin sentimiento espontineo como lo haria la intuicion,

El pensamiento intuitivo corresponde al sostén del pensamien-
to matematico, es decir; en sus inicios, mientras que al pensamiento
simbolico corresponde su conclusién y consolidacion.

(33) SANTILLANA. op. cit. p. 806
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De ahi que en la relacién sujeto-objeto, la intuicién juega un
muy importante papel, pues es la encargada de organizar de manera
inmediata los objetos, entrando aquf la asimilacién a los esquemas,
estableciéndose una estrecha relacién entre unos y otros.

El resultado de esto, es una concepcion genética de la ensefian-
za, la intuicién de las estructuras es una de las funciones principales
de la evolucién, asi como de la diversificacion de los esquemas
disponibles para el sujeto. Cabe sefalar que, de no utilizarse la
intuicion, el objeto de conocimiento se vuelve inaccesible, al no
encontrarse un apoyo intuitivo que ficilmente, el pensamiento pueda
captar,

Por otra parte, el formalismo se convierte en un agente
liberador del intelecto, incertidumbre Y restricciones que llevarian
toda referencia a la intuicion, haciendo a ésta, parte misma del
proceso de adquisicién del conocimiento matematico.

A manera de ejemplo, puede decirse que, cuando a un nino se
le plantea una situacién problematica, éste, primeramente busca la
solucion a través de la intuicion Y posteriormente hace uso de algiin
procedimiento formal y simbélico que le permita obtener la respuesta
correcta.

"El nifo conoce la realidad a través de la accion y muchas de
esas acciones comportan ya la matematizacion, a un cierto nivel, de
algunos aspectos de la realidad.” (34)

(34) GOMEZ, Carmen y Libori Aurea. op. cit. p. 192



53

Los ejercicios que se le presenten al nifio deberin estar al
alcance de sus formas de pensamiento, pues no hay que olvidar que él,
interpretara los planteamientos que se le hagan de acuerdo con estas
circunstancias y dicha interpretacion sera distinta a la que el autor y
el propio maestro esperan. Es conveniente hacer uso de diversos
objetos que el nifio pueda manipular, a fin de que exprese sus propias
concepciones.

C. Enfoque de la ensefianza de Ia matematica en el segundo grado de
educacion primaria

Hoy en dia, la asignatura de la matematica tiene un papel
primordial en la formacién de los educandos del pais, a nivel primaria
se le han asignado un total de 240 horas-clase en el transcurso del
ciclo escolar. Es decir que, para la ensefianza de ésta, debe ser
destinada la cuarta parte del tiempo de trabajo en la escuela. Se
procurara establecer un vinculo entre ésta y las demas asignaturas
que conforman el curriculum escolar.

Basicamente las pretenciones son, que los alumnos logren el
desarrollo de habilidades hacia la resolucién de problemas, que hagan
uso del razonamiento matematico en su vida diaria.

Se pretende, de manera medular que los alumnos desarrollen;
su capacidad para la utilizacién de la matematica como un instrumen-
to para el conocimiento, planteamiento y resolucién de problemas de
su vida cotidiana; que adquieran la capacidad de anticipar y verificar
resultados; que puedan, en un momento dado comunicar e interpre-
tar cierta informacion de tipo matemaitico; que puedan hacer
estimaciones; que sean capaces de utilizar instrumentos para la
medicion, el dibujo, el calculo, etc.
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Es oportuno sefialar que el tratamiento de estos temas, en el
segundo grado solamente se pretende la introduccion de ellos, para
que paulatinamente éstos vayan haciéndose cada vez mas complejos,
conforme los alumnos avanzan en sy escolaridad y los conocimientos

vayan, a su vez, consolidindose.

Un aspecto que hay que destacar aqui, es la presencia de
la educacién informal, ésa que se da fuera del ambito escolar y que
los nifios poseen, aiin antes de ingresar a la escuela primaria; diaria-
mente se ven influenciados por diversas problematicas que les plantea
su vida y muchas veces, éstos no son capaces de resolverlos satisfac-

toriamente.

Una de las principales funciones que tiene la escuela y nosotros
como docentes, es proporcionar a los alumnos, situaciones en las
que éstos hagan uso de los conocimientos que ya poseen para
la resolucién de problemas, pero una vez buscada y encontrada
la solucion, logre los procedimientos y convencionalidades de la

matematica.

La preocupacion fundamental de las dependencias educativas,
es elevar la calidad de la educacién que ofrece el Sistema Educativo
Nacional, a la vez que, los aprendizajes que se adquieran sean
valederos; para lograrlo, se hace necesario que los nifios encuentren
un real significado y utilidad a los conocimientos que se les ofrecen,
para que los valoren y hagan de ellos un instrumento para la

resolucion de los problemas que se les plantean.
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1. La matemdtica como parte del programa escolar

Los contenidos programaticos de la asignatura de la matema-
tica que se presentan para trabajar en segundo grado son muy
extensos, ésta es una de las dificultades que enfrentan tanto alumnos
como maestros en su abordaje durante el ciclo escolar. Otro de los
obstdculos a mencionar se refiere a que algunos de éstos son muy
elevados para el nivel de conceptualizacién que han logrado algunos
de los nifios que cursan este grado.

El fichero de actividades matematicas, ofrece ejercicios, que
abarcan desde ejercicios de seriacion, clasificacion, geometria, etc,, y
estd mas adecuado a la etapa de desarrollo en que se encuentran los
nifios. Las fichas fueron disefadas acordes con la realidad de éstos. Es
comun ver que les resultan muy interesantes.

Los contenidos en ocasiones, resultan ser muy ambiciosos y no
son congruentes con los alcances de los nifios, pero a pesar de estas
limitaciones que se nos presentan, los maestros estamos capacitados
para superarlas y tratar de dar a los nifios las herramientas que
conduzcan a su éxito.

146165



CAPITULO IV
LA CONSTRUCCION SOCIAL DEL CONOCIMIENTO MATEMATICO
A. La construccién de! conocimiento

No puede negarse la posibilidad de poder establecer un parale-
lismo entre la adquisicion individual del conocimiento y el desarrollo
histérico del mismo, tal idea surge de la concepcidn de aprendizaje
que Jean Piaget postulé. El intenta dar una explicacion acerca de la
construccion del conocimiento de parte del sujeto que pasa por un
largo perfodo evolutivo, que se da, de manera simultédnea en el
individuo y en la humanidad. .

Sus estudios le permitieron alcanzar una comprensién de cémo
se desarrolla el conocimiento individual, dicho anilisis ontogenético
(individual) le permite observar que, el nifo a pesar de que en
ocasiones es capaz de realizar determinadas acciones sobre los
objetos que le rodean, al principio de su desarrollo no es consciente
de sus operaciones mentales, lo cual realiza lentamente y-con el
incremento de sus capacidades intelectuales, éstas se van ampliando
y le permiten comprender con mayor facilidad las situaciones concre-
tas, para, de ahi en adelante ser4 capaz de operar mentalmente y de
realizar abstracciones.

Los resultados de sus observaciones, llevan a Piaget a concluir
que las caracteristicas del desarrollo individual son andlogas con las
del desarrollo colectivo, ya que, en el inicio de la historia del pensa-
miento matematico sucede lo mismo que en el pensamiento infantil,
paulatinamente, después se va generando un proceso de descentra-
cion que conduce a una conciencia cada vez mis profunda de la
realidad externa e interna.
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Piaget sostiene que el estudio del desarrollo cientifico en el
nifio debiera ser un complemento util del estudio del pensamiento
colectivo y que con la combinacion de los dos métodos se puede

alcanzar mayor comprension de la naturaleza del conocimiento,

Esta explicacion conduce a presentar una resefia histérica del
concepto de numero y las generalizaciones ulteriores que de é| se
derivaron, puesto que, éstas proporcionan un marco de referencia a
cualquier explicacién, a objetos culturalmente construidos que deban

ser retomados como objeto de conocimiento de una curricula escolar.

La representacién del desarrollo histérico del concepto de
numero, asi como del sistema de numeracién nos conduce a pensar
que muchos de los problemas referentes a la construccion de un
objeto cultural, implican la relacién entre el que conoce y su medio
ambiente; ademas de que, dadas las caracteristicas evolutivas del
conocimiento socialmente construido, tendria que ser analizado como
un proceso de desarrollo social, en el que podria ser uitil un estudio
genético; en el desarrolio de la humanidad, las estructuras mentales,
toman formas colectivamente distintas, pero conservan una cierta
continuidad, puesto que se generan de estructuras previas, tal y como

sucede en el plano individual.

Jean Piaget pensé en la necesidad de establecer un paralelismo
entre la adquisicion individual del conocimiento y el desarrollo
histérico del mismo. Desde esta posicién el autor sostiene que el
conocimiento pasa por un largo periodo evolutivo, tanto individual

como colectivamente.
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Piaget pudo comprobar que en el problema de los origenes del
conocimiento, los datos de origen psicoldgico pueden contribuir a la
comprensién, cada vez mayor de los problemas de la naturaleza
epistemoldgica. De ahi la importancia del anilisis de la psicogénesis
del objeto de conecimiento para lograr un analisis educativo.

B. El nimero como objeto de conocimiento cultural

Alingresar a la escuela primaria, el niio lleva consigo nociones
delo que son los numeros, algunos incluso llegan a contarlos y pueden
reconocerlos, aunque su conocimiento se limite a este nivel, los nifios
son capaces de utilizar su légica sin dificultad, pueden escribirlos
graficamente, aunque cabe aclarar que no por ello, necesariamente
éstos hayan adquirido la nocién de nimero, ya que para lograr ésto,
primeramente el nifio ha de pasar por una serie de procesos como son,
la seriacidn, la clasificacion, la conservacidn de numero, de cantidad,
de masa; de lo contrario, jamas podra entenderlos.

No setrata de ensefiarle al nifio el niimero por el niimero, todos
los nifios, estan en un momento dado en un proceso de cons
truccion espontdnea de la nocion de numero, poco a poco, van
adquiriendo posibilidades de manejo de dicha nocién, a la vez
que ciertas limitaciones. De ahi la necesidad de que cada maestro
conozca la etapa de desarrollo de pensamiento en que se encuen-
tran sus alumnos a fin de proporcionarles las herramientas necesa-
rias, asi como las situaciones adecuadas para poder ayudarlo a

desarrollar al maximo sus posibilidades.

En el desarrollo de las civilizaciones, el ser humano se enfren-

taba cada vez a nuevos retos que le obligaban a reestructurar su
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pensamiento y a buscar nuevas formas de solucionarlos, asf como a
vepresentarlos y sobre todo a poderlos comunicar a los demas. En la
construccion de estos métodos de solucidn, se le permite al hombre
alcanzar nuevos horizontes en donde muchas de sus interrogantes y

dudas van encontrando respuesta,

Todo ello favorece la consolidacién de los procesos histéricos:
el empleo de términos matematicos que le permita diferenciar
cuantitativamente el mundo que lo rodea; se vio también en la
necesidad de registrar cantidades y distinguir las relaciones de orden
que entre ellas podian establecerse; lo cual es sumamente importante,
ya que esta necesidad es la que lo condujo al niimero, no como una
cantidad separada, sino por el contrario, como un sistema con sus
relaciones y sus reglas constituyéndose poco a poco en un sistema de
humeracion; éstos son grandes logros culturales alcanzados a lo largo

de la historia de la humanidad.

El desarrollo histérico de estos logros conceptuales, es de
especial importancia, ya que a partir del conocimiento de este proceso
se puede apreciar el reflejo que tiene en el desarrollo ontogénico de

los individuos.

Como ya se dijo anteriormente, cuando los nifios llegan a la
escuela ya tienen recorrido un camino en la reconstruccion del
conocimiento que a la humanidad le ha costado tantas generaciones

elaborar.
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1. El conocimiento l6gico-matematico

El conocimiento l6gico-matematico, comienza en los nifios desde una
edad muy temprana, pero; no hay que olvidar que los esquemas que
realmente tendran repercusiones mas directas con la reconstruccion del
concepto de numero, son los esquemas de agrupacion y clasificacion, los
cuales les permiten ir estableciendo relaciones entre los objetos, y asf,
paulatinamente ir estableciendo semejanzas y diferencias de las relaciones
de equivalencia que le posibilitaran nuevas relaciones; las de orden.

El nifio posee una serie de ideas |6gicas que previamente ha construi-
do y que, ante la nueva situacion se utilizan para la mejor aprehensicn de
la realidad; lo cual significa que para el nifio, la realidad no es un fenémeno
objetivo que posee su propia existencia independiente, sino mas bien “._la
realidad se haya determinada por el tipo de estructura con la cual es
aprehendida la realidad.” (35)

La investigaciones de Piaget sobre el desarrollo de ciertos conceptos
l6gico-matematicos nos hacen ver cual es el proceso que cada uno de ellos
supone en su construccion y cuales son las ideas I6gicas que previamente
debieron haberse desarrollado por el sujeto; ademis de que revierten un real
significado para la educacion.

"El nino,[...] a quien va dirigida nuestra ensefianza, también
se enfrenta ante una realidad nueva y compleja que debe
conocery dominar. Y si bien vive inmerso en una sociedad que
posee ya una serie de conocimientos, herencia de miles de
afios de civilizacién y que forman también, por lo tanto, parte

del medio en que vive, esto no quiere decir que pueda captar
deinmediato todos los modelos acabados quelerodean.” (36)

(35) PIAGET, Jean. Psicologia y pedagogia. p. 51
(36) GOMEZ, Carmen y Libori Aurea. op. cit. p. 192
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2. El concepto de numero

Antes de ingresar a la escuela primaria, los nifios se enfrentan
a diversas situaciones en las que hacen uso del conocimiento numérico
que han logrado adquirir a través de diversas experiencias concretas,
realizando actividades de conteo.

El concepto de numero tiene un proceso dentro de la historia
de la humanidad, también lo tiene en nuestra educacién; dentro del
proceso ensenanza-aprendizaje, el nifo se topa con la necesidad de
todo un proceso de aprendizaje, que ha de seguir y que le va a permitir
la obtencién del conocimiento y puesto en practica de dicho concepto.

No puede ignorarse que, desde su nacimiento, los nifios viven
todo un proceso de desarrollo, el cual se inicia en su hogar, a partir
de las actividades cotidianas, en sus Juegos los nifios se ven en la
hecesidad de contar sus juguetes, de pronto surgen diversas dudas y
su curiosidad noseve satisfecha; y es entonces, cuando aparece laidea
de numerosidad.

En este proceso, el nifio llega al jardin de hifos, ahi paulatina-
mente se le va induciendo hacia el maravilloso mundo del numero, el
nifio se encuentra en contacto directo con elementos un tanto
formales que lo llevan a entender y satisfacer estas dudas, dicho
proceso lo lleva a inmiscuirse en el mundo de los nlimeros y por ende
de las matematicas.

Es en este momento cuando aparece el concepto de correspon-
dencia, el cual el nifio desarrolla y aplica, ya que este conocimiento y
su aplicacion solo se verdn favorecidos en la medida en que su
desarrollo de pensamiento se haya alcanzado.
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Al crecer, el nifio se plantea nuevas interrogantes, nuevas hipéte-
sis que ha de comprobar o replantear, ello lo lleva a percatarse de que
todo lo que ha aprendido, no le proporcionan las respuestas deseadas; asi,
mientras el nifio va desarrollando cada vez nuevas estructuras, el proceso
reconstructor del concepto de numero se modifica, proporcionandole a
los nifios ciertas satisfacciones, lograndose que el proceso ensefianza-
aprendizaje se vaya fortaleciendo y reforzando.

Los conceptos como el niimero, las operaciones l6gicas, problemas
logicos, etc; se van desarrollando lenta y paulatinamente, pero finalmen-
te logran sus objetivos, siempre y cuando se cumplan con la reglas,
exigidas por las matematicas.

Para que el nifio logre construir un concepto operatorio del
numero tendra que apoyarse en dos estructuras operatorias que son, la
agrupacion aditiva de las clases, que construye el proceso de la clasifica-
cion y la segunda de esas estructuras es la seriacion,

Con respecto a estas estructuras ldgicas es que se apoya la
construccion de numero, Piaget sefiala; "...que la inclusion de clases
subyace en la inclusion numérica.” (37)

La inclusién de clases le permite al nifio el conocimiento de una
relacién entre una subclase y la clase de la que forma parte. Esto facilitars
que comprenda la inclusién numérica, debe llegar a comprender que el
uno esta incluido en el dos, el dos en el tres, el tres en el cuatro y asi
sucesivamente,

(37) VELAZQUEZ, 1. "La adicién ¥ la sustraccién”, en U. P. N, La matematica en la
escuela III. p. 90
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Se le designa a cada conjunto una cardinalidad, que puede ser
uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, etc; Y ésto representa una relacién
que incluye, cuando contamos una coleccién de objetos sucesivos.

Al contar objetos incluimos cada objeto en una clase comiin a
la que le llamamos numero, considerando a cada uno como una
unidad, y la unica diferencia que se establece entre un objeto y otro,

es el lugar Gue ocupa; primero, segundo, tercero, etc

Al descubrir la necesidad de establecer un orden al contar,
asignandole un solo nimero a cada objeto, el nifio esta por descubrir
que los nimeros son clases seriadas, donde cada ntimero es mayor que

su antecesory menor que su sucesor.

"El concepto de niimero es el resultado de la sintesis de la
operacién de clasificacién y de la operacion de seriacién; un
humero es la clase formada por todos los conjuntos que
tienen la misma propiedad numérica y que ocupa a partir
también de la propiedad numérica.” (38)

C. El surgimiento del sistema de numeracion de base o posicional

El sistema de numeracion es una de las creaciones intelectuales
de la humanidad de mayor utilidad, pues para conceptualizar las
cantidades y operar con ellas se hacia necesaria la presencia de signos

(38) LERNER, Delia, "Clasificacién; aspecto didictico,” en U.P.N. La matemitica
en la escuela III. p, 28 p. 3
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que las representaran. Su construccién ha sido uno de los mas
importantes objetos de conocimiento, fue evolucionando a partir de
las necesidades especificas que fueron presentindose en base a
problemas que fueron presentandoseles a los individuos de un deter-
minado grupo.

Esta evolucion fue alcanzando distintos niveles de desarrollo,
los cuales se fueron integrando paulatinamente al grupo de conoci-
mientos ya estructurado que poseia ese grupo y a la vez asimilados
por el pensamiento social. Todo ello no surgié como algo espontéaneo,
sino que fue construyéndose como fruto de un largo proceso, en el que
se dieron numerosos ensayos, surgieron nuevas ideas, estuvieron
también presentes los fracasos, la construccién de hipdtesis, etc.

Es importante que la escuela tome en cuenta dicho proceso
histérico, pues éste refleja las dificultades por las que el nifio pasa
para reconstruir su conocimiento, pues ésta en su afan porque dicha
adquisicion se de lo antes posible, no respeta los procesos naturales
por los que el nifio pasa a lo largo de su vida.

Una vez construida la serie numeérica, la humanidad se dio a la
tarea de buscar una forma de representarlos, empezaron a utilizarse
simbolos o signos; de manera que las diferentes culturas fueron
construyendo los diferentes sistemas de numeracisn que han existido
a lo largo de la historia de la humanidad.

D. El sistema posicional

El valor posicional representa serias dificultades de aprendiza-
je en la mayoria de los alumnos de educacién primaria, los nifios de
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segundo grado no son la excepcion, de ahi que éstos no puedan
utilizarlo adecuadamente en las distintas actividades diarias.

Se caracteriza por conceder valor variable a las cifras segun el
lugar que ocupen dentro de una cantidad determinada. Para conocer
el valor posicional basta tener muy claras dos situaciones, se debe

conocer que proviene de dos valores; el absolut0 y el relativo.

Por valor absoluto, hay que entender aquel valor que tiene el
humeral, de acuerdo a la grafia que representa. Por ejemplo, si le
preguntamos a un nifio pequeiio que, qué nimero es éste (6) dird que
es un seis, porque es lo que representa, independientemente del lugar

en el que se encuentre dentro de una cantidad determinada.

Para un nifo que no tiene bien clara esta situacién el nimero
seis (6), serd el seis, aunque éste, esté en una cantidad como; 569:

para él, el 5, es cinco; el 6, es seis y el 9, es nueve.

Por otro lado, el valor relativo, es el que vamos a entender
como posicional; éste es el namero dado por el agrupamiento impli-
Cito que existe en las cantidades grandes; es decir, que su valor sers

de acuerdo al lugar que ocupe éste dentro de cierta cantidad.

Por ejemplo; el valor relativo o posicional del numero seis (6,
en la cantidad 569, seré sesenta (60), ya que por la funcionalidad del
sistema de numeracién, como ya se menciond en su momento, al
agruparse diez unidades, pasamos a formar una decena, y al agrupar-

se diez decenas, formamos una centena, y asi sucesivamente.
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El trabajo realizado en la presente investigacién con los
nifios de segundo grado respecto al valor posicional se conside-
raron basicamente tres aspectos, el primero fue el agrupamiento,
luego la representacién convencional y finalmente los valores relati-
vos y absolutos, lo cual llevé a los nifios a aprehender dicho

conocimiento.

Uno de los méds importantes inventos de la humanidad que
puede aunarse al descubrimiento del principio de posicion es, sin
lugar a dudas, el cero, el cual ha constituido la etapa decisiva de una

evolucién en el progreso de las matematicas.

La invencién del cero vino a simplificar las escrituras y los
algoritmos de muchas operaciones; por ejemplo, en nuestro sistema
con cero, la multiplicacién por cien y la divisién entre cien, se efecttia
siguiendo unas reglas muy sencillas.

Para multiplicar por cien, basta recorrer el punto decimal
hacia la derecha dos cifras, por que el cien tiene dos ceros.

Ejemplo:
1039 x 100 = 103 900

Para dividir entre cien, hay que recorrer el punto, dos cifras,
pero esta vez, hacia la izquierda.

Ejemplo:
1039 [/ 100 =10.39

El cero fue adoptado por el hombre para satisfacer sus necesi-
dades de realizacién de operaciones.
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"El repaso de la historia a la numeracion, permite consta-
tar como, hombres muy alejados en el tiempo y en el
espacio han elegido las mismas vias para llegar a resultados
muy semejantes. Esta convergencia en la concepcién de
sistemas de numeracion prueba la estabilidad y la unidad
de la evaluacion de las estrategias intelectuales del hombre
en la construccién de una nocién requerida para su

adaptacion ventajosa al medio." (39)

No hay que olvidar que la nocién de base, fue un principio que
contribuyé enormemente en la construccién de los sistemas
posicionales. En un principio se hizo en forma hablada Y después se
aplicé al registro material de los numeros, utilizando fichas, como
elementos para representar los valores numéricos, Dichos avances se
fueron desarrollando hasta arribar al principio de base diez, que es el
que mas se ha utilizado en la historia de la numeracién.

"El sistema de numeracion posicional de base diez, es una
creacién intelectual de la humanidad, de maxima utilidad para con-
ceptualizar las cantidades y operar con ellas.” (40)

La ventaja de este tipo de sistemas de numeracién llamados de
base o posicionales, estriba en el hecho de que pueden ser utilizados
tantos signos como el nimero que se elige de base. En el sistema
decimal de numeracion como se utilizan diez numeros, de ahi que
basten diez simbolos para representarlos, éstos son; 0, 1, 2, 3,4,5,
6,7,8,9,;en el binario o base 2, se empleael Oy el 1; en uno de base
tres se utilizaria, el 0, el 1, y el 2; Y asi sucesivamente.

(39) SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA. Sistema de numeracion decimal en la
historia. p. 72
(#0) 1bid p. 61
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La idea fundamental de un sistema de base posicional consiste
en agrupar los elementos de un conjunto que se quiere contar, en
conjuntos menores de un cierto numero fijo de elementos, a lo cual
se llama base; y seguir agrupando los sobrantes a la derecha y los
grupos formados a la izquierda.

De ahi que, en el sistema decimal de numeracion, al formar
grupos de diez unidades para formar las decenas, si se pasa de nueve
esas decenas se agrupan para formar las centenas, y si hay més de
nueve de éstas, se agrupan en conjuntos de diez, para formar el millar,
Y asi sucesivamente.

Como se puede apreciar, la secuencia légica en la formacion del
cardinal es de derecha a izquierda, mientras que su escritura, manejo
y lectura, es lo contrario, de izquierda a derecha.

Indudablemente que uno de los mayores logros en la historia
del progreso cientifico es la invencion del sistema posicional de
numeracion, el cual solo fue posible gracias al descubrimiento del
principio multiplicativo.

En éstos se conjuga el principio de las bases y una combinacién
de las operaciones aditivas y multiplicativas, se le atribuye un cardc-
ter dinamico y variable a cada uno de los digitos de la base, los cuales
al combinarse entre si, adoptan un valor u otro, segiin la posicidn que
ocupan en la cantidad.
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El eje principal de este trabajo es la interaccion grupal a través
del juego, siendo éste el medio que se utilizé para la realizacién de las
actividades tratando de mantener la motivacién y el interés de los
pequenos. Se hace necesario que el nifio sienta la necesidad de
expresase espontaneamente sin necesidad de apoyo, esto lo podra
lograr al escribir y confrontar ideas con las de éi mismo y las de sus
comparieros.

El trabajo realizado en esta propuesta tiene un corte
longitudinal, pues se llevé a cabo en un periodo consecutivo, inician-
do el mes de octubre de 1996, hasta junio de 1997, que fue cuendo se
realizé la evaluacion final.

El trabajo se llevé a cabo en tres momentos; el primero
consistio en una evaluacion diagnéstica, Ya que se pretendia conocer
el nivel de aprendizaje que poseian los nifios respecto al tema; en un
segundo momento se realizaron una serie de actividades tendientes a
mejorar la problematica y finalmente se llevé a cabo una evaluacion
final, para verificar si realmente los nifios se habian apropiado de los
elementos que les permitieran utilizar el valor posicional en situacio-
nes problematicas diversas,

Primer momento
- Diagnostico

Una de las expectativas del docente es conocer el proceso de
aprendizaje que siguen los nifios, tomando en cuenta que al salir de
primer grado algunos nifos todavia no han logrado totalmente
dominar por completo el sistema decimal de numeracién, lo cual se
convierte en un reto a seguir en segundo grado.
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Es en la interpretacion del valor del nimero donde descansan
gran parte de los elementos para la apropiacion de los contenidos
escolares que determinan los programas oficiales, en los cuales el
alumno debe mostrar cierto dominio en su estancia en la escuela.

Segundo momento

- Actividades

Las actividades en el quehacer docente tienen un papel prepon-
derante, para el maestro, éstas deben ser realizadas con el unico
proposito de orientar el proceso de aprendizaje que favorezca al nifio
en la construccién de nuevos conocimientos.

En este trabajo me movié la finalidad de establecer un parale-
lismo entre los intereses ludicos del nifio y las actividades del programa,
pues actualmente éste posee un enfoque constructivista,

Para abordar el aprendizaje y utilizacién del valor posicional y
su aplicacién en la escritura y analisis de cantidades, me propuse el
disefio e implementacién de una serie de actividades que a continua-
€ion presento, a fin de encauzar a los alumnos hacia el aprendizaje de
este contenido, mediante la interaccion del grupo, a través del juego
como eje nodal de mi estrategia.

Pude apreciar que el juego, es parte de la vida de los nifios, es
un componente en cualquier actividad que realicen; pero hay que
tener presente que el juego dirigido les permite jugar con los conoci-
mientos y emplear sus estrategias de solucién a las problemiticas que
se le plantean.
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Los objetivos que me propongo alcanzar con la prictica de
estas actividades son los siguientes:

- Que el alumno conozca y entienda el significado de los
términos unidad, decena y centena.

- Que por medio de la manipulacion de objetos puedan
representarlos graficamente.

- Que sean capaces de escribir y acomodar porsisolos las
unidades, decenas y centenas, para identificar su valor

posicional.
Primera actividad
Juguemos con el tres

Materiales: Semillas de haba, frijol y lenteja; dados, hojas
blancas, lapices. .

Desarrollo: Esta actividad se desarrollé en equipos, pues a
través de la interaccion y la comparticion de experiencias, los nifios
pueden realizar sus trabajos de la mejor manera a la vez, que les
permite confrontar sus ideas con otros, permitiéndoles asi darse
cuenta de sus errores al estar realizando sus trabajos.

Prosegui a indagar acerca del conocimiento que los nifos
tenian acerca de los numeros, todos se mostraban prestos para el
trabajo e interesados en la actividad.
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Posteriormente les propuse un juego, el cual les permi-
tirfa aprender muchas cosas y a la vez jugarian. Les presenté
los materiales, los cuales consistian en semillas de lenteja, frijol
y haba, una vez que los nifios hubieron comentado acerca de
las semillas, les propuse que debian asignarle un valor a cada una
de las semillas, esto se hizo con la participacién de todo el grupo; una
vez que les fueron asignadas los valores a cada semilla, quedaron de la
siguiente manera: lenteja = 1, frijol = 3, haba = 9. (Ven anexo no. 2)

Luego se decidié en cada equipo el orden en el cual cada
integrante iria haciendo su tiro, ésto se hizo por medio de una tirada
del dado, ganando a quien le tocaba el nimero mas grande,

Ya organizados les expliqué la forma en que iban a jugar. Cada
jugador tiraria el dado una vez y segun lo que le tocara, tomaria
tantas semillas de lenteja del centro, cuando alguno se equivocara, los
demas les podrian hacer ver su error pero habria que explicarles
porqueé.

Una vez que los nifios hubieron hecho varios tiros cada uno, se
dio por finalizada esta actividad de manera momentanea. Ganando los
nifos que tenian la mayor cantidad de lentejas.

Esta actividad se realiz6 en dos sesiones mas, en cada una de
éstas, la consigna fue diferente; en la segunda fue que ganarfa quien
tuviera menos lentejas pero mas frijoles y finalmente, en la tercera
ganaria el que tuviera mas habas.

Posteriormente se les pidié que jugaran de igual manera, pero
ahora tendrian la oportunidad de cambiar tres de sus semillas de
lentejas por una de frijol y tres de frijol por una de haba.
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En cada una de las sesiones fui percatindome, por medio de sus
registros y de sus intercambios verbales de que estaban asimilando
muy bien y el objetivo se estaba logrando. (agrupar y desagrupar).

La socializacién, a partir del juego

Pretendi que a través de la interaccion grupal y el juego, los
hiflos comentaran sus experiencias, ofreciendo con ello |a socializa-
cién de grupo, intercambiando sus trabajos y opiniones.

Pudo verse el interés de los nifios por la realizacién de las
actividades. Todos participaron activamente, era como si estuvieran
haciendo algo nuevo, incluso algunos nifios que regularmente no
participan mucho en la clase, se mostraron realmente entusiasmados
por participar.
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Segunda actividad

Juguemos con los triangulos

Materiales: Triangulos de colores y blancos de diferentes tama-
fios, hojas de registro de informacion, lapices.

Desarrollo: Se les proporcionaron a los nifios tridngulos de tres
diferentes tamarios, a los cuales se les asigno un valor diferente, a los
mas pequerios se les dio valor de 1, a los medianos de 4y alos mas
grandes de 16. (Ver anexo no. 3)
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En un primer momento los tridngulos fueron de colores y
posteriormente fueron blancos, lo cual represents un mayor grado de
complejidad.

La idea era ver si los nifios, habian asimilado bien los conoci-
mientos que se pretendian alcanzar con la actividad anterior, Como
la base era diferente esta vez, (4); los nifios se desorientaron un poco,
Pero una vez que comenzaron a hacer sus jugadas, los nifios, en su
mayor parte fueron haciéndolo cada vez mejor.

Cada equipo pudo ir registrando sus conversiones, en una hoja
que se les proporcioné para el fin. (Ver anexo no. 4)

El grado de complejidad se noté al cambiar cuatro a dieciseis,
por lo que se hizo necesario cambiar el numero de sesiones a cinco; el
resultado fue sorprendente, ya que en la tltima sesion, un 62% del
grupo, lo podia hacer sin mayor dificultad, no asi el 38% restante, que
tenfan dificultad para hacer las conversiones.

Tercera actividad

iA jugar con las corcholatas!
Material: Corcholatas, pinturas, hojas blancas, hojas de registro.

Desarrollo: En el desarrollo de la tercer actividad, los ninos
empezaron a seleccionar las corcholatas que pensaron que iban a
necesitar; procedieron después de las instrucciones a hacer pequeiios
grupos de diez corcholatas, la idea era formar un ciento, para ubicar

las unidades, decenas y centenas.
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Cabe sefalar que las corcholatas fueron pintadas con anterio-
ridad por los mismos nifos.

La motivacidn; parte esencial de un buen aprendizaje

Para formar las colecciones fue necesario agrupar a los nifos
en equipos de trabajo, los cuales quedaron integrados por 5, 6, 6,
y 6 nifios respectivamente, ya que como el grupo cuenta con
veintitrés ninos, solo asi se lograria integrarlos.

Aparte de que tal integraciom facilita la escritura de nimeros
para sumar, restar, multiplicar y dividir; ya que es comtin que los
nifios hagan esto pero sin en razonamiento correspondiente que
conlleva a poder aplicar correctamente estos conocimientos.
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El juego se desarrollé de la siguiente manera: les proporcioné
dos dados normales, una bolsa de corcholatas, (amarillas, rojas y
verdes); organicé los equipos; les dije que, asi como se les habia
asignado un valor a las semillas y los triangulos, hariamos lo mismo
con las corcholatas.

Después de que [os niftos discutieron el valor que seria asignado
a cada color quedaron de la siguiente manera:

Verde = 1
Rojo = 10
Amarillo = 100

En cada equipo se acomodaron en el centro las corcholatas y
cada uno tomaria segun las que les tocara tomando en cuenta la tirada
del dado; ya organizados, cada uno lanzaba el dado y tomaba las

corcholatas correspondientes.

En un segundo momento de esta actividad, se les proporciona-
ron dos dados a cada equipo y cabe aclarar que, como ya habian
jugado, algunos nifios que ya se habian apropiado del conocimiento,
tomaban no solo unidades, sino también decenas: por ejemplo, si en

los dados les caia 6 y 5, tomaban una roja y una verde.

Una vez que todos habian tenido la oportunidad de tirar las
veces convenidas, se procede al conteo, dandoseles la oportunidad de
que hagan los canjes correspondientes. Gana el equipo que haya

reunido mas corcholatas amarillas.
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En un tercer momento de esta actividad, se pide a los nifios que
jueguen nuevamente, pero esta vez ganard el equipo del nifio que
logre tener la ficha amarilla, podian hacer los tiros que fueran
necesarios, pero esta vez los canjes habia que hacerlos con un nio,
para que no hubiera trampas.

La introduccién de la actividad anterior me sirvig para darme
cuenta de qué tanto se habian apropiado los nifios de los conacimien-
tos que se pretendia inculcar, la ubicacion del valor posicional de los
numeros; consideré esta actividad de suma utilidad, antes de introdu-
cir el uso del dbaco, pues pensé que asi se les facilitaria.

Tercer momento
Evaluacion

Juguemos con el abaco

Esta actividad fue desarrollada en equipos, los cuales
fueron integrados a través de una dinamica la cual titule, formemos
numeros.

Les entregué un pedazo de cartulina y marcadores, les pedi
que cada uno escogiera un ntimero del 1 al 9 y se lo pegaran al frente
de su Cuerpo;, como son 23 nifios, los niimeros se repitieron,
el propdsito era formar cantidades diversas con los numeros que
los nifios habian escogido.

Se utilizé la cancion de los perritos que dice mas o menos asi:
Yo tenia diez perritos, diez perritos me ladraban, uno se cayo a la
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nieve, nada mas me quedan nueve, nueve, nueve, nueve, nueve...; en
el momento en que los nifios dijeran el nuimero 9, quienes tuvieran el
numero pasarian al centro y dirian la cantidad que se forma con los
numeros nueve que pasaron, por ejemplo, si eran tres nifios, habia que
decir, que eran el nuiimero 999,

Se continué la dindmica, pero no en el orden de la cancién, sino
que yo escogia el nimero y los nifios participaban pasando al centro,
hasta que todos hubieron participado, aproximadamente esta activi-
dad duro veinte minutos.

Los numeros que se formaron fueron los siguientes: 999, 66,
77, 88, 11, 222, 444, 333, 555; se formaron 8 equipos, 5 de 3
integrantes y 3 de 2 integrantes.

Ya organizados les pregunté si sabian lo que era un abaco
y para qué servia, algunos de los niflos estuvieron dando sus opinio-
nes al respecto, comentando acerca de sus experiencias con
éste, manifestando que unos que si lo conocian pero que no.sabian
para qué servia, otros que nunca lo habian visto y asi sucesivamente.

(Ver anexo no. 5)

Les expliqué que primeramente armariamos un abaco para
cada uno, cada nifio puso sobre la mesa los materiales, jabon, palitos
y corcholatas que previamente se les habian solicitado; cada nifo

comenzdé a armar su dbaco, para después trabajar con éste.

Se les recordd que ya se les habian asignado valores a los
diferentes colores de las corcholatas y que con ellos se iba a trabajar

en el abaco.
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Se procedio a que los nifios se dieran cuenta de la necesidad de
establecer una posicion para cada valor en el ibaco; recordamos
cuantas unidades tiene una decena y cuantas decenas hay en una
centena.

Primeramente, cada equipo representé en el abaco, la cantidad
que habian formado al integrarse en equipos para trabajar.

Enseguida fueron dictadas algunas cantidades, como 54, 8, 17,
39, etc. para que los nifios las representaran en el dbaco, asi los nifios
fueron colocando las corcholatas en los lugares correspondientes

segun el color y la posicion del dbaco.

Luego se procedié a dictar cantidades pero por partes,
por ejemplo, 4 unidades y 6 decenas y que ellos debian decirme
qué numero era; algunos nifios tuvieron errores pues ponian
4 decenas y 6 unidades, quedandoles el nimero 46 y no el 64, algunos
de sus compafieros se dieron cuenta y corrigieron el error a
sus compaferos;, poco a poco los nifios fueron percatindose de
la dindmica y de la necesidad de acomodar las unidades a [a derecha

y las decenas a la izquierda.

Con esta actividad la mayoria de los nifios se dieron cuenta del
funcionamiento del sistema decimal de numeracién, apreciando que
diez unidades acumulan una decena y diez decenas forman una
centena y asi sucesivamente.

Considero oportuno sefialar en este espacio que al finalizar
esta actividad, 21 de los 23 nifios, lo cual equivale a un 91%; habian
logrado apropiarse tanto de la funcionalidad del sistema de numera-
cion decimal como del valor que adoptan los niimeros, segun el lugar
que ocupan dentro de una cantidad.
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Evaluacion de la estrategia

Normalmente la evaluaciénde las actividades se realiza a través
de pruebas objetivas, no hay que perder de vista que estas pruebas,
sirven para medir aprendizajes y que, por lo tanto no fomentan el
desarrollo de las capacidades criticas y creativas.

Esto propicia que los nifios, cuando van a tener un examen,
unicamente recurren a la memorizacion de una informacion, los cual
nos lleva a pensar que mas que una ayuda para el proceso del
aprendizaje cumplen una funcién de control. Es necesario que los
docentes lleguen a entender que el proceso de aprendizaje de los nifios
es evolutivo; es decir, que no todos los nifios construyen los cono-
cimientos que se estan trabajando al mismo tiempo ni de la misma
manera.

El maestro ha de utilizar el desarrollo general como un marco
de refencia en el que podrd situar a cada uno de sus alumnos,
apoydndose en la génesis del pensamiento. Por lo tanto, la evaluacion
habra de llevarse de manera permanente y continua en donde el
maestro observari, interrogara y cuestionara la participacién de los
alumnos y se aplicara tanto al grupo en general como a cada uno de

los alumnos.

La evaluacion viene a representar una parte medular del
proceso ensefianza-aprendizaje, ya que nos ird indicando el grado de
avance de los alumnos y las posibilidades de continuar o la necesidad
de retomar o retroalimentar algiin tema especifico; es una tarea que
no puede estar ajena al quehacer pedagégico, es un factor que da
cuenta de la mds significativo del proceso grupal, verificando los
resultado que se realizan durante y después de cada actividad.
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Los resultados que se vierten en esta propuesta fueron
viéndose en el transcurso del proceso de construccién del valor
posicional, por el cual fueron atravesando los educandos, iniciando
con los conocimientos previos que arrojé la actividad de exploracion,

base para el disefio de las actividades.

La aplicacidn de los elementos de la teoria Psicogenética en el
ambito prictico, me permitieron conocer las caracteristicas del
pensamiento infantil y los roles que asume en la interaccién con sus
compafieros, aprovechindose al méaximo interaccion grupal y el
juego, lo cual favorecid la socializacion, se fomenté el companierismo
y la colaboracion.

A través de la integracion grupal se pudo crear un ambiente
favorable de ayuda mutua y buenas relaciones, intercambiando sus
opiniones, ampliando sus esquemas en un proceso de equilibracién

constante,

Cabe sefialar que en el disefio de las actividades se tomaron en
cuenta las caracteristicas por las que atraviesa el nifio de segundo
grado, los cuales estdn en proceso de transicion entre la etapa
preoperacional y la etapa de las operaciones concretas, donde su
aprendizaje se basa en su experiencia personal, siguiendo un proceso
evolutivo en el manejo de nuevas hipétesis y ampliando sus estructu-
ras cognitivas de la su inteligencia operatoria, sin dejar de lado su

aprendizaje.

El trabajo realizado deja ver el papel tan importante que
jugamos los docentes, intentando ser innovadores y creativos para
que de manera dindmica el aprendizaje puede guiarse, ya que el nifio
por medio del juego y la integracion grupal encuentra un equilibrio
en su conocimiento.
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Las actividades que componen la estrategia metodolédgica que
en este trabajo se proponen fueron aplicadas de manera tal, que la
interaccion grupal y el juego fueron los elementos fundamentales,
ambos son considerados de gran apoyo en la socializacion de los
conocimientos que contribuyen al logro de la construccién de abstrac-
ciones por parte de los alimnos, y por ende a la construccion de su

aprendizaje.

Al aplicarlas se tomaron en cuenta factores que se consideran
primordiales; se respetd la etapa de desarrolio en que se encontraban
los nifios para no entorpecer acciones que vayan mas alla de sus
posibilidades, utilizando un lenguaje adecuado sin dejar de enriquecer

su lenguaje.

Se les ofrecié a los pquefios un ambiente alfabetizador que les
permitiera la integracion de sus conocimientos previos, a los cuales
habia que acomodar los aprendizajes nuevos. De esta manera se logré
proyectarte al alumno la funcionalidad que tiene el sistema de
numeracion decimal, lo cual propicié que éstos lograran la escritura
de cantidades y determinar el valor de cada cifra, dependiendo del

lugar que ocupan dentro de una cantidad.

El maestro debe darle propiciar un ambiente de libertad en
donde el nifio se sienta agusto, que interactue con sus demas compa-
fieros, que se plantee hipdtesis, que las compruebe, modifique o

deseche.
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Debemos tomar en cuanta la interaccién grupal para facilita
mayores oportunidades de intercambio y dinamismo que propicie el
dialogo a la ayuda mutua, corrigiendo de manera constructiva los
errores y desaciertos, para hacer de ellos individuos criticos, analiti-

cos y reflexivos.

El trabajo grupal permite compartir experiencias, aprendiendo
unos de otros el objeto de conocimiento, que conlleven al docente a
organizar y motivar su accién pedagégica, tomando en cuenta tanto
el desarrollo individual como la discusién grupal.

Organizar actividades variadas y flexibles que se correlaciones
con los objetivos del programa, para que el alumno pueda generary
ordenar ideas de acuerdo con lo que desea expresar por escrito. Por
tal motivo, el maestro debe hacer uso de su creatividad y disponibi-
lidad para conocer todos los factores que intervienen en su aprendizaje
que le permita llegar a la comprension y andlisis de la funcionalidad
del sistema de numeracién de base o posicional, a través de un
ambiente de cordialidad para que desarrolle su trabajo confiado en si

mismo.
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