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INTRODUCCION

Las matemdticas son una ciencia presente en nuestra vida -
cotidiana en cualquier actividad que desarrollemos, sin embar--
go, actualmente es una de las asignaturas que presenta mayor di
ficultad para los alumnos de cualguier nivel educativo, proba--
blsmente por utilizar metodologias inadecuadas, alejadas de los

procesos de apropiacidn del nino.

Es un error suponer que el nino adguiere el concepto de n

Is-

mero y otras nociones aritméricas, Unicamente a través de la en

senanza, porqgue también los adquiere de manera espontdnea, y --
hasta un grado excepcional, los desarrolla independientemente ~
por €1 mismo; en ocasiones los a dultos imponemos 1los conceptos
matemdticos, mediante un aprendizaje verbal que estd muy lejos

del verdadero desarrollo mental, puesto que el concepto de nime
ro lo adquiere entre los 6 y 7 anos de ecad ¥ la corresponden--
cia uno a uno es la primera manifestacidn de la adquisicidn de

este concepto, ademdas debid haber adquirido anteriormente los -
conceptos de seriacion, clasificacidn, conservacidn, direccién,

perspectiva y reversibilidad.

En la actualidad, los enfogques con gque deben ser trabaja--
das las diversas asignaturas de los programas escolares, toman
muy en cuenta la naturaleza del sujeto que aprende, sus intere-

ses, su realidad y, es por ello que se retoma como sustento ted



rico la teoria Psicogenética de Jean Piaget y se pretende darle
una aplicacidn practica mediante la Pedagogia Operatoria; lo --
cual viene a modificar el papel que tienen los diversos sujetos

gue intervienen en el procesos ensenanza-aprendizaje.

El contenido abordado en este trabajo estd estructurado en

cuatro capitulos:

En el capitulo I, encontraremos que el presente trabajo --
tiene como finalidad dar a conocer los aspectos gque dieron la -
pauta a seguir para la investigacidn de la problemdtica de agru
pamientos y desagrupamientos de cantidades en unidades, decenas
Yy centenas; los cuales se desarrollaron bajo los siguientes as-
pectos: planteamiento del problema, definicidn del objeto de es

tudio, delimitacidn, justificacidn y objetivos.

En un segundo capitulo, se cita el marco tedrico gque sus--
tenta este trabajo, haciendo referencia a la naturaleza del nt-
mero y algunas explicaciones psicopedagodgicas, al estudio de --
las raices del pensamiento, las etapas o estadios del desarro--
llo por Piaget, la Pedagogia Operatoria y la evaluacidn del pro

ceso ensenanza-aprendizaje.

Se hace referencia a los sujetos que intervienen en los --
procesos educativos tales como: el alumno, el maestro, contexto

familiar, contexto institucional y social.



Se menciona la importancia de la matemdtica en la escuela
primaria y su uso en los diferentes campos; la construccidn del
conocimiento en el nino, el conocimiento matemdtico y la repre-

sentacidn grafica.

Se habla del sistema numérico decimal, lo que es el valor

posicional, la suma y su algoritmo, la resta Y su algoritmo.

En el capitulo III se cita el Marco Contextual, donde se -
informa acerca de la localidad en la que se realiza dicha inves
tigacidon como: antecedentes histdricos, ubicacidn geografica, -

estructuras fisicas, poblacidn, nivel de vida, etc.

En el capitulo IV y lltimo se disenaron estrategias didic-
ticas que dardn pauta para el proceso constructivo que reguiere
de la participacidn del nino, llevando a cabo actividades con -
la finalidad de reflexionar sobre los conceptos gque se elaboran
durante el proceso enseﬁanza-aprendizaje, indicando dentro de -
este mismo capitulo los factores que intervienen en el proceso
de aprendizaje tales como la maduracidn del sistema nervioso --
central, experiencia, transmisidn social, equilibracién y las -
invariantes funcionales conformadas por asimilacién, acomoda- -
cidn y adaptacidn; asi mismo se mencionan las caracteristicas -
del nino de 6 a 7 anos de edad desde el punto de vista de la --
Teoria Psicogenética, los diversos estadios del desarrollo de -

Piaget, principalmente la etapa preoperatoria Yy el de las opera



ciones concretas, en cuanto al factor cognoscitivo, el desarro-

llo fisico motor y el afectivo social.

Posteriormente se citan las conclusiones a las que se lle-

gd una vez concluido el trabajo.

Finalmente se encuentran la bibliografia que es la base de
la investigacidn documental que proporciona la estructura al --

marco tedrico del presente trabajo.



CAPITULO I

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A) Definicidn del objeto de estudio

La matemdtica ha tenido su evolucidn a 1o largo de la his-
toria, surgid desde gue el hombre empezd a pcnsar y la necesi--
dad de contar, medir y al relacionarse socialmente; una de es--
tas necesidades basicas fué el agrupamiento y desagrupamiento -
de cantidades, este problema tan antiguo estd presente dia a --

dia en la poblacidn escolar actual.

El £in matemi3tico sostiene en la ensenanza, que deben al--
canzarse los conceptos bdsicos elementales, reconocer sus carac
teristicas estructurales, conocer sus propiedades, comprender -
las relaciones y entenderse la explicacidn razonada del cdlcu--

-

10.

Tomando en cuenta lo anterior; la definicidn del problema
de estudio quedaria de la siguiente manera: ;Cudles serdn las -
estrategias didacticas que propicien la comprensidn de agrupa--
miento y desagrupamiento de cantidades en el primer ciclo de --

educacidn primaria?



B) Delimitacidn

La ciudad en donde se llevara a cabo la presente estrate--
gia didactica serd la ciudad de Nogales, Sonora. Nogales es la
ciudad fronteriza mids grande de Sonora, estd ubicada en una ca-
nada en donde el fonde es la calle principal. Esta calle nos --
lleva a la linea divisoria internacional. Al otro lado estda No-
gales , Arizona; sus casas estdn construidas en los cerros, - -
aprovechando al mdximo el terreno. Mucha gente se dedica al co
mercio ambulante, llevando mercancia al interior del estado. La
mayoria de los habitantes de la ciudad de Nogales, Sonora; tra-
bajan en las maquiladoras, que son empresas extranjeras gque se
establecen en nuestro pals para aprovechar nuestra manor de - -

obra barata.

La escuela donde se operativizard el objeto de estudio es
la Escuela primaria vespertina "EMILIANO ZAPATA", perteneciente
a la Zona Escolar numero 070, en la ciudad de Nogales, Sonora,
ubicada en las calles Vricam y Fronteras, de la colonia Empalme
-Nogales, a ella asisten ninos de esta colonia y de otras aleda

nas a la misma.

En este edificio se encuentra acentada otra escuela prima-
ria, gue funciona en el turno matutino, con su propio personal
docente; su construccidn es de material sdlido, cuenta con 14 -

aulas, con ventanas en buen estado, mobiliario en estado regu--



lar, cuenta con una cancha de usos miltiples, una cancha de - -
fit-bol, una direccidn para la escuela del turnoc matutino y una
direccidn para la escuela del turno vespertino, dos bodegas, be

bederos y sanitarios independientes para cada turno.

Laboramos nueve maestros, los cuales atendemos a los gru--
pos de primero a sexto grado, todos con Normal Bdsica, un direc
tor, un intendente, dos maestros de Educaciodn Fisica, que asis-
ten algunos dias a la semana, dos maestras de apoyo pertenecien
tes a USAER, las cuales nos apoyan con los alumnos que presen--

tan problemas en las materias de Espanol y Matemdticas.

A esta escuela asisten ninos que provienen de un nivel so-
cioecondmico de clase media baja, ya gque la mayoria de los pa--
dres de familia de nuestros alumnos se dedican al trabajo de ma
quiladora, en donde no pueden ocupar altos puestos por no con--

tar con l1a escolaridad requerida.

El ingreso familiar y el grado académico de 1los padres de
los alumnos que asisten a este plantel, determinan en gran medi
da los factores que influyen en el aprendizaje, ya que muchas -
veces el nino asiste a la clase sin el material educativo mas -
elemental como es: cuaderno y ldpiz, y sabemos que estos materia
les facilitan en gran medida el cumplimiento de las actividades

escolares.



C) Justificacidn

Dentro de mi experiencia como docente, he observado 1la di-
ficultad gue presenta el nino de primer grado de educacidn pri-
maria para apropiarse del conocimiento de agrupamiento y desa--
grupamientoc de cantidades; este problema surge cuando los ninos
quieren representarlos grdficamente, este contenido es funéamen
tal para que los alumnos puedan lograr el aprendizaje del valor

posicional, lectura y escritura de los nilmeros, y por consi- -
guiente el algoritmo convencional de l1la suma, resta, multiplica
ciones y divisiones, que se les ensenaran en grados posterio- -

res.

Las cifras forman parte del entorno social gque rodea a2l ni
no; el aprendizaje escolar no parte de cero, los ninos estan en
contacto con el sistema numérico mucho antes de ingresar a la -

escuela.

Los nimeros son atributos de los objetos que manipula, pe-
ro se pretende que el nino de educacidn primaria llegue a descu
brir lo necesario, 1o util de las matematicas y su aplicacidn -
en la vida cotidiana, la gran ayuda que presta en la formacidn
intelectual y, que le encuentre un lenguaje claro y preciso en
el planteamiento y resolucién de problemas gue se le presenten

posteriormente.



Generalmente impartimos los conocimientos de una manera me
cdnica que lleva a la memorizacidn, pues el nino ejercita siem-
pre de la misma forma los ejemplos proporcionadeos, sin embargo
no son pocos los maestros que piensan que la ensenanza de la ma
temdtica puede servir para alcanzar objetivos mis trascendenta-
les, pero si cuando la impartimos, partimos de experiencias con
cretas y las utilizamos para hacer pensar al alumno, si lo se--
guimos guiando para que sea €1 mismo el descubridor de los cono
cimientos, utilizard las matemdticas como una herramienta para
solucionar situaciones problemdticas, ésto creard estrategias -
que le permitirdn la construccidn de nuevos conocimientos o bus

car solucidn a partir de los conocimientos que ya poseen.

La manera habitual o conductista de presentar tal conoci--
miento debe cambiar y ésta es una de las razones pur la cual --
pretendo modificar y mejorar mi prdctica docente, tratando de -

que el nino construya su propio conocimiento.

D) Objetivos

Através del presente trabajo se pretenden lograr dos obje-

tivos generales que son:

l.~ Inculcar en el alumno los conocimientos bdsicos para -
gque adquiera el concepto de nlimero y también lo que es agrupa--

miento y desagrupamiento de cantidades.



2.- Se planearan actividades adecuadas para que el nifio lo
gre manejar adecuadamente agrupamiento y desagrupamiento de can

tidades.

Con el logro de los objetivos anteriores, nos llevarda a --
gque el alumno posteriormente, de una forma mids fidcil y sistemd-

tica logre los siguientes objetivos especificos:

- Que realice de manera comprensiva, analitica y reflexi--

va, agrupamientos y desagrupamientos de cantidades.

- Que se apropie del contenido matemdatico de manera gra- -

dual y sistemdtica.

- Que desarrolle su capacidad de razonamiento ldgico de ma

nera critica y creadora.

- Se apropie de conceptos matemdaticos y los exprese con --

sus propias palabras.

- Que use los numeros en la solucidn de operaciones bidsi--

cas y de problemas cotidianos.

10



CAPITULO 1I1I
MARCO TEORICO
LA NATURALEZA DEL NUMERO Y ALGUNAS

EXPLICACIONS PSICOPEDAGOGICAS

A) La historia de los nimeros

Aprincipios de este siglo algunos historiadores afirmaron
que el honor del descubrimiento de la numeracidn moderna, habri
a que atribuirsele a los matemdticos de la Grecia Antigua, mas
sin embargo, no existen testimonios que avalen estas teorias, -
ya gue no se habla de darles un valor a cada signo que ellos --
usaban por su posicidén, ni tampoco se menciona el cero como ni-

mero.

Se cree que en realidad el descubrimiento de nuestro sistg
ma de numeracidn, se debe a otra casta de sabios y calculado- -
res, que enfocaron y experimentaron una especie de pasidn por -

los nuimeros elevados y el cdlculo numérico.

Fué en el norte de la India, alrededor del Siglo V de la -
era cristiana, donde nacid el antecesor de nuestro sistema mo--
derno y donde se establecieron las bases del cdlculo escrito, -

tal y como se practica hoy dia.

Los habitantes de la India septentrional, usaban una nume-

11



racidn escrita muy rudimentaria, pero con una caracteristica de
nuestro sistema moderno, ya prefiguraban las nueve cifras signi
ficativas actuales; algunos siglos mas tarde iban a nacer de es

tos signos los qgue hoy llamamos (errdneamente) cifras arabes.

En este sistema no se manejaba el valor posicional por lo
gue no podia ser operacional, como el que manejamos en la actua

lidad.

Esta numeracidén de base decimal, se basaba en el principio
aditivo y atribuia una cifra especial a cada uno de los nime- -

rFos.

Cuando los simbolos no les eran suficientes para represen-

tar una cantidad, se les ocurrid usar todas las letras.

Con esto, sin ellos saberlo habian iniciado la via que al-

gin dia los llevaria al descubrimiento de posicidn y del cero.

Asignaron a cada uno de 1los nueve numeros naturales un nom
bre particular:
eka dvi tri catur panca sat sapta asta nava

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Construlda sobre la base diez, asignaban después un nombre

particular a la decena y a cada una de las potencias, y nombres

12
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compuestos a todos los demds nimeros.

Eso no les parecid suficiente, necesitaban un sistema mas
abreviado. Posteriormente un nimero como 7 629, se expresd de -
la siguiente manera:

NUEVE . DOS . SEIS . SIETE
7 629 : 9 + 2X10 + 6 X 100 + 7 X 1000

Asl crearon una auténtica numeracidn oral de posicidn. Por
ejemplo al decir: °"UNO, UNO" daban un valor de unidad simple al

primer uno y un valor de decena al segundo uno.

Gracias a este progreso surgiria otro igualmente fundamen-
tal. Encontraron una dificultad con este sistema simplificado,
cuando quisieron representar un nlimero como el 301, donde falta
ba un decimal, no podian decir: "UNO. TRES", ya que diria trein
ta y unc: hacia falta una palabra especial cue significara gue

no habia decenas.

Los sabios hindlies sortearon este obstdculo recurriendo a
la palabra 3unya que significa -el vaclo-. Y el 301 se enuncid

de la siguiente manera:

eka Stunya tri
UNO . VACIO . TRES



Los sabios de la India tenlan los elementos necesarios pa-

ra el establecimiento de la numeracidn moderna:

a) Poselan cifras diferenciadas y desvinculadas de cual- -

quier intuvicidn visual directa para las unidades del 1 al 9;
b} Conocian el principio de pposicidn;
c) Acababan de descubrir el cero.

Pero aun asi faltaba algo, las nueve cifras alln no estaban
sujetas al principio de posicidn actual y esta regla por el mo-
mento, solo se aplicaba a las palabras, en cuanto al cero toda-

-
via era oral.

El doble descubrimiento de la regla de posicidn y del cero
se remonta al Siglo V de nuestra era. Los hindies usaban una es
pecie de abaco de columnas, dibujado sobre arena fina. Para re-

presentar un numero, por ejemplo el 7 629, trazaban como sigue:
/2, 8,3,9
7 6 2 9

Cuando faltaba una unidad de un drden determinado, dejaban

la columna correspondiente vacia. Ejemplo:

14



;7?27 12,%,77,

1 0 2 6 7 0 0 0

Con este procedimiento efectuaban toda clase de operacio--

nes sin gue fuera necesario utilizar el cero.

Representar las cantidades en forma verbal, cuando se te~-~
nia que usar el cero, les parecia demasiado largo, o dejar un -
lugar vacio, ya no los convencia y decidieron anadir una nota--

cidn grafica especial gque representara el 3unya o "cero".

Con esta evolucidn, las columnas del dbaco desaparecieron
Y las nueve primeras cifras de l1la antigua numeracidn hingl a --
partir de ese momento recibieron un valor segtin su posicidn. El
cero gquedd simbolizado por un punto (la palabra bindu "el pun--
to", era una de las palabras-simbolo sindnimas de "vacio"), o -
también por razones desconocidas por un pequeno redondel. La ci

fra cerc de los tiempos modernos acababa de nacer.

Los nUmeros fueron representados de izquierda a derecha, -
segln las potencias decrecientes de diez a partir de 1a cifra -

asociada a las unidades mids elevadas.

15



B) La construccidn de sistemas de numeracidn en la historia y -

en los ninos

El sistema de numeracidn posicional de base 10 es una creaz
cidn intelectual de la humanidad, de maxima utilidad para con--
ceptualizar las cantidades y operar con ellas. La importancia -
gue tiene para el individuo tanto como medio de adaptacidn so--
cial e instrumento para la adquisicidn de conocimientos lleva
a la escuela a transmitirlo lo antes posible al mismo tiempo --
qgque se ensena al nino el lenguaje escrito. Sin embargo, apren--
der los nimeros no es fdcil, si bien son capaces de aplicar de
forma mecanica el sistema, la mayoria de los ninos no llegan a
entender por qué y como se combinan las distintas cifras que re
presentan una cantidad. A nuestro parecer, ello es debido no a
una mala intervencidn pedagdgica, sino a que el grado de abs- -
traccidn inherente a la combinatoria, implicita en nuestro sis-
tema de notacidn numérica, desborda las posibilidades del nino
de seis-siete anos. La utilizacidn mecanica y no comprensiva -
del sistema de numeracion dard lugar a muchas de las conocidas
y repetidas dificultades que los ninos han experimentado para -
resolver operaciones elementales (resta.... division.) y com- -

prender nociones matematicas basicas.

Numerosos trabajos han permitido constatar las frecuentes
discrepancias existentes entre la marcha general del desarrollo

intelectual y la forma en gque se da la instruccion. Los resulta

16



dos obtenidos y el enfoque del aprendizaje desde un marco ted-
rico Piagetiano, hacen evidente la necesidad de abordar la - -
transmision de la cultura, no de forma impositiva y pensando -
que el alumno puede pasar de una forma inmediata de la ignoran
cia al saber, sino considerando gque la adquisicidn de todo co-
nocimiento supone un proceso de construccidn intelectual, que
resulta de la interaccidn entre ias ideas elaboradas esponta--
neamente por el nino sobre una determinadas nocidn Yy lo que se
le ha ensenado acerca de ella. Si pretendemos que el nino com-
prenda 1o que se le ensena, deberemos tener en cuenta este pro
ceso y, al iniciar la tarea pedagdgica, valorar tanto las ca--
racterisitcas y el grado de dificultad de los contenidos gque -
nos interesa transmitir, como la posibilidad intelectual de --
los sujetos que los deben asimilar. Si consideramos 1la adquisi
cidn del sistema de numeracidn posicional desde este punto de

vista, vemos que aquel constituye a un tiempo un objeto cultu-
ral (resultado final de un largo y dificultuso desarrollo his-
térico) y un objeto de conocimiento debe ser asimilado por las

estructuras intelectuales del individuo.

A continuacidn se describird brevemente la evolucidn histd

rica de los sistemas de numeraciodn.

C)} La construccidn social del conocimiento matemdtico

La naturalidad y familiaridad con que utilizamos las ci- -
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fras hacen que tengamos la sensacidn de que éstas son como un -
“patrimonio hereditario” de la especie humana. Sin embargo, son
una gran invencidn, como 1o son la rueda o el arado; no han - -
aparecido bruscamente ni han surgido del esfuerzo aislado de un
"genio inventor", sino que tienen un origen y una historia, son
fruto de un largo proceso en el que se dan numerosos ensayos, -

intuiciones brillantes y fracasos.

Si rastreamos el origen de los sistemas de numeracidn, ten
dremos que remontarnos a la prehistoria. Desde el momento en --
gque el hombre empezd a pensar, debid ir dindose cuenta de las -
relaciones cuantitativas que se daban entre los objetos gue 1la
rodeaban. La primera nocidn de nlmero que tuvo el hombre debid
parecerse a la que hoy encontramos en ninos pequenos y el algu-
nas tribus primitivas, consistenta en ciertas ideas de "numero-
sidad" percibida de forma inmediata, como una cualidad mds de -
los grupos de objetos. Esta percepcidn directa de la pluralidad
de la materia indisociable de la naturaleza de los objetos, no
permitia evaluar cantidades superiores a tres o cuatro elemen--
tos, mds alla de los cuales se extendia el inconmensurable "mu-

chos".

En un momento posterior, el hombre descubrid la forma de -
dominar y registrar las cantidades por medio del principio de -
correspondencia, se ayudaba por medio de soportes materiales de

todo tipo (piedras, conchas, huesecitos, frutos secos, bastones,
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incisiones en hueso o en troncos de drboles), o del propio cuer
por (los dedos y las articulaciones) y apareaban cada uno de --
los objetos de la realidad con un elemento de los que utiliza--
ban como soporte. Un interesante ejemplo de utilizacidn de este
principio son las "bullae" mesopotdmicas (XV aC), gque consisti-
an en recipientes de arcilla en forma de bolsa, cuyo interior -
contenia tantas bolitas o fichas también de arcilla, como ele--
mentos; por ejemplo animales, que interesaba mantener registra-

dos o intercambiar en una transaccion comercial.

La utilizacidn de la correspondencia, constituye la forma
mds primitiva de registro de la cantidad, fué un recurso gque du
rante muchos siglos bastd a las necesidades humanas. Sin embar-
go, este principio traduce tan sélo una enumeracidn y permite -
enunciar un grupo de objetos sin tener la nocidn de nimero, co-
mo indicador de cierta categoria de colecciones e incluido en -
un sistema de unidades numéricas jerarquizadas, enlazadas suce-

sivamente unas en las otras.

La nocidén de nimero abstracto fué desarrollindose lentamen
te; una vez construida la serie numérica, el hombre pudo contar
y recurrir al principio de la base, que evita el esfuerzo de me
moria o de representacidn que supondria enunciar cada nilimero --

con un nombre que no tuviera relacidn con los demis.

Lz base mds utilizada en toda 1la historia de la numeracidn
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es la base 10. Ello es debido a la tendencia del hombre a utili
zar las manos, que ofrecen a la vez el aspecto de una verdadera
sucesidén natural de coleccidn de dedos y de totalidad, para el

contaje.

La nocidn de base se aplicd primeramente a la numeracion -
hablada. También se aplicd al registro material de los nilimeros:
en lugar de emplear tantas bolas de arcilla como elementos a re
presentar se utilizaban varios tipos de fichas, cada una de las
cuales correspondia a valores numéricos distintos y bien deter-

minados.

La aplicacidn de la nocidn de base a la numeracidn escrita
ha adoptado diversas formas a lo largo de la historia. Los dis-
tintos sistemas de numeracidn se ajustaron siempre a la numera-
cion verbal que los precedid y tomaron distintas formas, segin
las posibilidades intelectuales y las circunstancizs histodrico-
sociales de los pueblos que los creaban. Si se agrupan teniendo
en cuenta el papel que en ellos ha tenido el exponente de la po
tencia de la base, se pueden distinguir tres grupos: los siste-

mas aditivos, los hibridos y los posicionales.

Los sistemas aditivos, cuya concepcidn es la fiel traducci
on escr ita de las formas de registro material de las cantida--
des contadas, incluyen un nimero limitado de signos numéricos,

independientes unos de otros. Su yuxtaposicidon implica la suma
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de los valores correspondientes.

El sistema jeroglifico egipcio, utilizado desde finales --
del IV milenio aC., constituye un ejemplo de este tipo de siste
mas. Disponia de siete signos originales gque se repetian hasta
alcanzar la cantidad deseada. El1 nlmero 2 423, por ejemplo, se

transcribia en esta forma:

Q Q

A A e e e e ~ ~ m

(1000) + (1000) + (100) + (100) + (100) + (100) + (10) +{10}+(3)

Los sistemas hibridos surgieron de la necesidad de evitar
la repeticidn fastidiosa de signos gque exige el uso de siste—-
mas aditivos. Estan influidos por la concepcidn de la numera- -
cidn oral que traduce el contaje, y se caracterizan por hacer -
uso del principio multiplicativo, que timidamente aparecia ya -
en alguna notacidn de tipo aditivo. En ellos se representa tan-

to la potencia de la base como el exponente.

Un ejemplo de este tipo de numeracidn seria la de Akkad --
(IX aC)., de origen sumerio, en gue 3 600 se transcribia como -

sigue:

AN

VvV Ve

(3 X 10 X 100) + (6 X 100)



Los sistemas posicionales se caracterizan por prescindir -
de la representacidn de las potencias de la base y por conceder
un valor variable a las cifras, seglin el lugar que ocupan en la
escritura de los numeros. De los 24 sistemas de numeracion reco
nocidos en la historia, 12 son de tipo aditivo (entre los cua--
les hay 7 alfabéticos), 8 son de tipo hibrido y tan sdlo 4 recu
rren al valor posicional. Este aparecid por primera vez en Babi
lonia (aproximadamente a comienzos del segundo milenio aC.); --
también lo utilizaron los astrdnomos maya (siglo III a IX) y --
los sabios chinos poco antes de iniciarse nuestra era. En la In
dia, donde aparece con mayor ingeniosidad y superioridad, su --

aplicacidn estd testamentada en el ano 595 de nuestra era.

Juntamente con el descubrimiento del principio de posicidn,
el del cero ha constituido, sin duda alguna, la etapa decisiva
y de una gran evolucidn, sin la que no se podria imaginar el --
progreso de las matematicas, de la ciencia y de 1a técnica mo--
derna. La utilizacidn del principio posicional no siempre se ha
acompanado de la del "0". Los chinos no lo utilizaron. Los sa--
bios mesopotamicos lo ignoraron durante mds de 15 siglos. Para
los mayas, debido a una irregularidad en la concepcidén de la nu
meracidn, el 0 situado al final de un nimero nunca llegd a te--
ner la funcidn de operador que multiplica el valor del nilmero -
al que sigue por el valor de la base. E1 "0O", tal como lo conce
bimos hoy, estd registrado en el sistema indio desde el siglo -

VIII de nuestra era. Como resultado de sus contactos con 1los --
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pueblos de 1a India, los drabes adoptaron el valor posicional -
Y lo transmitieron a Europa, donde aparece por primera vez a fi
nales del siglo X, si bien su uso no estara totalmente generali

zado hasta el siglo XVI.

El repaso a la historia de la numeracidn permite constatar
como hombres muy alejados en el tiempo y en el espacio han ele-
gido las mismas vias para llegar a resultados muy semejantes. -
Esta convergencia en 1la concepcidn de sistemas de numeracidn, -
prueba la estabilidad y la unidad de la evolucidn de las estra-
tegias intelectuales del hombre en la construccidn de una no- -

cidon requerida para su adaptacidn ventajosa del medio.

D) La matemdtica en la escuela primaria

Aqui en este apartado se menciona la importancia de la ma-
temética y su uso en los diferentes campos, continuando con 1la
construccion del conocimiento en el nino a través de sus expe--
riencias y conocimientos previos, mencionando también lo que es
el conocimiento matemdtico y la representacidn grifica que pue-

de darse a través de simbolos y signos.

La matemdatica es un punto de apoyo para la organizacidn y
la unificacidon de un amplio campo del saber, ya que adquiere --
hoy una importancia cada vez mayor en las disciplinas que tradi

cionalmente ya recurrian a ella, como la fisica, quimica, biolo
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gia y tantas otras como la medicina, la historia, etc.

El estudio de las estructuras matemdticas en forma conjun-
ta y con lenguaje formalizado, nos proporciona ideas claras en
los textos escolares de matemdticas, estdn redactados en un len
guaje natural, pero no matematico, un lenguaje con pocas pala--
bras y pocas reglas, es un lenguaje formalizado, la matemdtica

ha creado su propio lenguaje.

La matematica sirve a la ciencia de modelo y de herramienta en
apoyos estadisticos, en los grandes acontecimientos experimenta

les que se han logrado en toda la ciencia moderna.

La importancia formativa y utilitaria en cuestiones de va-
lores de la formacidn matemdtica para cubrir un determinado fin
de la educacion, se ha concretado que tiene un valor especifica

mente, y el otro, el valor social y personal.

Su valor lo destaca Galileo al senalar que: "La naturaleza
es un libro abierto, escrito en el lenguaje de las matemdticas"”
(1), ya que estas ayuéan a la comprensidn del mundo, su valor -
practico es indudable en todas las actividades; ya sean éstas -

comerciales, industriales, técnicas, etc.

(1) MARTINEZ Rodriguez, Emiliano. Enciclopedia técnica educati-
va-
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El nino construye progresivamente su conocimiento a través
de las experiencias que va teniendo con los objetos de la reali
dad y pueden considerarse bajo tres dimensiones: fisico 13gico-

matemdtico y social.

El conocimiento fisico; es la abstraccidn que el nino hace
de las caracteristicas que estdn fuera Y son observables en la
realidad externa, por ejemplo; el color, forma, tamano, peso, -
etc., la fuente de conocimiento son los objetos principalmente,
Y la @tnica forma que el nino tiene de encontrar estas propieda-
des fisicas, es actuando sobre ellas material y mentalmente y -
descubrir como los objetos reaccionan a sus acciones; esto es -
importante ya que el conocimiento fisico se caracteriza por la

regularidad de la reaccidn de los objetos.

El conocimiento 10gico-matematico; se desarrolla a través
de la abstraccidn reflexiva, la fuente de dicho conocimiento se
encuentra en el propio nino, es decir que lo gque se abstrae no
es renovable; en las acciones del nino sobre los objetos va cre
ando mentalmente diferencias y semejanzas seglin los atributos -
de los objetos, estructurando poco a poco las clases Y sub-cla-
ses a las que pertenecen las relaciones con ordenamiento 1dgico,

etc.

El conocimiento ldgico-matemdtico se va construyendo siem-

pre hacia una mayor coherencia y que una vez que el nino lo ad-
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quiere, lo puede reconstruir en cualquier momento.

Es asl como la cooperacidn y otras interacciones sociales
Yy emocionales desempenan un papel de primera importancia en 1la
formacidn moral e intelectual del nino, Ya que favorece el paso
del pensamiento egocéntrico hacia uno cada vez mis reflexivo, -

creativo y comprensivo.

Dadas las caracteristicas de la actividad del nino, sobre

todo en los primeros anos de vida, es imporante senalar gue una

de las fuentes principales de donde se extraesn experiencias pa

ra enriquecer en las tres dimensiones senaladas, se da a partir

de la movilidad fisica que despliega los desplazamiento del pro

pio cuerpo en el espacio, sus emociones sobre los objetos con--

cretos, las interrelaciones con otros ninos durante el juego es

pontineo o dirigido, etc.

Piaget afirma: "El nino no puede construir el conocimiento
fisico si no posee un marco ldgico-matemdtico donde le permita
poner en relacidn las nuevas observacione: con las que ya po- -

see"., (2)

Las emociones del nino ligadas o dependientes de su inte--

rés y necesidades vitales, son también un fuerte incentivo gque

{(2) KAMII Constance. El1 nimero en la educacidn escolar. La mate
matica en la escuela I. Antologia. U.P.N. pag. 315.

26



permite orientar su actividad y su realizacion con gusto y ener

-
gla.

Entre la dimensidn fisica y la 1dgico-matemidtico del cono-
cimiento existe una interdependencia constante; ya que no puede
darse una sin la concurrencia del otro; si no hubiera caracte--
risticas fisicas no podria establecer similitudes y diferencias

o crear ordenamientos entre los objetos.

Como parte del conocimiento ldgico-matemdtico, se incluyen
las funciones infraldgicas o como marco referencial al espacio
y 2l tiempo; las operaciones referidas a éstas también se cons-
truyen lentamente; esto implica considerar que los objetos y --
los acontecimientos existen en espacio y tiempo y requieren de

referentes especificos para su localizaciodn.

Conocimiento social; con respecto a la construccidn que el
nino va haciendo del conocimiento social, es necesario conside-
rar que éste se caracteriza principalmente por ser arbitrario -
dado que provienen de un consenso socio-cultural establecido, -
dentro de este tipo de conocimiento se encuentra el lenguaje --
oral, la lecto-escritura, los valores y las normas sociales, --

etc., que difieren de una a otra cultura.

Este conocimiento conlleva una particular dificultad para

el nino, ya que no se sustenta sobre ninguna ldgica invariable
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0 sobre reacciones regulares de los objetos, es un conocimiento
que tiene gque aprenderse de la gente, del marco social gque rode
a al nino.

El conocimiento matemdtico; la encenanza de las matemiti--
cas deben pensarse en la mayoria de los educandos, para gue és-
tos tengan un buen conocimiento en 1a materia y no asi un recha
zo hacia ella; ya gque si no se hacen intentos de remediar el --
fracaso en matemdticas, el sistema social seguirid siendo afecta
do porque no habra una competencia que pueda ser titil, ya que -
aludiendo al fracaso matemdtico, los alumnos se verdn por no in
clinarse por su estudio y alejarse cada vez mds de las activida

des cientificas.

Piaget senala; "Las matemdticas constituyen una prolonga--
cidn directa de la 1ogica que preceden las actividades de la in
teligencia puestas en obra en la vida ordinaria". (3) Ya que la
ensenanza de dicha drea invita a los sujetos a reflexionar so--
bre las estructuras y encontrar los métodos mids adecuados para

hacer razonar sobre 1os contenidos y éstos nos lleven al éxito.

Dentro del campo matematico, como en todas las demds areas
del ser humano, y desde la teoria constructivista, serd el nino

guien construya su propio conocimiento y veremos que desde pe--

(3) NOT LOUIS. El conocimiento matemdtico. La matemdtica en la
escuela. Antologia. U.P.N. pag. 20.
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queno y a través del juego, el nino va haciendo las comparacio-
nes entre los objetos y reflexiones ante los hechos que observa
Y busca soluciones para los diversos problemas gque se les pre--

senten en su vida cotidiana.

La construccidn progresiva se hace posible no sdlo por 1la
maduracion neuroldgica, sino también por la informacidn que ad-
quiere de las acciones que é1 mismo ejerce sobre los objetos, -
sus experiencias y éstas a su vez son proporcionadas por el me-
dio en donde se desenvuelve; la escuela, la familia, la socie--

dad en general.

La representacion grifica; tradicionalmente se ha conside-
rado que la construccidn de las nociones aritméticas, asi como
de las operaciones elementales, estdn Iintimamente ligadas a su
representacidn griafica, asi se hace hincapié en que los ninos -
memoricen los signos aritméticos, considerando que al memorizaxr
los y reproducirlos adquirirdn el concepto de nimero y otras no
ciones de la matemadtica; ésto ha conducido de manera equivodada
a la identificacion de la representacidn frifica de la cantidad
con las operaciones aritméticas Y los conceptos matematicos; la
razon de ésto es gue son construidos por los ninos al relacio--
nar los objetos y reflexionar sobre las mismas, mientras que --
las representaciones griaficas convencionales son aprendidas por

transmisidn social.
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Al representar el objeto al cual se hace referencia no es-
td presente, por ello se puede decir que la representacidn gra-
fica es un objeto sustituto que cumple las funciones de memo--
ria y de comunicacidn, sirviendo de indice para recordar datos,
hechos, conceptos, etc., para ello, el sujeto debe conocer y me
morizar las grafias, signos o simbolos, gue lo lleven a la in--
terpretacidn de lo escrito; asimism» es necesaria la convencidn

social para gque se pueda dar la comunicacién.

"La representacidn grafica convencional puede darse a tra-
vés de simbolos o de signos". (4), los primeros tienen cierta -
semejanza figural con lo que representan, por ejemplo; la silue
ta de un hombre o de una mujer, que se coloca en la puerta de -

los banos plblicos.

Los signos por el contrario, no guardan ninguna semejanza
figural con lo que representan, asi, el signo " - " no guarda -
ninguna relacidn de semejanza con el concepto "menos" por lo --
tanto, dicha representacidén es ademds arbitraria; ya que el con

cepto "menos" pudo haberse representado con otro grafismo.

Si bien es cierto que el sujeto puede conocer y manejar -~
conceptos y operaciones matemdticas aln cuando desconozca total

mente el lenguaje matemdtico grafico que los representa, cuando

(4) S.E.P. Propuesta para el aprendizaje de la matematica. pag.
27.

30



se pretende avanzar en el conocimiento matematico se requiere -
de un lenguaje grafico para las operaciones; asi como para los
conceptos, por lo cual resulta conveniente que los alumnos se -
vayan introduciendo en el conocimientoc de la representacidn de

los mismos, de manera paralela al de su construcciodn.

E) Sistema numérico decimal

En este apartado del trabajo se aborda el sistema numérico
decimal como algo fundamental en matemdticas y eje central de -
esta propuesta; ya que es la base para que el nino asimile y --
comprenda lo que es el valor posicional y de esta manera se le

facilite el algoritmo de la suma y la resta.

Un sistema numérico es un conjunto de signos y reglas gue
nos permiten representar a los numeros, éstos lltimos determi--
nan como combinar los signos para reconstruir los numerales que

son la representacidn de los nlmeros.

El sistema de numeracidn que usamos actualmente, es el de
base diez, por que necesitamos diez unidades simples para for--
mar una unidad de segundo orden o decena; diez decenas para for
mar una centena o unidad del tercer orden y asi sucesivamente,
cada diez unidades de cualquier orden forman una unidad del or-

den inmediato superior.
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La cantidad de signos necesarios para construir los numera

les estard determinada por la base que se esté manejando, en el
caso de nuestro sistema que es de base 10, son necesarios los -
signos (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 0) llamados digitos. En el -
sistema decimal, 84 quiere decir: (8 X 10) + (4 X 1) y se empie
za escribiendo el 8, que representa el orden de mayor valor y -

después el 4 que representa el de menor valor.

"CGeneralmente en la e scuela primaria el sistema de numer:z
cidn es ensenado de modo que solo se atiende a la lectura Yy es-
critura de cantidades, ha01endo a un lado la parte central, sus
propiedades; ya que el nino solo tiene que aprender mecanicamen
te, en el mejor de los casos, algunas de sus propiedades, sin -
llegar a comprenderlos. (5) Es aqul donde radica el problema.

El nino logra aprender la matemdtica utilizdndola solamen-
te en el problema que el maestro le planted, que en algunas oca
siones estan fuera de su contexto, trayendo comoc consecuencia -
que Unicamente lo haga por cumplir, sin relacionarlo con su vi-
da diaria, impidiéndole 1a total comprensidn de los algoritmos;
ya que lograr la comprensidn en el alumno es un proceso largo,
gue no se asimila fidcilmente, pues el nino después de equivocar
se varias veces, llega a la comprensidn o a la formacidn de un
nuevo concepto, esto no seria lo mds importante, sino el proce-

so que se hizo para llegar a él.

\S) S.E.P. Propuesta para el aprendizaje de la matemdtica. pag.
51.
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Ubicdndonos en el sistema decimal de numeracidn, cuando un
nino pasa por un proceso y descubre las reglas de agrupamiento
dentro del mismo (base 10) no tendrd ninglin problema para com--
prender el como y porqué se pasa Y se les llama unidades, dece-
nas, centenas, etc. y seria mads ficil para el alumno si se le -
pide que los represente en diversas formas: palitos, semillas,

corcholatas, piedritas, etc.

Es necesario permitirle al nino que busque sus propias es-
trategias de solucidn, que reflexione, corrija los errores para
que de esa manera descubra y modifique sus hipdtesis plantea~ -
das.

El sistema de numeracidn decimal de ninguna manera se limji’
ta a una cierta forma de representar las cantidades, @l y las -
normas que lo rigen estdn presentes en la geometria, en los sisg
temas de peso y medida gue utilizan, en los algoritmos de las -
operaciones, etc., por tanto su verdadera comprensidén no puede

limitarse tampoco a saber cdmo se escriben los nimeros y que és

tos se agrupan en unidades, decenas, centenas, etc.

Para poder operar con este sistema en todos los campos en
gue es pertinente, se requiere comprender las leyes que 1o ri--
gen, su funcionamiento y las derivaciones que de ellos se des--

prenden dentro de los diferentes contextos en que se utiliza.
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El valor posicional ha representado una serie de dificulta
des en la mayoria de los alumnos, principalmente en primer gra-
do, ya gue no pueden utilizarlo adecuadamente en las diferentes
actividades que realizan; para ellos es muy confuso entender y
por lo tanto pasar del plano concreto a la representacidn grafi
ca del agrupamiento, pues ellos consideran a la representacion
grafica compuesta por los diferentes signos numéricos como la -~
totalidad gque representa cierta cantidad de objetos y para - --
ellos representa el valor absoluto y no el agrupamiento implici

to.

Los alumnos representan con mids claridad el sentido del va
lor posicional si se pasa de la representacidn con material con
creto a la representacidn grdfica, ya que de esta manera estan
encaminados a que descubran pcr si mismos las formas de repre--

sentacidn caras y convencionales.

Para conocer lo que es el valor posicional, es esencial --
que el educando comprenda que cada nlimero tiene dos valores, --
gque son: el valor absoluto y el valor relativo; el valor absolu
to es agquel valor que tiene el numeral de acuerdo a la grafia -
gue representa, por ejemplo; si a un nino de primero le pregun-
tamos que numero es este (6), dird que es el seis, porque esto

en si es lo que estd representando.

En cambio el valor relativo es por el lugar que ocupa un -
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nimero en determinada cantidad de acuerdo a la posicidn en que
se encuentre ubicado en ésta, por ejemplo; si se le pregunta a
un alumno, tengo en esta tarjetita (68) :Qué lugar ocupa el - -

seis en esta cifra? contestard que el de las decenas.

El pensamiento logico-matematico del nino no se desarrolla
Y no puede perfeccionarse mediante la mera practica; las dece--
nas solo pueden ensenarse cuando el nino ya ha construido las -
unidades, por la misma razdn, las centenas sdlo pueden ensenar-
se una vez que haya comprendido las unidades y las decenas; Yya
que extraer mentalmente uno de cada cien y coordinarlo jerdrqui
camente con la estructura de las decena y las unidades es una -

tarea muy dificil.

La suma y su algoritmo; la composicidn aditiva se da en el
nino casi de una manera natural, desde el momento en gue en sus
juegos empieza a hacer agrupamientos de objetos, primero los -
hace indiferentemente sean o no semejantes, posteriormente hace
separaciones bien atendiendo a colores, o bién tomando en cuen-
ta la forma:; cuando el nino realiza estas acciones, son composi
ciones aditivas, que ciertamente no las realiza atin con niumeros
y graficamente pero no por eso dejan de ser composiciones de --

esa naturaleza.

Toda persona escolarizada sabe gue la suma y la resta se =-

representan con los signos + (mids) y - (menos), respectivamente
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Y que cada uno se refiere a lo mismo sin importar el contexto -

en el gue aparezca en cada caso.

"Las cuentas que se hacen por escrito (sumas, restas, - --
etc.) los matemdticos las llaman algoritmos, dicha palabra remi
te a un método de cilculo que implica una mecdnica o una serie
de pasos que deben seguirse para resolverlo Y que a su vez en -
el caso de los algoritmos que todos conocemos y usamos, estian -
estrechamente vinculados a las reglas del sistema decimal de nu
meracidn." (6)

En el algoritmo de la suma se presenta la regla de 1a adi-
cidn; pues ésta requiere que el nino establezca igualdad d= for
mas entre la representacidn y el concepto y las reglas de ac- -
cidn, como cada uno de ellos implica el funcionamiento de dife-
rentes niveles de pensamiento, es importante que al abordarlos,
le permitan al nino trabajar en cuatro niveles: el de los obje~
tos, el de los conjuntos, el de 1la cardinalidad y el de 1la re--

presentacidn escrita de los cardinales.

Esto nos remite a hacer una distincidn entre significado y
significante, el primero es el concepto de cardinalidad y de --
adicidn, mientras que el segundo es la representacidn del con--
cepto o0 representacidn escrita del nlimero, quedando claro dque el

nimero y su representacién son conceptos distintos.

La resta y su algoritmo; la resta es la accidn o efecto de

(6) VELAZQUEZ Y otros. Problemas Y operaciones. La adicion y la
sustraccidon. pag. 107.
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sustraer, en matematicas es el proceso de restar, aunque la res
ta no debe ser ensenada como la inversa de la suma; ya que ésta

tiene su propio significado.

El signo que en matemdticas se utiliza para indicar 1la res
ta es ( - ), la accidn de restar nos remite a una transforma- -
cion de la cantidad y suele ser considerada como una operacidn
compleja para los ninos, de modo que la ensenanza habitualmente
se retrasa en los programas escolares en relacion con la adi- -

[ Y
cion.

El aprendizaje y aplicacidn de la operacidn de restar de--
ben de tomar en cuenta no s6lo el cuidndo, sino también el qué y
el cdmo ensenar esta operacidn; Ya que antes de llegar a com- -
prender esto, el nino necesita entender muy bien el sistema de
numeracidn decimal y saber que, en algunos casos, todo préstamo
significa hacer desagrupamientos de &rcdenes de unidades mayores,
en uridades de ordenes menores (ejemplo una decena puede desa--
gruparse para formar 10 unidades y de allil sustraer las necesa-

rias).

Es posible que un nino aprenda de modo mecidnico y memoristi
co el procedimiento para resolver problemas simples de resta sin
comprender no obstante la operacidn misma de sustraccidn, puede
suceder que ninos de preescolar resuelvan este tipo de problemas

sin demasiadas dificultades, aungue para comprender las operacio



nes de suma, resta y otras habilidades, requieren un determina-

do nivel de desarroilo evolutivo.

Para comprender las operaciones de resta, existen cuatro -
principios que constituyen un apoyo imprescindible: primero, -
la composicion aditiva de las cantidades, que consiste en que -
el nino entienda que todo nimero estd compuesto de otras canti-
dades; segundo, los valores convencionales de la notacidn deci-
mal, éste es una consecuencia del anterior, de tal manera, que
los valores de los simbolos dependen de sus posiciones espacia-
les, siguiendo la convencidn de la notacidn decimal; tercero, -
la realizacidn de cdlculos con las partes, éste supone que toda
cantidad estd compuesta de otras cantidades, 1o que permite ope
rar con o entre partes; cuarto, la recomposicidn, y conserva- -
cidn de la cantidad del minuendo éste dltimo principio permite
evitar la aparicidn de nimeros negativos, recomponiendo las co-

lumnas necesarias del minuendo pero conservando siempre el va--

lor total de este término de 1la resta.

F) Etapas del desarrollo del nino en 1a Teoria Psicogenética

En este inciso se analizan algunas referencias psicopedagd
gicas, donde se refiere al estudio de las ralces genéticas del
pensamiento, las etapas o estadios del desarrollo por Piaget y
por uUltimo, 1la evaluacidn como algo fundamental dentro del pro-

ceso enseﬁanza—aprendizaje.
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Considero importante abordar los pericdos del desarrollo -
de las estructuras cognitivas del pensamiento infantil, éstas -
estdn ligadas al desarrollo de la afectividad y la socializa- -

cidén del nino.

"El pensamiento del nino seglin Piaget, se encuentra dema--
siado influido por sus percepciones que pueden en ocasiones ser
equivocadas; desde un principio sus percepciones 1o conducen a
mezclar la extension y contenido donde todavia no alcanza a com

prender la idea de un todo". (7)

Cuando el nino puede darse cuenta gque es capaz de represen
tar acciones en su mente sin necesidad de verlas en materiai di
ddctico, se puede decir gue su pensamiento se ha hecho operato-

rio v le permite pensar en situaciones reales.
Para alcanzar el sentido 1dgico, se hacen necesarias otras
operaciones mentales, antes de agrupar y 8esagrupar cantidades

debe adquirir la clasificacidn y la seriaciodn.

Piaget distingue cuatro grandes periodos en el desarrollo

de las estructuras cognitivas;

Periodo sensorio-motriz: llega hasta los dos anos, es ante

(7) AMORIN Neri, José. et. al. Enciclopedia Temidtica de 1la Edu-~
cacidn. VOL. III. México. pag. 86.
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rior al lenguaje y al pensamiento, aquil aparecen los primercos -
habitos elementales, las sensaciones, percepciones Y movimien--
tos propios del nino, a lo gque Piage llama esquema de accidn, -
se produce un doble juego de asimilacidn y acomodacidn por el -

nino que se adapta a su medio.

Periodo Preoperatorio; liega hasta los seis anos, se caragc
teriza por el pensamiento egocéntrico expresado en el animismo,
el artificialismo, el realismo, etc., desarrollo de la constan-
cia perceptiva y de la represntacidn a través del dibujo, el --
lenguaje, los suenos y el juego simbdlico; comienzos de los pri

meros intentos muy generalizados de conceptualizacidn.

Aparece el razonamiento preldgico, basado en apariencias -
perceptivas, destempladas por la reversibilidad; las acciones Y
percepciones coordinadas interiormente gracias al lenguaje, se
presenta un progreso en el pensamiento y comportamiento del ni-
no, mediante la imitacidn y representacidn, &1 mismo realiza --
los actos simbdlicos, cuya funcidn tiene un gran desarrollo en-
tre 1los 3 y 7 anos y los realiza en forma lidica aunque es inca

paz de separar accidn propia y pensamiento.

Periodo de la Operaciones Concretas: se sitda entre los 7
y 11 anos de edad y marca un avance a la socializacidn y objeti
vacién del pensamiento, agul el nino empleard la estructura de

agrupamiento (operaciones) en problemas de seriacidn y clasifi-
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cacidn, es el inicio de una causalidad objetivada y espcializa-
da a un tiempo, aqui é1 razona Unicamente sobre lo realmente da

do y el equilibrio que puede alcanzar es un poco estable.

Periodo de las Operaciones Formales; 1la principal caracte-
ristica es la capacidad de prescindir del contenido concreto pa
ra siutar lo actual, en un amplio esquema de posibilidades; el
adolescente formula hipdtesis frente a problemas ¥ los confron-
ta para pasar a deducri verdades de cardcter general; este pe--
riodo se sitlla entre los 11 a 15 anos Y se caracteriza por la -
habilidad para pensar mas alld de la realidad concreta, puede -
pensar acerca de relaciones y otras ideas abstractas; por ejem-

plo, proporciones y conceptos en segundo orden.

G) La evaluacidn del procesos ensenanza-aprendizaje

Al referirse a evaluaciodn educativa, es importante cortem-
plarla en su totalidad como un proceso dindmico, sistemitico y
ubicarla como parte integral y fundamental de toda accidn educa

tiva.

Evaluar es un acto constante que, coordinado con el apren-
dizaje y, la ensenanza, posibilita conocer 1o que se hace, cdmo
se hace y qué falta por hacer, considerando contenidos, procedi
mientos diddcticos, avances en el aprendizaje y recursos mate--

riales que permitan el logro de los propdsitos educativos; sin
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embargo, no es ficil concretarlo en el aula escolar y, mas aln,
cuando se limita a la asignacion de calificaciones que, al otor
garlas, implica etiquetar al alumno descartindolo de sus posibi

lidades.

El maestro, al llevar a cabo la evaluacidn, tiene la res--
ponsabilidad de inducir la formacidn del alumno y detectar sus
logros porque debe considerar que el aprendizaje que muestra en
determinado momento, no representa solamente el dominio de cono
cimientos parciales, sino que refleja un proceso donde el mane-
jo de nueva informaciodn le permite enfrentarse con otros elemen
tos a diversas situaciones; por lo tanto, la evaluacidn tiene -
como funcidn, obtener informacidn suficiente sobre el avance Y
logros del alumno para adecuar los procedimientos y estrategias
de ensenanza a sus caracteristicas Y situaciones de aprendiza--
je; también es un auxiliar en la toma de decisiones para la - -

acreditacidén del alumno.

La evaluzcidn es un aspecto importante que el maestro ha -
de tener presente al realizar la planificacidn del trabajo esco
lar, con la finalidad de llevar un seguimiento de los logros en
el aprendizaje del alumnado, orientado a valorar procesos mis -
productos; es decir considerar lo adquirido como algo capaz de
ser superado y transformado, de acuerdo a las caracteristicas -

propias del sujeto y en la medida del apoyo que se le brinde.
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H) Pedagogia Operatoria

La Pedagogia Operatoria intenta aportar una alternativa pa
ra mejorar cualitativamente la ensenanza, estableciends una es-
trecha relacidén entre el mundo escolar Y extraescolar, haciendo
posible que 1o gue se ensena en la escuela sea Gtil Yy aplicable

en la vida real del nino.

Un principio elemental de esta concepcidn pedagdgica es 1la
importancia de la generalizacidén de un aprendizaje, ya que éste
carece de sentido si no tiene posibilidad de ser generalizado a

un contexto diferente de aguel que se origind.

Para que la generalizacidn sea efectiva, se necesita que -
el nino aprenda a construir sus conocimientos; la Pedagogia Ope
rativa es una corriente pedagdgica que se desarrolla a partir -
de la psicologia en lo referente al proceso de construccidén ge-
nética con una serie de pasos evolutivos, que interactuando con
el individuo y el medio, hacen posible la construccidn de cual-

quier concepto.

Esta pedagogia establece que para adquirir un conocimien--
to, se necesita pasar por estadios intermedios que marcan la -~
construccidn y permiten generalizarlo en un futuro inmediato, -
con esta pedagogia se pretende gque el nino aprenda del error y

aprenda a superarlos, aprovechando el maestro estas situaciones
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para propiciar la relfexidén y con ello la evolucidn del sujeto.

"La Pedagogia Operatoria se basa especialmente en el desa-
rrollo de las capacidaces operatorias del individuo due lo con-
ducen a descubrir el conocimiento como una necesidad de dar res
puesta a2 los problemas gque plantea la realidad y propicia la es
cuela para satisfacer las necesidades reales, sociales e insti-
tucionales de los alumnos". (8)

La Pedagogia Operatoria ayuda al nino para que éste cons--
truya sus propios sistemas de pensamiento; los errores que el -
nino comete en su apreciacidn de la realidad Y que se manifies-
tan en sus trabajos escolares, no deben ser considerados como -

faltas sino como pasos necesarios en su proceso constructivo.

El papel del maestro se centrara en recoger toda la infor-

macidn que recibe del nino y en crear sitvaciones de observa- -

cidn, contradiccidn, generalizacidn, etc., que le ayuden a orde

nar los conocimientos gue posee y avanzar en el proceso de cong

truccidn del pensamiento.

I) Sujetos que intervienen en el proceso ensenanza-aprendizaje

En esta parte se describen los sujetos que intervienen en

los procesos educativos, mencionando la interaccidn que existe

entre maestro-alumno, en el aprendizaje escolar, tomando en - -

(8) MORENO, Montserrat. Problemdtica docente. Teorias del apren
dizaje, Antologia. U.P.N. pag. 378.
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cuenta el contexto familiar, ya que es la base principal del --
alumno, concluyendo con lo 1lque es el contexto institucional y

social, y su ubicacidn en el nivel educativo.

El alumno; la formacion de la personalidad de cualquier —-
ser humano desde el momento que nace, depende principalmente de
la interaccidn con la sociedad; esta relacidn muchas veces re--
percute en actos positivos o negativos, dando lugar a obtener -
la autonomia o heterogeneidad de sus propias ideas; las relacio
nes con el medio social con determinantes, de ellas dependen pa
ra expresarse a través de acciones imitadas; es sabido que cuan
do el alumno llega a la escuela, ya trae una larga historia en
relacion con su medio, desde que &1 nace empiezan sus investiga
ciones sobre su mundo, aprende a verificar hipdtesis y a poner-

las en practica.

L.a forma en que el maestro ayuda a sus alumnos a descubrir
el conocimiento es mediante preguntas, éstas deben ser acorde a
lo que plantea el educande, de esta forma descubrird la cons- -
truccidn de la hipdtesis, jamds debemos desesperarlo al conflic
tvarlo para responder a dichas preguntas o interrogantes, éstas

deben ser planteadas al nivel del propio nino.

El papel del maestro; es necesario tomar en cuenta las fun
ciones principales del grupo, dentro de la escuela, donde el do

cente es figura importante, ya que gran parte de la accidn edu-
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cadora se debe a que porpicie la situacidén de aprendizaje, y -
que cuando es la adecuada, logra un buen aprovechamiento de sus
alumnos, reconociendo y haciendo notar sus capacidades Yy habili

dades.

El primer encuentro del alumno con el maestro en la escue-
la es primordial, éste representa un sustituto de 1los padres --
por un corto plazo; el docente debe tomar muy en cuenta los fac
tores motivantes que influyen en el alumno, ya gue un nino pue-

de dar rendimiento al mdximo si le mostramos afecto y confianza.

Un maestro tolerante es aquel que no dirige, sino todo 1lo
contrario, deja que sus alumnos tomen la iniciativa en los tra-

bajos, que sean ellos 1os que propongan.

El rol del . docente no es transmitir conocimientos ya ela-
borados, sino crear situaciones de aprendizaje adecuados para -
la construccidn de un nuevo conocimiento, debe dar paso a que -

el nino y é1 aprendan juntos, cada cual a su nivel.

Las acciones del nino seridn la pauta para que el maestro -
propicie la discusidn, con fines a lograr gue sus alumnos descu
bran y compartan sus inquietudes o dificultades mis comunes. --
Las relaciones que se dan entre ambos, son la base para el for-

talecimiento de actitudes afectivas o cognitivas en el alumno.
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Es importante mencionar que existen factores gue intervie-
nen en forma negativa dentro del trabajo cotidiano del maestro.,
en el saldn de clases y fuera de é1, que provocan gque la labor
primordial como es el logro de los contenidos que marca el pro-

grama de educacidn primaria no se transmita adecuadamente.

"En la institucion escolar, normativamente se maneja un mo
delo de la labor del maestro, pero en la prictica docente, la -
propia organizacidn estructural y politica de la institucidn im
pone algo diferente". (9) Podria mencionar por ejemplo algunas
actividades distintas: constantemente llegan circulares envia--
das por distintas dependencias, por las cuales el maestro se ve
obligado a suspender cualquier actividad que esté desarrollando

para darles cumplimientos.

Otras son las llamadas comisiones que se desarrollan den--
tro de un Consejo Técnico Escolar; el maestro tiene que dar cum
plimiento de &llas cuando la direccidn o los acuerdos lo dispon

gan.

El contexto familiar; esta es la base principal del alum--
no, €llos y nosotros los docentes, reclamamos este apoyo; ya --

que es primordial, el padre de familia es el apoyo econdmico, -

{9) MERCADO Maldonado, Ruth. El trabajo cotidiano del maestro -
en la escuela primaria. Escuela y Comunidad. Antologia.
U.P.N. pag. 39.
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educativo y administrativo dentro de 1a institucidn, del acerca
miento que tengamos con éllos, de esa comunicacidn mutua depen-

derd el beneficio en el aprendizaje de sus hijos.

Actualmente, es necesario tenerlos al tanto del avance o -
atraso del aprendizaje de sus hijos, ademds de las nuevas for--
mas de trabajar, explicarles la importancia de 1la cooperacidn -
en tareas extraclase, por lo tanto se pretende gue el alumno ad
quiera buenos hdbitos desde el hogar y que den sus frutos con -

el aprendizaje.

El padre de familia tiene derecho a ser escuchado y a pro-
poner personas cuando se forma el comité de padres de familia -~
de la institucidn, ésta es una forma de hacer valer sus pro- -

puestas e inguietudes, ejerciendo la "democracia".

Cuando el maestro busca la comunicacidén con los padres de
familia, logra un mejor aprovechamiento en los alumnos a corto
plazo, ya que de esta manera, el padre de familia se d3a cuenta

del atraso o adelanto en el aprendizaje de su hijo.

Contexto institucional y social; la institucidn escolar --
responde en términos generales a las caracteristicas de la so--
ciedad en que se encuentra; la estructura administrativa forma
una organizacion en la pradctica docente, la cual determina as--

pectos generales de la vida escolar.




La normatividad es un factor importante que es sujeto a re
glas o estatutos que establece la propia autoridad educativa, -
somete a lineamientos pedagdgicos e institucionales a maestros,
alumnos y padres de familia; a su vez arrastra en forma obliga-

toria a directores, inspectores, con lo gue se supone gue debe

ser el funcionamiento de una escuela piliblica.

La escuela es uno de los aparatos ideoldgicos del Estado -

en donde los maestros somos instrumentos participes de éste.

Los objetivos de la escuela en si, son aumentar el poten--
cial del nino, gue le motive a acrecentar sus recursos y capaci

dades para ser productive cuando sea un adolescente.

Los ninos actualmente se entregan a sus actividades escola
res de forma interesante, responden a necesidades funcionales y
a2l maestro le corresponde organizar la disciplina con trabajos
recolectados por los propics alumnos, de aqui empieza a formar
un habito el individuo a muy temprana edad, la llamada auténti-

ca disciplina cooperativa.

La cooperaciodon es un factor que ayuda al desarrollo moral,
ésta es una ética de solidaridad y de reciprocidad, originando
una moral de pensamiento 1dgico, 1o cual ayuda al nino a no ser

egocéntrico.
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La escuela como institucidn estd definida por las caracte-
risticas de la sociedad en que se encuentra; en nuestro caso, -
la sociedad esta dividida en clases; éstas también definen geng
ralmente condiciones de trabajo del maestro y el papel gue de--
sempena como trabajador, en las cuales se encuentran implicitos
los derechos y sus condiciones salariales, ademds el nivel in--
terno de la institucidn en toda su complejidad Y sus contradic-

ciones propias.

50



CAPITULO 1III

MARCO CONTEXTUAL

La localidad en donde se llevar3d a cabo la presente estra-
tegia didactica serd la ciudad de Nogales en el estado de Sono-

ra.

El estado de Sonora, se localiza al norte de la Sierra Ma-
dre Occidental, es el segundo Estado mis grande de la Replblica
Mexicana, con una superficie de 194 934 sz, ocupa el 9.4% del
territorioc nacional; limita al norte con los Estados Unidos de
Norteamérica, al este con el estado de Chihuahua, al suroeste -

con el Golfo de California y al noroeste con el estado de Baja-

California Norte, al sur con el estado de Sinaloa.

El estado de Sonora se divide en 70 municipios, siendo uno
de ellos Nogales, que se encuentra al norte del estado, se loca
liza en el paralelo 31° 18', de latitud norte y el meridiano --
110° 561 ge longitud al oeste de Greenwich a una altura de - -
1200 metros sobre el nivel del mar, colinda al norte con 10s Es
tados Unidos de Norteamérica y con los siguientes runicipios: -
al este con Santa Cruz, al sur con Imuris y Magdalena y al Oes-

te con Sraric.

Tiene una superficie de 1 654.75 Km2, la cabecera munici--

pal se encuentra en la ciudad de Nogales, la cual fué declarada



como tal desde el 9 de julio de 1884. Los origenes de su funda-
cidn surgieron a partir de la autorizacidn que ocbtuvo en 1880

la compania del ferrocarril Sonora, para establecer una termi--
nal en un lugar de la frontera internacional del Distrito de --
Magdalena, habiendo escogido precisamente el Arroyo de los Noga

les.

Actualmente existen aproximddamente 47 colonias tales como
la colonia Buenos Aires, Héroes, Lomas de Fitima, Col., Obrera,
Sin Fin, Pueblo Nuevo, Lomas de Nogales 1, Lomas de Nogales 2,
Lomas de Nogales 3, Los Alamos, Villa Sonora, Nuevo Nogales, Te
rrazas, Col. Reforma, Rosarito, Solidaridad, Los Virreyes, Be--
1lla Vista, Col., Granja, El Rodeo, Kennedy, Los Encinos, Tipi--
ros, Col., Palenque, Fovissste 1, Fovissste 2, Col., del Valle,
Col., Esperanza, Puesta del Sol, Real del Arco, Sierra Vista, -
Los Olivos, Las Torres, El Rastro, Colinas del Yaqui, Chula Vis
ta, Amazonas, Canoas, Col. Brisas, C.T.S., CROC., Col. Petrd- -
leos, R. Tava, 5 de Mayo, Empalme-Nogales, Infonavit, Margarita

Maza de Judrez, Leandro Valle.

En Nogales predomina el mezquite, sauce 1lordn, &lamo, no-
gal, bellota, eucalipto, fresno, frutales como el durazno y mem
brillo, también son comunes las plantas de ornato Yy las plantas

xerdfilas como cacticeas.

Los animales que existen en la comunidad son por lo gene--
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ral ya domesticados; perros, gatos, se did la cria de pollos, va
cas y caballos, pero en menor escala; existen animales ponzono-
sos como la viuda negra, ciempies, alacran y algunos roedores -

como ratas y ardillas.

El tipo de suelos en diferentes colonias es en su mayoria
rocoso, con desniveles y bastante accidentado ya gue 1la mayor -
parte estd ubicada en faldas de cerros, en la mayor parte de --
las colonias de Nogales existe el problema de escasés de agua,

teniendo que contar con depdsitos para su almacenamiento.

La hidrografia se encuentra alrededor de la comunidad, en
unas muy alejadas, en otras mds cerca. Las cuencas de 1los rios
Santa Cruz y Alisos son afluentes principales del Arroyo de los

Nogales, que corre de sur a norte.

Los servicios piblicos con gue cuenta la ciudad de Nogales
son los siguientes; agua potable, electrificacidn, drenaje, te-

l1éfono, centros de salud, con las siguientes caracteristicas:

El agua potable; la mayoria de la poblacidn cuenta con el
servicio de agua potable, pero éste resulta insuficiente ya que
por lo accidentado del terreno, el agua no sube a las viviendas
Yy carecen en muchas ocasiones del vital iiquido, influyendo tam

bién que no cuentan con algiben donde almacenarla.



Electrificacion; se cuenta con el servicio de energia eléc
trica, pero éste se halla en la misma siutacidn que la del agua
potable, ya qgue en las colonias de bajos recursos al no contar
con este servicio se ven obligados a compartir con otros, lo --
cual ocasiona inseguridad en las viviendas Ya gue las instala--
ciones eléctricas no cuentan con normas de seguridad necesa- --

rias.

Drenaje; este servicio se tiene en 1a mayor parte de las -
colonias, las gque no cuentan con él, son las colonias de solida

ridad, los Encinos y Bella Vista.

Teléfono; se cuenta con este servicio, pero no todas las -

familias cuentan con &1, solo algunas de condicidn media.

Centros de salud; se cuenta con un centro de salud, una --
Clinica hospital de Seguro Social, Hospital del Cisal donde se
atienden Unicamente a enfermos de sida, una clinica hospital del

ISSSTE y Cruz Roja.
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CAPITULO IV

ESTRATEGIA DIDACTICA

A) Factores gue intervienen en el proceso de aprendizaje

A continuacidn me permito senalar de una manera mis especi
fica, los factores que intervienen en el proceso de aprendizaje
en los ninos de 6 a 7 anos de edad, tales como la maduracidn —-—
del sistema nervioso central, experiencia, transmisiodn social,
equilibracidén y las invariantes funcionales conformadas por asi
milacidn, acomodacidn y adaptacidn; mencionaré las caracteristi
cas é;pecificas del nino de 6 a 7 anos de edad desde el punto ~
de vista de la Teoria Psicogenética, los estadios del desarro--
llo de Piaget, principalmente 1a etapa preoperatoria y el de --
las operaciones concretas, en cuanto al factor cognoscitivo, el
desarrollo fisico-motor y el afectivo social.

[] b

Para la adquisicidn de la lecto-escritura, las matemidticas
Y en general para la adquisicidn de cualquier conocimiento in--
tervienen cuatro factores: maduracidn, experiencia, transmisiodn

social y equilibraciodn.

La maduraciodn, referida Principaimente al sistema nervioso
central, acompanada de las condiciones fisioldgicas, la expe- -

riencia, la transmisidn social y la equilibracidn; a medida que
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el nino crece y madura adquiere cada vez mayor capacidad para -
la asimilacion de los estimulos del exterior, asi al ir explo--
rando y experimentando tendrd mids posibilidades de ampliar su -
campo de conocimiento y a la vez obtendrd un equilibrio inteleg
tual, por lo tanto la maduracidn se refiere al punto Optimo en

la etapa del desarrollo, es decir, cuando el nino tiene capaci-

dad suficiente para adquirir nuevos conocimientos.

La maduracidén juega por lo tanto un papel importante en 1la
adquisicidn de la matem3tica ya que se requiere de un buen fun-
cionamiento cerebral y ademds que tenga todos los datos necesa-
rios sobre aguello que ha de aprender lo cual le permitird am--

pliar sus conocimientos.

El procoso de maduracion se va dando paulatinamente en los
ninos. Para que se dé el conocimiento es preciso que siga un --
proceso madurativo, ya gue el alumno no obtiene el conocimiento
de las cosas de inmediato sino que las va asimilando poco a po-
Cco y las interpreta segin las experiencias que él tiene; todos
los ninos recorren el mismo camino para adgquisicidn de conoci--

mientos, pero no todos avanzan al mismo ritmo, debido a diver--

sos problemas que frenan la maduracidn.

Para lograr los aprendizajes también es preciso que el nino
adquiera una maduracidn del sistema psicomotor y de la percep- -

cion tanto auditiva como visual.
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Experiencia; la experiencia es otro de los factores que --
participan en el proceso de aprendizaje del ser humano, ésta se
obtiene tnicamente con la interaccidn que el nino tiene con el
medio ambiente de una manera mis directa, como es a través de -
la manipulacidn y exploracidn de los objetos, lo cual provoca -
2l infante la obtencidn de mejores y mids amplios conocimientos
sobre todo agquello del mundo fisico gue le rodea, como son las
texturas, de qué y cdmo estdn hechas las cosas y ademis que tam
bién obtenga conocimientos 1dgicos al establecer relacjones en-

tre éllas.

Transmisidn social; la transmisidn social es el complemen-
to de los aprendizajes, ya que el nino va conociendo su mundoc -
por medio de la interacecidn constante con lo que tiene a su al-
rededor como es su familia, amigos, vecinos, maestros, su comu-~

nidad en general y la naturaleza misma.

Es por ello que se considera a la transmisidn social como
uno de los factores mas significativos en el desarrollo del ni-

no porque a través de ella podra obtener nuevos conocimientos.
El medio social brinda una gran oportunidad al nino para -

que vaya enriqueciendo su lenguaje, mismo que utiliza desde muy

temprana edad.

Equilibracion; la equilibracidn es el factor gque coordina
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los diferentes aspectos que intervienen en el aprendizaje del -
ser humano como son la maduracidn, la experiencia y la transmi-
sidon social y que ademds es el factor que se encuentra siempre

en cada una de las etapas por donde atraviesa el pensamiento --
del nino; del nino; es por elleo que segln la Teoria Psicogenéti
ca, la equilibracidn "constituye un motor fundamental del desa-
rrollo intelectual"” (10), porque es el gue regula e impulsa la

adquisicidn de los aprendizajes.

La equilibracidn viene a ser uno de los factores mds impor
tantes en el pensamiento del nino y en sus aprendizajes, ya que
si no existe una estabilidad en el momento de la adquisicidn de
nuevos conocimientos no podrd elaborar en su mente las respues-

tas adecuadas a los estimulos recibidos del exterior.

La equilibracion permite al nino solucionar problemas de -
situaciones diferentes o contradictorizs para gue su pensamien-
to se active por medio de la reflexidn y el andlisis y de esta
manera dar soluciones precisas y adecuadas y aprender de sus --

propias experiencias.

B) Invariantes funcionales

El desarrollo de las estructuras del conocimiento se realji

{10) PIAGET. Citado en Margarlta Gomez Palacios. Estrateglas Pe
gdgicas para ninos con dificultades en las matemiticas
ed. S.E.P. 0.E.A./D.G.E.E. Fasciculo 1. pag. 17.
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za por medio de invariantes funcionales, las cuales se encuan--
tran presentes en todos los aprendizajes; dichas invariantes --
funcionales son: asimilacidn acomodacidn y adaptacidn.
Asimilacion; es la apropiacidn de las nuevas experiencias
que el medio ambiente le brinda al ser humano, las cuales cons-

tantemente son renovadas y ampliadas.

Acomodacidn; son las transformaciones que se realizan en -
la mente del individuo al enfrentarse a varia y diversas contra
dicciones en el momento de recibir la informacidn para interpre
tarlas adecuadamente y aumentar los conocimientos.

Adaptacion; es la equilibracidn que se menciona en los fag

tores ya descritos anteriormente.

Seguin Piaget, la adaptacidn se da cuando el nino estd en -
contacto con los organismos de su alrededor; la adaptacidn con-
tiene a la asimilacidn y a la acomodacidn porque todo el tiempo
se estd recibiendo informacidn, la cual es asimilada pero que -
en ocasiones esta informacidn recibida es desconocida y por 1lo
tanto tiene que acomodarse utilizando asi nuevas estrategias -
para modificarlas o cambiarlas, que é1 ya conoce para qgue pueda
resolver el problema que se le esta presentando. Por lo tanto -
al combinar diferentes procesos fisicos y psicoldgicos el pensa

miento del nino se estd organizando para enfrentar y resolver -
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los problemas que se le presenten en el medio ambiente, y gue -

pueda mejorar su actuacidn en él.

La adaptacidn tiene gran influencia en la asimilacidn y en
la acomodacidn, ya que si en el nino no existe una adaptacidn -
de 1o qgue estd recibiendo, conociendo y si no lo adapta a sus -

necesidades no podra elaborar nuevos conocimientos.

Por medio de la asimilacidn el infante podrd estar en con-
tacto con el objeto de conocimiento y adaptarse a é1 haciendo -
preguntas acerca de lo que estd observando, al asimilarlo 1o --
adapta a sus necesidades y lo acomoda a los conocimientos que -
€1 ya tenia para que posteriormente se dé un crecimiento inte--
lectual.

C) Estadios del desarrollo segln la Teoria Psicogenética

El nino es y serd siempre el ser mds activo que existe, --
aprovecha en todo momento los estimulos que recibe del mundo en
que vive, por medio de la manipulacidn e interaccidn con los ob
jetos, cosas de su realidad gue puedan en un momento dado brin-

darle nuevas experiencias intelectuales.

La Teoria Psicogenética, explica que el desarrollo cognos-
citivo del ser humano va por etapas, dando en cada una un prin-

cipio de formacidn y adquisicidn de aprendizaje; cada periodo -
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es la base para poder avanzar al siguiente estadio, influyendo
en ellos la motivacidn, la experiencia y el medio socio-cultu-—

ral en donde se desnvuelve el nino.

Jean Piaget, fué un psicdlogo suizo que brindd grandes a--
portaciones a la educacidn en lo concerniente a 1la psicologia -
infantil, es decir al desarrollo cognoscitivo del nino, la for-
ma en que ellos obtienen y procesan la informacion que reciben
del exterior y la conducta del infante, ¥a que esto propicia --
que el nino tenga un mejor equilibrio entre é1 mismo Y su medio

que lo rodea.

En toda su teoria Piaget sostiene que el nino obtiene congo
cimientos mds sdlidos cuando se le muestran las cosas relaciona
das, entrelazadas e intimamente ligadas, con el fin de que su -
pensamiento sea reflexivo y analitico evitando asi gue caiga a
un pensamiento memoristico como computadora que sdlo escucha ¥
repite, olvidando asi que el nino es el sujeto de su aprendiza-
je ¥y no un objeto del mismo; por lo cuval es necesario que al nji

no se le propicien situaciones de aprendizaje.

Asl mismo explica en su teoria, que el desarrollo cognosci
tivo del nino se ve organizado poco a poco por medio de diver--
sos periodos del desarrollo llamados estadios, en los cuales el
nino alcanza la maduracidn en sus conocimientos de manera sufi-

ciente para pasar de uno a otro que le proporcionara diversas -
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situaciones diferentes a sus aprendizajes anteriores pero que -

le servirdn de base para obtener los proximos conocimientos.

Los estadios del desarrollo dados por Piaget son:

a) Periodo Sensoriomotriz de 0 a 1 anos.

b) Periodo Preoperatoria de 2 a 6 anos.

c) Periodo de Operaciones Concretas de 6 a 11 anos.

d) Periodo de Operaciones Formales de 11 anos en adelante

aproximadamente.

De los estadios anteriormente mencionados abordaré el ani-
lisis del pensamiento de los ninos en los estadios preoperato--
rio y el de operaciones concretas, pues 1os ninos de seis anos
estdn en un periodo de transicidn ya que estin por terminar el
estadio preoperatorio para dar inicio al de 1las operaciones con

cratas.

D) Caracteristicas de la etapa preoperatori: en el nifo de 6 --

anos

En este apartado se mencionardn las caracteristicas de los
nifos de 2 a 6 afios de edad, que se encuentran en la etapa preg
peratoria en cuanto a factores: cognoscitivo, desarrollo fisico,

motor, asl como del afective social, segln Jean Piaget.



Factor cognoscitivo; a 1la edad de 6 anos el nino tiene un
pensamiento global, alin no alcanza a hacer diferencia entre un
objeto y otro detalladamente; sus aprendizajes se basan simple-
mente en su propia experiencia y nada mids; en esta edad le gus-
ta manipular objetos, jugar, reir y hacer diversas preguntas de
todo aquello que le rodea y gue estd observando para sacar sus

propias conclusiones.

Es comin que al copiar letras o niimeros, invierta algunos.

A medida que entra en contacto con los objetos, amplia, en
rigquece y organiza sus conocimientos Y todo aquello que &1 cono

cia sobre ello, se va ampliando Y transformando poco a poco.

El nino utiliza el lenguaje para comunicarse con los demis
Y ubica sus propios pensamientos en relacidn con el de las de--

mi€ personas.

Piensa que todas las cosas tienen vida propia Y que fueron

creadas para los hombres y para los ninos.

Es capaz de anticipar lo que va a suceder y recordar y re-
construir lo que pasO, aunqgue aln no tiene una clara nocidn de
lo que es el tiempo y el espacio como el hoy, manana, ayer, - -

ete,
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Al realizar algunas operaciones matemdticas no puede decir
como logrd obtener el resultado, pues en muchas ocasiones estos

+ W

resultados los saca por intuiciodn.

Conforme se desarrolla en el nino su pensamiento ¥ en la -
medida que experimente subre los objetos, ird entendiendo como

hacerlas de una manera razonada.

Para que el nino obtenga un resultado tiene que manipular

para resolver un problema.

Uno de los mayores logros gue ha obtenido el nino es el u-
so del lenguaje, ya que forma conceptos simples sobre las co--
sas, anticipa en los juegos de imaginacidn, dibuja, clasifica -
diferentes objetos, pero se le dificulta relacionar varias cla-
ses, porque puede enteander que un objeto pertenece a dos clases
distintas al mismo tiempo, es decir, gque el nino adin no tiene -
bien establecido el concepto de inclusidn de clases, mismos que

lograrda a los 7 u 8 anos aproximidamente.

Le agrada construir cosas nuevas con plastilina, barro, pa
pel, asi como recortar, pegar Y armar cosas usando su imagina--

cion.

Le gusta que le lean y leer cuentos y ademds imitar a 1os

personajes favoritos de la televisidn, como los super héroes de
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las revistas, de los cuentos e historietas, etc.

Durante esta etapa el nino va a la escuela primaria y pue-
de observarse en €1 su gran capacidad de imaginacidn. Su aten--
cidn es inestable, porgue como puede estar muy atento a lo gue

se dice, también puede estar distraido.

Su cerebro es como una esponjita porque tiene una gran ca-
pacidad de memorizacidn, tanto gue a veces se aprende las cosas
de memoria y hace creer que realmente sabe hacer las cosas, co-

mo por ejemplo leer.

Factor afectivo social; en el nino de 6 anos surgen nuevas
inclinaciones, impulsos, sentimientos y acciones, los cuales se

deben al desarrollo del sistemaz nervioso.

Es egocéntrico, siempre quiere seguir sus propias reglas,
sin atender las de los demds, ésta actitud puede observarse du-
rante el juego, porque en muchas ocasiones aunque esté jugando
con otros ninos no presta sus juguetes, habla consigo mismo y -

con sus juguetes.

En cuanto a sus funciones familiares es muy irregular, por
que a veces se comporta de una manera egoista y otras es muy ge
neroso. También en ocasiones le gusta estar con la familia y o-

tras veces no; esta conducta tan vacilante que se manifiesta en
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el nino serd moderada por el tiempo, la escuela y los aprendi-

zajes que logre.

Factor del desarrollo fisico y motor: sus primeros dientes
(los de leche), desaparecen y aparecen los primeros molares per

manentes.

Puede saltar, correr, subrir escaleras con mayor facili- -

dad.

Tiene destreza con sus manos para recortar, colorear, etc.

E) Caracterisitcas de la etapa de Operaciones Concretas en los

ninos de 7 anos de edad

Se mencionaran algunas caracteristicas de los ninos de 7 a
11 anos que se encuentran en la etapa de Operaciones Concretas
en cuanto a factores: cognoscitivo, afectivo social y su desa--

rrollo fisico motor, segin Jean Piaget.

Factor cognoscitivo; en el pensamiento del nino de siete -
anos se van formando poco a poco las nociones de espacio, tiem-

po., causa, efecto, movimiento, cantidad, nlmero, etc.

Es frecuente ver a estos ninos recogiendo objetos como pie

dras, corcholatas, tapaderas, frasquitos, caracoles, etc.; lo--
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gra coleccionarlas y agruparlas por semejanzas Yy diferencias,

Con gran facilidad asimila 1o que lee y comprende el am- -

biente gque 1o rodea.

Ya puede lograr un proceso reversible al tratar de expli--
car lo que hizo, también encuentra la manera de ir hacia un mis
mo lugar utilizando varios caminos, se plantea alternativas, an
ticipa y predice lo que va a suceder con las acciones que é1 u

otros hagan.

Es capaz de realizar mejores operaciones matemiticas.

En su pensamiento se va estructurando el espacio el cual -
se da por etapas; primero aparecen las estructuras topoldgicas
de participacion de Srden como: arriba, abajo, dentro, fuera, -
delante, detrds; a partir de éstas nociones se forman las nue--
vas gque son las estructuras proyectivas; y por lltimo las eu--
clidianas las cuales son la conservacidn de la forma, la canti-

dad, distancia, medida.

Puede identificar las caracteristicas de las cosas y las -

clasifica, compara de una manera mids sistemdtica y apropiada.

A esta edad establece la relacidn que existe entre el hom-

bre y su medio y de qué manera éste le sirve al hombre y a &1 -
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mismo. Es muy fantasioso pero no mentiroso.

Es muy preguntdn, todo lo quiere saber, con esto amplia su
conocimiento del mundo, de los fendmenos naturales como el sol,

la luna, las nubes, el frio, calor, etc.

Es muy calmado y sereno, durante mucho tiempo permanece --
pensativo, ideando y relacionando sus experiencias anteriores y

las actuales.

Factor afectivo social; exige que se le respeten sus senti
mientos y pensamientos, poco a poco toma conciencia de si mis-

mo y no le gusta que lo vean 1llorar.

Se aleja un poco de la madre y se acerca mas al padre en -
algunos casos, en otros siente admiracidn por otras personas ma

yores, y forma su propio mundo de afectos.

Trata 4de portarse mejor para que lo elogien, depertindose

en €1 la autocritica y la idea de razonamiento.

Le agrada cooperar en las labores de la casa, tomar algu--
nas responsabilidades como alimentar a las mascotas, ayudar en

las labores de la casa, etc.

La escuela le gusta mucho y también su maestra, trata de re
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Iniciaremos con actividades propuestas para el conocimien-
de los primeros nlUmeros, para no dar por hecho ¢que el nino lle-
va ya estos conocimientos, ya gue una buenda comprensidn y cong
cimiento de estos nilmeros puede sentar bases importantes para -
el manejo de la propuesta de "Agrupamiento y desagrupamiento -

de cantidades en unidades, decenas y centenas".

Fara que el nino adquiera la nocidn de nimero se sugiere -
que se ensenen en el mes de octubre, los niimeros 1, 2, 3 y 4; -
en el mes de noviembre los nmeros 5, 6, 7 vy 8; en el mes de di-
ciembre los nimeros 9, 0 y 10, este filtimo haciendo agrupamien-

tos de 10 en 10.

Presentar en un franeldgrafo (el franeldgrafo se elabora -
con un metro de franela se sugiere el color verde, por ser este
el color de los pizarrones de las escuelas primaria, se le adap
ta algo para gque pueda ser colgado en la pared, puede ser una -
tablita en las partes superior e inferior de 1a franela, para -
que sirva de marco o coserle velcro; con material recortable se
elaboran firguras, pueden se animales, geométricas o, las que -
sirvan para trabajar en otra materia, podrian ser medios de - -
transporte, a estas figuras se les pega aserrin o pequenos tro-
zos de velcro en la parte de atrds, esto servird para qgue las -
figuras se mantengan fijas en el franeldgrafo, guedando de esta
manera un materia mdvil, para que al momento de hacer correccio

nes o cambios se hagan de una manera rapida y fidcil, una vez --
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teniendo todo listo se pasa a lo siguiente:

ACTIVIDAD 1
Presentar en el franeldgrafo colecciones de objetos en don
de los ninos puedan apreciar Y diferenciar los conceptos de "mu

chos, pocos y uno".

Elaborar un cuadro de cartulina en donde aparezca un obje-
to, el nimero 1 y la palabra uno, al terminar la actividad pega
remos en la pared esta cartulina para que el nino la esté visua

lizando constantemente.

Proporcionar al nino una hoja como 1la dque se muestra en el

anexo No. 1, para que remarque el nimero y 1la palabra uno.

Que el nino exprese oralmente con objetos a su alcance: --

tengo un 13piz, tengo una goma, etc.

Coloree conjuntos y escriba el numeroc a 1los gue tengan un

elemento (anexoc No. 2).

Que el nino dibuje conjuntos de un elemento en su cauader-

no, le escriba el nimero y la palabra uno.

ACTIVIDAD 2

Presentar en el franeldgrafo o en el pizarrén, colecciones
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de muchos, pocos y un elemento, separar un elemento de donde --
hay muchos y uno de donde hay pocos, con esos elementos formar
un conjunto de dos elementos, quedardn en el franeldgrafo con--

juntos de: muchos, pocos, uno y dos elementos.

Elaborar en una cartulina del mismo tamano con la que se -
elabord la del nlmerc uno, pero ahora con dos elementos, escri-
ba la palabra y el numero dos, al término de las actividades de
la ensenanza del No. 2, se pegard en la pared, enseguida de 1a

del No. 1.

Proporcione al nino una hoja donde remarcard el nilimero Yy -

la palabra dos, ver anexo No. 3.

Que el nino practigue en su cuaderno la escritura del numg

ro dos.

Que el nino complete ejercicios como el que se muestra en

el anexo No. 4 y realice ejercicios similares en su cuaderno.

ACTIVID2D 3

Presentarle en el franeldgrafo ¢ en el pizarrdn coleccio--
nes de uno y dos elementos con su numero Y su nombre, a una de
las colecciones de dos elementos agregarle un elemento mas, - -
usar el nimero 3 y la palabra tres para nombrar el conjunto que

se formd.
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Elaborar la cartulina con tres elementos, con el nlumero Yy

la palabra tres, pegarla en la pared junto con la del No 1 y 2.

Remarcar el numero y la palabra tres en un ejercicio como

en el que se sugiere en el anexo No. 5.

Que el nino escriba el nimero Yy la palabra tres en su cua-

derno.

Que el nino complete ejercicios de suma (ver anexo No. 6).

Que el nino resuelva otras adiciones similares en forma --

oral.

ACTIVIDAD 4

Presentar en el franeldgrafo o en el pizarron colecciones
de muchos objetos que tengan caracteristicas comunes, pedirles
que hagan conjuntos de tres elementos, poner en algunos de esos
conjuntos un objeto mds, a ese nuevo conjunto llamarle conjunto

de cuatro elementos, ponerle el nimero y la palabra cuatro.

Que el nino remarque el numero y la palabra cuatro en un -

ejercicio como el gue se muestra en el anexo No. 7.

Que el nino recorte animales de cuatro patas y los pegue -

en un album. Cuente cosas de su entorno del 1 al 4.
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Que el nino realice sumas como las que se muestran en el -

anexo No. 8.

Que el nino responda a preguntas como las gue se plantean

en el anexo No. 9.

ACTIVIDAD 5

Del rincon de las matemdticas tomar diferentes objetos Yy -
que los ninos formen colecciones de cuatro objetos, representar
también en el franeldgrafo o en el pizarrdn, Aalgunas colecci--
nes agregarle un elemento mas y llamarle conjunto de cinco ele-

mentos, presentar el nimero y la palabra cinco.
Elaborar en una cartulina con las caracteristicas y¥a men--
cionadas anteriormente cinco elementos, la palabra Yy el nimero

cinco.

Proporcionar material segin anexo No. 10, donde el nino re

marcard las palabras y los nimeros cinco.

Que el nino dibuje en su cuaderno conjuntos de 5 elementos.

Resuelva sumas cuyo resultado sea cinco. Anexo No. 11,

ACTIVIDAD 6

Proporcione a los ninos material concreto Yy pedirles que -



formen colecciones de cinco objetos, haga algo similar en su --
franeldgrafo o en su pizarrdn, agregarle a algunas colecciones
un elemento mas, llamarle a esa coleccidn de seis elementos y -

escribirle el nimero y la palabra seis.

Entregue a cada alumno una hoja impresa para que remarque

la palabra y el numero seis. Ver anexo No. 12.

Que el nino dibuje conjuntos de seis elementos Yy les escri

ba el nlmero y la palabra seis.

Elaborar en una cartulina para pegar en 1la pared junto con
los nimeros anteriores, una coleccidn con seis elementos, con -

la palabra y el nlmero seis.

Presente en una hoja impresa con colecciones de uno, dos,
tres, cuatro, cinco y seis elementos para que cuente y escriba

los nimeros que falten. Ver anexo No. 13.

Que el nino realice sumas cuyo resultado sea 6. Ver anexo

No. 14,

ACTIVIDAD 7
Pegue en el pizarrdn tarjetas con los nlimeros 1, 2, 3, 4,
5y 6 ; pase al frente a varios ninos, proporcione material con

creto, entregando diferentes cantidades a cada uno, pedirles --

75



gue cuenten los objetos que les tocaron Y se cologuen junto_al
nimero que les corresponda de los que estan pegados en el piza-
rréon, separar a uno de los ninos que les tocd seis elementos Y
otorgarle uno mids, preguntar si alguno sabe cudntos tiene ahora
si nadien sabe, diremos que al agregarse un objeto mds a la co-

leccidn de seis, da lugar a un nuevo nimero Y este se l1llama 7.
Presente en una cartulina una coleccidn de siete elemen--
tos con 1la palabra y el nimero siete, para que al término de 1la

actividad, la pegue en la pared junto a las otras seis.

Reparta una hoja impresa para que remarque el numero y la

palabra siete. Ver anexo No. 15,

Que el nino forme conjuntos de siete elementos Yy escriba -

el nimero y la palabra siete.

En el anexo No. 16 tache los cuadros que tienen 7 figuras.

Que el nino coleccione objetos y forme conjuntos de siete

elementos.

Realice sumas donde el resultado sea 7. Ver anexo No. 17.

ACTIVIDAD 8

Para la adquisicion de los conocimientos de los nimeros 8,
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9, 0 y 10, seguir algunas de las primeras secuencias de las ac-

tividades anteriores.

Elaborar en una cartulina los nlimeros 8, 9 Yy 0 con las ca-
racteristicas ya mencionadas, para que le sirvan como material
de apoyo, donde el alumno lo estard consultando constantemente

para reafirmar el conocimiento de los primeros niimeros.

En los anexos numeros: 18, 19,20, 21 22, 23, 24, 25, 26, -
27 y 28, se presentan actividades que pueden realizar los ninos

para el aprendizaje de los nlmeros descritos.

El maestro debe decidir cuando pasar de la ensefanza de un
nimero a otro, Ya que no debe ensenar el 2, si el nimero 1 no -
ha sido comprendido por los ninos, ni el 3, si no se comprendid

el 2 y asi sucesivamente.
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G) Actividades de agrupamientos Y desagrupamientos de cantida--

des en: unidades, decenas y centenas.

El abaco es uno de 10s recursos mas antiguo para la ense--
nanza de las matemiticas, mediante su uso los nifios pueden al-
canzar a comprender nuestro sistema de numeracidn y realizar el

calculo de las operaciones con nlmeros naturales.

El dbaco es iitil bi3sicamente para que el nino inicie y a--
fiance el cdlculo en las operaciones bdsicas con niimeros natura

les.

El conocimiento matemdtico en nuestros ninos pasa por tres
fases; manipulativa, grdfica y simbdlica. Con esta propuesta de
trabajo con el dbaco, al iniciar los trabajos podemos cumplir -

con esta primera fase que es la manipulativa.

En lo que respecta al cdlculo, posteriormente cuando se --
considere que ya domind la primera fase, se introducird a las -
expresiones de éstas en operaciones de forma grifica y abstrac-

ta.

Iniciar a trabajar el cdlculo usando el dbaco, previene e-
rrores conceptuales posteriores, como puede ser: la posicidn in
correcta al momento de sumar. El abaco hace posible el conoci--

miento del valor posicional de un nimero dentro de una cifra Y
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facilita la mejor comprension del cero.

Existen diversos tipos de dbacos pero es importante que --
ademds de las herramientas y materiales que comunmente existen
en el saldén de clases, se debe tomar en cuenta, la importancia
del medio en que proviene el nino y cubrir sus necesidades a --
sus condiciones socioecondmicas y culturales, a la familia gque
pertenece, haciendo un enlace de trabajo mutuo al padre de fami
lia, con una interaccidn de maestro-padre, maestro-alumno, alum
no-padre, haciendo un equipo de trabajo y creando un ambiente -
que propicie el entendimiento entre diversas condiciones socio-

culturales y el respeto de las reglas del grupo.

Desde la perspectiva de la Pedagogia Operatoria, el papel
del maestro debe convertirse en propiciador de la aproximacidn
conceptual del sujeto con el objeto de conocimiento a partir --
del diseno de actividades, propiciando un conjunto de situacio-
nes del conocimientos; ya que el fin de la educacidn es hacer -
ninos reflexivos, capaces de funcionar como seres integrantes -
de una sociedad, para lograrlos se hace necesario idear formas
idoneas para la transmisidn de los conocimientos gue el alumno
debe adquirir de una manera directa de maestro a alumno y de --

alumno a maestro.

Los materiales con que se pretende que se elabore el abaco

para la realizacidn de esta estrategia, son de fiacil adquisi- -
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cidén y de muy bajo costo.

Se necesita los siguientes materiales para cada alumno del

grupo:

1 jabon de barra de los mds grandes de los llamados “"zote",
"itil" o "lirio", o en su caso un rectingulo de unisel, lo que
sea mas facil de adquirir en el medio donde esté trabajando.

20 tapones de galones perforados en el medio que sean 10 a
zules y 10 rojos.

1 tapon de color blanco para las centenas.

2 palitos de madera de los que se usan en los dulces llama
dos tarugos.

2 alfilerillos.

2 cuadritos de cartulina donde el maestro pondrd la letra

"u" de unidades y la letra "d" de decenas.

Se solicita la colaboracidn de los padres de familia para
que cada quién elabore el dbaco de sus hijos, habldndoles del -
uso que le daradn a ese material, darle las debidas instruccio--

nes para que elaboren el &dbaco.

Que perforen cada uno de los tapones cuidando que el hoyo
quede adecuado para que el nino pueda trabajar con &1 al momen-
to de insertar el tapdn en el palito de madera, gue cologuen ca

da uno de los palitos llamados tarugos a una distancia de 10 --
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centimetros aproximadamente.

El maestro elaborara dos cuadritos de cartulina poniendo -
en uno con marcador azul la letra "u" de unidades y en el otro
con marcador rojo la letra "d" de decenas, para colocarlas en -
el jabon con el alfilerillo al momento de introducir al nifo en
los conceptos de unidades y decenas, la centena se trabajara ca
5i al final, ya que el nino de primer ano ver3d solo los nimeros

hasta el 100, o sea una centena.

Con el material anteriormente mencionado se le pide a los
ninos gue coloquen tnicamente los tapones en su mesabanco, lo -
demds lo utilizaremos posteriormente en otra sesidn, ya que ca-
da nino tiene dnicamente los tapones, se les invita a gque cada
quien forme figura o dibujos con sus tapones, permitiendo que -
cada quien lo realice segiln su propia iniciativa, si alguno de
los ninos no puede, no logra hacer ninguna figura, hay que moti
varlo para que realice alguna figura ficil y que justifique es-

ta actividad.

Algunas de las figuras que surgieron de esta actividad son

las siguientes:
o % <X
= 00003
O & OCDD(?

Beatriz hizo una casita. Carmen hizo un perrito
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Este tipo de actividades se propone para que los ninos ex-

ploren y manipulen el material que se usard para trabajar.

Pasado este momento de manipulacidn se les entrega el aba-
co, pidiéndoles que cologuen un tapdn en cada poste, no impor--
tando el color, ya que el nino es muy dado a preguntar ;Como lo
hago? ya gque estada acostumbrado a una educacidn de seguir pasos
o indicaciones, colocard un tapdn en cada palito y asi el nifo
mencionard cuando se le pregunte que va de uno en uno en cada -
palito, después pedirle que cologque dos en cada uno Yy que el ni
no diga van de dos en dos, asi sucesivamente, resaltando que eg

tipo de actividades son para ver las seriaciones con los ninos.

Con los mismos tapones trabajaremos la reversibilidad de -
la siguiente manera; que el nino cologue un tapdn en el primer
poste y dos tapones en el segundo, luego se le pide que los cam
bie, para tener dos tapones en el primer poste Yy uno en el se--
gundo, se cuestiona al nino (En cudl poste habia mds? :En cuil
habia menos? ¢(Habia la misma cantidad de tapones en los dos pos

tes?

Con el £in de que el nino justifique cantidades, después ~
cambiarle el nimero de tapones en -cada poste por ejemplo; 3 en
uno y 6 en el otro, hacerle preguntas como las anteriores, ha--

cerse varios ejercicios hasta que quede comprendida esta activi
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dadgd.

Como las matemdticas son un conocimiento arbitrario y con-
vencional, se le pide a los ninos que le den un valor a cada u-
no de los colores de los tapones, y puede quedar de la siguien-
te manera; color rojo 2, color azul 3, después de establecida -
esta convencionalidad entre el grupo se comienza a trabajar en
el dbaco, poniendo los tapones en cualquier drden, a sabiendas
del valor que representa cada uno y contando el nimero gue una

cantidad represente; ejemplo:

Juan dice que son 5

Porque rojo mas azul son S

Se recomienda hacer varios ejercicios de este tipo y que -
el nino vaya cambiando el valor a cada tapon; por ejemplec que -
el tapdn rojo valga 5 y el azul 4, se haradn cuantos ejercicios

crea conveniente el maestro.

A continuacidn se le puede pedir gue en cada poste colo- -
quen todos los tapones que son del mismo valor; por ejemplo: si
los ninos decidieron dar un valor de 5 al color rojo y de 3 al
color azul, para esto el nino debe tener diferentes cantidades
de tapones, ya sea 4 rojos y 8 azules, una vez gue los hayan co

locado en su lugar, se les pedird que digan cual fila o hilera
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tiene md3s valor, o cual tiene menos valor o si son iguales y --

por qué.

Ejemplo:

rojo azul

José Alberto dice gque valen mids los que estdn en la fila -
de los tapones de color rojo, que 1los que estdan en la fila de -
los tapones de colo azul, porgue aungque son mds poguitos los Io
jos, cada uno vale 5 y los tapones azules aunque son mids muchos
valen menos, es como si tuvieras tres monedas de un peso y cin-
co monedas de veinte centaves, puedes comprar mds cosas con las

dos monedas de un peso que con las 5 monedas de veinte centavos.

Se continuard trabajando asigndndoles diferentes valores a
los colores de los tapones hasta llegar a la convencionalidad -
universal y usuval en el sistema de numeracidn nuestro que es el
decimal, darle al primer poste de la derecha el valor de uno y
al siguiente el valor de diez, al mismo tiempo que que el nino
vaya representando con signos o grafias dichas cantidades, tam-
bién se recomienda hacer cambios de tapones, rojos por azules y

azules por rojos, por ejemplo, si tengo un tapdn rojo y lo cam_
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bio por tapones azules, cudntos tendré, y asi sucesivamente, hag
ta que el nino trabaje con los tapones segin las reglas de nues-~
tro sistema decimal, que al color azul le dé el valor de 1 y 1lo

llame en lo sucesivo "el color azul son las unidades" Y el color

rojo vale 10 y son las decenas".

Con la siguiente actividad se pretende que los ninos obser-
ven el valor que adquieren las cifras de los nimeros segin el in
gar que ocupan en el lugar de las unidades o decenas y las repre

sente numéricamente.

Para su realizacidn es necesario el siguiente material:

100 palitos para cada alumno, 10 ligas, 10 tapones de color
rojo, 10 tapones de color azul y un tapdn balanco, que represen-
tard la centena, ya que el nino de primer grado aprenderid los nii

meros hasta el 100.

A los tapones se les deardn los siguientes valores tapdn --
azul valor de 1, tapdn rojo valor de 10 Y tapdbn blanco valor de

100.

Se entrega el material a cada uno de los alumnos, cuando se
haya entregado, el maestro dibujard el cuadro de 1las unidades y
las dacenas en el pizarrdn, sin poner los nombres comentard a -
todo el grupo: hoy vamos a trabajar otra vez con unidades y de-

cenas, ¢De qué lado debo escribir unidades Y en cual decenas?, -
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cuando los alumnos acierten anotard los nombres en 1los lugares -

correspondientes.

decenas unidades

Se pegan algunos tapones en el lugar de las unidades y o- -
tras en el lugar de las decenas; 3 rojos y 2 azules y se les pre
gunta: ¢Cuintas unidades sueltas hay en el cuadro? (Cuidntas dece
nas hay en el cuadro? (Cudntas unidades hay en total en el cua--

dro? ¢Alguno de ustedes sabe como se llama este nlmero (32).

Enseguida el maestro pide a los alumnos que representen la
cantidad anotada en el cuadro, utiiizando los palitos de paletas
Y ligas que se les entregaron, van a representar el nimero gque -
se encuentra anotado en el cuadro: :Cudntos montoncitos de diez
palitos tendremos que formar? :Cudntos palitos tendremos que to-
mar? (Cudntas decenas formaron?, un alumno pasard al frente y --
mostrarda a todo el grupo la forma como representd la cantidad, -
al tiempo que propiciarad la reflexidn y confrontacidn de opinio-
nes: ¢Estd bién como lo hizo? ;Por qué? ;Ti cdmo lo hiciste?, en
seguida el maestro pondra otros tapones rojos y azules, repitién
dose la secuencia aqui explicada hasta que el nino llegue a la -

centena.



Con el mismo material veremos el contenido 10 unidades pa-
ra conformar 1 decena y 10 decenas para conformar 1 centena: se
propicia la reflexidn y confrontacidn de opiniones, enseguida -
representard con los tapones, con los palitos Yy por dltimo ano-

tard el numeral, se repite la secuencia hasta que se domine es-

te contenido.

Otra actividad donde los ninos comprendieran el valor posi

cional seria la siguiente:

Pasar a dos ninos al frente con sus respectivos dbacos, in
dicarles a cada uno una cantidad, de preferencia iniciar con ny

meros pequenos, por ejemplo el 23 y el 17;

2 3
d u
1 7
o d

d u
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El nino gue represente el nimero 17 necesitari mis tapones
que el que vaya a representar el nimero 23, se les preguntard --
que cudl numeroc mayor y cudl es el menor, muchos diridn que el 17
es mayor porque tiene mas tapones, hay que dejar bien explicado
Y que el nino comprenda que el tapdn rojo vale 10 unidades, por
lo tanto el que tiene mds tapones rojos es mayor, porque cada --

uno vales 10 y los tapones azules valen solamente uno cada uno.

Si los ninos no pueden comprender porque el 17 es menor gque
el 23, cambiemos cada una de las decenas por unidades y gque esta
blezcan la relacidn uno a uno, posteriormente cambie unidades --
por decenas, para que qgueden en los &bacos las representaciones
iniciales. El nino deberd ir manejando los términos unidades, de

cenas y centenas, al referirse a cada uno de los tapones.

En el franeldgrafo pegue figuras en desorden, pida a los ni
nos gque junten las figuras que son iguales, seglin su color o --
forma, repetir varias veces con diversas cantidades hasta pedir-
les que formen montoncitos de 10 en 10, y esos montoncitos los -
represente en el 3abaco por el poste de las decenas, después pa--
sar a trabajar diferentes cantidades en donde tengan que sobrar

por ejemplo el nimero 13;

88



De esta manera se esta relacionando material concreto, con

el dbaco en agrupamiento Y desagrupamiento de cantidades.

A continuacion se sugiere la construccidn de un contador o
crondmetro, como se le prefiera llamar, este lo podemos reali--

zar siguiendo el modelo que se presenta en el anexo No. 29

Este condmetro o contador 1o usaremos en complemento con -
el dbaco y el franeldgrafo; las cantidades representadas en el
franeldgrafo, se hardn en el dbaco y al dltimo se representaran
en el contador, llegando asi al simbolo convencional del niime--

to.

Otra actividad serd organizar al grupo en equipos de 3 a 5 -
ninos para que tengan una mayor cantidad de tapones azules, o -
sea de unidades, pedirles que las agrupen de 10 en 10 (sdlo se
les daran decenas completas, Ya sea 10.20. ete.), posteriormen-
te pasen con el maestro a cambiarlas por tapones gue valen 10
unidades o sea por decenas Y que las coloquen en el lugar que -
les corresponda en el dbaco y diga y escriba Y represente en el

crondrmetro el nimero que resultd.

En la misma sesidn se recoge el material completo y a cada
equipo se entregardn menos de 10 unidades, se les pide que colo
quen los tapones en el lugar que les corresponde en el dbaco s5e

gin el color y el valor que guedd ya establecido, hardn los mig
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mo en el contador, se cuestiona al nino para que diga y escriba
cudntas unidades y decenas tiene, con &sto el nifio observari --
que en la primera actividad el cero quedd en el lugar de las —-
unidades y en la segunda actividad en el lugar de las decenas,

se trabajan con esto hasta que en los alumnos quede afianzado -~

el valor posicional de los niumeros y del cero.

Para la siguiente actividad organizar al grupo en parejas,
entregarles un dbaco para los dos, 20 tapones rojos y 20 tapo--

nes azules.

El objetivo de esta actividad es que los ninos aprendan a
sumar sin llevar, a restar sin pedir, llevando en las sumas y -

pidiendo prestado en la resta.

Se sugieren dos dbacos porque tanto en la suma comc en la
resta se trabajan con dos cantidades, las cuales se representa-
ran una en cada 3baco. Por ejemplo; 12 + 13, el 12 se represen-

tard en uno y el 13 en otro.

Para que el nino haga las operaciones y obtenga el resulta
do, es importante gque el nino vaya haciendo estas operaciones -
de suma y resta en su cuaderno, para que poco a poco dependa me

nos de material concreto.

Cuando ya realice perfectamente o haya comprendido el meca

90



nismo de la suma y de la resta sin llevar Y sin pedir prestado,
iniciaremos al nino en el trabajo de las sumas llevando, usando
dos dbacos y organizando al grupo en parejas, propondremos al -
nino gue en la varita de las unidades ponga cuatro tapones azu-
les ¥y en la varita de las decenas coloque tres tapones rojos, -
quedando representado el nuimeroc 34, en el otro ibaco que colo--
que nueve tapones azules o nueve unidades y en el de las dece--
nas coloque dos tapones rojos, vamos a ir escribiendo estas can
tidades en sus cuadernos usando la letra "u" en el lugar de las
unidades y la letra "d" en el lugar de las decenas, trabajando

con el simbolo convencional de + y el signo =; diremos gque va--
mos a sumar dos cantidades, para sumarlos pasaremos los tapones
que hay en un abaco al dtro, para tener todos los tapones en un
solo dbaco, se les puede ir preguntando que cudl es la cantidad
que nos resultard, algunos ninos dardn el resultado correcto, -
porque ya se hicieron actividades previas de agrupamiento y de-
sagrupamiento de cantidades. Con los ninos gue no hayan hecho -
el cambio de unidades por decenas, hay que invitarlos a gue 1o
hagan, al mismo tiempo en el cuaderno hay que irlo haciendo, si
la suma era 34 + 29 que el nino al momento de decir 9 + 4 son

13, que escriba el 3 en el lugar de las unidades y diga 1llevo 1
decena, la cual se sumarda junto con 3 + 2, el resultado seria -

63; se hard esta actividad cuantas veces se requiera.

De manera semejante se procede en la resta pidiendo presta

do.
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EVALUACION

Otro momento en el proceso ensenanza-aprendizaje, es la --
evaluacidn; la cual debemos considerarla no como un punto cen--
tral en la asignacidn de una calificacidn, sino las respuestas
que dan los ninos ante diferentes situaciones ya que al tomar--
los en cuenta de esta manera estariamos en una concepcidén en --
que solo nos interesaria un cambio de conducta, guedando reduci

do el aprendizaje.
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RELACION DE LA PROPUESTA CON LAS

OTRAS MATERIAS DEL C(CICLO

Las matemdaticas estdn presente en todas las materia que se
trabajan dentro de los programas de la escuela primaria; en el

primer ciclo se llevan las siguientes materias:

Espanol, Matemdticas, Conocimiento del Medio (en donde va
inclido Historia, Geografis y Civismo), Educacidn Artistica Yy -

Educacion Fisica.

Las matematicas y el espanol van estrechamente relaciona--
das; en el primer ciclo si no se da el aprendizaje de la lecto-
escritura, por lo general no hay aprendizaje de la matemitica,
porque como ya se menciond en este trabajo el nino de primer --
grado necesita de cierta maduracidn para la adquisicidn de 1los
conocimientos, necesita superar ciertas etapas que ya fueron --
mencionadas; por lo tanto espanol y matemdticas en el primer ci
clo de la escuela primaria van de la mano, aungue muchos docen-
tes no relacionen los momentos de ensenanza de la matemdtica --
con espanol, yo afirmo que cuando se imparte matemdticas, al -~
mismo tiempo se esta impartiendo espanol. Por ejemplo: al escri
bir preguntas, en las instrucciones, en la escritura de los ni-

meros, etc.

El conocimiento del Medio podemos relacionarlo con la mate
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matica, cuando pidamos palitos de paletas para la realizacidn -
de las actividades aquil propuestas, que el alumno Salga al pa~--
tio de la escuela o haga un recorrido por su colonia a recolec-

tar objetos, entre ellos sugeriremos los palitos de paletas.

Al abordar los contenidos de los medios de transporte, los
medios de comunicacidn, de los animales, se pueden presentar me
diante el franelografo para la realizacidn de la actividad aqui

propuesta, aprovechar y dar dos asignaturas al mismo tiempo.

En educacidn artistica se relaciona al momento que se su--
giere que el alumno manipule el material, o sea 1los tapones, el
nino construird diferentes figuras, donde al mismo tiempo pode-
mos evaluar las dos materias: matemdticas y educacidn artisti--

cCa.
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CONCLUSIONES

El nino sigue un proceso paulatino en los aprendizajes, eg
to puede observarse por medio de los diversos niveles de concep
tualizacidn por donde atraviesa el nino, en donde se ha podido
constatar con cada una de las experiencias vividas y, de acuer-
do a lo que se fundamenta tedricamente acerca de los progresos
que el nino va teniendo en lo concerniente a la nocidn de niime-

ro y al agrupamientos y desagrupamiento de cantidades.

Es importante destacar que durante el desarrollo cognosci-
tivo del nino intervienen varios factores como son: la madura--
cion, experiencia, transmisidén social, equilibracidn y las inva
riantes funcionales (asimilacion, acomodacidn y adaptacidn). To
dos estos factores propician que el individuo pueda desarrollar
se y desenvolverse satisfactoriamente en su ambiente social, fa

miliar y educacional.

De acuerdo a la Teoria Psicogenética, Piaget considera que
el desarrollo del nino se d3 por medio de estadios, en los cua-
les alcanza la madurez necesaria para poder avanzar de un esta
dio a otro; es decir se d3 un final y un principio que marcan -
el proceso de su desarrollo cognoscitivo, durante dicho proceso
el infante es un ser que piensa, es activo, e investigador, es~
td en constante busqueda de experiencias nuevas que le propor--

cionen conocimientos.
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Las estrategias que aqul se sugieren y comprobadas tedrica
mente permitieron reconocer que cuando los ninos trabaja con in
terés, pueden dar mds de sl mismos y cada vez encontrar una ma-
nera diferente de involucrar a todos los alumnos y principalmen
te a aguellos gue mds 1lo requieren, debiendo variar las activi-
dades enfocdndolas de acuerdo a las necesidades y expectativas
del grupo; ya que de esto depende el éxito o fracaso en el - --

aprendizaje.

La preocupacidn fundamental de lo aquil planteado se encami
ha a que los alumnos reflexionen en torno a las funciones y uti
lidad de la ensenanza de la matemidtica, para gue puedan inven--

tar o proponer usos alternos.

El nivel de comprension al emplear estrategias diversas se
dara gracias al tratamiento aplicado a las ideas con respecto a
los usos que el nino hace de agrupamientos y desagrupamientos -
de cantidades; asl como a las conceptualizaciones sobre este ob

jete cultural.

Por ultimo se sugiere que cada situacidn de aprendizaje --
por mds simple que ésta sea, requiere de una planeacidn y de --
una realizacidn que logre interesar a los alumnos; ya que para

lograr tal aprendizaje significativo es necesario;

- Propiciar actividades en donde se respeten las caracte--
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risticas socioafectivas y psicomotrices de los educandos

para atender verdaderamente a sus necesidades e intereses.

- Realizar actividades ludicas que fomenten el interés y el

entusiasmo de los educandos en trabajo cotidiano escolar.

- Evitar la separacidn entre el mundo escolar y el extraesco

lar.

- Considerar el contexto social, natural e institucional que
enmarca el gquehacer escuela con la finalidad de hacer buen
uso de los elementos materiales y humanos que se inmiscui-

dos en el proceso educativo.

- Que los alumnos aprendan de sus propias experiencias.
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