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INTRODUCCION

En un intento serio por contribuir a mejorar los procedimientos
referentes al proceso de ensefanza-aprendizaje de la geometria y la
medicion en el sexto grado de primaria, fue realizada esta propuesta
pedagogica.

Tomando como punto de partida que el mundo que rodea al
nino es tridimensional, de colores, formas, tamanos y texturas, es
que pretendo relacionar esa realidad con un aprendizaje signi-
ficativo que ayude a los alumnos a redescubrir y a utilizar la
geometria elaborando sus propias deducciones y creando sus
propias férmulas de manera que lo lleven a precisar verdaderos
conocimientos, ademas de que éstos le sirvan para resolver
problemas reales en su vida cotidiana.

En la primera parte, hago referencia a la seleccién del
problema mencionando experiencias y observaciones empiricas de
mi practica docente, relacionando al grupo, la comunidad, tanto
social como escolar; las incidencias curriculares e institucionales, asi
como las limitaciones y alcances.

En la justificacion argumento la razén que me impulsé a
realizar este trabajo, enfocando mi atencion hacia una metodologia
realista, asi también cito los resultados de algunas investigaciones
realizados por Alicia Avila Storer y Luis Radford, entre otras
aportaciones no menos valiosas encontradas en los libros para el
maestro de sexto grado, y una propuesta para el aprendizaje de las

matematicas para grupos integrados de Margarita Gémez Palacio.
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En el apartado correspondiente a los objetivos, hago mencion
de los propésitos que deseo alcanzar sin soslayar larealidad social
en la que pretendo llevar a cabo este trabajo.

Las referencias teédricas constituyen el apoyo cientifico, donde
los aportes relacionados con las caracteristicas del preadolescente,
la teoria psicogenética, la pedagogia operatoria y la didactica de la
geometria relacionada con la medicion, respaldan la propuesta.

En el marco contextual hago referencia a los aspectos de la
comunidad escolar y socio-cultural, que es donde mi trabajo se
desarrolla y por lo tanto, es la que tengo que enfrentar pa;a llevar a
cabo mis acciones.

Para cristalizar los propésitos enunciados en la estrategia
metodologico-didactica, trato de conjugar la realidad, el conoci-
miento y los recursos expuestos; mencionando basicamente
acciones, actividades, recursos, medios y evaluaciones congruentes
con los capitulos anteriores, pero a la vez tratando de que ise
complementen dichas actividades a los contenidos del programa de
sexto grado de primaria.

Vale la pena aclarar que en las actividades propuestas no
pretendo abarcar todo el programa de geometria y medicion de sexto
grado, ni mucho menos sustituirlo, sencillamente presento
alternativas que apoyan de alguna manera los enfoques del
programa oficial, asi como mis puntos de vista para lo cual trato de
correlacionar Bloques, Ejes, Propésitos, y Contenidos del programa
de sexto grado de primaria.

La evaluacién la tomo en cuenta como parte de un proceso
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didactico que es imprescindible en la practica educativa.

Presento las conclusiones a que llegué en donde plasmo las
impresiones que cada parte del trabajo me dejo.

Al final incluyo la bibliografia en espera de que sea de utilidad
para aquellos interesados en profundizar sobre algun punto en
particular. Ademas incluyo los anexos donde se amplia la
informacion con respecto a las dos primeras estrategias. En el
apéndice, adjunto algunas fotos, muestra de las actividades llevadas
a la practica con los alumnos.

Espero que esta propuesta pueda servir, ademas de mis
alumnos y a mi misma, a otras personas interesadas en el tema; al

mismo tiempo que pueda ser enriquecida.

Maria del Pilar Garcia Jiménez



|. DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

A- SELI;CCION DEL PROBLEMA

Para abordar el tema referente a la ensefianza-aprendizaje de
los problemas de geometria y medicion, he de remitirme a las
experiencias que como docente he tenido en mi practica sobre todo
en el campo de las matematicas.

Para tratar de situarme, empezaré por conjuntar una serie de
factores que intervienen en relacion con la ensefanza-aprendizaje de
las matematicas y que me llevaron a centrar la atenciéon en un tema
especifico.

Histéricamente, las matematicas son fruto de la actividad
humana y su evolucion. El proceso de construccion de las mismas
esta basada en abstracciones que se forman a partir de la necesidad
de resolver problemas concretos de la vida cotidiana.

Con toda razén los nifios, en la construccion de los
conocimientos matematicos también parten de experiencias
concretas, y conforme van avanzando en edad van haciendo mas
abstracciones; mas no por eso se puede dejar todo a la imagi-
nacion.

En el presente afio, estoy al frente de un grupo de sexto grado
de primaria en la escuela Lic. Joaquin Cruz Ramirez en la ciudad de
Aguascalientes.

A lo largo de mi experiencia he observado que los nifios de

segundo y tercer ciclo de educacion primaria, muestran cierta pre-
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disposicion negativa a las actividades correspondientes a resolver
problemas matematicos, fracciones, calculo—de medidas, etc., sin
embargo, cuando la actividad esta encaminada al trazo y medicion
de angulos, perimetros o areas, sobre todo aplicada a objetos reales,
su actitud cambia; no se diga cuando trazan figuras geomeétricas,
construyen cuerpos geométricos y juegan con ellos. La actividad se
vuelve placentera y hasta se esmeran en hacerlo lo mejor posible.

El interés perdura mientras se mantienen activos con sus
creaciones; pero, cuando se trata de que resuelvan problemas,
donde tienen que aplicar las formulas, los mismos alumnos evaden
el trabajo -en su mayoria- y s6lo unos cuantos liegan a obtener
soluciones satisfactorias.

Al tratar la medicion de volumenes en grupos de quinto o sexto
grado, se espera que los alumnos recuerden sus nociones acerca
de areas, perimetros o angulos y que si han de resolver algun
problema relacionado con el contenido, sélo hay que hacér recordar
a los ninos lo aprendido con anterioridad, pero practicamente hay
que empezar desde muy atras ya que sus nociones son vagas 0 no
se acuerdan de lo tratado; en ocasiones hasta muestran confusion
respecto al tema.

Todo esto me hace pensar que, de algun modo, los nifios
pierden el interés por diversas causas y, una de ellas es porque no
tienen muy precisos los conocimientos anteriores.

Por otro lado, los alumnos estan habituados a que sea el
maestro quien les facilite las férmulas, las repitan, y trabajen todos

muy calladitos.



En cuanto a las evaluaciones requeridas por la parte oficial, no
son congruentes al proceso de ensenanza, ya que se cifien a
reactivos meramente tradicionalistas, sin tomar en cuenta el proceso,
ni las tendencias en los nuevos programas.

En donde he visto que los nifios participan con gusto es
cuando les he organizado concursos, ya sea por equipos o
individuales; asi veo que se esfuerzan, se apoyan y ayudan, y estas
situaciones son las que me permiten valorar su aprendizaje.

Ofra de las cosas que obstruye el aprendizaje de los nifios, es
que los padres de familia estan en la creencia de que el aprendizaje
debe ser repetitivo y, en el caso de la geometria, aprendiéndose las
formulas de memoria o escribiéndolas mecanicamente en su
cuaderno. Asi que cuando se propicia una investigacion o se trata de
que los alumnos trabajen en equipo para que obtengan sus
conclusiones, los padres de familia creen que sus hijos pierden el
tiempo.

También pareciera que para las autoridades de la escuela se
da la impresion de no estar haciendo las cosas muy en serio cuando
los alumnos trabajan fuera del sal6n y en equipos. Todavia se piensa
que los grupos trabajadores son los que estan sentados, en orden y
aparentemente trabajando, sobre todo si es un grupo de sexto grado
Y que se supone es ejemplo de los demas compaieros de grados
inferiores.

Asi que, tratar de llevar a cabo acciones dinamicas entre los
alumnos, es visto como desorden y falta de disciplina, general-

mente, por los padres y autoridades escolares en la mayoria de los
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casos. Estas percepciones no son congruentes con el enfoque actual
de la educacién, donde se tiende hacia la socializacion dé&Fos
conocimientos y, por otro lado, se coarta la iniciativa del maestro. De
ahi que, si se siguen al pie de la letra las condiciones de la
ensefanza tradicional, es muy probable que se repita el problema
mencionado anteriormente: donde se observa cierta predisposicion
por parte de los alumnos al tratamiento de las asignaturas, en
especial, la de matematicas, por lo que las nociones y conocimientos
logrados son muy vagos o los olvidan facilmente.

Parece que estamos en un circulo vicioso donde los modelos
de obediencia son los que prevalecen pasando por alto a los nifios,
sus inquietudes, sus deseos, sus expectativas y sus caracteristicas;
como si los adultos fuéramos los poseedores de la verdad.

Es necesario romper ese circulo vicioso, por lo cual me atrevo
a cuestionar algunas practicas tradicionalistas que giran en funcion
del adulto, y que ni siquiera son recomendados en los programas
vigentes; ya que, el enfoque actual en educacion sugiere la
construccion de los conocimientos matematicos, partiendo de
experiencias concretas; como el dialogo, y la confrontacién de puntos
de vista; reforzando tal proceso por la interaccion con los compa-
neros y el maestro y partiendo de situaciones interesantes para los
ninos. ‘

Es por eso que llama mi atencion el abordar “La formacion de
conceptos de geometria y medicién en los alumnos de sexto grado
de primaria, propiciando actividades significativas”.

El calculo de prismas y cilindros abarcan los ejes de geome-
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tria y medicion ya que estan relacionados y, considerando que dichos
temas son de sumo interés para los nifios, podrian servir como punto
de partida para practicar no sélo la medicion, sino que seria una
fuente rica de situaciones y punto de enlace con ofros ejes y
conceptos- matematicos como son los numeros, sus operaciones,
prediccion, etc. sélo por mencionar algunos.

Por lo anteriormente mencionado, me atrevo a exponer mis
observaciones al respecto y ftratar de buscar una alternativa
partiendo de la idea de favorecer la participaciéon de los nifios con
acciones mas directas, sobre problemas reales y mediante el
manejo de objetos fisicos al alcance de su mano, para que obtengan

sus propias verdades, no las dadas por los adultos.
B- CARACTERIZACION DEL PROBLEMA

Anteriormente habia mencionado que el grupo con el que
trabajo actualmente es sexto grado de primaria. El problema se ubica
en la asignatura de matematicas.

El estudio de la matematica es primordial dentro del programa de
primaria y no por el simple hecho de estar en éste, sino porque se
encuentra estrechamente vinculada con la vida diaria y tiene relacion
con los problemas a los que nos enfrentamos cominmente desde
ninos hasta adultos, como: los juegos, la organizacién, la admi-
nistracion, el reparto, la medicién y el calculo entre otros; hasta
afirmar que, practicamente la matematica es inseparable de! pensa-

miento humano.



De aqui que es sumamente valioso para el docente, conocer
las caracteristicas del discente; entre- otras su grado de desarrollo
para asi planificar y propiciar el aprendizaje escolar. Resulta impor-
tante y delicado c;nocer y relacionar los contenidos escolares con la
etapa en que se encuentran los alumnos.

En paginas que preceden a éstas, mencionaba que los nifios
parten de experiencias concretas para resolver sus problemas, y
que conforme van creciendo van haciendo mas abstracciohes,
aunque existen diferencias individuales. Por lo que creo conveniente
facilitar el acceso de los nifios para que formen sus conocimientos a
partir de situaciones o de objetos con significado para ellos.

Es necesario mencionar que los problemas en la ensefianza
tradicional en la asignatura de matematicas, en primaria estan
hechos con base en lo que los adultos creemos que los nifios
necesitan aprender, quiza por que nos vemos rodeados de
situaciones probleméticas y deseamos prevenirloé, pero como sea,
los adultos nos enfrentamos a situaciones reales, de ninguna manera
intentamos resolver problemas que no nos atafien o que estan fuera
de nuestro alcance: entonces ¢por qué queremos piantearles
problemas a los niflos que nada tienen que ver con sus intereses o
con el contexto que les rodea? vy que ademas, no sélo les
planteamos problemas, sino hasta “explicamos” nuestro procedi-
miento, o como deben resolverlos. Cuando sucede asi, los alumnos
olvidan lo explicado, y acaban perdiendo el interés. Cabe aclarar que
los ejes dentro del programa de matematicas, son los que guian los

contenidos de aprendizaje y por lo tanto, he de referirme a algunos
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de ellos en particular, por considerarios de trascendencia, debido a
su importancia en el tratamiento de la ensefianza de la matematica
en los nifios de primaria.

Con relaciéon a los contenidos de aprendizaje propuestos en el
Eje de Medicion, forman parte de nuestra actividad cotidiana y sin
premeditarlo, ni darnos cuenta, nos encontramos inmersos en ftal
accion. En el comercio, en nuestra vida, aun nuestro propio cuerpo
es motivo del e‘mpleb de las medidas; ya no se diga en los juegos
donde los niflos miden con sus pies manos o cualquier medida
“arbitraria que se les venga en mente.

Hago énfasis en lo que se refiere al proceso de ensefanza-
aprendizaje dentro del aula; en este aspecto, se produce el patron
equivocado en el que a los alumnos les decimos c6mo “hacerle” para
resolver problemas, sin darnos cuenta que ellos dentro de sus juegos
van planteandose situaciones que los llevan a resoluciones mas
concretas; que las que se nos ocurren a los maestros.

Algo que a los alumnos les llama mucho la atencién es el trazo
de figuras geomeétricas; cuando lo hacen, sin proponérselo, se
encuentran midiendo. En esta actividad se emplean tanto conoci-
mientos de medicién como de geometria, relacionando los dos ejes
mencionados; y si se provoca que los alumnos armen patrones de
prismas, cilindros, cubos, piramides, etc., aplicados a juegos o
juguetes; los nifios se veran realmente inmersos en la actividad, a la
vez que relacionan, tanto los conocimientos acerca del sistema
métrico decimal, como el calculo de areas y volimenes con los

nUmeros y sus operaciones, etc.
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Al abordar la medicion relacionandola con la geometria, los
nifios se involucran de tal forma, al trazar, dibujar, medir, calcular las
figuras o cuerpos geométricos, que al ver sus productos terminados,
seguramente se generaran réspuestas con significado para ellos;
ademas de encontrar aplicaciones de sus creaciones a objetos
concretos y tangibles (Cfr. Gomez, 1983:193). De ésta actividad se
puede desprender la necesidad de crear formulas inventadas por los
mismo nifios. Ademas de que esie conocimiento servira como
antecedente, para el calculo de superficies, medidas de capacidad y
de peso. )

Cuando los docentes nos dedicamos a explicar y los alumnos a
observar en el mejor de los casos, no se genera el conocimiento
pleno, en cambio cuando se propicia que los alumnos descubran la
realidad a partir de la actividad del sujeto, se genera una actividad
mental que los lleva al conocimiento (Cfr. Ginsburg 1977:27).
Apoyandonos en la teoria psicogenética éste concepto da la pauta
para organizar y planificar mejor el trabajo escolar.

Siguiendo a Kamii (1985), para que una clase de matematicas
sea significativa, hay que buscar el momento preciso en que los
alumnos se encuentran interesados, para que ellos sientan la
necesidad de razonar. Asi el aprendizaje no sera aparente, sino que
el nifio internalizara el conocimiento. Al referirme a los lineamientos
mencionados las ideas de los tedricos aqui expuestos se enmarcan
en un enfoque constructivista.

Con relacion a la geometria y su aprendizaje, muchos

conceptos geométricos se aprenden intuitivamente, como al observar
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la circunferencia del sol, las flores, las telaraiias dando idea de un
poligono regular, etc. Por lo cual en muchos casos resulta
conveniente iniciar el estudio del tema a partir del conocimiento que
ya se tiene y posteriormente profundizar en ellos por medio del
razonamiento, que es doride se aplican los procedimientos propios
de la matematica.

En cuanto a la medicién se refiere, se puede decir que la
medicién es un proceso mediante el cual asignamos un numero a
una propiedad fisica de un objeto; es una actividad que efectuamos
con frecuencia en trabajos cotidianos: como el medir la longitud de
un Iistén,-la altura de un muro, el peso de un objeto, el tiempo, el
area de un terreno, etc. (Cfr. Cedillo,1982:9-10).

Por lo tanto si la medicion asi como la geometria son
conocimientos de los cuales el ser humano se apropia a través de la
experiencia cotidiana, cobmo es posible que en la escuela, represente
tedio para los alumnos y desvinculacion de su realidad, volviéndose
una tarea memoristica y desinteresada.

Practicamente el problema puede generarse por varios
motivos, los cuales he venido mencionando y que a continuacion me
atrevo a concretar:

- Un concepto erroneo de lo que significa la actividad para el
aprendizaje por parte de la sociedad (padres de familia) quienes aso-
cian aprendizaje con memorizacion.

- La falta de congruencia con los enfoques constructivistas de
parte de las mismas autoridades educativas, quienes estan inmersas

en tramites burocraticos.
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- La insuficiente formacion y actualizacion de los maestros, lo

—cual evita el tratamiento adecuado a los contenidos del programa.

C- DELIMITACION DEL PROBLEMA

Al referirme al programa, por mi experiencia personal, siento
que éste, esta lleno de contenidos que no son féciles de concordar
con la realidad de los alumnos; ya que, si bien la mayoria de los
maestros tratamos de cumplir con nuestro trabajo, al mismo tiempo
nos enfrentamos con diversos problemas que se originan en la
realidad socioecondémica y cultural de las familias de los alumnos. No
son pocos los casos donde existe desintegracion familiar y en
algunos donde los nifios trabajan, por lo que la labor del docente no
se complementa en el hogar; asi, el alcance de los propésitos
planteados en el programa se tornan algo dificiles de alcanzar en su
totalidad.

Parece ser que la Institucion sélo se interesa en ver resultados
a corto plazo, sin tomar en cuenta enfoques 0 procesos; y los
maestros nos sentimos presionados por cumplir a como de lugar con
los contenidos programaticos. Los resultados son los consabidos:
alto indice de reprobacién (aunque los alumnos sean promovidos,
solo estudian para la prueba); y una preocupante desercion, sobre
todo en niveles socioecondmicamente bajos. Lo expresado, se

fundamenta en lo que Salvador Camacho (1993), nos dice:
“La educacion que se imparte en el Estado no escapa a la estructura

desigual de las sociedades local y nacional. Ademas agrega que:
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En Aguascalientes podemos encontrar que los grupos y clases sociales
con ingresos mas bajos son quienes tienen menos oportunidad de acceder y
continuar los niveles del sistema educativo. Ellos son los que mas reprueban,
los primeros que abandonan la primaria y los que no tendran acceso a los

niveles escolares superiores” (Camacho, 1993:192).

Se puede llegar a la conclusion de que la mayoria de los
municipios en Aguascalientes, se encuentra en situaciones “muy
criticas” en lo que se refiere a equidad y eficiencia educativas.

No se desconoce que se conjugan una serie de factores que
interviene en el aprendizaje; seria utopico tratar de solucionar todos
los problemas, pero por lo que al maestro respecta, bien puede
contribuir con su conocimiento, voluntad, y deseo de que se rompan
por algun lado los malos efectos; por lo menos en las escuelas
donde labora.

Para tratar de contrarrestar los malos resultados de una ense-
nanza tradicionalista, me atrevo a proponer un aprendizaje signifi-
cativo real y adecuado a los alumnos.

En lo particular, el manejo de los ejes de medicién y geometria
son un buen punto de partida para combinar, utilizar, relacionar y
emplear otras nociones y conocimientos de la matematica.

Por lo expresado me atrevo a centrar mi objeto de estudio en el
tratamiento del manejo de actividades encaminadas a lograr que los
alumnos de sexto grado interactien con los materiales de estudio
para apropiarse de los contenidos de matematicas, no so6lo de los
ejes de medicion y geometria, sino que estos conocimientos los

apliquen a problemas reales y a través de acciones importantes para
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los ‘nifios. Por lo que intitulo mi trabajo de la siguiente manera:
Formacion de conceptos de geometria y medicion en los

alumnos de sexto grado de primaria, propiciando actividades

significativas.
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Il. JUSTIFICACION

A- INTERES _

A lo largo de mi practica docente me he encontrado con varias
incognitas, algunas han sido respondidas, otras las tengo en mente
para ser resueltas en otros momentos y de acuerdo a como se
presente la situacion con los alumnos, el medio o el programa
escolar. )

Aunque ha habido cambios y transformaciones, y como parte
de ello la tecnologia, la sociedad y la cultura, pienso que la
educacion sigue siendo el nucleo generador de todo avance o
cambio; asi, si la educaciéon es deficiente o de buena calidad, la
repercusion en todos los ambitos (sociales, culturales y econémicos),
seran de acuerdo al estado en que se encuentre la misma.

Mi inquietud por la ensefianza de la matematica estriba en la
necesidad de resolver algunos cuestionamientos que me he
planteado o que han surgido derivados de otros.

Uno de ellos es el de abordar temas que realmente sirvan
posteriormente a los alumnos, y que esto se haga de manera
significativa relacionandola con la realidad de los nifios, ya que es
preocupante la falta de interés o a la apatia de los alumnos
y no se diga el miedo por las matematicas. Podria afirmar que mas
bien hay una desvinculacion de la realidad en relacion con el método
empleado en el aula.

Es por esto que atrae mi atencion la forma de abordar los
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conocimientos (con los nifos), mismos que van a posibilitar la apli-
cacion adecuada a la resolucién de algunos problemas cotidianos
como son la practica de la medicion relacionada con la geometria, un
conocimiento mal interpretado y tan necesario ya que es innegable
su uso cotidiano. De aqui que, algo que es indispensable y comun
puede servir como motivacion natural al planteamiento de situa-
ciones problematizadas en el aula, a la vez que su empleo signi-
ficativo, puede influir en la construccion del conocimiento de los
alumnos.

Mi interés se centra en encontrar la relaciéon entre la realidad de
los alumnos y el proceso de ensefianza-aprendizaje para la

resolucion de problemas de geometria y medicién en sexto grado.

B- ANTECEDENTES

En concordancia con lo antes expuesto, encuentro coinci-
dencia con lo expresado en otras fuentes por otros autores diciendo
que:

La geometria representa un aspecto importante, desde
preescolar, ya que ayuda al desarrollo intelectual del nifio; en el nivel
de primaria es de utilidad para el estudio de las formas geométricas y
sus relaciones con otros contenidos partiendo de la observacion,
intuicién e interaccion con los mismos (Cfr. UPN, 1993:225). Siendo
el Sistema Métrico Decimal, el que se utiliza como un sistema de
medidas universal (excepto paises de habla inglesa), inclusive los

cientificos de todo el mundo se valen de él, se deduce que la
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medicion es un elemento fundamental de la ciencia.

Luis Radford (1989), aborda el problema de la ensefianza de la
geometria en investigaciones realizadas en grupos de primaria en
donde se observa que la geometria se reduce a operaciones
aritmeéticas en la mayoria de”los casos y/o a copiar figuras de dos
dimensiones. Asimismo encuentra que, el calculo de las dimen-
siones se traduce en sustitucioén de féormulas, que no se asocian a las
relaciones espaciales. Esto lo lleva a cuestionar el procedimiento de
ensenanza-aprendizaje.

Alicia Avila Storer (1990), intenta mostrar, la urgencia de
mejorar la matematica en la escuela primaria, asi como la
actualizacion de los profesores de este nivel. La autora baso sus
estudios en una investigacion hecha en grupos de quinto y sexto
grado de primaria, precisamente en el aspecto del aprendizaje de la
geometria, llegando a las siguientes conclusiones:

- Los estudiantes no tiene claro el concepto de area, a pesar de
que se dedican muchas horas a trabajar este concepto.

- Sefiala que los errores mencionados no son errores de
calculo sino de compresion del concepto.

- Las respuestas de los problemas de los nifios, suelen ser
disparatadas, pues no se les da oportunidad de construir los con-
ceptos (en el caso especifico de la construccion significativa de
formulas).

Con respecto a la construcciéon de formulas, en realidad se
les limita al uso de la sustitucién de las mismas y su memorizacion,

desapareciendo el manejo del espacio en la clase de geometria (Cfr.
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Avila Storer, 1990:11-17).

En la propuesta de matematicas para grupos integrados de
Margarita Gémez Palacio (1984), se vierten algunos conceptos
acerca de la geometria, se refieren a que la realidad que rodea al
nifio, en cuanto a espacio, es tridimensional, con objetos diferentes
en color, textura, forma y tamano. Por lo tanto, para el alumno es
dificil descartar otras figuras cuando el maestro le pide que se fije
solo en una, puesto que para el nific pueden tener mayor importancia
otras formas en el mismo objeto.

Asimismo, en el libro para el maestro de quinto y sexto grado,
SEP (1994), recomiendan partir de los cuerpos soélidos para llegar a
lo abstracto: lineas y puntos.

También en el mismo libro para el maestro se aborda el eje de
medicién, relacionandolo con lecciones del libro de texto de
matematicas, donde se presentan ejercicios amenos, y de interés
para los nifios, asi como planteamientos de situaciones proble-
matizadas para inducir al alumno a utilizar sus conocimientos de
matematicas y obtener sus propios conceptos.

-En realidad, aunque la geometria es una rama tan interesante
de la matematica, son menos los autores que le dedican su atencion
en comparacion a lo escrito acerca de numero, suma y resta, por lo
cual [lama mi atencion, ya que puede servir su adecuada ensefanza
como apoyo a otros contenidos, no sélo de matematicas, sino de
otras asignaturas como las de geografia, historia y ciencias
naturales.

Para complementar el enfoque de la asignatura, los contenidos
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y las lecciones del libro, seria conveniente agregar algunas
actividades significativas para los alumnos propiciadas por el

maestro.
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ill. OBJETIVOS

Al desarrollar esta propuesta me propongo los siguientes
objetivos: _

- Mejorar el nivel de aprendizaje de matematicas, respecto a
los ejes de medicion y geometria en los alumnos de sexto grado de
primaria.

- Presentar un marco teérico-referencial basado en enfoques
del constructivismo, la psicogenética y la pedagogia operatoria.

- Ofrecer una alternativa metodolégico-didactica que favorezca
la construccion y conceptualizacion de conocimientos de geometria y

medicion en los alumnos de sexto grado de educacion primaria.
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IV. REFERENCIAS TEORICO-CONTEXTUALES
A- REFERENCIAS TEORICAS _

1. Desarrollo intelectual del nifio escolar segun la psicogenética

Con el propésito de tener una vision inicial que sustente los
analisis posteriores de este trabajo, me permito abordar algunos
aspectos relevantes de la teoria psicogenética; enfocando el interés
hacia el desarrollo intelectual de los nifios que estan entre la etapa
de las operaciones concretas y van hacia las operaciones formales,
ya que es en este nivel donde mi practica docente se ubica, por
tratarse de un sexto grado de primaria.

Piaget postula que el desarrollo cognitivo tiene lugar a través
de una secuencia fija de etapas desde la infancia hasta la vida adulta
(Cfr. Ausubel, 1989:40-45).

Para su estudio, menciona cuatro grandes periodos en el
desarrollo de las estructuras cognitivas relacionandolas con la
afectividad y socializacion del nino.

El primer periodo, que va desde el nacimiento hasta los dos
anos se refiere a la inteligencia sensorio-motriz, etapa que precede al
lenguaje y al pensamiento propiamente dicho.

El segundo periodo es el llamado preoperatorio abarca
aproximadamente alrededor de los seis o siete afios, donde el juego
simbolico, realiza un papel importante ya que para el nifio, es un
medio de adaptacién tanto intelectual como afectivo (Cfr. De
Ajuriaguerra, 1983:106-111).
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Aproximadamente a los siete anos el nino sufre un cambio
notorio en su desarrollo mental, comienza a tener cambios sustan-
ciales, se vuelve capaz de relacionar operaciones con sentido de
reversibilidad. Llega el nifio al periodo de las operaciones concretas
donde maneja cierta l6gica a partir de la manipulacion de objetos, de
relaciones de numeros, de clases, hasta un sistema de conjuntos,
aunque no razona enunciados puramente verbales. Es en esa época
que ingresa a la escuela primaria.

En la etapa de las operaciones concretas (7 a 11 afios), aplica
su légica manejando objetos manipulables; puede reunir los objetos
en conjuntos en clases, puede enumerar materialmente los objetos
sin llegar a elaborar hipétesis o0 sea que no tiene una logica de
proposiciones.

En este periodo, necesita manejar conjuntos; para el nifio no
existe el numero aislado, sino solamente como parte de un sistema
organizado, total que es la “clasificacion”. Un sistema de
comparacion que entiende el niflo como parte de la estructura de un
conjunto que es la “seriaciébn” consistente en ordenar elementos
siguiendo la misma relacioén (Cfr. Piaget, 1973:92-95).

En los albores de la adolescencia empieza a razonar sobre
enunciados verbales, a hacer hipétesis y deducciones. En la
preadolescencia se empieza a deshacer de lo concreto para
introducirse a los abstracto. Es en esa etapa, donde empieza a
construir una nueva estructura de pensamiento, y aunque se
encuentre en un lapso de transiciéon, no deja de ser importante, ya

que agrupa una sintesis de estructuras que dan pie a otras nuevas.
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Piaget e Inhelder afirman que hacia los doce anos los nuevos
esquemas que van formandose, se van relacionando sin que el
sujeto los perciba conscientemente; como son las relaciones de
proporcion, probabilidad, etc., sin embargo, los empieza a utilizar asi
como a formar hipbtesis y la deduccion logica (Cfr. Piaget,
1984:253-260).

2. Aprendizaje desde una perspectiva piagetiana

Segun Piaget citado por Montpellier, (1973) el aprendizaje se
caracteriza por la adquisicion que se efectua mediante la experiencia
anterior pero sin que el sujeto dirija tal actividad en forma
sistematica, como resultado se tiene una modificacién de la
conducta, mas no como se entenderia desde el conductismo; “El
fendbmeno de aprendizaje se traduce en una modificacién de
conducta. Pero esta modificacion no resulta del establecimiento de
nuevas conexiones estimulos-respuestas (E-R) ni de nuevas sintesis
0 estructuras puramente cognitivas, de tipo E-E. Resulta de la
transformacion de un esquema de accion de naturaleza sensorio-
motriz”, en donde asimila objetos que luego incorpora a su plan de
conducta (Montpellier, 1973:64).

En el proceso del desarrollo de la inteligencia influyen dos
aspectos: el psicosocial, que es lo que el sujeto recibe del medio, y el
espontaneo. Entendido éste tltimo como lo que el nifio piensa o
aprende y que él descubre por si mismo.

El desarrollo de la inteligencia puede ser visto por estadios,

para que nos permita conocer como su comportamiento toma
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nuevas formas que se suceden constantemente, éstos se integran,
teniendo una iniciacion y terminacion o sea la génesis y el equilibrio
final.

Los procesos que todo sujeto lleva a cabo en su desarrollo
psicolégico son: |

- Asimilacién en donde el sujeto integra lo interno a sus
propias estructuras.

- Acomodacion. Las estructuras se transforman a partir de los
nuevos elementos que asimil6 el sujeto.

- Equilibraciéon. Es el mecanismo que regula entre el sujeto’y
medio ambiente.

Estas relaciones llevan al sujeto a un aspecto preponderante
desde la perspectiva piagetiana que es la Adaptacién: caracteristica
que lleva al sujeto a interactuar con el medio (Cfr. Phillips, 1972:225-
232).

3. Los alumnos de sexto grado. Caracteristicas generales

Continuando en el enfoque psicogenético, acerca del desa-
rrollo infantil, es importante precisar las caracteristicas del nifio
preadolescente, ya que la mayoria de los educandos de sexto grado,
se encuentran en esta etapa, y conocerlos es de gran ayuda para
los educadores que estan al frente de grupos de esta edad.

Los alumnos de 11 a 12 afios, atraviesan por una etapa de
transicion, y aunque el desarrollo mental del nifio influye de manera
decisiva, hay otros factores que actian en él, como son el ambiente

social, econémico, cultural, su madurez fisiolégica y el paso de nifio
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a adolescente.

En esta etapa, los nifos comienzan a tener capacidad para
sintetizar. En su personalidad empiezan a ser mas activos, mas
extrovertidos, empiezan a independizarse afectivamente de sus
padres, la pubertad provoca ciertas crisis que los lleva a
concentrarse en si mismos, pero a la vez inician la blisqueda de un
sentido a su existencia.

a- Desarrollo cognoscitivo. Los preadolescentes se carac-

terizan por empezar a prever resultados y consecuencias.

Al tener mas capacidad para cuantificar objetos puede adquirir
mejor concepto del tiempo y del espacio, asi como medidas y
operaciones matematicas. Sus nociones acerca de la geometria se
precisan; es capaz de reproducir figuras tridimensionales, a escala,
y a hacer calculos matematicos en forma sistematica. A su vez
puede cuantificar el volumen de las figuras y seriarlas, realizar
combinaciones de objetos y calcular la posibilidad de un evento.

Es afecto a las discusiones, busca explicaciones légicas y
fisicomecanicas de los fenémenos.

Por los rasgos mencionados, es el momento adecuado para
que conozcan y manejen conversiones de diferente sistema de
medida; problemas donde se traten los puntos cartesianos, simetria,
probabilidad, correspondencia entre las partes de un modelo y de un
objeto. Desde luego que éstas son las generalidades, aunque la
influencia sociocultural puede apoyar u obstaculizar.

b) Desarrollo socioafectivo. En esta etapa, el nifio se concien-

tiza mas respeto a su medio, afirma su sentido de justicia. Siente

26



curiosidad por el sexo opuesto, aunque aparenta lo contrario.

Afirma su relacién con el grupo comenzando a tener amista-
des profundas, aunque en ocasiones entra en contradiccion con su
propio desarrollo, por lo que se aisla de los demas y regresa para
sentirse orgulloso ante el mismo grupo.

Busca modelos significativos de conducta en otras personas
marcando la pauta de comportamientos futuros.

c¢) Contexto social. Las caracteristicas mencionadas en

parrafos anteriores, se ven influenciadas por el contexto socio-
cultural del sujeto, asi como también se tomaran en cuenta las
diferencias individuales; en algunos casos las capacidades son
evidentes, en otros estan por desarrollarse. Asi que al mencionarse
los rasgos de los preadolescentes, se hace referencia a la
generalidad de los sujetos (Cfr. SEP, 1985:12-15).

4. Pedagogia de las matematicas. Enfoque constructivista

En lo concerniente al aprendizaje de la matematica, es
necesario saber que los nifios, aprenden dicha disciplina, no sélo a
través de la ensefianza, sino que de una manera natural y libre la
desarrollan por si mismos. “Cuando un adulto quiere imponer los
conceptos matematicos, a un nifio, antes del tiempo debido, el
aprendizaje es unicamente verbal, puesto que el verdadero
entendimiente, viene Gnicamente con el desarrollo mental” (Piaget
sif177).

En nuestro tiempo y cultura actual, las matematicas son toma-

das por los cientificos como una expresion del pensamiento por
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excelencia, por su naturaleza logica y deductiva; en muchas
ocasiones menospreciando a quienes en forma intuitiva han
solucionado sus problemas. El no relacionar las matematicas con la
realidad es desconocer el origen de esta disciplina, al igual que la
formacién espontanea de conceptos matematicos en el ser humano.

Aunque las matematicas son de caracter teérico, no cum-
plirian su funcion, si no tuvieran una aplicacién a la realidad, ya que
el individuo se encuentra inserto en ella pues necesita solucionar
necesidades de diversa indole.

El nino conoce la realidad a través de la accion: reunir,
ordenar, repartir, son al principio actividades externas, que al entrar
en contacto el sujeto con ellas, las internaliza y la transforma en su
imaginacion.

Tratandose de nifios y adolescentes, es menester propiciar
actividades donde se confronte la realidad en diversos contextos o
situaciones, dejando que se realicen procesos de avances y
retrocesos, de falsas interpretaciones donde construyan diversos
conceptos.

Las matematicas estan en la realidad, pero si s6lo se imponen
modelos aunque sean reales, seguira siendo una materia impositiva.

La construccion por parte del nifio debe ser tanto grafica
como conceptual. Hay que sugerir actividades adecuadas que
permitan a los nifios avanzar en su proceso.

Cuando se habla de la realidad esta implicito el significado. Si
las actividades encaminadas al aprendizaje de las matematicas no

tienen significado para los alumnos, o no tienen relacién con lo ense-
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fiado, 0 no se propicia un ambiente donde se intercambien ideas con
los compaiieros; donde pueda reflexionar, no se esta tomando en
cuenta al nifio, sus procesos, sus capacidades (Cfr. Kamii, 1985:195-
208). _

Tomando en cuenta un enfoque psicopedagogico, he de
remitirme a Jean Brun (1980:139), que afirma: “La ensenanza de las
matematicas tiene un efecto sobre el desarrollo, pero no es mediante
el aprendizaje de operaciones aisladas, como se provoca tal efecto”.

De hecho propone la coordinacion de acciones y las opera-
ciones del sujeto.

Tomando en cuenta esto, el error es tan importante como los
aciertos, el ser humano aprende de sus experiencias, y los niiios son
humanos.

a- Papel del maestro. No basta organizar el trabajo de acuerdo

a los intereses de los nifos, hay que tomar en cuenta otros fracasos
para formar un conjunto de relaciones que intervengan en el trabajo
de grupo.

Generalmente los educadores, pretendemos motivar a los
alumnos partiendo. de sus intereses, pero no en pocas ocasiones
vemos que éste decae.

Quiza porque nos limitamos a planificar lo que creemos que
el nifio va a aprender previendo resultados, al programar las clases
donde los alumnos observan laminas u objetos atractivos y agra-
dables hechos por los maestros: sin recapacitar que el aprendizaje
es un proceso sujeto a etapas, donde el individuo interactua con el

medio para construir cualquier concepto.
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Por lo tanto la programacion de un tema de estudio, debera
contemplar diferentes factores: intereses, construccién genética de
los conceptos, nivel de conocimientos sobre el tema y los objetivos
de los contenidos trabajados. De aqui es necesario tomar en cuenta
intereses, medios, contexto, etc., pero mas que nada el adulto debe
evitar interferir en el proceso de construccion del conocimiento por

parte del nifo.
_ El rol del docente tendra que ser en relacion a conjuntar
informacion de los educandos y propiciar situaciones donde el
alumno observe, participe, intercambie ideas, deduzca, generalice,
etc. para organizar sus conocimientos y avanzar en el proceso de
construccion del pensamiento (Cfr. Busquets, 1981:3).

El maestro debe evitar abordar un tema dando su propia
definicion, ya que ésta solo tendria significado para él.

b- Papel del alumno. Para que el niiio internalice el cono-

cimiento, es menester que primero accione sobre el objeto de
estudio. Ha de ser el nifio quien elabore la construccion de cada
proceso de aprendizaje incluyendo aciertos y errores, ya que
éstos dltimos son parte de los pasos necesarios en la construccion
intelectual. “Todo nifio ha de ser protagonista de su  propia

educacion, ya que inventar es comprender” (Grau, 1983:445).

5- Conceptos generales de geometria y medicion
Un primer acercamiento para saber de cierta disciplina, es
analizar su significado etimolégicamente. En el caso de la geometria

se puede interpretar su significado de la siguiente forma: de las
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voces griegas ge (tierra) y metrin (medir). Cedillo (1982). Podria
decirse que es una rama de la matematica cuyo objeto de estudio es
la medicion de la tierra. Sin embargo este concepto puede estar
parcialmente de acuerdo a la actualidad ya que estos términos se le
designaron en el siglo V a.C.

De acuerdo a investigaciones realizadas por historiadores, se
sabe que las nociones geométricas han sido localizadas en la
civilizacion egipcia.

En particular la administracion egipcia, aplicaba impuestos a
los terratenientes de manera proporcional al tamaifo del terreno
ocupado. Disponian de métodos para calcular con cierta
aproximacion, el area de algunos cuadrilateros, el triangulo y el
circulo.

Se puede destacar la relacion entre ciertas figuras y sus
propiedades y el problema de medicion de la tierra. Es sabido por
historiadores que, los griegos heredaron el conocimiento empirico de
la geometria de los egipcios, por lo cual le llamaron geometria a esa
rama matematica. Posteriormente los griegos superaron el
conocimiento egipcio, llegando a exponer la geometria como una
ciencia deductiva. Actualmente se puede decir que en la geometria
se estudian las figuras y sus propiedades.

El ser humano adquiere sus primeros conocimientos en forma
intuitiva para profundizar en ellos posteriormente por medio del
razonamiento. Por lo que es conveniente, en muchos casos, partir
del conocimiento intuitivo que se tiene al respecto. Asi también la

geometria no es la excepcion, ya que por ejemplo la idea de
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circunferencia puede ser captada al observar la luna llena, el arco
is, etc. Las telarafas, dan idea en su construccion de poligonos
regulares. La estimacion del tiempo puede conducirnos a la idea de
que la distancia mas corta entre dos puntos es una recta, etc. (Cfr.
Cedillo, 1982:9-12) ~ -

En cuanto a la medicion, se podria vincular con una actividad
cotidiana, ya que con frecuencia medimos objetos, alturas, el peso
de un cuerpo, el tiempo, el area de un terreno, efc.

Estas mediciones las realizamos comparando algunas
caracteristicas (longitud, peso, volumen, etc.) de un objeto con una
unidad esta unidad puede ser estandar (metro, gramo, minuto, etc.)
o alguna otra medida arbitraria como nuestros pasos, manos o
brazos.

Para resumir el concepto de medicidbn podria decirse que:
“Medicion es un proceso mediante el cual asignamos un numero a
una propiedad fisica de un objeto con fines de comparacion” (Cedillo,
1982:139).

Una medida cumple con las siguientes propiedades, segun lo plantea
Cedillo (1982).

- La medida del conjunto debe ser igual a la suma de la
medida de sus partes.

- La medida de una parte nunca es mayor que la medida del
conjunto.

- La medida de nada o ninguno es cero.
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6. La geometria en la escuela elemental

- La geometria como una rama importante de la matematica,
se estudia en la escuela primaria y se usa para favorecer el
desarrollo intelectual en el nivel de preescolar; de cualquier modo las
formas geométricas constituyen el punto principal. g

A través de la observaciéon vy la intuicion el nifio realiza sus
propias abstracciones al relacionarlas con objetos familiares y
comunes para él. Posteriormente de manera razonada y al
interaccionar con las actividades propuestas por su maestro, puede
formar conceptos, definiciones, descubre sus propiedades y sus
relaciones (Cfr. UPN, 1993b:225).

La medicién. Se podria decir que es un proceso de com-
paracion. Es la unién que relaciona la realidad del mundo con la
matematica. Esto es atribuible a la accion de contar objetos, pero
hay que tomar en cuenta que también los medimos: medimos el
peso y la capacidad, inclusive el tiempo (Cfr. UPN, 1993b:267).

En nuestro pais utilizamos el Sistema Métrico Decimal por lo
cual es necesaria su ensefianza en la escuela primaria. El
aprendizaje razonado del S.M.D. habilita al alumno para resolver

mejor sus problemas, en el presente y futuro.

7. Cobmo propiciar la resolucién de problemas de geometria
Partiendo de que el conocimiento es un proceso de construc-

cion progresiva, se hace necesario tomar en cuenta tanto a los

alumnos como a los maestros, asi como los contenidos dentro de un

contexto social determinado.
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De hecho, el nifio esta en contacto permanente con una serie
de situaciones que le propician un conocimiento de matematicas; por
lo cual, se hace necesario el conocimiento de la misma como una
herramienta.

E! conocimiento de la materia, es un proceso constructivo que
ya se encuentra presente desde antes de que el nifo ingrese a la
escuela, por lo cual es necesario tomar en cuenta: la realidad, como
un conjunto de situaciones significativas; la representacion que el
sujeto hace de ella de acuerdo a sus niveles de desarrollo; y el
significado de un contenido en la situacién de aprendizaje.

Independientemente de que el conocimiento en los nifos sea
espontaneo o intencional, 0 de que requiera manipular objetos, por
parte del sujeto, cabe destacar que no es suficiente la actividad
por si misma, sino que debe integrarse a experiencias reales que
parta de una légica de su pensamiento, relacionado los objetos de
conocimiento con aplicaciones en otras situaciones (Cfr. Guerrero,
1990:37-38).

Ante la perspectiva de la solucién de problemas en la escuela
primaria, se hace inminente analizar las razones por las cuales
los nifos tienen dificultades para solucionar problemas.

Dado que la matematica es un lenguaje, cabe relacionar la
deficiencia que existe en la lectura de comprensién con respecto al
entendimiento del planteamiento de un problema; aunque también
afectan otros factores como la maduracién psicogenética del nifioy,
los determinantes afectivos y socio-culturales.

Para que el nifio entienda un problema escrito, hay que animar-
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lo a que lo lea y razone sobre él, desde luego que éste debe estar de
acuerdo con el nivel de desarrollo, tener significado y por conse
cuencia ser de interés. B

Si el alumno elige solucionario de manera grafica o de
cualquier otra forma, no hay que desalentarlo, ya que no lo va a
resolver desde nuestro punto de vista.

Tratar de que el alumno tome conciencia de que las informa-
ciones que se le presentan pueden ser relacionadas o combinadas vy,
que éstas, pueden dar lugar a nuevas informaciones; son algunas
sugerencias para apoyar al nifio para que encuentre la respuesta
construyendo su propio método.

Pero antes que el nifio tenga que resolver problemas escritos,
es necesario que parta de situaciones reales que él mismo maneje
en situaciones directas sobre los objetos, reflexione sus resultados y
los comunique; asimismo, se recomiendan las actividades de
manipulacién, observacion y analisis de formas diversas. Al
representar poco a poco lo que el nifio percibe en un plano ira
acrecentando su interpretacion de espacio y forma.

Histéricamente muchos de los avances en la geometria se
deben a la necesidad de resolver problemas practicos; la resolucion
de estos problemas provocéd que se estudiaran algunas propiedades
de las superficies y cuerpos geométricos. Para esto fue necesario
medir con lo que fuera, teniendo que buscar una unidad de medida.

A los ninos les gusta medir con diversas unidades y compa-
rarlas para establecer diferencias entre ellas; asi descubren la

necesidad de una medida convencional (Cfr. SEP, 1993:53).
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En base a lo anterior podria deducir que para resolver probie-
mas de geometria, y antes que leerlos de un texto, bien se podria
tratar ‘de reproducir lo que histéricamente se hizo: partir de una
necesidad de resolucién, en la que los alumnos se involucren, que
tenga relacion y significado para ellos y que esto los lleve a deducir,
descubrir o inventar formas de soluciébn a algunos problemas
relacionados con la geometria. Después de esto vendrian
planteamientos escritos, inclusive hechos por ellos mismos. Asi
habria mas probabilidad de comprender lo leido y de solucionar algo

significativo.

B- MARCO CONTEXTUAL

1. Comunidad. Aspecto econémico, social y cultural que afecta
el problema

En este capitulo he de hacer referencia a varios aspectos
relacionados con el contexto tanto escolar, institucional como socio-
cultural y econémico, con el fin de tener un panorama mas com-
pleto de la realidad donde mi labor docente se desarrolla.

Por principio he de mencionar la comunidad donde se
encuentra ubicada la escuela, ésta es un conjunto habitacional
llamado INFONAVIT Pirules, en la colonia del mismo nombre, en el
municipio de Aguascalientes. En él habitan un sinnimero de familias
y que sigue creciendo a medida que construyen mas viviendas, lo
cual no guarda relacién con la escuela que les corresponde ya que

solo tiene seis aulas y el nimero de viviendas es aproximadamente
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de seiscientas.

El nivel socio-econdmico es bajo, por tratarse en su mayoria de
clase obrera. B

Si la economia del pais esta siendo afectada por la devalua-
cion, en sectores como éste, se deja sentir con mas rigor, lo cual
viene a redundar en la falta de apoyo para material escolar, por lo
que es dificil que todos los padres cooperen, al grado de preferir no
mandarlos a la escuela cuando tienen que dar alguna 'aportacic')n
necesaria (pago de transporte para trasladarse a un museo,
biblioteca 0 material para clase).

En cuanto a las relaciones sociales en la comunidad son
dificiles, ya que se generan conflictos entre las mismas familias,
quiza por su falta de preparacion, traduciéndose en agresion entre
los alumnos sin causa aparente, pero ya al investigar resultan
rencillas entre los mismos vecinos.

En cuanto a los niflos que alli viven y que son alumnos de la
escuela, suelen pasar bastante tiempo fuera de casa, generando
vagancia y la formacion de grupos ociosos que en algunos se vuelve
pandiila (sobre todo en los mas grandes). Todo esto a consecuencia
del descuido de los padres, que en muchas ocasiones trabajan todo
el dia fuera de casa, incluyendo a la madre.

En otros casos, la mayoria de los nifios son asiduos
espectadores de television, inclusive en muchos casos suelen ver
programas mas alld de las diez u once de la noche. De aqui que
frecuentemente llegan desvelados, con tareas incompletas, dis-

traidos y con pereza por estar realizando actividades que en nada fa-
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vorezcan su educacion.

2. Comunidad escolar _

a- Organizacion escolar. Respecto al ambito escolar, en cuanto

a la organizacion y disciplina, podria decir que se lleva cierto orden
sin que por esto se caiga en la deshumanizacion, ya que se procura
ser tolerante y flexible respecto a cumplimiento con la puntualidad,
disciplina, conducta, aseo e higiene personal de los niftos. Todo en
base a acuerdos bilaterales de la direccion de la escuela y el
personal docente, logrados por el medio de la comunicacion entre el
personal. Incluso se maneja un reglamento interno, donde padres,
maestros y alumnos se comprometen a cumplir con ciertas normas
acordadas en la escuela. Todo esto con el propésito de fortalecer la
formacioén de los educandos.

b-_Institucién. En lo que respecta a este aspecto, siento que
estamos atravesando por una etapa de transicion, en donde la
tendencia de la educacion, aunque plasmada en los programas con
enfoques constructivistas, la posicion de las autoridades y/o realidad
son otras.

Se siguen imponiendo evaluaciones rigidas como requisito
indispensable. A los maestros se nos orilla a comprar pruebas que
no tienen que ver nada con el seguimiento del grupo o los métodos
empleados ni los enfoques actuales. Las mismas autoridades
realizan examenes con reactivos mal empleados, fuera de la realidad
y con claves de respuesta equivocadas. Los muestreos que aplica el

Instituto de Educacién para Carrera Magisterial, no son dados a
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conocer en cuanto a sus resultados. Como ejemplo hago notar que a
mis alumnos de sexto grado se les van a aplicar en el mes de junio
tres evaluaciones. En fin las pruebas son con fines meramente
informativos que Unicamente propician la memorizacion, mas no la
formacién del alumno.

Por otro lado a los profesores y hablo en plural, porque es el
sentir de muchos maestros con quienes he platicado, nos han
aumentado la carga administrativa ya que solicitan con frecuencia
mas papeleo, seguimiento de la salud de los alumnos y una serie de
convocatorias que en la mayoria de los casos no sabemos dénde
van a parar. Si el IEA es la parte organizativa a nivel administrativo,
me parece que deberian de reorientar sus acciones.

3. Contexto aulico

a- Relacién maestro-alumno, alumno-alumno. En cuanto al

interior del salon como ya lo habia mencionado, trabajo con un grupo
de sexto grado, es un grupo numeroso ya que cuenta con cuarenta y
tres alumnos con edades que van desde los 11 6 12 aiios hasta a los
14 por lo que la relacion de alumno-alumno, es en ocasiones
tendiente al conflicto por los problemas que traen de su comunidad o
de su familia, pero en cuanto logro que se integren al trabajo,
disminuyen las fricciones y se involucran en la actividad escolar
haciendo a un lado los problemas externos.

En cuanto a la relacién que guardan los alumnos conmigo
como maestra en la mayoria de los casos siento que es de confianza

y aprecio mutuo; si acaso hay ocasiones que me cuesta trabajo
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atender al grupo sera por lo numeroso, o por la edad que atraviesan
o, tal vez, por una metodologia inadecuada de mi parte; lo cual me
lleva a actuar en forma tradicionalista. Honéstamente no puedo afir-
mar que mis métodos son los mejores ni que la pedagogia que

empleo sea 100% operatoria.
b- Organizacion del trabajo en grupo. Trato hasta donde me es

posible de organizar el trabajo de los alumnos siguiendo una
dinamica en la que se agrupan por equipos para trabajar, exponer,
‘estudiar -inclusive en su casa- alternando a veces juegos, cantos,
etc. En otras ocasiones los nifios salen del salén para trabajar, y ya
cuando tiene que exponer se vuelven a reunir en la aula.

Cuando el tiempo apremia y siento que se me viene encima,
es cuando intervengo directamente y entonces yo les expongo la
clase; o bien, cuando existen muy pocos antecedentes del tema y no
tenemos fuentes de consulta a la mano. Mi estrategia inicial consiste
en cuestionar para tener un punto de partida, tratando de que
obtengan sus propias conclusiones; pero en cuanto el tiempo es
propicio trato de organizar actividades que tengan mas sentido para
los alumnos con relacion al tema.

La evaluacion de los nifios, trato de llevarla a cabo en
diferentes momentos; no s6lo como evaluacién final, sino que la
realizo de manera constante (formativa) procurando que sea lo mas
objetiva posible. También considero los aspectos afectivos del nifio:
su estado de animo, personalidad, e inclusive sus problemas. Esto,
no con el fin de abreviar sus esfuerzos sino animandolos a salir

adelante.
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Quiza mi sistema es bastante empirico, influido por algunas
ideas actualizadas, pero lo hago con todo entusiasmo y me siento

con la mejor disposicién a aceptar mis errores en favor del cambio.
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V. ESTRATEGIA METODOLOGICO-DIDACTICA
A- ELEMENTOS INTERVINIENTES

1. Rol del maestro

Al iniciar esta parte me permito aclarar que me di a la tarea de
recopilar estrategias encontradas en algunos materiales proporcio-
nados por la SEP, adecuandolos a situaciones propias de mis
alumnos y de mi practica docente; a la vez retomé ideas de otras
fuentes para enriquecer las propias. Sin perder el vinculo con los
programas actuales y tratando de relacionarlos con los contenidos de
sexto grado.

Con la intencibn de ser coherente con los objetivos pro-
puestos, pienso organizar las actividades de los alumnos favore-
ciendo la interaccion del sujeto sobre el objeto, tomando en
consideracién las caracteristicas de los niitos, asi como el contexto
social donde se desenvuelven.

También procuraré partir de problemas concretos y situa-
ciones de conflicto para que el nifio establezca relaciones entre
las cosas.

Trataré de propiciar la autonomia intelectual del nifo,
alentandolo para que tome decisiones e iniciativas por si mismo.

Por ofro lado, favoreceré la manipulacion de objetos e
intercambio de opiniones con el resto de sus compaineros, tanto de
grupo como de equipo, para que corrija y sea corregido por los

demas, ya que el aprendizaje se favorece por la interaccion social.
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Todas estas acciones son fundamentadas por los principios
propuestos por Kamii (1985); donde el principal lineamiento, que
incluye a los otros, es el de establecer relaciones entre toda clase de.
objetos, acontecimientos y acciones.

Asi también me remito a Piaget (s/f), en donde menciona que
el aprendizaje espontaneo se da cuando el nifio razona de acuerdo
a su desarrollo mental y busca solucién por si mismo provocado
situaciones de conflicto para que los alumnds hagan deducciones
que los lleven a la solucién de dichas situaciones.

Plantear a los alumnos problemas reales, en donde los nifios
se vean en la necesidad de resolverios, investigando datos y
ensayando la forma de solucionarlos; para que propiciando estas
situaciones, ellos mismos infieran los conocimientos practicados en
la escuela, y asi al presentarseles una problematica cotidiana aplique
los conocimientos matematicos.

Considerando que el error es tan importante como la respuesta
correcta Brun (1980), animaré a los alumnos a autocorregirse para
construir la solucion e internalicen el aprendizaje, teniendo en cuenta
que no todos los procedimientos llevan a la solucion pero es muy
benéfico que el alumno comprenda por qué con determinados
procesos no es posible resolver los problemas.

No solo esto, si no que propiciaré que los nifios actden con
libertad, aplicando lo aprendido a situaciones reales que verdade-
ramente le ayuden y favorezcan, paré lo cual, es conveniente disefar
actividades donde los alumnos construyan y se apropien de los

conceptos matematicos, coordinando las discusiones y participa-
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ciones entre ellos mismos, donde interactien con sus companeros
para que expongan sus procedimientos y confirmen sus acciones,
presenten ejemplos, se_cuestionen entre si y reflexionen sobre sus
problemas; de ser necesario modifiquen su actuacion inicial, en caso
de estar equivocados o encuentren que existan varias alternativas

para solucionar una misma problematica.

2. Rol del alumno

Para formar individuos con criterio, es indigpensable que se le
permita al nifio que sea creativo, que invente, que se equivoque y se
corrija. (Cfr. Moreno, 1981:10).

El alumno es el protagonista mas importante dentro del
proceso de ensefianza-aprendizaje, pero no se le puede contemplar
fuera del contexto que lo rodea: la escuela, sus companeros y el
maestro. |

Para que el nifio logre apropiarse de los contenidos del
aprendizaje y desarrollar habilidades y actitudes que ayuden a su
desenvolvimiento, debera convivir dentro de un clima de respeto y
confianza a la vez que de libertad. -

Si los alumnos interactiian entre si indudablemente tendran
que esforzarse constantemente para lograr relaciones de confianza,
asi, ésta resultard como producto del trabajo, a la vez que permitira
que los nifios se involucren verdaderamente en tareas intelectuales
(Cfr. M.c. Dermott, 1977:187).

De acuerdo a lo anteriormente dicho, el niito, al establecer

comunicacion con sus compaferos y el maestro, podra acceder por
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medio de las actividades a recordar nociones, construir y apropiarse
de conocimientos. Asi, comprometido consigo mismo y con los
demas comparieros logrard actuar dentro de un ambiente de
aceptacion mutua; a la vez se encontrara en la posibilidad de
participar y estimular su libre expresion. -

Otro de los roles del alumno que le favorecen para su avance
del conocimiento, es la participacién en la planeacioén de actividades
junto con el maestro; esto le dara una independencia que redundara
en su propia aceptacion, validando sus trabajos, sin que dependa de
la aprobacion del adulto. Al existir un ambiente de democracia entre
el grupo, se facilitara la colaboracién donde los alumnos podran
actuar primero para comprender después. “El niio tiene
indudablemente una curiosidad y unos intereses: es necesario que
los desarrolle” (Moreno, 1981:11).

A modo de corolario: si la actividad de los alumnos esta
relacionada con el maestros y éste fomenta un clima adecuado en la
escuela, indiscutiblemente los educandos cumpliran sus roles, que
les llevaran a inte[actuar con los objetos de estudio en forma libre
pero respetuosa, con interés; y a involucrarse de manera directa con
acciones que luego interiorizaran, traduciéndose en conocimientos.

Ya en forma particular, pienso que a través de las actividades
sugeridas en las estrategias de esta propuesta, los alumnos
corresponderan participando con interés, buscando alternativas de
solucion a los problemas planteados, a la vez, que trabajando en un
clima de confianza.

Acrecentaran las relaciones con sus companeros, permitién-
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doles no sé6lo adquirir conocimientos, sino también influyendo en su

interaccion social y afectiva.

B- ACTIVIDADES

Las acciones a realizar seran de acuerdo a lo antes expuesto.
Inicialmente, propiciaré situaciones para que los alumnos se
organicen en equipos, ya sea por afinidad o al azar, con el fin de
establecer cierto orden dentro del trabajo.

En otras ocasiones, los nifios trabajaran individualmente, de
acuerdo a las necesidades de la actividad. Para empezar, y de
acuerdo a la intencién considero importante, partir del conocimiento
de lo que los alumnos saben.

Estrategia: “La Loteria Geométrica Primera Version” (SEP,
1992:87-92), (Ver anexo 1).

Bloque |

Ejes: Geometria y Tratamiento de la informacion.

Propésito:

Se pretende que los alumnos recuerden algunos conoci-
mientos ya tratados en grados anteriores, a la vez que refuercen
algunas nociones de paralelismo perpendicularidad, simetria,
angulos, etc.

Contenido:
- Identificacion de formas geométricas.
- Organizacion de la informacion en tablas, diagramas,

graficas y pictogramas.
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Recursos:

El material consta de varios juegos de tarjetas de cartoncillo de
15 cm. de largo por 8 cm. de ancho; en cada tarjeta lleva dibujada
una figura geométrica y al reverso el nombre de la misma. Como
dato importante, se menciona que ninguno de los lados de las figuras
deben ser paralelos a los lados de las tarjetas.
Formas de relacién e intervencion:

a) Los alumnos se organizan en equipos de 5 a 6 nifos.

b) Se colocan las tarjetas unas sobre otra, en su mesa o en el
suelo, con los dibujos hacia arriba. _

c¢) Por turnos un nifio elige una tarjeta y dice el nombre de la
figura. Da vuelta a la tarjeta y si e nombre que dijo es el mismo que
esta escrito en la tarjeta, se queda con ella. Si no dijo el nombre
correcto, se devuelve la tarjeta al montén colocandola hasta abajo.

d) Toca el turno a otro nifo y el juego continia hasta que se
terminen todas las tarjetas. |

e) Gana el nifio que haya reunido mas tarjetas.
Estrategia: “La Loteria Geomeétrica Segunda Versién” (mayor
grado de dificultad), (Ver anexo 2).
Material: las 20 tarjetas de la version anterior mas otras 10 tarje-
tas de 15cm. de largo por 8 cm. de ancho, donde cada tarjeta
llevara escritas por un lado una caracteristica geométrica y al reverso
aparecen los nombres de las figuras que tienen esa caracteristica.

- Se organizan los alumnos en equipos de 5 a 6 ninos cada
equipo.

- Se entrega a cada equipo las 30 tarjetas (las 20 con figuras
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y las 10 con las caracteristicas).

- Se separan las 20 tarjetas con las figuras de las 10 tarjetas
que tienen escritas las caracteristicas.

- Se extienden las tarjetas con el dibujo hacia arriba. Colocan
una sobre otra las tarjetas en las que estan escritas las caracteristi-
cas geométricas, por el lado donde aparece esta leyenda.

- Por turnos, un niflo toma una tarjeta, lee la caracteristica
geométrica que esta encima, por ejemplo: “tres lados” y selecciona
de las tarjetas con figuras geomeétricas, todas aquéllas que cumplen
con tener “tres lados”.

Cuando este nifio termina dan la vuelta a la tarjeta para verificar
que todas las figuras que tomo estan en la lista de figuras que estan
al reverso de la tarjeta.

Por cada figura bien seleccionada el nino se anota un punto, por
cada figura mal seleccionada se anota una diagonal y también por
cada figura que le falt6. La tarjeta que dice “tres lados” ya no juega.

- Vuelven a colocar todas las tarjetas con figuras y sigue el
turno a otro nifio procediendo del mismo modo.

- Siguen asi hasta agotar las tarjetas con las-caracteristicas
anotadas.

- Gana el nino que haya acumulado mas puntos.

- Se recomienda que los alumnos, ademas de jugar, vayan
elaborando una tabla con los nombres y las caracteristicas de las
figuras geometricas, ya sea en su cuaderno, como un registro, y/o en
un cartoncillo, de manera que después comparen y expongan sus

trabajos.
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Ejemplo:

Caracte—

=5 Tres lados Cuatro angulos | Uno omds lados | Un angulo recto
risticas

meres | INAIA T OO @I [N

Estrategia: “Desarmamos y armamos” (SEP, 1995:2).
Bloque |
Ejes: Medicion y geometria
Propositos:
- Que los alumnos calculen el area de diferentes figuras a

partir de la descomposicion en triangulos, cuadrados y rectangulos.

- Qué utilicen las formulas del area del triangulo, del cuadrado,
y del rectangulo en la resolucion de problemas.

- Desarrolle la destreza para usar ciertos instrumentos de
calculo y dibujo.
Contenidos: .

- Uso de formulas para resolver problemas que apliquen el
calculo de areas de diferentes figuras.

Material: Por equipo una caja de cereal o de galletas, juego de
geometria.
Formas de relacién e intervencion

Los integrantes de cada equipo observan con cuidado la caja
del cereal, parair reconociendo sus partes, paralo cual, se les
cuestiona:

¢ Cual es el espacio que ocupa la caja?
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;. Como le llamamos a lo que limita este espacio?
£ Queé limita a esas caras o superficies?
; Cuantos aristas se unen en cada vértice? B

- Luego se les pregunta, qué forma tendria la caja unavez
desarmada (sin desarmarla) y se pide que la dibujen como piensan
que podria ser, comparen sus dibujos y discutan y expliquen por
qué creen que se veria asi la caja desarmada.

- Luego se procede a cortar la caja, dejando su tapadera unida
por una de sus aristas de manera que sus caras queden unidas y de
tal forma que todas las caras hagan contacto con la cubierta de la
mesa. Comparan los dibujos realizados anteriormente con el patron
de la caja desarmada y analizan cuales de los dibujos no
corresponden a la caja.

Luego calculan:

- El 4rea de cada cara

- El area total.

Por principio los mismos alumnos procederan a calcular las
areas conforme a sus conocimientos o sus deducciones; luego se
unificaran los criterios para acordar o investigar las férmulas.
convencionales.

Actividades complementarias

- Una variante de la actividad anterior es que, habiendo ya
obtenido el area de la caja a través del calculo de rectangulos, se
proceda a recortar la caja por donde serian sus aristas, y esas
partes fueran a la vez recortadas en triangulos algunas de sus

partes; calculando su area y cotejandolos con los resultados
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anteriores.

- Otra variante seria -

Formar figuras con las partes recortadas o de un area
determinada quitar una parte. De aqui surgirian problemas, en donde
los alumnos tendrian que resolverlos objetivamente y luego
llegar al concepto.

Cada equipo que termine de resolver un problema, expone al
grupo los resultados y de los procedimientos que utilizaron; para
ello uno o mas integrantes del equipo pasa al frente para explicar
como lo lograron. '

Cada nifo, anotara en su cuaderno dibujos, trazos y formulas,
asi como los problemas expuestos.

Es evidente que los alumnos, al estar formando figuras con
rectangulos, cuadrados y triangulos, forman otras como romboides y
trapecios viéndose en la necesidad de investigar o discutir los
procedimientos para el calculo de los mismos, ya sea por el
resultado de unir 2 o mas figuras, o creando una férmula.

Estrategia: ¢ A igual volumen, igual area? (SEP, 1995:10).
Bloque i
Eje: Geometria y Medicion.
Propésitos:
Desarrollar la habilidad de estima y verificar mediciones con
diferentes magnitudes.

- Desarrolle la habilidad en la construccion y armado de patro-

nes de prismas, piramides y cilindros.

Contenidos:
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- Planteamiento y resolucion de problemas sencillos que
impliquen el calculo del volumen de cubos y de algunos prismas
mediante el conteo de unidades cubicas.

- Construccién de prismas con cubos.

Material: Cartulina, juego de geometria pegamento tijeras.
Actividades:

- Se organizan los niiios en equipos de 5 integrantes; cada
alumno, realiza, en una hoja blanca el patrén de un cubo de 4 cm. de
arista. Luego se escogen uno de los desarrollos planos de cubos que
realizaron y utilizando una hoja de cartulina cada alumno arma once
cubos. Si no alcanzan a terminar en clase los arman en su casa.

- En otra sesion (al otro dia) los alumnos se vuelven a reunir
por equipos y empiezan a ensayar la construccion de prismas con
cubos, siempre con 11, en otros casos formaran prismas en equipo.

- Cuando tengan sus trabajos, se les cuestionara con
preguntas como:

¢Ocupara mas volumen el prisma mas alto aunque tenga el
mismo numero de cubos?

En un nivel hay 6 cubos. Si el nimero de niveles se duplica, -
scuantas veces aumenta el nimero de cubos?

¢ Cuantos cubos se utilizan para tres niveles o cuatro?

Los nifios anotaran las preguntas, inventaran otras y resolveran
en su cuaderno.

- En ofra sesion se pide a los alumnos se retinan y formen
prismas con 36, 24 6 50 cubos.

Una vez que terminaron se les pregunta:
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¢ Cuantos cubos tiene el prisma?

¢ Cual es su volumen?

:Como expresarian el nimero total de cubos, por medio de
una multiplicaciéon o suma?

¢ Cuantas caras tiene?

¢ Cuantos cuadritos tiene cada cara?

¢ Cual es el area total del prisma en cuadritos?

Se completa con una tabla como la que se muestra a partir de

diferentes prismas obtenidos.

Ejemplo:
Largo de | Ancho de ,

. Vol
Prisma 1a base 1a base Altura Area total olumen
Faui 1 3 cuadri—-| 2 cuadri- 6 cuadri- 7.2 cuadritos | 36 cubitos

quipo tos tos tos
Equipo 2
Equipo 3

- Al terminar la actividad los alumnos explican cémo la
resolvieron y a qué resultado llegaron.

- Por ultimo se hace la pregunta ¢qué forma tiene la unidad
que se utilizé para medir el volumen de los cuerpos?

¢ Qué forma tiene la unidad que se utilizé para calcular el area
total de cada cuerpo?

A partir de estas preguntas, se pueden analizar de manera
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intuitiva, con los alumnos, el nombre de las unidades de superficie,
por ejemplo metros cubicos o metros cuadrados.

NOTA: Esta actividad puede ser complementaria a las del
libro del alumno, pp. 67 a 70.

Variante:

Para que los alumnos manejen también prismas de base
triangular, se recomienda formar prismas de base cuadrangular con
plastilina y luego dividirlos con una diagonal, formando 2 prismas.

De alli se partiria a deducir como se calcula el volumen del
prisma de base triangular hasta llegar a la formula.

Esta actividad puede ser complementaria de la leccion del libro
de matematicas de 6° grado “A contar cubos” p. 42.

Estrategia: “Construccion de figuras a base de pistas” (SEP,
1995:11)

Ejes: Medicion y Geometria.

Bloque Il

Proposito:

Desarrollar la destreza para usar ciertos instrumentos de dibujo
y calculo; asi como la capacidad de estimar y verificar mediciones.

Deducciones de formulas para calcular el volumen del cubo,
prismas, cilindros y piramides.

Contenido:

- Construccion y armado de patrones de prismas, cilindros y
piramides.

- Uso de la formula para calcular el volumen del cubo y de

algunos prismas, cilindros y piramides.
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Actividades:

— - Los alumnos, reunidos en equipos, reproducen en una hoja
de papel, los patrones de un cubo, un prisma de base rectangular,
una piramide de base cuadrada y un cilindro. Los patrones de los
cuerpos geométricos se le proporcionaran a cada equipo en una
copia, o simplemente se les presentan los cuerpos armados, los
alumnos toman medidas.

- Luego realizan el patréﬁ para armarlo.

Variantes:

Una variante de esta actividad puede consistir en que los
alumnos los reproduzcan con sus dimensiones duplicados.

En otra sesion, cada equipo escoge uno de los cuerpos que
construy6 y escribe un mensaje a otro equipo para que éste elija el
cuerpo correspondiente al mensaje. El mensaje escrito debe
describir el cuerpo sin dar su nombre.

Para cada cuerpo que han construido, deberan escribir una
carta descriptiva de cada uno sobre:

Numero de vértices

Numero de aristas

Numero de caras

Forma de las caras

Luego pasan a otro equipo la descripcion para que ellos
escriban el nombre del cuerpo de que se trata.

En otra sesion, el maestro presenta una lista desordenada de

acciones a cada equipo para construir un patron de un cuerpo
geométrico por ejemplo:
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- llumina las caras.

- Recorta por la orilla. —

- Pega las pestaias.

- Traza cuatro triangulos unidos por el vertice que midan 2.4
cm de base por 2.7 cm. de altura.

- Dibujales pestanas a las caras.

- Traza un cuadrado de 2.7 cm de lado pegado a uno de los
triangulos.

Los nifios tendran primero que ordenar las indicaciones, luego
discutir sobre el trazo y las me&idas, reproducirla, y ya hecha la
figura, la presentaran a los demas (por ejemplo, el patron fue de una
piramide de base cuadrada). Asi, cada equipo expondra sus
patrones o el cuerpo geométrico, de preferencia ya armado.

Otra variante de la actividad anterior, es presentar a una pareja
de alumnos, un cuerpo geométrico determinado, que solo ellos
veran. La pareja debe redactar una lista de instrucciones que
permitan reconstruir el patron y el armado del cuerpo propuesto y
pasarsela a otra pareja de comparneros, quienes deberan cons-
truirla, siguiendo las instrucciones dadas. Si la segunda pareja no
construye el volumen presentado al principio, se reuniran con los
compaieros que elaboraron las instrucciones para descubrir el error.
Si es que este tuvo en la lista el error. Si es que éste estuvo en la
lista de instrucciones o al seguirlas.

Para que las actividades no se queden en accionés, sera
necesario, orientar a los alumnos a que anoten sus conclusiones,

deduzcan las férmulas para obtener el area y el volumen de cada
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cuerpo y complementar la tabla propuesta en la 3ra. actividad de
esta estrategia, anotando ya las formulas para la obtencion del

volumen.

Ejemplo:

Largo Ancho |Altura| Formula &rea: Formula Volumen
Prisma | de la de la | del /del total" del total
base base |prisma| Area Volumen
Area d 576
De base 8 cm 6 cm |12 cm bxhx4 384 ea de
frectangu— +bxhx2 |cm 2 |base x h cm 3
lar

Por ultimo los alumnos expondran los cuerpos geométricos
armados, ya sea como prismas, piramides y cilindros o aplicadas
éstos a alguna representacion de utilidad como cajas, cochecitos,
robots, casitas etc.

NOTA: Estas actividades pueden ser complementarias a las
del libro de Matematicas del alumno p.p. 48 a 50.

Estrategia: “El metro cubico” (Ver apéndice).
Bloque Il

Ejes: Medicion y Geometria

Propositos:

Que los alumnos resuelvan problemas de area, volumen,
capacidad y peso.

- Desarrolle la destreza en el manejo de ciertos instrumentos

de medicion, dibujo y calculo.
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- Desarrolle la ubicacion y la imaginacién espacial.
Contenidos:

Profundizar en el estudio del sistema métrico decimal. multiplos
y submultiplos del metro cuadrado y del metro cubico.

Para que los alumnos comprendan la estimacion de volumen,
conviene que manejen perceptualmente el lugar que ocupan.

Materiales: Un armazon de un metro cubico (existente en el
plantel), sélo las aristas de tiras de madera. Cuadrados de un
decimetro cuadrado y cubos de un decimetro cubico.

- cartoncillo o cartulina

- juego de geometria

- Los alumnos construyen de 8 a 10 decimetros cuadrados
cada uno, tomando en cuenta que el grupo se compone de 43
alumnos; con éstos se puede lograr que se cubran 4 6 5 caras del
armazon del metro cubico.

- Los alumnos, organizados por equipos participaran para
forrar el metro cubico con cuadrados de un decimetro por lado, a la
vez que se les plantean preguntas como:

¢ Cuantos cuadrados cubren una de la caras?

¢ Como lo podrias saber?

¢ Hay otra forma de resolverio?

¢Si se extendiera el metro clbico hasta donde llegaria?

¢ En qué han oido que se utilicen los metros cuadrados?

- Busquen en la seccién del peridédico en “venta de terrenos”
algunos datos para plantear y resolver problemas.

- Anoten en su cuaderno las preguntas.
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- Investiguen cuales son las unidades de medida del Sistema
Meétrico Decimal.

¢ Cuales son sus multiplos y submuiltiplos?

- Anoten un cuadro o esquema en su cuaderno.

- En ofra sesion se procedera a motivar a los alumnos a que
construyan decimetros cubicos, con los cuales se podran comprobar
la equivalencia con el litro y el Kg.

- También se les pedira a los nifios que armen tres decimetros
cubicos cada uno, esto con el afan de cubrir una cara del metro
cubico y que, de esta actividad realicen sus comprobaciones y
obtengan respuestas a las preguntas como:

¢Cuantos decimetros cubicos cubren una cara del metro
cubico?

¢ CGuantos creen que se necesitan para llenarlo totalmente?

¢ Coémo lo comprobarias?

¢Hay otra forma dé saberlo?

Discutelo con tus compaieros de equipo.

¢ Todos llegaron a la misma repuesta de la misma manera?

¢ Cuantos litros crees que le caben al metro clbico?

¢ Cuanto crees que pesaria el metro cubico si cada decimetro
cubico pesara 1 Kg.?

¢ Cuantos Kg. pesa una tonelada?

¢Cuantas toneladas cargan algunos camiones de transporte
material?

¢Qué capacidad tendra el aljibe de la escuela?

¢ Podrias inventar alguna férmula para obtener el volumen de
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metro cubico?

¢En qué casos se utiliza el metro cubico como medida?

. S6lo se aplica cuerpos en forma de prismas?

¢ Como obtendrias el volumen de un cilindro?

- Investiga los miultiplos y submiultiplos de las medidas de
capacidad y de volumen. Anétalas.

- Todos los equipos iran anotando sus preguntas y respuestas,
mismas que se expondran al realizarse una puesta en comun, con
los equipos. Las preguntas se volveran a escribir en papelitos que se
depositaran en una cajita. Los alumnos, uno por cada equipo, iran
sacando las preguntas y respondiéndolas de una en una; si no
estuvieran de acuerdo en los demas equipos, o no las supieran, otro
equipo las responderia.

Se iran anotando 1 punto a cada equipo que conteste
acertadamente.

Ganara quien tenga mas puntos.

NOTA: Esta actividad la realicé realmente. La direccién de la
escuela me apoyo6 con el armazén del metro cabico.

Los alumnos, no sélo armaron los decimetros cuadrados y
decimetros clbicos requeridos, sino hasta mas; algunos los deco-
raron.

Por lo aparatoso del trabajo, no sélo los alumnos de 6° grado
se vieron involucrados, sino también los alumnos menores, quienes
lo usaron hasta de casita.

No falté quien se pusiera a contar los “cuadritos”.

El tiempo empleado fue de una semana y media.
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Estrategia: “Rueda las ruedas” (SEP, 1995:7).
Bloque IV

Ejes de Medicién de geometria

Propositos: _

- Que los alumnos verifiquen que el nimero Pi es el cociente
del perimetro del circulo entre la medida del diametro.

-Que realicen mediciones de longitudes con ruedas de
diferentes tamaios.

- Que relacionen al circulo como base del cilindro para obtener
su formula.

- Que a partir del trazo del circulo, obtengan poligonos.
Contenidos:

- Perimetro del circulo (longitud de la circunferencia).

- Deduccién del namero Pi.

- Estimacion y comparacién del perimetro del circulo con
algunos poligonos.

- Trazo y reproduccion de figuras usando regla y compas.

- Solucion de problemas de perimetro del circulo, del area del
cilindro y volumen del mismo.

Material: Ruedas de varios tamaifos, botes en forma de
cilindros, carton, juego de geometria.

Los alumnos formaran equipos de 2 a 3 nifios.

- Se pide a los alumnos que consigan ruedas de varios
tamaiios (bicicleta, triciclo, de auto, de juguete etc.) o botas con
forma de cilindro.

-Antes de realizar las mediciones, los alumnos pueden
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comprobar cuéntas veces cabe el diametro de cada rueda en su
perimetro. Para ello hacen una marca en la rueda que coincida con
una marca en el piso.

Luego hacen rodar cada rueda, hasta que su marca haga
contacto con el piso. Realizan otra marca en el piso y trazan una
linea entre dos marcas.

- Miden la distancia marcada y reflexionan sobre lo que
representa en cada caso.

- Luego miden el diametro de cada rueda y trasladan esa
longitud en el perimetro respectivo. Respondiendo a la pregunta:
¢ Cuantas veces cabe el diametro en el perimetro de cada rueda?

- Para encontrar un valor mas aproximado, con la calculadora,
dividen el perimetro de cada rueda entre su diametro. Luego pasan

al pizarrén a completar una tabla como la que se muestra.

Ejemplo:

Perimetro de la rueda

(P)

Didmetro de la rueda

(D)

P-—D

- Después se retunen las ruedas que trajeron los alumnos y
éstos se ponen de acuerdo para medir una longitud; por ejemplo lo
largo de la cancha de basquetbol o un lado del edificio de la escuela.

- Colocan la rueda en uno de los extremos del lado que se

quiere medir, haciendo coincidir la marca de la rueda con el inicio de
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la longitud a medir se hace rodar la rueda contando el nimero de
vueltas y comparandola con el perimetro de la rueda.

Se comparan los resultados obtenidos y se analizan las
diferencias.

En otra sesién.

- Se pide a los alumnos que dibujen como se veria un bote
(cilindrico), si lo recortaran.

- Se les dice que tomen medidas a un bote y lo reproduzcan
sobre un carton.

- Se les pide que hagan una plantilla, la recorten y la comparen
con su bote. De ser necesario se volvera a realizar en caso que no
quede.

- Luego inventaran una férmula para obtener su area, yya
armada, deduciran la formula para obtener su volumen.

- Investigaran si sus formulas se parecen a las convencionales.

Una variante de estas actividades, seria:

- Que los alumnos tracen una circunferencia sobre un papel o
carton.

- Hagan dobleces por mitad, en tres, y en cuatro; se cuenta el
numero de lados obtenidos.

- Se unen los puntos, en donde las lineas de los dobleces to-

can la circunferencias y se anotan en una tabla.
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2 dobleces 4 dobleces ' 8 dobleces

Ejemplo:

Niimero 2 4 8
de
dobleces

Nimero 4
de
lados

Figura cuadrado
que se
formara

Asi se obtienen poligonos regulares, que después se
reproduciran con el compas, sirviendo como una actividad genera-
dora para encontrar la relacion que existe entre las medidas del radio
del circulo en cuya circunferencia se encuentran los vértices del
poligono.

Estas actividades pueden se complementarias a los ejercicios
del libro de Matematicas de 6° grado pp. 146 a 150.

Estrategia: “El geoplano” (Ver apéndice).
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Bloque V
Ejes: Medicion y geometria
Propositos:

Desarrolle la imaginacion espacial.

Encuentre los ejes de geometria en poligonos regulares.
Contenidos:

- Calculo del perimetro de poligonos regulares.

- Célculo de area de poligonos regulares.

- Reproduccion de figuras utilizando el geoplano.

El geoplano.

Material:

Una tabla cuadrada de 30 cm. por lado, de media pulgada de
grosor, 25 clavos de una pulgada, ligas de colores y hojas cuadri-
culadas. Un geoplano por cada 2 nifos.

Actividades:

- Los niios realizaran figuras en el geoplano en forma libre,
utilizando las ligas de colores.

- Luego se les indicara que reproduzcan triangulos, cuadrados,
rectangulos, rombos, trapecios, etc.

- Se les pedira que en un cuadrilatero (el que gusten los nifios),
sefalen con una diagonal utilizando una liga.

Se les cuestionara:

¢ Qué figuras se formaron dentro del cuadrilatero?

éSon simétricas?

¢ Cuantos ejes de simetria tienen?

¢ Cuantos grados mediran sus angulos?
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¢ Todos sus angulos son rectos?

¢ Tienen lineas paralelas? ¢ Cuales son?
Se les sugerira que:

- Forma figuras

- Representa figuras en tu geoplano y dibujalas luego en las
hojas cuadriculadas.

- Calcula el perimetro

- Calcula el area (utilizando el cuadrito que se forma en el
interior del geoplano, entre los clavos o puntos).

- Dibuja geoplanos en tu cuaderno y traza figuras como
cuadrado, pentagono, hexagono, calcula el perimetro y el area.

- ¢ Podrian inventar formulas (no convencionales) para obtener
el perimetros y areas?

- Anotalas.

- Comenta tus respuestas con los demas comparieros.

- Anoten sus conclusiones.

- Como resultado de las actividades con el geoplano qué
conceptos se manejaron.

- - Elaboren una tabla.
Estrategia: “El geoespacio” (Ver apéndice).

Existe una modificacion del geoplano para hacer el estudio del
espacio en tres dimensiones, lo llaman el “geoespacio’. Consta de
tres paredes de tela metalica formando un angulo triedro; con tramos
de alambre se materializan figuras en el espacio, particularmente
poliedros.

(Por su construccion este material podria ser restringido como
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para que lo elaborara cada alumno pero se puede pedir apoya a la
escuela par construir unos 5 6 6 y que se usara por equipos).
" El estudio del espacio ayuda a los nifos & ubicarse en la

comprensién del volumen y la capacidad.

Con su /aplicaci(’)n, los alumnos, afirman su concepto de
aristas, vértices y angulos.
Actividades:

Los alumnos, integrados por equipos, accionaran con el
geoespacio formando poliedros. A partir de su trabajo, responderan:

¢ Qué poliedro formaron?

¢ Cuantos aristas tiene?

¢ Cuantos vértices?

¢ Tiene aristas paralelas?

¢ Qué forma tendrian sus caras si se materializaran?
Anoten sus conclusiones

- Dibujen sus poliedros.

- Hagan plantillas para reproducir el poliedro.

- Verifiquen su area.

- Expongan sus trabajos.

Esta ultima estrategia la expongo de modo experimental, ya
que no viene contemplada ni el libro del alumno, ni en ficheros.

Fue tomada y adaptada de la idea de Sanchez Cerezo
(1979:306).
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C- EVALUACION

La evaluacion es uno de los aspectos mas complejos en la
escuela primaria, ya que es parte de un proceso de aprendizaje, no
s6lo la medida de conocimientos terminados tomados de los
resultados de un examen.

La evaluacion -como parte de un proceso- debe ocurrir a lo
largo de las actividades escolares. En mateméticas-debe realizarse
desde el primer dia de clases para tener una referencia de los
conocimientos y/o dificuttades de los nifios en algunos temas. Pero
también sirve para conocer qué actividades las motiva, asi como sus
habitos de trabajo. Esta informacién ayuda al maestro a planear las
estrategias en el transcurso del aiio.

La evaluacion contribuye a adecuar las actividades didacticas y
tener un seguimiento del avance del grupo durante el aio escolar. Es
asi como forma parte del proceso de ensenanza-aprendizaje. (Cfr.
SEP, 1994:73).

La evaluacion debe ser vista como parte del fenémeno
educativo; nunca como un hecho aislado y sin relacion con el acto de
aprender. Podria afirmarse que la evaluaciéon es parte del quehacer
pedagogico. y que nos comunica lo que acontece en el grupo, ayu-
dando al maestro a comprender y explicar el proceso educativo.

Como cada situacién es distinta y seria imposible evaluar todo
lo que se hace, es necesario que el docente elija qué va a evaluar y
como hacerlo; requiriendo éste de wuna preparacion teorico

metodoldgica que le permita organizar una evaluacion adecuada al
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trabajo y concepto de aprendizaje que se tenga.

Si se toma-en cuenta que los alumnos y el maestro son los
sujetos principales del proceso de aprendizaje, entonces seran ellos
mismos capaces de evaluarse, asi que el concepto de evaluacion
debe entenderse como una actitud emanada del interior de los
sujetos participantes (Cfr. Moran s/f:278).

Con la idea de realizar una evaluacién de los logros de esta
propuesta y de acuerdo a los criterios expuéstos en este apartado,
propongo llevar a cabo las siguientes acciones:

- Partir de los conocimientos de los alumnos sobre el tema.

- Si los alumnos no tuvieran el éxito deseado, con las
actividades propuestas, reconsiderar o repetir aquellas en que
tuvieran mas dificultades.

- Para ser mas justo el maestro debera comparar los resultados
de diferentes actividades y valorar la participacion y esfuerzo
individual de los nifios en la comprension del conocimiento.

- Las actividades deberan presentarse en diversos escenarios,
formatos y situaciones que permita a los alumnos poner en juego
diferentes tipos de pensamiento matematico.

- Los resultados de las evaluaciones escritas seran
complementados con los seguimientos que se tengan de los
alumnos, en relacion con las diferentes habilidades y conceptos
obtenidos.

- Evaluar al alumno en diferentes contextos; cuando resuelve
problemas, en forma individual o en equipo, cuando discute acerca

de sus procedimientos, para autoevaluarse o al hacer relatorias de
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sus trabajos, al accionar con los materiales o al sacar sus
conclusiones.

Todo esto hace de la evaluacion parte del proceso didactico
(Cfr. SEP, 1994:74).

Lo anterior permite comprendeér la diversidad de formas en que
los alumnos perciben y realizan los procesos de comprension de
conceptos matematicos -0 de otros temas-, a la vez que van
construyendo y avanzando de acuerdo a sus capacidades,

caracteristicas y diferencias.
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CONCLUSIONES

En realidad nunca imaginé que al elaborar una propuesta
pedagdgica obtuviera nuevos conocimientos.

Al trabajar varios afios como docente, pensé que habia pocas
novedades, pero he aqui que he aprendido en base a la reflexion
sobre los problemas a los que me enfrento, pudiendo constatar que
la practica docente recibe una influencia multifactorial, donde
participan no sélo el maestro y los alumnos, sino que el fendmeno
educativo se ve afectado por el medio, autoridades, la opinion
publica, la cultura, los intereses de los niios, los programas de
estudio; hasta llegar al tema central, motivo de la realizacion de la
propuesta.

Al tratar de responder con argumentos validos a la
problematica que me enfrentaba, encontré que vincular la realidad
con el proceso de ensefianza-aprendizaje de la medicion y geometria
me ofrecia un campo fértil donde podia acceder a realizar algunas
inquietudes como docente.

Todo esto me llevé a replantear mis propositos respecto al
tema y a elaborar los objetivos que sirvieran de orientacién a los
estudios y actividades pensadas.

Los sustentos tedricos me permitieron abundar en conoci-
mientos cientificos referentes al desarrollo intelectual de! nifo; a
tomar en cuenta sus intereses, su proceso de aprendizaje y
relacionarlos con los ejes de geometria y medicion. Todo esto dentro

del marco de la pedagogia operatoria, la psicogenética y el enfoque
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constructivista. Sin soslayar el contexto socio-cultural, asi como el
institucional, partes de una realidad innegable. a

Al investigar, planear, redactar y_organizar las estrategias
metolégico didacticas, concreté las ideas y las inquietudes que traia
en mente; y al considerar los aspectos de la evaluacion tuve que
reorganizar mis conceptos, considerandola como lo que es: parte del
proceso didactico.

Para finalizar he de referirme a esta experiencia como algo que
realmente me permiti6 aprender de todo lo relacionado con la

elaboracion del trabajo.
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ANEXO No. 1
LOTERIA GEOMETRICA

Primera version
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ANEXO No. 2

LOTERIA GEOMETRICA

- Segunda versién

Diez tarjetas de 15 centimetros de largo por 8 centimetros de
ancho. En cada tarjeta aparece una caracteristica geométrica y al
reverso aparecen los nombres de las figuras que tienen esa
caracteristica.

Las caracteristicas geometricas y los nombres de las figuras
de cada tarjeta son:

a. Dos pares de lados paralelos:cuadrado, rectangulo, rombo,
romboide.

b. Dos lados grandes iguales y dos lados chicos iguales:
rectangulo, romboide, papalote, flecha.

c. Todos sus lados iguales: triangulo equilatero, cuadrado,
rombo, hexagono, octagono. decagono.

d. Todos sus angulos iguales: triangulo equilatero, cuadrado,
rectangulo. hexagono, decagono.

e. Uno o mas lados curvos: circulo, superficie limitada por una
linea curva, superficie limitada por dos lineas rectas y una linea
curva.

f. Dos angulos chicos iguales y dos angulos grandes iguales:
rombo, romboide, trapecio isésceles.

g. Cuatro angulos: cuadrado, rectangulo, rombo, romboide,
papalote, flecha, trapecio isdsceles, trapecio escaleno, trapecio
recto.



h. Tres lados: superficie limitada por dos lineas rectas y una
linea curva, triangulo isosceles, triangulo escaleno, triangulo recto
isosceles, triangulo recto escaleno.

i. Al menos un angulo recto: cuadrado, rectangulo, figura con
dos lados rectos y un lado curvo, triangulo recto is6sceles, triangulo
recto escaleno. trapecio recto.

j. Al menos un par de lados paralelos: cuadrado, rectangulo,
rombo, romboide, trapecio recto, trapecio isosceles, trapecio

escaleno, hexagono, octagono, decagono.

Ejemplo:

Dos pares de
lados
paralelos

. cuadrado

. Rectangulo
. Rombo

. romboide




