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INTRODUCCION

Parallevar a cabo el proceso ensefianza-aprendizaje es necesa-
rioinvolucrar atodos los elementos que tienen que ver con éste para
obtener los resultados deseados.

El presente trabajo tiene como propdsito fundamental el estudio
de una problemdtica surgida de la prdctica docente, desde sus
aspectos tedricos y metodoldgicos, que permitan al maestro en
servicio mejorar su trabajo y asumir una postura positiva ante los
problemas que se le presentan cotidianamente, enfrentarlos con una
nueva actitud, que permita a los individuos que inician su formacidn,
en la medida de sus posibilidades, construir su aprendizaje.

El trabajo se fundamenta en la teorfa psicogenética de Jean
Piaget, por lo que he seialado las caracteristicas de ésta ylas etapas
del desarrollo del pensamiento que se especifican en dicha teoria;
estas son:

1. Etapa sensoriomotora
2. Etapa preoperacional
3. Etapa de las operaciones concretas
4. Etapa de las operaciones formales

Estas nos permiten conocer y comprender mejor a nuestros
alumnos. En cada una de ellas se presentan caracteristicas que el

nific ha de desarrollar y que son igualmente importantes si quere-

mos favorecer el proceso ensefianza-aprendizaje.



En la educacién deben establecerse relaciones mas abiertas, en
donde participen en conjunto tanto el maestro como los alumnos,
respetando los ritmos y caracteristicas de desarrollo de cada uno de
los individuos; sus necesidades e intereses, ya que éstos han de
desarrollar factores tanto psicoldgicos como sociales que son deter-
minantes en su grado de apropiacién de los conocimientos.

En el capitulo primero abordo el aprendizaje, el desarrollo y la
cognicién, rescatando los elementos y factores necesarios para
adquisicion del aprendizaje. Destaco la importancia del desarrollo
intelectual desde la perspectiva psicogenética.

En el segundo capitulo enfoco mi atencidn a la adquisicidn del
conocimiento en los nifios de sexto grado, la relacién entes la
ensefianzay elaprendizaje con las matemdticas yla diddctica critica.

El capitulo tercero rescata todo el enfoque tedrico que engloba
la ensefianza de la proporcionalidad en la educacién primaria.

Finalmente presento la estrategia metodoldgica diddctica, as{
como las conclusiones y la bibliografia pertinente al tema.



DELIMITACION DEL OBJETO DE ESTUDIO

En base a mi préctica docente, la cual he llevado a cabo la mayor
parte del tiempo en grupos superiores de nivel primaria,
principalmente en el sexto grado, al hacer un andlisis del mapa
curricular del grado en la asignatura de matemadticas, he podido
observar que existen ciertos elementos que representan cierto grado
de dificultad para los educando y, porqué no decirlo, también para
los maestros, uno de ellos es el uso del concepto de proporcionali-
dad;"...]a proporcién es laigualdad de dos razones, las que también
pueden identificarse plenamente con una pareja de fracciones
equivalentes.” (1)

Para aplicarla en la resolucién de problemas, se hace necesario
que los nifios posean un conocimiento mds amplio de éste y sepan
utilizarlo convenientemente.

El objeto de estudio de mi trabajo es un problema surgido del

aula, escog{ un tema especifico de la asignatura de matematicas en
el sexto grado de educacién primaria.

Si el maestro puede hacer que sus alumnos disfruten lo que
aprende, estard dando un gran paso en el proceso ensefianza-
aprendizaje.

El trabajo que el maestro realiza en el aula debe estar encamina
hacia el rescate de actitudes positivas hacia el aprendizaje.

(1) Direccién de Educacién Publica. Matemdticas. Libro auxiliar para el maes-

tro.p. 52
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La escuela ha de convertirse en un elemento de cambio, siendo
la institucidén social que ejerce una enorme influencia en el desarrollo
social de los nifios.

Considero que éste es uno de los problemas mds criticos en el
drea de matemdticas, por lo que he tomado como mi problema objeto
de estudio:

"La construccion del concepto de proporcionalidad,
para su aplicacion en 1a resolucién de problemas.”

Al desarrollar este tema intento lograr que los nifios se formen
una vision mds amplia acerca de la proporcionalidad, lo cual, les
permitird abordarlo y usarlo con mayor confianza, a la vez que
aplicarlo en la resolucién de problemas.

Si el nifio no logra superar esta dificultad, su problema se
acentuard en el futuro, es muy importante pues, que el maestro
conduzca a sus alumnos hacia el dominio de los elementos que le
permitan la organizacion de sus operaciones mentales para poder as{
llegar a formular conclusiones 1dgicas a partir de estructuras previas
y como una funcidn de la asimilacién y la acomodacién.



JUSTIFICACION

Elinterés principal por el estudio de este problema surgié araiz
de lo que he observado durante la préictica docente que he realizado
yalavezlainquietud por encontrar la forma de concientizar al nifio
de esta problemdtica.

Durante mi experiencia como profesor de sexto grado me he
dado cuenta que ésto es comun entre los alumnos de este nivel, por
lo que considero de suma importancia tratar este tema con una
mayor profundidad.

Estudiar este tema me permitird encontrar las causas que lo
originan y me dard la oportunidad de tratar de solucionarlo, a la vez
que proporcionard estrategias tendientes a organizar la ensefianza
que se brinda en la educacién primar, lo cual considero que facilitard
y mejorara el aprendizaje de los alumnos.

Por otro lado, una de las mayores dificultades que encuentro es
que los niflos al tratar de solucionar problemas no manejan adecua-
damente ] concepto de proporcionalidad, es decir, no han desarrollado
eficazmente loselementos que anteceden a este nuevo conocimien-
to.

Silosnifioslogran adquirir el manejo de la nocién de proporcio-
nalidad estardn dando un gran paso en su educacién; su conducta
enelaulacambiard, podrdn apropiarse de los elementos que le serdn
de gran utilidad en su desarrollo matemdtico, podrd resolver

5 e e a2



problemas con menor dificultad; pero esta situacién académica es
dificil de resolver, ya que los nifios de sexto grado tienen entre diez
y doce afios de edad cronoldgica, y se encuentran en un periodo de
transicién entre la etapa de las operaciones concretas y las operacio-
nes formales, por lo que para lograrlo, el nifio debe desarrollar sus
ideas, facilitdndose asf su aprendizaje, logrando mayor desenvolvi-
miento.

El objetivo general de la asignatura de matemdticas en educa-
cidén primaria es:

"Propiciar en el alumno el desarrollo del pensamiento cuantita-
tivo yrelacionar como un instrumento de comprension, interpretacién
y transformacién de los fenédmenos sociales, cientificos y artisticos
del mundo.” ( 2)

Con este objetivo como base la asignatura se ha organizado
bajo siete aspectos que son:

1. Sistema decimal de numeracién.

2. Los numeros enteros, propiedades y operaciones.

3. Las fracciones y sus operaciones.

4. Variacién funcional.

5. Légica.

6. Geometria.

7. Estadistica y probabilidad.

(2) SEP. Libro para el maestro. Sexto grado. p 60
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El tema de razdn y proporcidn es uno de los mds frecuentes en
el libro de texto de la asignatura en sexto grado, de ah{ mi interés
por estudiarlo.

Las matemadticas son la base para la adquisicién del conocimien-
to de la fisica, entre otras materias, las cuales estd formadas en gran
parte por los elementos que integran la proporcionalidad.

Encaminados en la realidad del sujeto podemos observar que la
proporcionalidad forma parte de la vida cotidiana del nifio porque
muchas de las actividades que lleva a cabo diariamente lo hace de
manera mecanizada, sin llegar a realizar un andlisis detallado de
todaslas operaciones que en conjunto lo llevan a formarse la nocién
de proporcionalidad.

Para tal efecto pretendo alcanzar los siguientes objetivos:

1. Interesar a los alumno de sexto grado por el estudio de las
matemaéticas.

2. Desarrollar la nocién de proporcionalidad.

3. Resaltar el concepto de proporcionalidad y su utilidad préc-
tica.

4. Partir de las nociones de razdn, fracciones, porcentajes y las
aplicaciones que el nifio les da en la resolucién de problemas

reales, para adquirir y utilizar el concepto de proporcionali
dad.



MARCO CONTEXTUAL

Al realizar cualquier tipo de investigacién es necesaria sefialar
lasreferencias contextuales donde estd inmerso el objeto de estudio.

El contexto no sélo abarca el entorno escolar, sino que va més
alld de los muros, todo aquello que de una u otra forma influye
positiva o negativamente en el aprendizaje del nifio, por lo que aqui
menciono el contexto institucional y el aspecto socioecondémico y
cultural de la comunidad.

A. Contexto institucional

Elcampo deaccidn de este trabajo se encuentra contextualizado
en el grupo de sexto grado "C" de la escuela "Aquiles Serddn”, urbana,
vespertina, ubicada en la colonia Centro de esta ciudad.

El grupo de sexto grado al que se hace referencia estd formado
por treinta y ocho alumnos, de los cuales veintitrés son hombre y
quince mujeres, cuyas edades fluctdan entre los once y los trece afios.
Como se puede observar en el registro de inscripcién son hijos de
comerciantes, profesionistas, empleados de oficina, etc.

Durante esta "etapa el nifio comienza a desarrollar mayor
conciencia y sensibilidad hacia su ambiente.” (3) El hecho de que
el nifio forme parte de un grupo favorece su socializacién, como lo

(3) S.P.E. Libro del maestro. Sexto grado. p.13
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conceptualiza Blake; como socializacién entiende: "...proceso
sociopsicolégico que dura toda la vida ydurante el cual el individuo
incorpora las normas, valores, hdbitos y pautas de comportamiento

que la sociedad destaca." (4)

El nifio reafirma sus amistades y aunque se valora como ser
individual, estd consciente de que el grupo es méds poderoso y de que
él forma parte de éste.

Dicha escuela cuenta con los servicios piblicos de alcantarilla-
do, luz eléctrica, agua potable y teléfono, los cuales son de mucha
utilidad para nuestros alumnos.

Losalumnos se desenvuelven pues en un ambiente propicio para
que se lleva a cabo de la mejor manera el proceso enseflanza-
aprendizaje.

En cuanto al material diddctico con el que se cuenta, puede
decirse que no es suficiente, algunos mapas bastante deteriorados,
un juego geométrico incompleto, algunas ldminas y esquemas. Esto
nos conduce a pensar en la necesidad de elaborar el material
did4ctico adecuado y necesario, ya que algunas actividades del drea
de matemdticas requieren de él, inmiscuyendo en su elaboracién a
los nifios con una actitud entusiasta.

Lainstitucién escolar es transmisora de valores y hdbitos que los

(4) BLAKE, Haroldsen. Taxonomia de los conceptos de la comunicacion. p. 15
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nifios han de adquirir en comun esfuerzo con los padres de familia,
pues la sociedad asf nos lo exige, debemos pues ser conscientes de
que estamos formando los ciudadanos del futuro de nuestro pafs.

B. Contexto socioecondmico cultural de la comunidad

El aspecto social ejerce una notable influencia en el desarrollo
del nifio, las diferentes situaciones a las que estdn expuesto se
reflejan en los avances o deficiencias que presenten en el mismo.

El entorno socioecondmico cultural que rodea a la escuela es
variado, cuenta con todos los servicios urbanos.

A la escuela acuden nifios de diferentes niveles econdémicos y
socioculturales, ya que no solamente asisten menores que viven en
los alrededores de las colonias, sino también en colonias vecinas con
niveles econdmicos mds altos y mds bajos.

En la escuela el nifio se adapta rdpidamente y comienza a
interactuar con sus demds compafieros, amigos y maestros, es ahi
donde el nifio se inicia en el intercambio de ideas, experiencias e
inquietudes, lo que favorece su proceso de socializacidn.

La influencia que puede tener el ambiente social y cultural en el
desarrollo de los sujetos es sin lugar a dudas determinante, por que
el nifio retoma del ambiente los elementos esenciales para su des-
envolvimiento.

La situacién cultural del medio y de la familia, es fundamental
para el nivel de desarrollo que logran alcanzar los individuos, los
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tipos de lenguaje que se manejan determinan el nivel de desarrollo
conceptual de los sujetos.

"Las circunstancias ambientales tienen consecuencias muy im-
portantes para la organizacién de las aptitudes intelectuales de los
sujetos.” (5)

(5) FITGERALD, Hiram. Psicologia del Desarrollo. p.191.



CAPITULO I
APRENDIZAJE, DESARROLLO Y COGNICION
A. La pedagogia operatoria en la educacion

La pedagogfa operatoria surgié como alternativa a las propues-
tas de ensefianza tradicionalistas, esta constituye una recopilacién
de elementos del contenido cientffico de la psicologia genética de
Jean Piaget, los cuales son usados en la practica docente, en sus
aspectos tanto intelectuales, como afectivos y sociales.

Segin él, el nifio es capaz de organizar su comprensién del
mundo a partir de la posibilidad de realizar operaciones mentales,
cada vez de un nivel mds complejo, lo que le permite la visién de un
mundo cada vez mds operable, es decir, mds susceptible de ser
racionalizado.

Cuando el nifio llega a la construccién de las estructuras
operatorias del pensamiento, o sea, la capacidad cognitiva que posee
gasta el momento, al nifio se le facilita la comprensién que tenga de
los fenémenos que suceden a su alrededor.

Podemos pues comprender que los errores que el nifio comete en
su apreciacién de la realidad, no son mas que pasos necesarios en el
proceso de construccidn de los sistemas de pensamiento.

La construccién individual del pensamiento, debe hacerse en
estrecha relacion con el mundo del nifio, de su realidad inmediata,
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partiendo de sus propios intereses, a la vez tener un orden y
establecerrelaciones entre los hechos que se dan en su entorno, sean
éstos fisicos, afectivos o sociales.

Aprender, es adquirir nuevos conocimientos, este aprendizaje
puede darse, en funcién de ciertas habilidades y destrezas, de
manera verbal, por mera transmisién y reproduccién de conoci
mientos, o bien, como un aprendizaje por comprensién, que implica
una interaccién entre aprendizaje y desarrollo.

La teorfa psicogenética sostiene que el desarrollo del conoci-
miento humano se da en base a un proceso espontdneo que no puede
ir desvinculado de ninguna manera de la embriogenésis, lo cual

abarca: el desarrollo del organismo, el del sistema nervioso y el de
las funciones mentales.

B. Elementos esenciales para la adquisicién del aprendizaje

El nifio es capaz de organizar su comprension del mundo a partir
de la posibilidad de realizar operaciones mentales, cada vez, de més
complejo nivel, lo que le permitird la visién de un mundo cada vez
mds operable.

Cuando el nifio llega a la construccién de las estructuras
operatorias del pensamiento se facilita la comprensién que éste
tenga de los fendémenos que sucedan a su alrededor.

Para la adquisicién del aprendizaje existen mecanismos en los
que se desarrollan y modifican las estructuras cognoscitivas y que
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son de gran importancia, pues sonlos que le permiten al nifioc el logro
de abstracciones.

1. Asimilacidén

Eselprocesoatravésdel cuallosindividuos integran elementos
nuevos a los aprendizajes previos, incorporando as{ nuevas
experiencias.

Esnecesario que el nuevo conocimiento provoque un desequilibrio
y que el sujeto pueda resolverlo por su propia actividad mental.

2. Acomodacion

Proceso a través del cual se alteran las categorias bdsicas del
pensamiento o algunas actividades como producto del ambiente y
que lleva alindividuo al logro de la equilibracién, lo cual nos conduce
a lograr una mejor adaptacién.

3. Equilibracién

Es el proceso por medio del que selogra el desarrollointelectual
en cada una de las etapas de maduracidn, es decir, es el mecanismo

a través del cual, el individuo pasa de una determinada etapa del
desarrollo a la siguiente.

Representan los cambios que el nifio efecttia correspondiendo a
estimulos o situaciones que desconfirman los esquemas internos que
éste ya poseia.
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Los esquemas van cambiando de acuerdo a la maduracién y a
la experiencia, y éstos se convierten en nuevos esquemas cognosci-
tivos, es decir, que si los alumnos de sexto grado no han adquirido
la nocidén de razédn, fraccidn y porcentaje, serd muy dificil que
adquieran el razonamiento de proporcionalidad.

Segin Piaget los esquemas van cambiando de acuerdo a la
maduracién y a la experiencia, los cuales se convierten en nuevos
esquemas cognitivos.

C. Factores que intervienen en el desarrollo cognoscitivo

El desarrollo infantil es un proceso, donde el nifio vive las
experiencias que le brinda su vida cotidiana, por medio de éstas
modifica su conducta a través del aprendizaje, lo cual contribuird a
la formacién de su personalidad.

Para Piagetel desarrollo intelectual es parte dela adaptacién del
hombre a sumedio ambiente. "Los proceso del desarrollo intelectual
los ve como especializados y relacionados a proceso del funciona-
miento total orgdnico." (6)

El desarrollo sigue un curso fijo dentro de un proceso. Las
estructuras de lainteligencia siguen un desarrollo constante confor-
me el nifio tiene la oportunidad de actuar espontdneamente en su
medio, a la vez que asimila yacomoda para s{ todos los estifmulos de
su entorno.

- 0 2 5 o 20 e v

(6) PIAGET, Jean. Seis estudios de psicologfa. p. 20
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De acuerdo a la teoria psicogenética de Piaget, tres son los
factores que intervienen en la apropiacién que el nifio tiene del

conocimiento, éstos son: maduracidn, experiencia fisica y transmi-
sidn social.

1. Maduracion

Es uno de los factores importantes que toman parte en las
transformaciones del conocimiento que se dan durante el desarrollo
del nifio, ésta tiene que ver con el sistema nervioso, aunque se
desconoce priacticamente todo acerca de la maduracién de éste,
después de los once meses de vida; ain con todo esto, la maduracién
es determinante en este sentido a pesar de que las edades promedio
en que aparecen las etapas varfan enormemente de una sociedad a
otra. |

El desarrollo cognoscitivo es continuacién del embriogenético,
la maduracidén tiene un papel primordial en las capacidades inte-
lectuales del sujeto. Porsisola, lamaduracién es un factorinsuficiente.

2. Experiencia fisica

Consiste en la manipulacién de los objetos por parte de los
sujetos y el lograr derivar algunos conocimientos de éstos, es otro
factor esencial en el desarrollo de las estructuras cognoscitivas
..."cuanta mds experiencia tenga un nifio con objetos fisicos de su
medio ambiente, mds probable es que desarrolle un conocimiento
apropiado para ellos.” (7)

(7) LABINOWICZ, Ed. Introduccién a Piaget. p. 43
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Piaget sefiala dos tipos de experiencia: la experiencia fisicay la
experiencialégico-matemdtica; la primera se refiere a las caracterfs-
ticas de los objetos, se caracteriza por la regularidad de la reaccién
de los objetos, ésta se puede construir por descubrimiento, el nifio
puede llegar a ella sin temor porque el mismo objeto le estd sefia-
lando la contradiccidn.

Por otro lado, la experiencia l6gico-matemdtica se produce de
la abstraccién que se logra después de hacer una reflexidn, y ésta
tltima es consecuencia de la accién del nifio sobre los objetos.

Esta se logra de la accién ejercida como tal por el sujeto, sobre
los objetos y no de las propiedades fisicas de éstos.

Paulatinamente el nifio va estableciendo relaciones entre los
objetos, a la vez que se percata de las semejanzas y diferencias que
existen entre estos y los relaciona con un ordenamiento ldgico.

En el conocimiento 16gico-matemdtico las estructuras han de
lograrse de la accién del sujeto sobre los objetos y de las abstraccio-
nes que logre de esta actividad. Las acciones légico-matemadticas
que realice e sujeto pueden prescindir de su aplicacién a objetos
fisicos e interiorizarlos a operaciones manipulables simbdlicas.

3. Transmision social

Este factor tiende a sur arbitrario y proviene del consenso
sociocultural establecido. Podemos mencionaraqui el lenguaje, las
normas sociales, los valores, las costumbres, etc., y como se sabe,
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estas situaciones varian de una cultura a otra.  En este tipo de
conocimiento del nifio ha de aprederse de la gente, del ambiente o
medio social que lo rodea.

El aprendizaje, tanto de las reglas como de los valores sociales
ha de considerarse como un proceso que el nifio va construyendo en
su interactuar con los sujetos adultos que estdn a su alrededor. La
calidad de las relaciones que el nifio establezca con los adultos es
determinante, pues influye sobremanera en la forma como el nifio
aprende.

Es un factor importante aunque cabe aclarar que por si solo es
insuficiente, puesto que un sujeto puede recibir informacién muy
valiosa de un adulto o de la educacidén que se le estd impartiendo,
pero ésto no serd asimilada a menos que dicho sujeto se encuentre
en el estadio que le permita entender tal informacién, es decir, el
sujeto debe poseer las estructuras que le permiten asimilarla.

4. Equilibracion

Existen tres factores anteriores que son los que han de equili-
brarse entre si, en el actuar del conocimiento el sujeto se muestra
activo, al verse frente a un conflicto, éste tiende a reaccionar de
manera natural para compensar esa perturbacién, tendiendo direc-
tamente hacia el equilibrio, éste pues, es un procesoc de
autorregulacién.

Cada uno de estos factores y la interaccidén que se da entre ellos
establecen las condiciones necesaria para que se de el desarrollo
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cognoscitivo, aunque es importante mencionar, que ningdn factor,
por si solo puede asegurarlo.

D. El aprendizaje: desde el punto de vista de la psicogenética

La psicologia genética explica el aprendizaje en base al desarro-
llo, es decir, lo ve como algo que estd mds alld de un simple cambio
de conducta.

Realmente el desarrollo es un proceso que se da en cada
elemento del proceso ensefianza-aprendizaje, se da como una
funcién del desarrollo total, méds que como un elemento aislado que
explica el desarrollo de las estructuras cognoscitivas.

Las aportaciones de la psicogenética para conocer el proceso de
aprendizaje sefialan, que mds que nada, el nifio inicia todo conoci-
miento en el momento en que siente un real interés por saber, por
conocer, el cual surge mucho antes de que éste ingrese a la escuela
primaria.

Este momento se dard de manera diferente en cada nifio, ya que
dependerd de las oportunidades que éste tenga de interactuar con
otros sujetos que posean elementos estructurados y que sean de
interés para él.

Aprendizaje, es pues, un proceso mental mediante el cual, el
nifio descubre y construye el conocimiento, a través de acciones y
reflexiones que ejecuta cuando interactia con los objetos, aconteci-
mientos, fendmenos y situaciones que despiertan su interés.



20

Para que el nifio llegue al conocimiento, antes ha de construir
hipétesis, respecto de las situaciones, fenémenos u objetos que lo
rodean, los explora, investiga y observa.

El aprendizaje se dard solamente a través de la actuacién del
nifio sobre los objetos de conocimiento, sean éstos fisicos, afectivos
o sociales y que constituyen su entorno.

E. Etapas del desarrollo intelectual

Es de vital importancia para el maestro conocer los mecanismos
del desarrollo de la inteligencia del nifio, pues es con ellos con
quienes esté trabajado, y éstos estdn en proceso de construccion de
sus estructuras intelectuales y es aqui en donde estriba esta impor-
tancia, en la funcién que el maestro ha de cumplir para que el nifio
pueda desarrollar estas capacidades.

La escuela debe contribuir al desarrollo de los individuos capa-
ces de adaptarse a sumedio social y que éstos desarrollen al maximo
sus potencialidades, tanto intelectuales como emocionales.

Tanto el desarrollo mental y orgdnico del individuo tienden al
logro de un equilibrio, el desarrollo mental se construye de manera
continua, durante éste, el individuo va afiadiendo elementos cada
vez méas complejos que le permiten el paso de una etapa de desarrollo
a otra posterior.

En cada perfodo se presentan estructuras mentales nuevay en
su construccién, el nifio pasa de un nivel mental a otro mds complejo,



21

que le van permitiendo llegar a mds y mejores niveles de organiza-
cidén que lo llevardn al logro del equilibrio.

El nifio se pone en accién cuando tienen que satisfacer una
necesidad y ésta no es otra cosa, que la presencia de un conflicto, es
decir, el organismo estd en desequilibrio, cuando el equilibrio se
restablece, la necesidad ha sido satisfecha y el accionar del nifio
termina. En este mecanismo continuo de equilibracién el sujeto
construye las estructuras que le permiten el paso de un periodo de
desarrollo a otro méds avanzado;

"...puede decirse a este respecto que toda necesidad

tiende: primero, a incorporar las cosas y las perso-
nas a la actividad propia del sujeto y por consiguien-
te, a "asimilar” el mundo exterior a las estructuras
ya construidas, y, segundo, a reajustar éstas en
funcién de las transformaciones sufridas, y, por
consiguiente, a "acomodarlas” a los objetos exter

nos." (8)

Es necesario que el maestro conozca con profundidad como se
lleva a cabo el proceso de desarrollo cognoscitivo, no solamente
conocer datos aislados de cada una de las etapas, sino el proceso
completo, la manera en que los sujetos pasan de una etapa aotray
como se van incrementando los conocimientos y formando nuevos.

Hace falta que el maestro estudie el proceso desde sus inicios,
no solamente que conozca la etapa de desarrollo en que se encuen

(8) PIAGET. Op. cit. p.18
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tran los alumnos, sino ver ésto, como un proceso continuo, por lo que
es necesario tomar en cuenta todas las fases si queremos compren-

derlo.

El maestro debe conocer tanto las etapas anteriores como las
posteriores en que se encuentran los alumnos con los que trabaja,
con el fin de tener la capacidad de ayudar a sus alumnos en un
momento dado a superar formas de pensamiento que no van acordes

con la etapa en la que se supone, éste ha de encontrarse.

Después de haberrealizado innumerables observaciones, Piaget
se dio cuanta de que ciertas conductas se repetian regularmente en
determinadas etapas de la vida del hombre, por lo que, en su afdn
detratar de entender el desarrollo de lainteligencia del nifio, dividio
secuencialmente este desarrollo en perfodos que van regularmente
ala parcon el crecimiento cronolégico del nifio, aunque cabe aclarar
que han nifios que alcanzan un determinado nivel de desarrollo
antes o después que otros.

La forma de dividir las etapas no se cumple en realidad de
manera tajante, como si a partir de una edad fija forzosamente se
tenga que iniciar la etapa siguiente, por lo que algunas caracterfsti-
cas de una etapa determinada, pueden presentarse, aunque el nifio
no se encuentre cronolégicamente hablando en esa etapa del desa-
rrollo.

Piaget considera al nifio como un sujeto activo en su proceso de
evolucidn, sostiene que éste, desde su nacimiento va desarrollando
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estructuras de conocimiento que van creciendo en funcién de la
experiencia.

La adaptacidn se da con el equilibrio entre la asimilacién y la
acomodacion, el nifio empieza su desarrollo tratando de lograr el
equilibrio entre su acomodacién al mundo externo y la asimilacién
de ésta.

Los perfiodos propuestos por Piaget son los siguientes, analizaré
detalladamente cada uno de ellos.

1. Periodo sensoriomotor
2. Perfodo preoperacional
3. Perfodo de las operaciones concretas
4. Periodo de las operaciones formales

1. Periodo sensoriomotor

Abarca aproximadamente los dos primeros afios de vida, es
anterior al lenguaje yal pensamiento propiamente dicho, esta etapa
estd regida por la inteligencia sensoriomotriz, es decir, a partir de
esquemas sensoriomotores innatos (reflejos) como chupar, llorar,
etc.

En este perfodo pueden diferenciarse tres estadios, el de los
reflejos, el de la organizacidén de las percepciones y habitos y el de
la inteligencia sensoriomotriz. Se le llama asi porque todavia no
existe en el nifio una funcidén simbdlica, o sea la capacidad de
representar personas y objetos ausentes.
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En el primer estadio de este primer periodo sensoriomotor, el
nifio adquiere cierta capacidad de discriminacion de la realidad y se
pone en funcionamiento lo que para Piaget es la asimilacién progre-
siva y motriz. .

En un segundo estadio se produce la reaccién circular que abre
paso a una serie de esquemas de conductas primarias, esto es,
presenta regularmente hacia el cuarto o quinto mes, aquf el bebé
empieza a adquirir los primeros hébitos.

En el tercer estadio, que abarca hasta el octavo o noveno mes, se
produce la coordinacién de la visién yla presién, que permite el paso
del hdbito a la inteligencia.

Entre el afio v el afio y medio de edad sucede la transicién de
hébito a lo que ya puede llamarse una conducta inteligente, en esta
edad el nifio actia ya con una finalidad, y su interés se encamina
hacia todo lo que es nuevo para él.

Entre el afio ymedio ylos dos afios la inteligencia sensoriomotriz

alcanza su médximo desarrollo, dicho perfodo termina alrededor de
los dos afios de edad.

En este periodo el nifio sienta las bases para el desarrollo de
estadios posteriores de desarrollo del pensamiento.

Los proceso mentales del recién nacido se reducen a reflejos, es
decir, a coordinaciones sensoriales y motrices que satisfacen a

tendencias instintivas como lo son el hambre, el suefio, la succién.
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En esta etapa se presentan una serie de coordinaciones perceptivas
y motoras de las acciones, sin que intervengan para ello, ni la

representacién ni el pensamiento.

Al nacer, el nifio desconoce la existencia de si mismo y del
mundo que lo rodea, su conducta innata es ejercitada en el medio
ambiente y se ve modificada por la naturaleza de las cosas sobre las
que el nifio actda, al hacerlo, el nifio va coordinando sus sistemas

sensoric-motrices.

Gradualmente, el nifio construye modelos de accién interna con
los objetos que le rodean, en funcién de las acciones que realiza
utilizando éstos, dicho modelo interno de accién le permite experi-
mentar mentalmente situaciones con los objetos que puede manipular

fisicamente.

El resultado de que el nifio sea capaz de realizar estas acciones
usando para ello este modelo interno, es pues, el pensamiento

sensorio-motriz, osea, la accién interiorizada.

Losobjetos llegan a ser permanentes para el nifio, con existencia
propia, adquiere un conocimiento prdctico acerca del comporta-

miento de los objetos cuando €1 los manipula, aunque no alcanza a
comprender el por qué de esas conductas.

Su pensamiento estd en su registro sensoriomotriz, es privado
y no recibe ni la influencia ni las experiencias de otros.
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"Cuatro procesos fundamentales caracterizan esta

revolucién intelectual que se realiza durante los -
dos primeros afios de la existencia: se trata de las
construcciones de las categorias del objeto ydel -
espacio, de la causalidad y del tiempo, todas ellas,
naturalmente, como categorias prdcticas o de accién
pura, y no todavia como nociones del pensa-

miento.” (9)
2. Perfodo preoperacional

Abarca aproximadamente de los dos a los seis o siete afios de
edad.

Aparecen en esta etapa los inicios del lenguaje, de la funcién
simbdlica y del pensamiento. Elsuceso mds importante en esta fase
es la adquisicién del lenguaje, que le permitird a los nifios modificar
significativamente sus conductas tanto afectivas como intelectuales,
ya que por medio de é] podrd expresarse, explicar sus acciones, a la
vez que le permitird reconstruir el pasado, evocar los objetos en su
ausencia y planear acciones futuras, atin no elaboradas.

Por otro lado, existe una revolucién mental y social porque el
nifio al entrar en esta etapa inicia su educacién formal, es decir, al
ingresar el menor a la escuela se despierta un enorme interés por
convivir y participar en actividades con sus demds compafieros.

Esto trae consigo tres consecuencias importantes, el inicio de la
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(9) Idem p. 25
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socializacidn, la aparicién del pensamiento propiamente dicho yque
el nifio logrard obtener una interiorizacién de la accidn.

Donde méds se notan estos cambios es en el aspecto del lenguaje
por que el nifio toma en cuenta las opiniones de sus demds compa-
fieros, aunque llega a discutir contra la ideas que no estd de acuerdo.
El uso del lenguaje se da en virtud de la funcién simbdlica, el
lenguaje es conceptual y norepresentativo, en tanto que los simbolos
del nifio estén intimamente ligados con los origenes sensoriomotrices.

Esta etapa llega a su fin cuando el menor es capaz de construir
sus nociones yrelaciones conjuntamente, en las cuales los elementos
son solidarios y se equilibran entre si.

3. Periodo de las operaciones concretas
Va aproximadamente de los siete afios a los once de edad.

Este perfodo marca la pauta de un gran avance en cuanto a
socializacién y objetivacién del pensamiento. Coincide con la
escolaridad propiamente dicha del nifio, apareciendo las primeras
operaciones, a las que Piaget llama -operaciones concretas- porque
operan con los objetos y no con hipdtesis expresadas de manera
verbal.

Entre estas operaciones se pueden mencionar por ejemplo la

clasificacidn, ordenacidn, construccién de idea de nimero, opera-
ciones especiales y temporales y todas las operaciones elementales.
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En esta edad los nifios empiezan a hacer sus propias valoracio-
nes morales, comienzan a razonar acerca de lo correcto o lo incorrecto
de las acciones y de los efectos de éstas sobre ellos y sobre otros.

La moral en este nivel consiste en la obediencia, lo bueno y lo
malo estd determinado porla autoridad y no estd sujeto a sus propias
valoraciones.

La légica del nifio estd muy ligada al objeto del mundo sensible,
el tipo de operaciones que realiza con los objetos implica la aplicacion
de estructuras a nivel representativo.

El desarrollo conceptual no se da de ninguna manera
aisladamente, sino que abarca todas las dreas yal mismo tiempo, por
lo que el grado de avance o retroceso en un drea tiene efectos en las
otras.

4. Periodo de las operaciones formales
Se inicia de los once o doce afios de edad hasta la pubertad.

En esta etapa el nifio desarrolla el razonamiento y laldgica para
resolver toda clase de problemas y las estructuras cognoscitivas
alcanzan su madurez, es decir, su potencial de raciocinio y pensa-
miento se encuentra en su mdxima expresién, siempre y cuando las
operaciones formales estén bien desarrolladas.

Llegar a esta etapa es alcanzar el mdximo nivel, ya no se
presentardn mejoras estructurales en la calidad del razonamiento.
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El adolescente que haya logrado desarrollar estas potencialida-
des, posee un equipo cognoscitivo intelectual para pensar y operar
tan bien como un adulto, ya que al tener conocimiento de las
operaciones formales, utilizan los mismo proceso 1égicos para razo-
nar, "...la vida social transforma la inteligencia por la accién
intermedia del lenguaje (signos), del contenido de los cambios
(valores intelectuales) y de las reglas que impone al pensamiento
(normas colectivas)." (10)

El pensamiento concreto yvel formal son similares, ambos hacen
uso de las operaciones légicas, la diferencia radica en ia gama de
aplicaciones que pueda ddrseles yel tipo de operaciones 1égicas que
puede efectuar el nifio con el pensamiento formal.

El nifio que ha desarrollado completamente las operaciones
formales, es capaz de abordar todo tipo de problemas, puede razonar
de manera eficaz acerca del pasado, presente y futuro, trabajar
igualmente lo hipotético y problema de proporcién verbal.

Tiene la capacidad de usar teorfas o hipétesis para resolver
problemas, para conjuntar varias operaciones fundamentales inte-
lectuales, para abordar simultdnea y sistemdticamente un problema.

La etapa de las operaciones formales se caracteriza por la
capacidad de los sujetos para utilizar el razonamiento cientfficoyla
elaboracién d hipdtesis, ademds de que refleja una comprensidén de
la causalidad altamente desarrollada.

(10) GARCIA, Gonzdlez. Enrique. Piaget. p.46
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El pensamiento y el razonamiento cognoscitivos formales sur-
gen a partir de las operaciones concretas de la misma manera en que
cada nivel de pensamiento incorpora y modifica el pensamiento
anterior. Por lo tanto, se puede afirmar que, el pensamiento formal
es, hipotético-deductivo, es decir, el sujeto es capaz de, a partir de
deducciones, sacar conclusiones de hipdtesis puras.

Esta forma de pensamiento es mucho mds dificil y representa un
trabajo mental mucho mds grande que el pensamiento concreto.

Paralelamente a la elaboracién de las operaciones formales, y al
perfeccionamiento de las construcciones del pensamiento, la
afectividad del adolescente se afirma tanto por la conquista de su
personalidad, como por su entrada a la sociedad adulta, lo cual es
un proceso lento, que se da en funcidén de las caracteristicas de
determinado tipo de sociedad y el momento histérico que se estd
viviendo.

El joven empieza a sentirse libre de actuar, como cualquier
adulto, ya no subordinado de éste, como en la preadolescencia.

Logra con ésto la auténtica cooperacién y autonomia, tomando

conciencia de la importancia de sus actividades para su vida futura
y la de la sociedad de la cual forma parte.



CAPITULO II

EL PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE Y LA
ADQUISICION DEL CONOCIMIENTO MATEMATICO

A. Metodologia mds usuales en la educacién

Comtnmente se conocen tres diddcticas, las cuales se han
venido desarrollando dentro del dmbito educativo

1. Diddctica tradicional

Esta corriente educativa considera al nifio como un sujeto
pasivo, acritico.

De la escuela tradicional surgen algunos mecanismo como son:
disciplina, memoria, ejercicio, etc.

Se concibe como una postura recepcionista del aprendizaje por
parte del alumno, que es quien retiene y repite la informacidén que se
le ha brindado.

Los contenidos son considerados como algo estdtico, acabado,
sin opcién a ser modificados por parte de los alumnos, éstos han de
asumir el papel de espectadores y receptores ante la exposicién y el
verbalismo del maestro, el cual es el encargado de seleccionar y
transmitir un tema o contenido, por otro lado, la evaluacidn se

[P U URIP S VU A S G S T,



32

convierte en algo mecdnico, ésta consiste en la aplicacién de exdme-
nes y la asignacién de la respectiva calificacién. '

Las relaciones que se establecen en este tipo de diddctica son
unidireccionales, solamente van del maestro al alumno.

2. Diddctica critica

Esta postura diddctica concibe el aprendizaje como un proceso
dialéctico y constructivo; es necesario seleccionar las experiencias
que realmente favorezcan que el alumno opere sobre el objeto de
conocimiento.

El papel del maestro aqui serd de gufa, conductor y promotor del
aprendizaje, estableciendo una relacién de cooperacién entre los
alumnos, de los cuales se requiere una participacién real y activa,
para que logren desarrollar una actitud critica y reflexiva ante todo
cuanto les rodea.

La evaluacién debe considerarse como un proceso que le permite
al alumno reflexionar sobre su propio proceso de aprender; lo
realmente importante es el proceso, mds que el resultado mismo, €sta
sirve ademds para evaluar no solamente a los alumnos, sino también
a todos los factores que intervienen dentro del proceso ensefianza
aprendizaje.

Para que la aplicacién de este enfoque sea todo un éxito, se hace
necesaria la participacién tanto de los docentes, como de las
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autoridades educativas, de los alumnos y los padres de familia, ya
que para que se puedan obtener buenos resultados debe desarrollar-
se en un contexto propicio para ello.

La didéctica critica se fundamente en los aportes teéricos de la
pedagogia operatoria, que considera que el conocimiento se constru-
ye de manera progresiva.

B. El proceso de ensefianza-aprendizaje y sus sujetos

La escuela es el lugar donde se recibe la educacion de manera
formal, es la mds importante agencia de socializacién del nifio, a su
ingreso a la escuela el nifio entra en un contexto mds amplio y
diferenciado, es el lugar que ejerce la mayor influencia en la trans-
misién de los valores, de la cultura y de las tradiciones sociales.

Es el lugar en el cual convergen los sujetos que intervienen en
el proceso ensefianza-aprendizaje que son:

1. Los educandos

El moderno enfoque psicogenético sittia al nifio en el centro de
todas las actividades, el cual ha de desarrollar integralmente todas
sus capacidades. De acuerdo con la postura tradicionalista, al
alumno era visto como un objeto pasivo encargado de recibir todala
informacidén que era transmitida por el maestro.

En la actualidad, el nifio es visto como un ser pensante, con
intereses propios, las actividades que han de desarrollarse en la
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escuela son planeadas y disefiadas en torno a €l y a su capacidad
intelectual, lo cual permite que sus conocimientos sean aplicados en
su vida diaria. El conocimiento que es aplicado a los intereses del
nifio es un conocimiento activo, reflexivo y critico.

La modernizacién educativa persigue como uno de sus objetivos
principales, que la ensefianza sea mds activa, que los ninos conozcan
su entorno social, que analice, que investigue y proponga soluciones,
para lo cual hemos de convertir a los nifios en sujetos activos,
participantes, capaces de resolver los problemas que se les
presenten.

Actualmente, la educacién estd encaminada al rescate de la
investigacién como herramienta para el logro de los objetivos edu-
cacionales, preparar a los nifios en este sentido con la finalidad de
que éste estudie los diversos problemas que aquejan a la
sociedad.

La idea es aplicar los métodos de investigacién en la escuela
primaria, con el objeto de iniciar al educando en el uso de la
investigacién, lo cual se continuard en la educacién media para
ponerla en prdctica, en un campo de accién dentro de la
sociedad.

2. El maestro

Recientemente se ha hablado mucho acerca de elevar el nivel en
la calidad de la educacién, el maestro tiene aqui un papel fundamen
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tal, para lograrlo se necesita poseer una buena preparacién acadé-
mica y psicopedagbgica, ademds de una personalidad
integrada.

La modernizacién educativa ha obligado al maestro a impartir
una buena ensefianza, ensefiar a sus alumnos a buscar metas
nuevas, el profesor no es inicamente transmisor de conocimientos,
sino que debe ser el que asesore, ayude, motive y gufe a sus alumnos

hacia el logro de la construccién de su propio conocimiento.

Para lograrlo se hace necesario que el maestro esté bien prepa-
rado y sea consciente de su responsabilidad para prepararse
constantemente y mantenerse en constante superacidén para estar

acorde con las exigencias que requiere la sociedad.

Las actividades que realiza el maestro no son las unicas deter-
minantes de las caracteristicas del proceso ensefianza-aprendizaje,
en el proceso intervienen otros factores entre los que se pueden
mencionar el contexto social, el institucional, los educandos, las
caracteristicas propias del maestro, los contenidos programadticos y

los métodos didacticos.

Una de las actividades que realiza el maestro frente al grupo es
la estrategia, ésta consiste en la adaptacién de los recursos perso-
nales y materiales con los que cuenta para lograr resultados

pOsitivos.
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C.La adquisicidon del conocimiento en los nifios de sexto grado

Las teorfas del desarrollo infantil y sus diversas caracteristicas
han dotado al educador de diversas medidas pedagdgicas apropia-
das a situaciones concretas.

No es posible precisar el momento en que el nifio pasa de una
etapa evolutiva a la otra, es decir; en este caso, de las operaciones
concretas a las operaciones formales, puesto que el desarrollo del ser
humano es un proceso continuo.

A la vista se pueden denotar las limitaciones que esto implica
pero aun asi se nota la influencia de la psicologfa evolutiva, ddndole
al maestro un marco de referencia de suma importancia.

El docente de sexto grado tiene a su cargo alumnos en una edad
de transicidn entre la etapa de las operaciones concretas y las
operaciones formales, donde se enfrenta a una infancia en vias de
desaparecer, es decir sus alumnos se encuentran en la preadolescencia
con todas las situaciones que implican la ruptura con la nifiez.

Pero no todos los aspectos son negativos, esta etapa se caracte-

1

riza por: " ... Una importante capacidad de abstraccién, un gran
despliegue de actividad, extroversién, autonomia afectiva en rela-

cidn con los padres, cierto equilibrio psicoldgico..." (11)

(11) S.E.P. Libro para el maestro. Sexto grado. p. 12
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En este periodo el nifio tiene un enorme sentido de la vida que
estd en proceso de bisqueda, osea de construccién, buscando asi, su
propia identidad.

Principalmente en el aspecto cognoscitivo el alumno de sexto
grado tiene la capacidad de representar objetos; en diferentes
ubicaciones, manejo de simetria, los contrastes, las transposiciones,
los ejes de referencia y la lateralidad de los mismos.

Le es posible calcular la ocurrencia de un evento, comprende
algunos criterios que determinan su vida, en otras palabras, su
pensamiento se vuelve mas objetivo y preciso. Se muestra sensible
a las contradicciones buscando una explicacién ldgica de éstas.

Es posible favorecer su desarrollo si se le proporcionan proble-
mas que presenten diversas posibilidades de que sucedan, para que
finalmente determine la probabilidad de ocurrencia.

En mi funcién como docente es importante ubicarme en una
concepcién apropiada de aprendizaje, para alcanzar el mdximo
aprovechamiento de un contenido. Ademds, es necesario tomar en
cuenta los recursos y los materiales con los que contamos.

La diddctica es uno de los recursos que auxilian enormemente
al maestro. "La pedagogia llama diddctica o metodologia al estudio
de los métodos y procedimientos mds eficaces en las tareas de la
ensefianza. La diddctica es la teorfa del aprendizaje." (12)

(12) Diccionario de psicologia. p. 187.
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D. Las matematicas y el nifio

El motivo principal del estudio de las matemadticas debe consti-
tuirlo el interés del nifio por conocer la interaccién de éstas con su
mundo externo, la cal surge de sus necesidades, de su curiosidad por
conocer el medio que le rodea.

Se pretende que los alumnos experimenten por s{ mismo perma-
nentemente esta interaccién, la cual le va a permitir cuestionar las
cosas, buscar y captar informacién adecuada, y aplicar los conoci-
mientos matemdticos a situaciones cercanas, es decir, llevar a la
préctica en la vida cotidiana las conclusiones de su estudio matema-
tico.

Por otro lado, es importante que los alumnos conozcan las
diferentes formas de vida, con el prop6sito de enriquecer su experien-
cia y establezcan relaciones y comparaciones con lo que €l conoce.

La estrecha relacién que guardan las matemdticas con las otras
materias implementadas en el mapa curricular de educacién prima-
ria, nos brinda la oportunidad de desarrollarlas.

Por otro lado, el estudio de las matemdticas en la escuela
primaria, deba adaptarse a las necesidades vitales y ser a la vez,
educativo. |

Su estudio debe partir de los intereses y necesidades del nifio,

el interés que éste muestra por su estudio se pone de manifiesto
muchas veces en los juegos que éste practica.
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Porcentaje: "El tanto por ciento significa tomar determinada
cantidad por cada ciento y en la misma proporcién para cualquier
numero." (15)

En sexto grado los nifios no logran desarrollar el razonamiento
proporcional y, por lo tanto, no son capaces de entender el concepto
de "proporcién" y mucho menos utilizarlo, lo cual es verdaderamente
inquietante para mi como maestra; esta situacién pone de manifiesto
que no se utilizan las técnicas adecuadas que lleven al nifio a ejercitar
su razonamiento, lo cual representa para éstos una tremenda
dificultad al enfrentarse a la resolucién de problemas que se le
planteen.

Pienso que ésto se da, mds que nada porque en el nifio no se han
desarrollado adecuadamente los antecedentes de este conocimiento,
es decir, éstos, no poseen las bases que lo fundamenten.

B. Errores en la ensefianza de las matematicas

Los maestros al ensefiar matemadticas cometemos muchos erro-
res que considero es importante sefialar para tratar de evitarlos y/o
corregirios en forma adecuada. Algunos de los mds frecuentes son
los que a continuacién menciono:

1. Verbalismo

En muchas de las materias, no sélo en la asignatura de matema

(15) S.E.P. Op. Cit. p. 60
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ticas se abusa de la palabra por parte del maestro, este consiste en
querer ensefiarlo todo, por medio de la palabra, sin tomar en cuenta
la experiencia previa de los alumnos en el aprendizaje; algunos
profesores creen que ensefiar es transmitir conocimientos, y que ésto
ha de lograrse por medio de la palabra, ademds resalta la repeticién
por parte de los alumnos hasta que logran memorizar.

Para algunos maestros resulta mas facil exponer que hacer, es
mds cé6modo darle al alumno los conocimientos, a veces por medio
de cuestionarios, otras por resimenes es, para éstos es mas comodo
platicarles a los nifios que encauzar el aprendizaje.

Para conseguir buenos resultados en el aprendizaje, se hace
necesario recurrir a la experiencia del nifio, por lo que es necesario
no abusar de la palabra como medio para transmitir los conocimien-
tos y si encauzar a los alumnos para que, por medio de los sentidos,
de la observacién y de su propio esfuerzo vayan construyendo el
conocimiento.

2. Se fracciona el estudio

Los programas de educacién primaria estdn estructurados de
manera tal, que los temas que corresponden a las matemdticas
aparecen divididos siguiendo un orden légico, lo que impide dar el
conocimiento con la unidad que presenta en la realidad.

Casi siempre se empieza a ensefiar la proporcionalidad a partir
de la memorizacién de laregla de tres, sin tomar en cuenta los pasos
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que el nifio debe ser capaz de construir en funcién de la intuicion
como sefiala Louis Not, para llegar a apropiarse del conocimiento por
s{ mismo, hasta llegar al formalismo.

Se deben establecer relaciones entre estos aspectos y no separar-
los para su estudio, pues la forma de fraccionar los conocimientos
implica que el nifio adquiera una explicacién légica de la relacién e
influencia de los diversos factores que influyen en el conocimiento
matemartico.

3. Su ensefianza por lo comitn se imparte sin una finalidad especifica

Es necesario que los conocimientos que se impartan tengan un
claro objetivo de utilidad, esto se da debido a que se sigue un orden
16gico de los programas y de los libros de texto, se ensefia matema-
ticas en el momento que lo sefiala la distribucién del tiempo; ensefar
por ensefiar no lleva a ninguna parte, debe procurarse la funcionalidad
del conocimiento, requisito indispensable para que se de la efectivi-
dad en el aprendizaje.

4. La utilizacién de medios inadecuados

En la ensefianza de esta asignatura, normalmente no se utilizan
medios adecuados, en vez de recurrir a la confrontacién de los
hechos matematicos con la realidad, se utilizan libros de texto que
no siempre estdn bien elaborados, se recurre a la memorizacién de
férmulas, se sustituye la actividad del nifio por ejercicios de
mecanizacién.
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5. Abuso de la memorizacion de formulas

Silos nifios son capaces de reproducir de memoria, con rapidez
y facilidad las férmulas que ha de utilizar, los maestros nos sentimos
satisfechos, cuando el objetivo principal debiera ser, que los nifos
tengan una idea clara de los principios de causalidad y se expliquen
claramente las situaciones problemdticas que se le plantean en la
vida diaria.

6. No se apoya en el desarrollo psicoldgico de los nifios

Toda ensefianza que el maestro encauce debe basarse en los
objetivos fundamentales de la psicologia infantil, se hace necesario
que los maestros conozcan el grado de desarrollo mental de sus
alumnos y que las actividades, orientaciones e instruccién se basen
en los intereses del nific y en sus necesidades biopsicoldgicas.

C. Ideas basicas de construccién de la proporcionalidad

Puede notarse en el libro de texto de la SEP que corresponde al
sexto grado que el tema de la proporcionalidad es uno de los més
frecuentes, de ésto podemos concluir que el tema es de verdadera
importancia.

El tema de la proporcionalidad es el pilar de materias como la
matematica y la fisica, entre otras que necesitan de la proporcién
para explicarse mejor, la mayor parte de las aplicaciones de la
matematica en la vida cotidiana se basan en este concepto.
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Los precios de las cosas, los porcentajes, el cambio de moneda,
etc., son algunos ejemplos del uso constante de la proporcionalidad
en nuestra vida diaria; sin embargo, el término es por lo general poco
comprendido, debido ésto, mds que nada a dos factores, primero, a
que el tema es relativamente complicado y segundo, éste se limita en
el nivel primaria al uso y mecanizacién de la regla de tres.

Debemos pues, dedicar suficiente tiempo al desarrollo de este
concepto, claro, sin descuidar los otros temas, sino por el contrario,
el tema nos ayuda a desarrollar y ampliar las ideas de los nifios
acerca de la fraccién a la vez que facilita la prdctica de operaciones
de multiplicacién y divisién, en la resolucién de problemas con
ejemplos reales.

Al ir desarrollando este concepto, el nifio ird, paulatinamente
construyendo nociones como razon, variacién, entre otras, todas
ellas relacionadas entre si.

Es necesario conducir al alumno hacia el desarrollo de una base
conceptual sobre el tema para que pueda aplicarlo a su vida cotidiana
alavez que le permitird comprender otro tipo de planteamientos mas
formales que se le presentaran posteriormente en sus estudios.

D. Concepto a partir de los cuales se construye la proporcionalidad
1. Comparacion

Es importante entender conceptos como el de "comparacion’,
pues, es en base a ésos que se va construyendo el concepto que nos
ocupa.
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Se pueden establecer comparaciones de dos maneras distintas;
una aditiva por medio de su diferencia, y otra multiplicativa, por
‘medio de su cociente, a ésta tltima se le da el nombre de "razén', la
cual, para que pueda ser construida, es necesario establecer una
distincién clara entre los dos tipos de comparacion.

Es necesario sefialar que ambos tipos de comparacién son
vélidos y correctos y que pueden utilizarse, dependiendo claro estd,
del propésito del problema que se pretende resolver, cabe sefialar
aqui, que la comparacién aditiva no implica el establecimiento de
una razon.

En los temas de suma y resta, con la nocién de diferencia se
encuentra también presente el concepto de comparacién, as{ como
también en la multiplicacién y la divisién, este tipo de comparacion
sin residuo, nos lleva también al concepto de fraccién como com-

paracién entre dos cantidades.

Por otro lado el concepto de perimetro del circulo entraen laidea
de comparacién, pero con una razén que no es un fraccién por lo que
resulta més complicado.

Debe conducirse al nifio hacia el concepto de razén como "una
comparacién multiplicativa entre dos cantidades" (16), pero éstano
debe darse a los nifios sino hasta que hayan desarrollado las ideas
de ésa.

(16) S.E.P. Gufa para el maestro. Sexto grado. p. 15
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La razén debe ser presentada a los nifios por medio de una
fraccién que tenga un significado lo mds concreto posibles, tomando
en cuenta la importancia del orden entre las cantidades de una
fraccién es decir, debe aclararse muy bien qué cantidades intervie-
nen y en qué orden.

Los usos mas frecuentes que se dan a la raz6n son las escalas y
los porcentajes, las primeras pueden ser visualizadas
geométricamente, por lo cual, pueden servir como una introduccién
al concepto de razén; los porcentajes, por su parte, pueden usarse en
situaciones reales conocidas por los nifios.

La nocién de tanto por ciento puede desarrollarse haciendo
ejercicios en donde se vea claramente la conexién entre la razén, su
forma reaccionaria y su paso a porcentajes.

2. Variacion

Es importante que el nifio comprenda la variacién de una
cantidad relativa a otra y que hay muchas manera en que una puede
depender de otra.

La variacién proporcional aparece con frecuencia en nuestra
cotidianidad, pero es importante saber aplicar la propercionalidad a
problemas reales a la vez que saber diferenciarla de otro tipo de
variaciones, para poder utilizarla adecuadamente.

Una propiedad importante de la variacién es que transfiere de
una cantidad a otra cambios multiplicativos como el doble, el triple,
la mitad, la cuarta parte, o cualquier otro multiplo o submultiplo.
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Elestudio de la proporcionalidad debe llevarnos a la conclusién
de que una variacién es constante cuando se mantiene constante el
cociente entre las dos cantidades, o bien, que las razones entre cada
pareja de valores de las dos cantidades son equivalentes.

Esta caracteristica, junto con la propiedad de los cambios
multiplicativos nos ayudardn a resolver problemas de proporciona-
lidad con sentido v no solamente aplicando una regla de manera
mecdnica.

Se puede afirmar entonces que "...una proporcion es una supo-
sicién sobre la equivalencia entre dos razones o laigualdad entre las
fracciones que las representan.” (17)

E. Enfoque de la proporcionalidad

Hay cuatro enfoques que nos pueden conducir alaresolucién de
problemas de proporcionalidad, analizarlos nos permitird encontrar
sus ventajas y desventajas, as{ como establecer cual es el mas
apropiado parala ensefianza de la proporcién en la escuela primaria.

1. Uso de tablas y razonamiento pre-proporcional

En este enfoque se utiliza una tabla, la cual se va ampliando al
ir efectuando dobles, triples, mitades, tercios, sextos, etc., y sumas
de estas cantidades.

(17) S.E.P. Op. Cit. p. 18
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Puede decirse que ésta es la estrategia mds natural ya que se
desarrolla a base de intuiciones que el nifio ya posee acerca de dicho
concepto, puede decirse que es el mds fdcil por lo que nos permitird
desarrollar en el nifio la nocién de proporcionalidad. Es importante
el empleo de este enfoque durante la primera fase de la enseflanza
de la proporcionalidad.

2. Ragonamiento proporcional
En este enfoque se utiliza la constancia de la razén en forma de
cociente que se tiene para cada pareja de datos de una tabla de

variacién proporcional.

Se ha de establecer una "ecuacién”, la cual puede resolverse de
manera razonada, de varias maneras como por ejemplo:

a. Equivalencia de fracciones: es decir, estableciendo a partir de
mitades, tercios, dobles, cuartas partes, etc., laigualdad entre pares
de fracciones.

b. Obteniendo el factor de proporcionalidad de dos de los datos
por medio del cociente entre ellos, el cual se sabe debe mantenerse
constante y aplicarlo al otro dato llamado multiplicando.

3. Enfoque unitario

Aqui debe pasarse a la razén unitaria por medio de una divisién
y después multiplicarse por la cantidad que se desea.
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El inconveniente en este enfoque es que el paso a la razdn
unitaria puede llegar a ser innecesariamente pesado, porque no
siempre la razén unitaria en la realidad puede interpretarse fécil-
mente.

4. Enfoque algoritmico

En este enfoque se hace uso tanto de la llamada regla de tres
como de los productos cruzados para resolver la incdgnita.

Puede decirse que no es el enfoque mds apropiado para resolver
problemas en la escuela primar, ya que éste implica el conocimiento
ymanejo de nociones un poco mds elevadas como Algebra. Ademds,
implica un trabajo mecdnico, algo que desea evitarse en el nivel
elemental.

Dicho enfoque sélo puede ser utilizado después de haber presen-
tado los tres anteriores, pero tinicamente como una alternativa,
cuando los datos que se proporcionan en el problema son muy
complicados.

El procedimiento que se sigue en la regla de tres, puede ser
descubierto por los nifios, si se les gufa con ejercicios apropiado,
siguiendo el razonamiento proporcional o bien, el enfoque unitario.

F. Etapas de desarrollo del razonamiento proporcional

Los nifios pasan por etapas de desarrollo en relacion con la
construccién de su razonamiento proporcional, es necesario que el
maestro las conozca, para que pueda disefiar actividades apropiadas
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a ellos, lo cual le permitird el logro de mds y mejores resultados.

Las etapas pueden citarse de la manera siguiente, aunque es
necesario aclarar que no todos los nifios pasan por todas ellas y que
necesariamente puedan llegar a la dltima, a la vez que hacer notar
que un nifio puede estar situado en la etapa pre-proporcional, y que
al presentdrsele un problema mds complicado de proporcionalidad,
presente unrazonamiento de tipo aditivo en suintentopor  resolverlo.

1. Incompleta.

En esta etapa, el nifio suele ignorar parte de los datos, o bien,
da una respuesta ildgica.

2. Cualitativa.

Aqui el nifio ya toma en cuenta todos los datos, aunque sola-
mente puede llegar a hacer consideraciones cualitativas (por ejemplo,
"necesita mas" o "necesita menos").

3. Aditiva.

En esta etapa el sujeto utiliza diferencias en vez de proporcio-
nalidad.

4. Pre-proporcionalidad.

Utiliza un razonamiento correcto que no se basa en la razén
de dos de las cantidades sino en una combinacién de duplicar,
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triplicar, tomar medios o bien procesos de ese tipo y sumar estas
contribuciones.

5. Ragonamiento proporcional

En esta etapa, el nifio utiliza directamente la razén entre dos
cantidades para llegar al resultado.

Estas etapasno deben ser utilizadas por el maestro para estable-
cer una clasificacién de los nifios, pues no le serfa de gran utilidad,
por el contrario, esta informacién debe ser utilizada para estar
preparados y darnos cuenta de que algunos de nuestros alumnos
utilizan estrategias aditivas o bien dan respuestas cualitativas.

Todo esto es con la finalidad de que vayamos conduciendo a los
nifios a que desechen formas inadecuadas de razonamiento.



CAPITULO IV
ESTRATEGIA METODOLOGICA-DIDACTICA

Con el propésito de hacer mds objetivos los trabajos desarrolla-
dos por los nifios durante las horas de clase, es necesario crear
nuevas formas de llevar a cabo las actividades que han de desarrollar
los nifios en la escuela, propiciar situaciones en las cuales los
alumnos sean capaces de construir su propio conocimiento.

Es necesario concebir al nifio como un ser pensante, creativo,
poseedor de una capacidad transformadora, cimentada en su capa-
cidad de desarrollar nuevas estructuras cognoscitivas, que le permitan
la apropiacidén de nuevos conocimientos.

Es importante, que esto, sea tomado en cuenta por el maestro,
de ser asi, serd posible que se creen nuevas oportunidades, en todos
los aspectos que integran el conocimiento, pues obviamente contri-
buirdn al mejoramiento fisico y a la expansion de las capacidades
intelectuales de los nifios.

Para que eso se de, es necesario que quienes estamos inmersos
en el trabajo docente, asumamos una actitud de responsabilidad
para desarrollar en nuestro nifios, en forma congruente, sus capa-
cidades, buscando que éstos puedan satisfacer sus necesidades.

Debemos pues enfocarnos primordialmente en el desarrollo
integral del individuo, quien indiscutiblemente tiene necesidades
econdémica, ademds de las de cardcter social, seguridad y
autodesarrollo, ademads de aquellas vinculadas a la familia.
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Durante su practica docente, los maestros utiliza un conjunto de
recursos en su afdn porlograr una buena ensefianza, éstos dependen
en gran medida de las acciones que realizan cada uno de los sujetos
que interviene en el proceso, as{ como de las posturas pedagdgicas
y actitudes que se asuman durante éste.

Para el disefio de las estrategias pedagdgicas hay que
implementar recursos metodoldgicos innovadores, en este momento
los maestros nos enfrentamos a un problema, ya que dificilmente se
pueden asumir conductas que permitan el desarrollo de una peda-
gogia nueva.

Es importante concientizar al maestro de que existe la posibili-
dad de realizar innovaciones que los lleven a la préctica de una
pedagogia nueva, que es posible la creacién de ambientes propicios
que lleven a los nifios hacia la apropiacién de nuevos conocimientos
con la participacién activa y entusiasta de éstos.

Creo importante sefialar que estos recursos que el maestro

utiliza en la ensefianza, como lo expresa Freinet, no son otra cosa
que:
"...solamente técnicas y no métodos consagrados;

y se cuestiona: ¢no basta su diversidad y caduci

dad para mostrarnos que no se trata sino de pro

cedimientos mds o menos ingenioso, mds o me-

nos cientificos, siempre sujetos a revisién ysupe

racion? " (18)

(18) FREINET, Celestin. A tiempos nuevos, pedgogfa nueva. en U.P.N. El
maestro y las situaciones de aprendizaje de la lengua. p. 53
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En el presente capitulo se presenta uno de tantos recursos, una
estrategia metodoldgica, la cual es una alternativa diddctica para
facilitar a los maestros de sexto grado de educacién primaria, la
conduccién de sus alumnos, hacia la construcciéon del concepto de
proporcionalidad para que estos sean capaces de resolver los
diversos problemas que se les presenten en diferentes situaciones,
tanto en el aula como fuera de ella.

Este trabajo tiene sus bases en las aportaciones tedricas desarro-
lladas por Jean Piaget y que ya han sido mencionadas en el marco
teérico, en él se ofrecen actividades que se espera, de alguna manera
puedan ayudar a resolver los problemas de proporcionalidad que se
les presentan a los alumnos.

En el desarrolio de las actividades tendientes al cumplimiento de
la estrategia, la accién de los nifios fue relevante, ya que fueron ellos
quienes las realizaron, es pertinente aclarar que estas actividadesno
estuvieron disefiadas con anticipacién, cada una de éstas fueron
surgiendo en funcién de las necesidades del grupo.

El tipo de estudio que se llevé a cabo fue longitudinal, se trabajo
con el mismo grupo de nifios en un periodo de tiempo continuo entre
enero de 1995 en que fue aplicada la prueba de diagndstico y el mes
de junio en que se realizé la dltima actividad y se realizd la evalucién
final.

La participacién del maestro se observé mds que nada como

gufa, mi papel principal fue el de conducir el aprendizaje de los nifios,
llevandolos hacia el logro del concepto de proporcionalidad.
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Tomando en cuenta el disefio de las actividades y buscando
resultados positivos, es importante tomar en cuenta los objetivos que
se pretenden alcanzar.

Los objetivos que se pretedfan lograr con la implementacién de
esta estrategia son:

* Lograr que los nifios de sexto grado desarrollen la nocién de
proporcionalidad

* Descubrir la utilidad de desarrollar la nocién de proporciona
lidad

* Propiciar en los nifios la construccién de su propio conocimiento

* Destacar en los nifios la importancia de desarrollar satisfacto
riamente la nocién de proporcionalidad, para poder darle so
lucidn a los problemas que se le presentan en su vida diaria.

Con el propésito de organizar la estrategia diddctica, divid{ el
trabajo en tres momentos.

Un primer momento en el que desarrolié una prueba diagndstica;
un segundo momento en el que se llevaron a cabo las actividades de
aprendizaje; y un tercer momento, en que se efectué la evaluacidn
de las actividades.

Con el fin de determinar el nivel de conocimiento de mis
alumnos en cuanto a lanocién de proporcionalidad, implementé una
prueba diagndstica la cual consistié en presentar a los nifios una
serie de situaciones problemdticas, las cuales pudieran resolverse
facilmente con el llenado de una tabla de variacién, es importante
aclarar que no existié ninguna induccidn en la aplicacién de esta
actividad. (Ver anexo no. 1)
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A partir de los resultados arrojados por dicha prueba pude
darme cuenta de que:

-De los 38 nifios, solamente 16, lo cual representa un 42% del total
del grupo, pudieron resolver acertadamente los problemas.

- Los nifios utilizaron diferentes formas de resolucién de éstos,
aunque no todas fueron acertadas.

De acuerdo con estos resultados me dispuse al disefio de una
primera actividad para lograr avances en mis alumnos en ese
sentido.

PRIMERA ACTIVIDAD

Les presenté a los nifios tres tablas para qué llenaran las
columnas, calculando para la primera el precio de un determinado
nimero de tamales, para la segunda, los kilémetros que se puede
recorrer con una determinada cantidad de litros de gasolina y, para
la tercera era necesario calcular el nimero de platillos que se sirven
en un restaurante en relacién con los automdviles que pasan frente
a éste. (Ver anexo no. 2)

Estos problemas pueden resolverse facilmente encontrando el
valor unitario, es decir, encontrando el precio de un tamal y cudntos
kilémetros se recorren con un litro de gasolina.

En el tercer problema era necesario que los nifios se dieran
cuentan de que a pesar de que las dos situaciones se dan
simultdneamente no existe ninguna relacidn entre estas.
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EVALUACION

Al evaluar los trabajos pude darme cuenta de que solamente 19
de los 38 nifios pudieron resolver los problemas, haciéndose notar
que los que los contestaron acertadamente se dieron cuenta de que
cuando una de las dos cantidades se multiplicaba por un numero, la
otra ha de multiplicarse por ese mismo nimero.

SEGUNDA ACTIVIDAD

Les presente a los nifios una tabla en la cual debfan determinar
el nimero de manzanas que le correspondfan a un numero X de
personas, ésto con el objeto de poder detectar la forma en que los
nifios buscaban la manera de distribuir una misma cantidad de
manzanas, en partes iguales, para diferentes numeros de
personas. (Ver anexo no. 3)

EVALUACION

Para este momento, los nifios ya tenian una idea més clara de
la nocién de proporcionalidad, la cual les permitié resolver el
problema con mayor facilidad.

Del total de nifios solamente nueve no pudieron resolver el
problema y se dieron cuenta de que mientras una cantidad aumenta,
la otra disminuye.
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TERCERA ACTIVIDAD

Plantié a mis alumnos una problemdtica en la cual habia que
encontrar una sola cantidad, la cual debia obtenerse por medio del
procedimiento relacionado con la proporcién. (Ver anexo no. 4)

Es importante que los nifios se den cuenta de que las fracciones
expresan una relacién o razén entre los dos numeros, es decir, una
comparacién entre estos y, que cuando dos razones son iguales se
forma una proporcion.

La propiedad de las proporciones es que el producto de los
extremos es igual al producto de los medios y nos sirve para comparar
que realmente existe una proporcién entre dos razones.

EVALUACION

Con esta tercera actividad los nifios pudieron llegar a redescu-
brir la "regla de tres".

Los anteriores problemas los resolvieron por medio de la reduc-
cién a la unidad, mientras que en este ultimo necesariamente
tuvieron que descubrir la "cuarta proporcional.

Para este momento de la operativizacién de la propuesta, casi el
total del grupo logré resolver el problema, logrando asi mi objetivo.
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EVALUACION FINAL

Para realizarla presente a mis alumnos dos problemas, los
cuales debia resolver por medio de los dos procedimientos, es
decir, por medio de las proposiciones y encontrando el valor
unitario. (Ver anexo no. 5)

Los resultados fueron muy satisfactorios, ya que la mayoria del
grupo logrd resolver acertadamente el problema utilizando ambos
procedimientos.



CONCLUSIONES

Al realizar mi trabajo y establecer la comparacién entre mi
préctica cotidiana y las sugerencias que aqui expongo, confirmo el
hecho de hacer conciencia acerca de nuestro trabajo diario, pués no
siempre actuamos correctamente, en el desarrollo de las actividades
docentes.

El maestro debe tomar en cuenta el nivel de desarrolloen que se
encuentran sus alumnos para realizar las actividades adecuadas a
éstos, de tal forma que el nifioc comprenda con claridad y facilidad
los temas.

Las relaciones interpersonales que se establezcan en el grupo,
entre el maestro y sus alumnos y entre ellos mismos, deben ser de
cordialidad y afecto, ya que un ambiente de confianza y respeto hard
que los nifios participen activamente, lo cual los conducird hacia la

construccién de su propio conocimiento.

El maestro debe propiciarle a sus alumnos otro tipo de materiales
y no solamente limitarse a los ejercicios del libro de texto, sini
aprovechar adecuadamente las situaciones a las que se enfrenta el
nifio en su vida cotidiana.

El adquirir la nocién de proporcionalidad propiciard en el nifio
el desarrollo de sus capacidades y el conocimiento que le permitird

comprender las situaciones que se plantean diariamente.
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Es importante favorecer al mdximo la actividad del nifio en el
desarrollo de las actividades, ya que éste construye su conocimiento

a través de la accidn.



BIBLIOGRAFIA

DIRECCION DE EDUCACION PUBLICA. Libro para el maestro.
México. ED. SEP. 105 pp.

FITGERALD, Hiram. et al. Psicologia del desarrollo. México.
Ed. El Manual Moderno. 1981. 350 pp.

GULLEN, de Rezzano, Clotilde. Diddctica General. Argentina.
Ed. Kapeluz. 1978. 316 pp.

LABINOWICZ, Ed. Introduccién a Piaget. México. ED. Fondo de
Cultura Interamericana. 1992. 309 pp.

MORENO, Monserrat. et al. Pedagogia Operatoria. Barcelona.
Ed. LAIA. 1986. 180 pp.

PIAGET, Jean. Seis estudios de psicologia. México. Ed. Ariel.
1988. 227 pp.

SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA. Guia para el maestro.
Sexto grado. México. Ed. SEP. 1992. 58 pp.

--------------- . Libro para el maestro. Sexto grado. México.
Ed. SEP. 1986. 345 pp.

TIRADO, Benedi, Domingo. Cémo se ensefia aritmética. México.
Ed. Ferndndez. 1965. 116 pp.




63

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL. Las matemadticas en
la Escuela I. México. Ed. Xalco. 1988. 342 pp.

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL. Las matemadticas en
la Escuela II. México. Ed. SEP/UPN. 1988. 330 pp.

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL. Las matemadticas en
la Escuela III. México. Ed. SEP/UPN. 1988. 327 pp.




