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INTRODUCCION

El presente trabajo tiene cOmo propdsito que el alumno de
cuarto grado de primaria comprenda las matemdticas de manera
l6gica en base a razonamiento y especificamente la geometria,
una de sus ramas, que el nifio debe de asimilar en su trayecto
por la educacién primaria, logrando asi construir Cuerpos
geométricos, para enriquecer su conocimiento de manera clara
y entendible, aumentando su nivel de aprovechamiento €n el

proceso ensefianza-aprendizaje.

Considerando que el alumno en la escuela primaria

empieza su educacién formal y repercutira en lo futuro la forma

en que se le propicie la reflexion, el razonamiento, la inves-
tigacién, el fomento a la creatividad en todos los aspectos
educativos y sobre todo, que aprenda a afrontar critica y
creadoramente la realidad, ya que partimos del supuesto de que
la ciencia y los valores se aprenden del contacto directo con la
reahdad estaremos creando una nueva generacmn de alumnos f

con una visién del mundo que le rodea

A partir de las consideraciones mencionadas y retomando
que la participacién de los alumnos en el proceso ensenanza-
aprendizaje de la geometria de acuerdo a los contenidos progra-
méticos de cuarto grado, en algunos capitulos de esta propuesta,

se tocan aspectos significativos desarrollados con la intencion
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de favorecer tanto la ensefianza, como el aprendizaje de los

contenidos geométricos.

En la justificacion se argumenta la necesidad de encontrar
alternativas, metodologfas, términos conceptuales y objetivos
que ayuden a los maestros, para que los alumnos comprendan fa
geometria de manera sencilla y préctica, beneficiando su nivel
intelectual v a la vez al maestro brinddndole ayuda y calidad en

el delicado trabajo que desempena.

£l marco tedrico se elaboré apoyado en las investigaciones
‘de varios autores COmMo: Piaget, Gonzilez Cuevas, Francine,
" Parra Cabrera, Walls Medina, Ausubel, Novak, Hanesian,
Nemirovsky y otros. | |

Para enriquecer de argumentos la presente propuesta, fue
necesario consultar la bibliografia de estos autores, para lograr
mejores resultados en los planteamientos del problema y para
desarrollar la estrategia metodoldgica y las actividades did4cti-
cas. Se basa la construccién de cuerpos geométricos, a través de
la técnica del juego, manipulando objetos, desarrollando
algunas capacidades y habilidades como constniir, identificar,
clasificar figuras y cuerpos geométricos, durante el desarrollo

de los momentos o puntos de la estrategia.

En el primer capitulo, se trata lo referente a los funda-
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mentos del conocimiento matematico, el desarrolio evolutivo
infantil, los cambios que se producen en la manera de concebir,

entender y utilizar los conocimientos adquiridos.

En el segundo, se desarrolla el proceso ensefianza-
aprendizaje que dentro de la educacién se presenta en el nivel
escolarizado y en el cual se verdn algunas corrientes psicolo-
gicas que al respecto del aprendizaje, han sido retomadas por
los educadores para facilitarlo. |

Asi como también se tomaron en cuenta los sujetos del
proceso ensenanza—aprendlzjae de los padres de familia y de los
alumnos mismos, las condiciones en que se encuentra la escuela
y su problemdtica social. - -

En el tercer capitulo y en el cuarto, se trata concretamente
sobre como deberia ser la ensefianza de la geometria y las defi-
ciencias en su aprendizaje y la forma de tratamiento para que el
nifio construya sus formas de pensar, de conocer, de manera
activa, como resultado de la interaccion de sus capacidades
individuales y a exploracién ambiental. |

Para finalizar, se presentan algunas alternativas encami-
nadas a solucionar el problema objeto de estudio. Con la
pretencion de brindar estrategias adecuadas a los maestros para

la ensefianza y la construccién de cuerpos geometricos.
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También cabe mencionar que el asesoramiento €n U.P.N.
y los estudios realizados, han contribuido a orientar para

mejorar la labor docente y ver desde un panorama méds amplio

1a educacidn.



DEFINICION DEL OBIJETO DE ESTUDIO

En la actualidad, la modernizacion educativa tiene como
objetivo elevar la calidad de la educacion, capacitando al maestro
en el dominio de los contenidos basicos, la revaloracion de la
funcion magisterial y la reformulacion de planes y programas

educativos entre ofros.

I.as matematicas como parte fundamental de la educacion,
incluida en los planes y programas vigentes, son una actividad
que se practica en todos los ambitos de la Vlda cotidiana, inclu-
vendo la inv esmgacmn cientifica, la produccion y la prestacion de
servicios. Es hoy en dia una de las ciencias mas dinamicas, que
tiene como propésito fundamental, el desarrollo de las habilidades

operatorias, de comunicacion y descubrimiento en los alumnos.

Tomando como base lo anterior, el maestro de primaria
debera esforzarse y concientizar al educando, de que el estudio y
aprendizaje de esta ciencia €s loglca y de aphcac10n inmediata en
los planteamientos y procesos de resoluciones problematicas en

base a razonamento y no con el uso de act1v1dades mecamcas

Dentro de la reformacion de contenidos que contempla el
Acuerdo Nacional para la Modernizacion de la Educacion, se

pretende fortalecer el conocimiento de la geometria.



6

Se ha observado que los alumnos al llegar al cuarto grado de
educacion primaria, carecen de elementos que le permiten
construir cuerpos geometricos a pesar de que es uno de los
propésitos generales de este grado, que el mifio desarrolle la
habilidad en el manejo de diferentes instrumentos de la misma,
para el trazo de lineas paralelas y perpendiculares, figuras, ejes de

simetria y cuerpos geometricos.

Es por eso que a través de la presente investigacion pretende
encontrar. "Una estrategia didactica para propiciar la construccion

de cuerpos geométricos en cuarto grado de educacion primaria”.



JUSTIFICACION

Se considera que la geometria es una herramienta creada por
el hombre para desarrollar los nuevos aspectos funcionales de las

actividades del ser humano.

Nuestros antepasados adquirieron de manera natural gran
cantidad de conocimientos geométricos; €stos se adquieren desde
la infancia vy tienen su ongen en la capacidad para observar y
reconocer las caractenstlcas exteriores de los objetos para

comparar formas y tamafios.

A medzda que ha transcumdo ei tiempo, la geometna ha
evolucionado v en la actuahdad es un Iecurso esencial para el

progreso de nuestra civilizacion.

Anteriormente, la enseflanza de la geometria partia de las
definiciones del punto, recta y plano. A partir de estos conceptos
se definian rectas perpendlculares ‘paralelas, angulos, figuras y
luego cuerpos. Invéstzgamones reahzadas en torno del aprendizaje
infantil han mostrado que el proceso es inverso; en otras palabras,
es necesario partir de lo s6lido para llegar a lo mas abstracto: las
lineas y los puntos.

Por esta razon, surge el interés por encontrar una estrategia v

términos conceptuales, que ayuden al nifio a desarrollarse en la
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comprension logica de los cuerpos geométricos, con la finalidad

de lograr los siguientes objetivos.

- Que maestro vy alumnos dominen el uso de los instrumentos
oeometricos.
- Brindar estrategias adecuadas a los maestros para la ensefianza

de la construccién de cuerpos geometricos.

Durante el desarroﬂo de la practlca docente, se ha observado
que la base para la comprensmn de los conocimientos geométricos
en el alumno, debe iniciarse cradualmente en el razonannemo
inductivo, esto permitira que ¢l realice trazos y construccmnes de

una manera logica, sencillay entendlble



MARCO CONTEXTUAL

Para realizar de una manera satisfactoria el proceso de la
propuesta, €s anortante hacer una Tevision contextual en donde
se ubica la institucion educativa, €s decir, la escuela primaria
"Profra. Josefina Osuna Pérez" matutina, clave 25EPRO327G que
pertenece a la Zona 031 del sistema estatal, se encuentra en la

colonia Francisco I. Madero de Mazatlan, Sinaloa.

Dicha ins_titucién es de organizacion completa, ya que esta
integrada por doce grupos, contando tambicn con doce maestros
al frente de ellos, personal de apoyo, director y auxiliar de

intendencia, son un total de diecisiete personas que alli trabajan.

Se observa en la pré,ctica docente una buena organizacion,
va que el buen funcionamiento del plante permite lograr espec-
tativas que nos han de llevar al mejoramiento del nivel acadé-
mico v técnico de todos los involucrados en el hacer pedagdgico.
Tanto el director como los maestros, tratamos de levar las
relaciones favorables con los padres de familia y con las personas
de la comunidad en blen de los nifios. Ademas que nos permite

desarrollar de la mejor manera ‘nuestra labor educativa.

El grupo en el cual se van a realizar las actrvidades corres-
pondientes a la estrategia que se propondra, es el cuarto grado de
seccion "B". cuenta con 31 alumnos, de los cuales 15 son
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hombres v 16 mujeres, sus edades son entre los 9 y los 11 afios.
La mayor parte de €stos cuentan con un nivel socioecondémico
bajo, ya que son hijos de padres que apenas alcanzan el salario
minimo vy algunos hasta desempleados temporalmente, ademas
cabe mencionar que por las caracteristicas del entorno gran parte
de las madres se dedican a comerciar ¢on su Cuerpo €n algunos
establecimientos ubicados en la comunidad donde se encuentra el
plantel educativo y en consecuencia esto dificulta la tarea edu-
cativa del maestro.



CAPITULO 1
LA TEORIA DE PIAGET Y EL SUJETO COGNOSCENTE
A, Desarrolié evolutivo del nifio

La tesis principal de la teoria de Piaget postula la interac-
cién del individuo v el medio ambiente durante su desarrollo, las
caracteristicas en que s¢ apoyan sus, estudios psicogenéticos son:
‘1a dimensién biologica, la interaccion sujeto-objeto y el construc-

tivismo psicogenético.

"Todo desarrollo bioldégico como psicoldgico, tiene una -
duracion, v la infancia dura un tanto mas cuanto superior es la
especie, la infancia del hombre dura mas, porque el nifio tiene

més que aprender”. W

Segtin Piaget, la inteligencia es el resultado de una interac-
cion del individuo con el medio, ya que el objeto se conoce solo a
través de las actividades que el sujeto realiza, con el fin de

aproximarse a ese objeto.

Gracias a ella, se produce en el individuo una asimilacion de

la realidad exterior v las formas de interpretar €sa realidad no son

'y PIAGET, Jcan. "El tiempo v ol desarrollo intclectual del nifio”. En U.P.N. Dcasarrollo del mifiov
aprendizaje escolar. Pag. 92
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iguales en cada individuo, pues cada uno de ellos tiene unos
sistemas propios de la realidad que Piaget denomina estructuras
del pensamiento.

E] desarrollo tanto de las estructuras como de 1os contenidos,
se efectiia a través de las invariantes funcionales, que denomina-

mos asimilacion y acomodacion.

Asimilacion es la accion del sujeto sobre el objeto. Esta
accion depende de las estructuras cognoscitivas que tiene el
sujeto. |

Acomodacion son las modificaciones que el sujeto realiza
sobre las propias estructuras.

Ias dos acciones, asimilacién y acomodacién, se comple-
mentan v se logra que el sujeto se adapte a la realidad de mejor
manera y asi cuando el sujeto ha llegado a las estructuras
formales, pueda resolver mas problémas y de mcontrar mejores
soluciones para su adaptacion. |

Segun Piaget, el desarrollo evolutivo del nifio €s un proceso
temporal; v el proceso ensefianza-aprendizaje debe ser segun el
proceso evolutivo de cada alumno, el cual tiene su propio

desarrollo bioldgico y psicologico con una duracion determinada.
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Factores que intervienen en el desarrollo

Varias situaciones determinan el que s€ logre o no el mejor

desarrollo de los potenciales cognoscitivos de un sujeto.
1.- Los factores de experiencia adquirida

La experiencia es necesaria para el desarrollo de la
inteligencia, pero no suficiente. Se presenta bajo dos formas: la
experiencia fisicay la l6gica-matematica.

La primera consiste en obrar sobre los objetos o sea, la
accién del sujeto sobre los objetos y la légiéa-matemética que
descubre propiedades, por abstraccion a partir no de los objetos
como tales, sino de las acciones mismas que ¢ ejercen sobre estos
objetos.

2.- Los factores de maduracion organica

El desarrolio de la inteligencia implica procesos naturales o
espontaneos. La maduracion del sistema nervioso solo estd
determinada al nivel de los quince o dieciséis afios, por lo que
evidentemente, juega un papel necesario en la formacion de las
estructuras mentales.

1.2 maduracion del sistema nervioso se limita a abrir
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posibilidades excluidas hasta ciertos niveles de edad. pero falta
actualizarlas v eso Supone otras condiciones, una de las cuales, es
el ejercicio funcional ligado a las acciones del sujeto sobre el
objeto.

E] nifio no conoce las cosas de inmediato, las va conociendo
poco a poco v las va interpretando de acuerdo a su conocimiento y
es muy importante respetar el proceso para la adquisicion del

MISmo.
3.- Los factores de transmisiones sociales

La adquisicién del conocimientd_depénde también de la
transmisiones educativas o sociales, no se puede negar la accion
de la experiencia sobre su formacion, sin embargo, los trabajos
recientes han confirmado cada vez mas que,» toda experiencia
necesita una estructuracién real, o sea, que- el registro de todo
exterior supone instrumentos de _asimﬂaciéﬁ inherentes a la
actividad del sujeto. ’

" El medio social que rodea al sujeto es valioso, cuando el que
recibe la informacion posee la estructura que lo capacite para
asimilar esta informacion. |

Resumiendo podemos decir que, Piaget considera que se

pasa de un nivel de estructuras a otras, como resultado de la
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combinacién de los factores mencionados anteriormente, siendo el
equilibrio el principal factor del desarrollo mental que permite
equilibrar los demas factores y es gracias a esa equilibracioén que
el nifio pasa de un nivel de conocimiento a otro nivel mas

completo.

El pensamiento va a desarroliarse en el nifio constituyendo
una serie de estadios vinculados a tres grandes fases: de la
inteligencia operatoria concreta y la inteligencia operatoria
formal. o “

El periodo sensorio-motriz comprende desde el nacimiento
hasta los dos afios y en €l se desarrolla de forma progresiva el
concepto de objeto.

El bebé utiliza ademas de los reflejos hereditarios, también
la asimilacion perceptiva y motriz, permitiéndole el inicio a la

discriminacion de la realidad.

~ Estadio del pe_nsamieritd preoperatorio, de los dos a los
cuatro afios de edad, los nifios de esta edad son egocéntricos, se
experimenta un mmpimiénté entre el ambiente interno y el medio
fisico. Lo mas importanté de este estadio es la aparicion del
lenguaje v del pensamiento simbolico y preconceptual y por ofra
parte, la imitacion diferida.
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De los cuatro a los siete u ocho anos, el pensamiento €s
intuitivo, prelogico, pues los conceptos no estan todavia en el
nifio, organizados de una forma coherente v predomina el

subjetivo.

Periodo de la inteligencia operatoria concreta. comprendida

entre 1os oche y los once o doce afios de edad.

Operaciones concretas son para Plaget las que efeutuan con
-' objetos manipuladores (mampulacmnes efectivas o inmediata-
mente imaginables) por oposicion alas operaciones que s¢ dirigen
Cala hipetesm o enunciados sunplemente Verbaies (logica de las
preposwmnes) El nifio ent:tende el caracter reversrble de acciones
como de combinar, disociar, claszﬁcar pero sdlo con objetos

concretos.

Periodo de la inteligencia operatoria formal, comprendida
entre los once y los catorce afios. El adolescente maneja la logica
hipotética deductiva, manejan operaciones combinatorias y a su
nivel de razonamiento es mas complejo. Este desarrollo es
espontaneo y natural. Su pensamlento se regula, por lo tanto, por
una logica formal que 1o necesita remitirse a la experiencia
concreta, para resolver una cuestion; €s un pensamiento puro en
cuanto que independientemente de la accion, puede operar sobre

un material simbélico como el lenguaje a las matematicas.



17

Los nifios de cuarto afio se encuentran en la etapa de la inte-
ligencia operatoria concreta. El nifio va construyendo paulatina-
mente estructuras, como: categoria del objeto, del espacio, del
tiempo v la causalidad. Para €l existe una confusién entre su

mundo interior y el externo.
B. Fundamentos de la teoria psicogenética

Gracias a las investigaciones realizadas por la psicologia
genética, sabemos que emste una génesis de las nociones fisicas,
" matematicas, . sociales, etc., en ¢l alumno v esto ha ayudado a

resolver algunos problemas que se presentan en. el campo de la

- educacion. La psicologia senética ve al nifioc como sujeto de

aprendiza}e ya que la asimilacion del conocmlento obedece a las

condiciones internas de la estructura cognitiva del sujeto, donde
" las condiciones externas actuan "para que el sujeto asimile v
ocurra un proceso de transformacmn de conocmentos. se
requiere de una estructura cogmtwa que sirva de soporte y que
funciona como instrumento de asimilacion”. @

En la actualidad, los descubrimientos en el campo de la
psicologia se han ido multiplicando hasta construir un amplio
sistema explicativo del desarrollo infantil, todo esto ha contri-

buido a que el profesor de preescolar y primaria conduzcan la

(2) GONZALEZ Cuevas, Elda Lucia. Psicologia genetica vy educacion
pedagdgica. Pag. 10
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ensefianza de acuerdo al proceso evolutivo de cada nifio, esto se
puede apreciar en los nuevos programas que Se manejan con un

enfoque psicogenético.

Se ha llamado en ocasiones psicologia infantil a la psi-
cologia genética y particularmente, a los trabajos de Piaget, va
que las investigaciones se han lievado a cabo con los estudios de

nifios.

El ce’nocimiént_o de la teoria psicogenética es de gran utili-
dad para los educadores, puesto que proporcionar bases tedricas |
acerca dei desarrollo evoiutwo del nific. El maestro conoclendo
las etapas del desarmlio manejara con mavor efecﬁwdad las es-
trategias que permitan desarrollar la capacidad de sus educandos
de una manera consciente, sin céer en situaciones programaticas
que conducen a la improvisacion y COmQ consecuencia logica, al
fracaso. . | o

Los estudios ya realizados sobre el procesd “ensefianza-
aprendizaje en los alumnos, nos permiten buscar procedimientos
‘que vayan acorde a la evolucion natural de ellos.

C. Principios bdsicos de la pedagogia operatoria

La pedagogia operatoria ayuda al nifio a que construya sus

propios sistemas del pensamiento y Sus €rrores los considera
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necesarios en su proceso constructivo.

Es una corriente pedagogica que ha empezado a desarrollar-
se a partir de los aportes que ha realizado la psicologia genética;
respecto al proceso de la construccion del conocimiento, esta pe-
dagogi;a tiene como propoésito elaborar consecuencias didacticas,
con base en dicha teoria psicoldgica, que pueden ser aplicadas en

el marco escolar.

1.a construccién intelectual en el nifio se realiza en relacion

con su mundo circundante y estableciendo relaciones entre hechos
fisicos afectivos y sociales de su entorno, todo aprendizaje debe
de estar ligado a una finalidad y elegido pér él para que sea mas
significativo, la pedagogia “loperatoria' ‘también considera la
autonomia de los educandos para elegir sus propias formas de
organizacién dentro de la escuela, sus relaciones interpersonales,
esto construye un proceso de aprendizaje social muy importante
que invita al didlogo, organizacion y convivencia entre ellos.

| 'La pedagogia operatoria trata de partir de la situacion vital
del individuo y proporcmnaﬂe los medios que éste necesita para
la elaboracion de sus motivaciones mmedlatas El nifio es un ser
' social lleno de curiosidad e interés. El profesor debe evitar que sus
alumnos creen dependencias intelectuales, debe hacer que
comprendan por si mismos por medio de la observacion,

experimentacion y el razonamiento.
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Piaget dice: "si queremos que el nifio sea creador
inventor, hay que permitirle ejercitarse en la invencion.
Tenemos que dejarle formular sus propias hipotesis y,
aunque Sepamos que son erréneas, dejar que sea ¢l
mismo quien lo compruebe porque de lo contrario lo
estamos sometiendo a criterios de autoridad y le

impedimos pensar”. @)

Esta corriente pedagdgica trata de que el maestro se olvide
del autoritarismo v la represién, ya que esto inhibe ¢ impide la
construccion de conocimientos en el nifio, por lo tanto, debemos

de tener presente los siguientes pfincipios.

‘a) Para que ¢l nifio sea c,ifeador_. hay que dejarle gjercitar la

invencion, dejarle formular su hipotesis y si es erronea, que €l

mismo lo compruebe.

b) Transformar la escuela en una actividad dinamica en donde el

nifio sea capaz de analizar y discutir sus propias ideas.

¢) Elaborar estrategias: pafa regular los intereses del nifio de
acuerdo a la realidad en que se desenvuelve.
d) Que exista una estrecha relacion entre el mundo escolar y

extraescolar, para que el aprendizaje obtenido en el aula sea

(3MORENO, Montserrat. "Problematica docente”. En UPN, Teorias del
aprendizaje. Pag. 387.
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aplicable en lo que forma parte de la vida del nifio y viceversa.

e} Conocer el desarrollo evolutivo del nifio y el momento en que
se encuentra para conocer las posibilidades de ensefianza y las

dificultades que se pueden presentar.

f) Bl aprendizaje escolar debe de tener la posibilidad de ser

generalizado a un contexto distinto de aquel en que se origino.

Después de haber sefialado algunos de los principios en los
que se basa la pedagogia operatoria, el maestro deberé centrarse
en recibir toda la informacion que proporciona el nifio y su papel
serd crear situaciones de ébsérvaéiém iﬁvestigac:ién, discusion v
generalizacion que le permitan elevar el nivel de conocimiento del

alumno.

A través de los intereses del nifio, el maestro puede abordar
objetivos de trabajo. |

D. Dida’ctica constructivisia

La idea basica del constructivismo es que "el acto de
conocimiento consiste en una apropiacion progresiva del objeto
por el sujeto, de tal manera que la asimilacién del primero a las

estructuras del segundo, es indisociable de la acomodacion de
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estas Gltimas a las caracteristicas propias del objeto”. @

El caracter constructivo del conocimiento se refiere tanto al
sujeto que conoce como el objeto conocido: ambos aparecen
como el resultado de un proceso permanente de construccion. En
suma, la aproximacion constructivista, sefiala que el alumnos
como cualquier ser humano, lo construye a través de la accidn; en
consecuencia, los procesos educativos deben respetar y favorecer
al maxzmo la actmdad del alumne frente a los objetos de éste.

El sistema de educacmn activa, ha sido practicado por
NUmMerosos educadores haciendo la ensenanza practica. En este
mismo sentido, se habla de metoda actwo y las escuelas van
produciendo procedimientos en ;los quc,el an,_actua, pero todavia
1o se ha afrontado debidamente el problema educativo de desen-

volvimiento humano vy de adquisicién de técnicas para la vida.

Los traba}os pueden hacerse de dlferentes maneras por
ejemplo, dos actividades cemparablcs y matematlcas semejantes
pueden ofrecer un ablsmo de separamon entre ellas ‘Se reconoce
la existencia de estos dos tipos de- act1v1dad escolar no solo en la
ensefianza tedrica verbalista, sino también en la practica. Si la
actividad es impuesta desde afuera, si los fines de la actividad no

corresponden a las necesidades sentidas del individuo, viene la

(4) SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA. "Documento rector”.
P A.C.AEP.Pag 29
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perturbacion, en este caso, el ejercicio, en ves de ser factor de

desenvolvimiento, es objeto de tortura y de desviacion.

1.a didactica constructivista recomienda que los ejercicios
que utilice el maestro, respondan a las necesidades de los alum-
nos; necesidad de saber, de producir y de crear ¥ desterrar de la
escuela, aquellos grados de actividad que rayan en lo impuesto, en

lo indiferente y en lo repulsivo.

Guy Brousseau, es de los representantes mas importantes de
la didactica constructivista, ante una situacic’m didactica determi-
nada se puede garantlzar su productmdad y eficacia, bajo con-
troles bien precisos. Segin Brousseau en el proceso ensefianza-
aprendlzaje intervienen cuatro protagomstas, el maestro, el

alumno, el conocimiento que se va a ensefiar el medio.

Las situaciones didacticas en las que se realiza el proceso de
construccion de un conocumento han sido dlferenmadas en cua-

tro tipos que corresponden cuahtatwamente a momentos distintos
del proceso.

La primera fase se llama de accion, es el momento en que se
ha comprendido el problema, el alumno busca un resultado va sea

solo 0 en equipo.

La segunda fase es la formulacién, en ¢sta s¢ disefian si-
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tuaciones en las que los modelos implicitos tengan que ser expli-
citados para que el alumno reciba una retroalimentacion acerca de

lo que le interesa.

1a fase tercera de validacion, se trata de recuperar desde una
actitud critica y reflexiva el proceso de formulacidén, aqui se
aprucban propiedades ya generalizadas 'y los nifios en forma

sorprendenté defienden sus 1deas.

La cuarta fase se ﬂama de la institucionalizacién, en esta

fase el maestro es importante, va que se trata de que el alumno

1dent1ﬁque el mstmmento constnndo como un conocimiento con

cierto nombre y ' nomenclatura convencwnal
E. La evaluacién en el proceso ensefianza-aprendizaje

Es importante destacar que existe una relacion muy estrecha
entre los conceptos de aprendizaje,. enSeﬁanza y evaluacién.

“La evaluacion es un elemento m(hSpensable en
la accién pedagogica que desarroﬂa ¢l maestro con su
grupo, va que a partir de ella( en su forma permanente
o periddica) serd posible reconocer el avance y las
dificultades en el aprendizaje de fos alumnos, lo que
permitir4 continuar con nuevos contenidos o retomar
algunos que aun se encuentran en proceso de cons-

e s i e o st



truccion o no hayan sido constituidos”. )

En ocasiones el maestro confunde la evaluacion con la
medicién en la practica docente, tal vez por la carencia de una

explicacion clara y precisa de lo que es.

La medicién esta vinculada con la psicologia conductista
que define como objeto de estudio, la conducta observable para
obtener ciertos datos estadisticos, por esa razon €s necesario
replantax el problema de la evaluacmn escolar, de tal manera que
las alternativas que se ofrezcan no se reduzcan a propuestas
basicas instrumentales, por €so al hablar de ella, hablamos de un
proceso sistematico y permanente, ‘en el proceso ensefianza-
aprendizaje v de los avances que el sujeto manifiesta al interactuar

con un determinado objeto de conocimiento.

~ Recordemos que el nifio aprende cuando se enfrenta a con-
flictos cognitivos; entonces duda, investiga, formula y pon¢ a
prueba hipotesis, se equivoca, reﬂexiona formula nuevas hipote-

sis y busca respuestas por distintos procesos de razonamiento. A51

pues, la mejor evaluacmn que puede llevar a cabo el maestro co-
mo 1o mencmnamos anteriormente, es la que realiza permanente-

mente durante el afio; surge de la observacion interesada y

(5) SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA. Propuesta para el

aprendizaje de la matematica, primer grado. Guia de evaluacion. Pag.
9.
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cuidadosa de cada uno de sus alumnos y debemos ubicarla como

parte integral v fundamental de toda accion educativa.

El papel del docente en este aspecto debe ser enfocado a la
promocioén de actividades realmente evaluadoras y ademas buscar
por medio de una buena ensefianza, que todos sus alumnos

aprendan.

El profesor debe dar la debida importancia a la evalua-cion,
va que por medio de ella es posible conocer el avance y las
dificultades en el aprendlzaje en los nmos lo que permutira

retomar algunos contemdos o segulr adelante con ofros nuevos.

Ademés de la cvaluacién individtiél también cuando los
alumnos trabajan en eqmpos hay un mterjuego entre la evalua-
cién individual v la grupal. Esto viene s1end0 un proceso que
permite reflexionar al pamczpante de. un curso acerca de su
proceso de aprendlzaje y a lavez, lo confronta con el proceso de
los demas, la evaluacmn vista desde ese punto tenderfa a ayudar a

que el sujeto sea autoconsciente de su proceso de ap:endlzaje.

Mmman A AL M MEGMsn R B E. AT R RAARGS s 8 A9 e 11 e AN 08 S S0



CAPITULO 11

INTERACCION SUJETO—OBJETO EN EL PROCESO
ENSENANZA-APRENDIZAJE

A EI nifio en la escuela

Para el nifio llegar a la escuela es entrar a un mundo
nuevo desde el punto de vista psu:oioglco no viene siendo una
novedad solamente, sino que para €l es también afectivo,
porque la escuela implica una superacién del medio familiar y

de nuevas formas de adaptacivén‘social.

El maestro debe de con51derar las necesidades del nifio
para que se le comprenda tanto por sus padres como por sus
compafieros de aula, ya que ¢l trabajo en grupo constituye una
necesidad educativa por eicele_ﬁcia,‘ pues las ‘acti'vidades‘ pueden

llevarse a cabo en forma individual, por equipo o grupal.

El trabajo éolect‘ivo es muy .importante ya que promueve
la participacién de los aiumnos en la discusion o en la solucnon
de un problema de esa manera se aprovechan mejor las
cualidades v creatividad de los educandos, ya que con esto s¢

hacen mas reflexivos y aumentan su capacidad de razonamiento.

En la escuela siempre ha existido la preocupacion porque
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el nifio se prepare, sin embargo, en la actualidad el maestro
trata de que el alumno conozca, comprenda la realidad en que

vive, que se identifique con su grupo social, se sienta compro-

metido a efectuar en él transformaciones y adelantos que

mejoran las condiciones de vida de la comunidad. Algunas de
estas cuestiones se pretenden aclarar cuando se sefiala: el sujeto
que se atiende en la escuela es ante todo un ser social, desde su
nacimiento estd en grupo y en €l y por é] empieza a constitulr

Su propic vo.

£l tipo de relaczones que se establezcan en la escuela entre
sujeto y el obj eto de conocmente aceptaran 0 rechazaran sus
propias perspectivas. El maestro debe mteresarse per el contex-
to social en el que reahza su labor docente_, pues la informacion
que de €l tenga, le permitiré crearsé una imagen del sujeto que
en dicho contexto se ha consutmdo Esta informacién le dara
ademads elementos para formarse un criterio y- establecer el tipo
de relaciones que favorezcan Su convwenma con los alumnos y
le permita desarrollar la metodologla acorde a sus caractens—
ticas y a las de la dlsmplma que va a desarroliar

Se puede afirmar que el trabajo en grupo es més moti-
vador, el nifio en la escuela trabajando en equipo es més parti-
cipativo, suscita una gran cantidad de motivos sociales no
presentes en el trabajo individual, como el COnOCImMIEnto
personal, cooperacion, sentido de responsabilidad, lhuvia de
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ideas, etc. A esto se atafie que el trabajo en grupo procura

mejorar la percepcién y retencion de los conocimientos.
B. Relacién maestro-alumno

El desarrollo de cada individuo se presenta con ritos dife-
rentes y varian en funcién de las predisposiciones del sujeto y
de las estimulaciones del medio. Por ello es nec;esaric) que los
programas consfruyan la ensefianza en funcién de las estruc-
turas mentales de los nifios y, que el mMaestro utilice el desa-
rrollo general como marco de referencia para situar 2 cada uno

de los alumnos y estimula; el aprendizaje.

Ias diferencias individuales entre alumnos pueden utili-
zarse positivamente, en lugar que desempefien un papel de

inhibidos como usualmente ocurria en la ensenanza tradicional.

Piaget mostré que la maduracién, el medio fisico y el
medio social son variantes esenciales para el desarrollo mental
del nifio. Por lo tanto, el maestro- que conozca mejor estas
variantes, las empleard més armoniosamente en beneficio del
alumno. |

Tradicionalmente se le ha otorgado al maestro el papel de

transmisor del conocimiento, dandole autoridad sobre el alum-

no, el cual se consideraba un ser pasivo y receptor, sblo capaz
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de utilizar materiales y trabajar sobre las actividades propues-
tas.

Considera el aprendizaje como un proceso cn el cual, el
nifio participa activa y dindmicamente en ia apropiacion del
conocimiento, permite investigar cOmo €s el pensamiento del
educando. Esta perspectiva modifica tanto el papel del maestro
como el del alumno, siendo necesario que el docente utilice una
estrategia metodologica que le permita guiar al nmo en el
proceso de aprendizaje, conocer el momento de éste en el cual
se encuentra y presentarle el objeto de conocmnento en la for-
ma mas adecuada a su nivel de desarrollo, buscando propiciar
situaciones didécticas donde la confrontacion de opiniones entre
los nifios y el conflicto cognitivo, juegan un papel preponde-
rante en el proceso ensefianza-aprendizaje. |

L2 interaccién maestro-alumno estd caracterizada por la
manera en que se vinculan los sujetos, asi el maestro propiciaré
aprendizajes significativos en el alumno.

Ausubel considera que éste existe "cuando la nueva mfor-
macién puede relacionarse, de modo no arbitrario y sustancial

(no al pie de la letra) con lo que el alumno ya sabe". ©

(6) AUSUBEL, D.P.; Novak, 1.D. y Hanesian, H. Psicologia educativa,
pag. 37
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Ia buena relacién maestro-alumno origina que se produz-
can mejores resultados de Ias dinamicas y técnicas del grupo.

E] maestro debe de entender que el alumno es capaz de
imitar, comentar, informar, criticar O destruir lo que se esta
haciendo y que el conocimiento no se adquiere del saber adulto,
sino por construccidn del nifio, que lo aproxima cada vez mas a
la realidad en que vive. Para ello es necesario que se reconozca
4] alumno como un ser pensante que actia con los objetos que
le rodean, buscando comprender sus relaciones, elaborando
hip6tesis, pomendolas a prucba, rechazandolas 0 aceptandolas
segiin el resultado de sus acciones, formulando sus propias

hipétesis y aprovechando también las de sus companeros
C. Relacién maestro-padre de familia

Desde ﬁempos atras, los padres de familia han sido los
principales responsables de la educacion de los nifios ante la
sociedad. En la actualidad, las escuelas constituyen apoyos
fundamentaies a lo largo de todo el proceso formativo de las
nuevas generamones y por ello es frecuente que éstos en
ocasiones no se responsablhcen de la vida escolar de sus hijos vy
miran la escuela como algo aparte en donde la obligacion para
ellos es sélo llevar al nifio a la escuela.

Para resolver este serio problema, el maestro debe tratar
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de buscar una efectiva participacion de los padres de familia
para qué conozcan y apoyen el trabajo que sus hijos realicen en
la escuela. Asimismo, favorecerdn la relacion y comunicacion
con sus hijos y debe interesarse por responder a sus preguntas,
también debe fomentar en sus hijos el gusto por la lectura,
leyendo con ellos o si no sabe leer, escucharlos disfrutando y
comentando juntos el contenido. El tiempo que tenga libre lo
debe de dedicar a sus hijos, llevandolos a diferenciar lugares y
eventos culturales o viendo programas de television recomen-
dados por el maestro por esa razén la relacién maestro-padre
de familia es importante para que el alumno en la escuela
participe dis’frutando y creando cultura en sus propios términos.

D. El maestro en el aula segiin Piaget

Nos marca Constance Kamii que el papel del maestro "no

consiste en. transnnnr el conocmnento ya elaberado Su funcién

es la de ayudar al pequene a construir su propm “conocimiento
guidndolo en sus expemenmas Ry

En el aula. mterv1enen una serie de ‘elementos basicos, el
alumno como prmmpal protagomsta del aprendizaje, el maestro

como coordinador y facilitador del aprendizaje, ademds es

(7) KAMIL, Constance. "Principios pedagégicos derivados de la teoria de
Piaget: su trascendencia para la practica educativa”. En UPN, Teorias
del aprendizaje. Pag. 386.



33
importante €l contexto en que s¢€ produce el proceso, con ele-
mentos en que podemos mencionar 10s materiales didacticos, los
aspectos organizativos y el clima del aula en que se desenvuelve
el nifio, pues es importante que nO S€ sienta reprimido O

tensionado en su saldén de clases.

El papel del profesor adquiere una nueva significacion
como coordinador y facilitador del proceso enseflanza-
aprendizaje, pues desarrolla tareas decisivas tanto en la fase de

preparacion, como en la de desarrollo y evaluacion.

Segiin Piaget, el pmfesor debe desarrollar diversos tipos
de tareas COmMO sOn programar las actividades y su secuen-
ciacién, propiciar el planteamiento de sﬁuacmnes que ¢ estimulen
el aprendizaje basado en la investigacién, debe elaborar estra-
tegias tendientes a facilitar la explicitacién de las concepciones
de los alumnos y su confrontacion con las ml_evas informaciones
que recibe. | | |

Para el maestro activo, que desempena su papel tal y como
es, le resulta facil selecmonar y orgamzar las mformacmnes que
intervienen coOmo contemdos en el proceso ensenanza apren-
dizaje, utilizando los recursos adecuados, asi como coordinar y
garantizar la continuidad del trabajo en el aula durante el
desarrollo de las actividades.
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El rol del profesor en el aula debe ser tendiente a crear un
clima de clase, activo y participativo por parte de sus alumnos,
ademas integrar su actuacion en el proyecto de trabajo global

del equipo docente en el plantel educativo en donde labora.



CAPITULO III
FUNDAMENTACION DE LA GEOMETRIA

A. La comprension de la geometria en base a Su desarrollo

practico

- Las personas desarrollamos de manera natural gran canti-
dad de conocimientos geométricos. Estos conocimientos S€

adquieren desde la mfancxa y tiene su ongen en la capacidad de

los seres humanos para observar y reconocer las caracteristicas

exteriores de los objetos y comparar formas y tamanos.

Algunas situaciones de la vida chana conducen a nociones
como la de lineas verticales y homzontales lineas paralelas y
perpendiculares; a distinguir entre lineas curvas y rectas, o
entre los cuerpos redondos y aquellos que tienen Sus caras

planas.

Las formas geométricas simples 1as utilizé el hombre de la
anuguedad para elaborar frisos, grecas y otros ornamentos, ©
sea que junto con las neceﬂdades de orden prictico, €l arte pn—
mitivo contribuyé notablemente al desarrollo de la geometria,
ya que ésta se inicié con la geometria espontanea y después
surgié la geometria empirica. Cuando el desarrollo de las

civilizaciones crearon la necesidad de enfrentar problemas cada
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vez mas complejos, relacionados con la agricultura y la cons-
truccion, se pasé como lo dijimos anteriormente de la geometria
espontdnea a la geometria sistematica, de naturaleza fuerte-

mente empirica.

Sabemos que el razonamiento interviene en cualguier
actividad humana, pero en ninguna parte e€s tan fundamental
como en las matemdticas, si se quiere que los alumnos utilicen
las matemdticas para resolver problemas, es importante que
aprendan a razonar, €s decir, a producir conj eturas a construir
y comunicar argumentos y exammarlos para reconocer si son
validos o no.

En la geometria razonar también quiere decir transcribir
en figuras un problema; como construir un dibujo para
comprender mejor el 31gn1ﬁcad0 0 para descubm diferentes
formas de resolverlo. Las ‘conjeturas surgen de la mampulacmn
de objetos concretos o de la observacion de casos,pamculares,
es decir, de una razonamlento inductivo 'y para validar estas
conjeturas 1os alurm:los tienen necemdad de aprender a razonar
légica y deductwamente | ' '

Ia geometria representa para el alumno el primer contacto
con el pensamiento deductivo y la demostracion, sin confundir
el maestro la iniciacién gradual al razonamiento deductivo

propuesta por los programas con la presentacion axiomdtica de
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la geometria.

La geometria axiomética surgio cuando Tales (600 A.C.) ¥
Euclides (300 A. C.) tuvieron la idea de que la geometria podia
construirse como una larga cadena de proposiciones, demos-
tradas por deduccién a partir de un namero de principios o
postulados aceptados sin demostracion desde el inicio. Un texto
de geometria organizado axiomaticamente lo constituyen los

elementos de Euclides.

~ En la construccién de los conocimientos geométricos, los
nifios también parten de experiencias concretas y a medida que
van haciendo abstracciones pueden prescindir de los objetos
fisicos. El didlogo, la interaccién y le confrontacién de puntos
de vista ayudan a la formaci{")n-de éstds; asi tal proceso €s refor-
zado por el intercambio de preriencias con los compafieros y
con el maestro. El éxito del aprendizajc de esta disciplina de-
pende en buena medida del disefio de actividades que promuc-
van la adquisicién de conceptos a partir de . experiencias
concretas. R |

La geometria serd pafa el nifio una herramienta funcional
y flexible que le permitira resolver las situaciones problematicas
que se le plantean, contar con las habilidades, conocimientos y
formas de expresién, que la escuela proporcional permite la

comunicacién y comprension de la informacion geométrica
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presentada a través de medios de distinta indole.

“La formacién inicial de los alumnos constituye uno de los
eslabones mas importantes del proceso educativo escolarizado,
y en ella juega un papel fundamental la construccién de los

prmems conocimientos matematicos ", ®

Existen varias razones por las que es importante el estudio
de la geometria en los niveles basicos, ya que desarrolla la ima-
ginacién espacial de los alumnos y su capacidad para explorar,
representar y describir su entorno fisico, ademas proporuona
un conocimiento util en la vida cotidiana, las ciencias, las

técnicas y diversos campos dela acﬁv1dad humana.

En la préctica docente al explicar geometria, consideramos

a las figuras como parte de ella y podemos definirlas como todo |

punto, linea, superﬁme o solido o en general toda combinacién
de puntos.

"Geometria es la rama de las matematicas. que estudla
las caracteristicas y relaciones entre figuras con sus
medidas y extensién, considera dos aspectos: estudio
de figuras por su forma y estudio de figuras por su

(8) SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA. Introduccién general a
la propuesta de matemdticas. Guia para el maestro, segundo grado.
Pag. 5
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extensién v magnitud".

Es importante y recomendable que el maestro antes de
iniciar un trabajo formal con geometria, propicie que sus alum-
nos realicen actividades de clasificacién: descubran semejanzas
y diferencias entre los objetos, analicen su pertenencia 2
diversas clases, encuentren Criterios que le sirvan de base para

el aprendizaje de la geometria.

Es en preescolar cuando el nifio adquiere la cimentacion
“para lograr la comprensién geomeétrica, por lo que considero
muy importante que los maestros que atienden este nivel, abun-

den con ejercitacién suficiente para llegar a ese conocimiento.
B. ;Cémo deberia ser la ensefianza de la geometria?

Para comprender qué sucede con los nifios en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de las matémétic_:as y lograr el desa-
rrollo de su razonamiento, proporc:’iohéridole' situaciones ade-
cuadas para la resolucion de problemas; es necesario considerar
el largo proceso de construccién del pensamiento formal en el
‘nifio, el cual estd lleno de avances y'retrocesos, en el cual las
nociones abstractas se van construyendo en diferentes niveles a

través de su aplicacion a diversos contextos.

(9) PARRA Cabrera, Luis, Walls Medina Jesus. Matematicas priumer
curso. Pag. 298
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El nifio se enfrenta a una realidad compleja que debe
conocer y dominar, Su accién sobre ésta es un  aspecto
importante en la construccién de su pensamiento formal; aun
cuando en su primer momento €stas acciones son simplemente
manipulativas, posteriormente son interiorizadas, puedan Sser
imaginadas anticipadamente. Estas acciones se coordinan
progresivamente debido a su aplicacién a multiples objetos y
situaciones, hasta convertirse en  estructuras cognoscitivas

necesarias para la comprension de las nociones abstractas.

En la ensefianza de las matematicas y en consecuencia de
Ja geometria, se deben de aplicar los contenidos a situaciones
reales, aun cuando €éstos sean abstractos, constituyen una
necesidad prioritaria en el proceso ensefianza-aprendizaje, ya
que permite integra la teorfa v la practica, el conocimiento
escolar v la experiencia cotidiana del nifio, transformando el
aprendizaje en un auténtico descubrimiento. |

El m'ave‘stro debe de guiar a los nifios a elaborar sus propias
expﬁcaciones sobre la fmalidad de las mateméﬁcas, iniercam—
biando hipdtesis entre si, en funcién de sus diferentes capacl-
dades intelectuales y manuales. -

I.a ensefianza de la geometria no debe de ser mecanizada

porque cuando es asi, refleja una concepcién del nific cOmMO un

sujeto pasivo, receptor de la informacién que el maestro le

o - e Samema 0 AEAMD S e
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proporciona, pero aungue se de la consigna de un aprendizaje
memorizado, cada nifio tiene una manera de elaborar sus

conocimientos.

1.2 manera de cémo debemos ensefar la geometria nos
hace recordar que el conocimiento surge necesariamente de la
actividad del nino, de las manipulaciones € interiorizaciones
sobre los objetos de comocimiento y que gstos por mas
abstractos que sean, tienen siempre un referente en la realidad.
De esta manera, es partir de la accién que se asimilan los
contenidos a las estructuras cognoscitivas del nifio, las cuales a
su vez, Se construyen a partir de la accién y se‘debe de vincular
la realidad que vive el nifio con los contenidos de aprendizaje,
porque si no hace, siente angustia y temor al aprendizaje de la
geometria y al generar el nifio.

C. ;Cémo se forman los conceplos geométricos?

Cuando el maestro quiere imponer los cOnceptos geomeé-
tricos al alumno antes del tiempo debido, el aprendizaje es
Gnicamente verbal, puesto que €l verdadero entendimiento viene
Gnicamente con el desarrollo mental. También p(l)demos consi-
derar como un error suponer que el nifio adquiere la nocién de
la geometria a través de la ensenanza, ya que de una manera
espontdnea y natural la desarrolla independientemente €l

mismo, ya que desde muy pronta edad se adquiere la nocion de

e e - A E—AMeesa  hzar  ARARALRS ST BB



42
distancia y se aprende que el camino mas corto entre dos puntos
es la linea recta, otras situaciones de la vida cotidiana conducen
2 nociones como las de lineas verticales y horizontales, lineas
paralelas y perpendiculares; a distinguir entre lineas curvas v
rectas o entre los cuerpos redondos y aquellos que tienen sus

caras planas.

Sin embargo, si nos referimos a la forma de representar
craficamente los conceptos adquiridos, a través del proceso
ensefianza-aprendizaje, ya que es fundamental "para orientar las
actividades de aprendizaje de los nifios, distinguir los conceptos
matematicos de los simbolos o signos: que los representan, asi
como comprender el significado de estos simbolos 0 s1gnos, es

decir, su relacién con los conceptos a que se refieren”. o

Toda representacién grafica implica siempre dos términos:
significado y significante gréfico.

El significado es el concepto o la idea que un sujeto ha

“elaborado sobre algo y existe en €l sin necesidad que lo exprese
- graficamente, de tal manera que el 51gn1ﬁcante grafico es una
forma a través de la cual el sujeto puede expresar graficamente
dichos significados, pero cuando no se establece una relacion

(10) NEMIROVSKY, Myriam y Carvajal A. "La representacion grafica”.
En U.P.N. La matemitica en la escuela 1. Péag. 61

o o ol R S 2036
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entre el significante gréfico y el significado, es cuando el sujeto

no puede establecer dicha relacion.

12 relacién significante-significado en el caso del tridngulo

para analizarlo se puede representar de la siguiente forma:

Triangulo

La representacion grafica, la cual se puede representar de
las dos maneras y que a pesar de la diferencia entre ellas, el

concepto de tridngulo serd el mismo.

Es recomendable sugerir al maestro que se€ trabaje con
poligonos regulares, (cuadrado, tridngulo equilatero, pentago-
no, etc.) e irregulares (rectangulo trapecno rombmde etc.) y
en posiciones chversas para no provocar situaciones de fijacion
en los alumnos. Ejemplo de esto: la ensefianza de fracciones
que se realiza solamente en ﬁgufas regulares y cuando se le
cambia se pierde'por completo.

Es importante que el maestro desde los primeros afios de
primaria le de a conocer al alumno de manera sencilla y préc-
tica el significado y significante grafico para que el nifio pueda

asimilar y establecer una verdadera representacién grafica.

e e mmow o M SAGemg RS B8« D OE BERB T T
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D. El espacio tal como lo percibe el sujeto

El nifio percibe la relacion entre los objetos y el mismo de
acuerdo a sus propias correspondencias que ha establecido
desde su propio punto de vista y aplicando su conocimiento
sobre lateralidad (adelante, atras, arriba y abajo) y direccion
(izquierda y derecha)} que se encuentran estrechamente relacio-

nados a sus dimensiones.

Cada uno de los alumnos del grupo ubica segdn su COOI-
dinacién especial cualquier figura en un plano (el pizarron, hoja

~ de cuaderno, el piso, etc.).

En mi trabajo cotidiano he observado que no todos los
educandos son capaces de reproducir una figura igual a la que
se le presenta en el pizarrén para que él la copie en su
cuaderno, presentan un problema de descentracion involuntaria;
la invierten (figura 1), no captan su dimension (figura 2), ni su
‘correspondenma topologica,v (figura 3) etc., entendiendo por
top@légié@ "parte de la geometria relativa a las propiedades de
las superficies que, mediante las necesarias deformaciones,
pueden transformarse unas a otras”. an

(11) GARCIA, Pelayo v Gross. Diccionario Larousse. Pag. 58.
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Figura 1. Figura 2. Figura 3.

O

Esta problemdtica puede ser eliminada a través de series

de ejercicios que permitan al alumno situarse espacialmente.
Ejemplos:

1 - Imitando movimientos, utilizando su cuerpo, brazos y

manos.
2.- Ejercicios concretos de imitacion.
3.~ Imitacién de ademanes, reproduccion de trazos, etc.

4.- Reproduccién de dibujos o figuras construidas - con
objetos. Partiendo de esquemas simples hasta llegar

progesivamente a figuras geomeétricas cbmplejas.

— em e e Ba SRS OB
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CAPITULO 1V
EL APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA
A. Las figuras geométricas
El estudio de las figuras y sus propiedades es un compo-
nente esencial en las matemdticas elementales. La geometria se

puede aplicar en la solucidn de diferentes problemas.

Las investigaciones acerca- de la ensefanza Yy el apren-

dizaje de esta ciencia han dado un fuerte sustento a la teoria de

los esposos Pierre Van Hiele y Dina Van Hiele-Geldof, quienes

formaron su teorfa del desarrollo de la misma, basdndose en sus
propias investigaciones y manera de ensefiar geometria. Obser-
varon que los alumnos progresaban a través de una secuencia de
cinco niveles de razonamiento, desde el pensamiento holistico o
totalizador, hasta el pensamiento analitico y de ahi a unma

deduccién matematica abstracta y rigurosa.

Los Van Hiele describieron los cinco niveles de razona-

miento de la siguiente manera:
Nivel 0 {visualizacion)

Un nifio cuyo razopamiento Sse €ncuentra €n el nivel 0,
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reconoce la forma de ciertas figuras geométricas como un todo,
sin poner atencién a las partes que la componen. La figura 1(a),
muestra algunas figuras que fueron clasificadas como triangulos
por medio del razonamiento totalizador. La figura 1(b), muestra
algunas figuras que no fueron consideradas como tridngulos por

nifios que se encuentran en el nivel de razonamiento totalizador.

/A v

.‘:l’ "“‘.
; A
|
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N
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| z
ix
L\d//}
(a) Estos son triangulos (b) Estos no son triangulos
(segn ciertos nifios) (seglin ciertos nifios)

Nivel 1 (descripcion)

| "En este nivel, el nifio se enfoca analiticamente en las
partes que componen una ﬁgura», como los lados y los angulos.
Estas partes y sus atributos son usados par_a describir y
caracterizar las figuras. Los atributos relevantes son entendidos
y diferenciados de los atributos irrelevantes. La figura 2 ilustra
cémo algunos aspectos del concepto "cuadrado” cambian del

nivel O al nivel 1.

o s maRnEEEES T
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Figura 2

{a} No es cuadrado (b} Estes son cuadrados {c) No son cuadrades
{segiin algunos nifios de {segn los nifios de {seqiin los nifios de
pensamiento totalizador) pensamients analitico! pensamiento analitico)

Nivel 2 (relaciones)

En este nivel, un nifio entiende las relaciones abstractas

entre clases generales de figuras y puede ordenar clases de

figuras. Figura 3 el cuadrado satisface todos los criterios

HQCCS&I"IOS .

Figura 3

=

Nivel 3 (deduccion)

El razonamiento en este nivel incluye el estudio de la
geometria como un sistema matematico formal. Un nific que

razona en el nivel 3 entiende las nociones de postulados



49

matemdticos y teoremas y puede escribir pruebas formales de
teoremas, usaremos la deduccion informal por ejemplo: el
encadenamiento de ideas junto con el descubrimiento de las

propiedades generales de las figuras.
Nivel 4 (axiomatizacion)

Este nivel no es conveniente para escuelas elementales, ni
para la mayorfa de los estudiantes del nivel medio 0 prepa-
ratoria, es un nivel de estudio en los cursos més avanzados de
geometria, es altamente abstracto y no necesariamente involucra
modelos concretos o pictograficos. En este nivel los postulados

o axiomas llegan a ser por si mismos de riguroso escrutinio.

Las figuras y los cuerpos geométricos es uno de los conte-
nidos importantes dentro del estudio de las matemadticas en la
educacién primaria y debemos de llevar a cabo ese proceso

ensefianza-aprendizaje de la mejor manera.

Figura o poligono. "Todo cuerpo geométrico estd limitado
por superficies que presentan formas definidas llamada figuras
geométricas planas o poligonos, con excepcion de los cuerpos
redondos, cuyos limites se reducen a una sola cara curva 0 a
caras curvas y planas”. ¥

(12) PARRA Cabrera, Luis. Op. Cit. Pag. 300



50

B. Percepcion de una figura en el seno de un conjunto

Por medio de la percepcion se ponen en juego procesos de
asociacién v de disociacién lo que permite percibir una figura
concreta y se puede observar como destacandose sobre un
fondo, por ejemplo, el rectingulo ABCD es evidente en la
figura 1, no asf en la figura 2.

En el individuo, encontramos la facultad de analisis y
sintesis que permite percibir un dibujo o figura en el seno de un

conjunto.

B

A7 |
| D\/
M/
/%\M

(2}

Con el interés de brindarle al alumno una mayor soltura

posible en el paso del andlisis a la sintesis, se pueden utilizar
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ejercicios con juego de colores para que la figura se observe en
su conjunto al mismo tiempo que en la interaccién de sus

elementos.

Estos ejercicios son recomendables para niflos con retraso
ya que de lo que se trafa €s de inculcar una percepcion opera-

toria.

La utilidad y naturaleza de los ejercicios de reeducacion
estd en funcién de las necesidades por exigencias exteriores, y
cuando la dificultad por reconocer la ﬁgura'cambia por el and-
Jisis al paso de la sintesis comunmente e Je denomina intuicion

geométrica.

La geometrfa sobre la que se desarrolla la civilizacién
contemporanea, €s una geometria de los objetos entre si, donde
el sujeto se ve como un objeto entre los demds o sea, COmo un
objeto dentro de un conjunto de objetos. Cuando la mente del
nifio no se desarrolla con normalidad en el sentido de la

coordinacién espacial los desequilibrios son desconcertantes.

Relacionando la coordinacién espacial con los lugares
geométricos simples, podemos decir que €s exclusivo de los
nifios de primaria aunque ciertos estudiantes de secundaria tie-
nen deficiencia en este sentido y tienen que Trecurrir a ejercicios

relacionados con la vida préctica y destinados a nifios pequenos,
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que se inician en el aprendizaje de la geometria.

Por ejemplo, necesitamos partir de un vacacionista que
situado en el punto A, quisiera incorporarse a la carretera en el
punto D; para poder medir la distancia del punto A4 a la recta D,

estaria representada por el segmento Al

C. Proporciones y semejanzas

Reproduczr a mayor o menor tamafio un dibyjo, o cuzando

se hace mal, se dice que quedé muy alargado o demas1ado an-

~ cho, o simplemente que esta fuera de proporcion.

En todas estas situaciones, estd presenta el mismo fend-
meno geométrico, percibimos o reproducimos un mismo objeto
o figura a distintos tamafos; de otra manera Observamos dos
cosas que son "la misma” excepto por el tamano.

Este fenémeno geométrico se capta desde muy temprana

edad, y en ocasiones se maneja de manera rudimentaria.
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Las razones por las que se introduce este tema 2 nivel
primaria, es porque permite establecer estrechos vinculos entre
la geometria y la aritmética, "ciencia ’que estudia los nimeros y
sus operaciones”."¥ Asf como con problemas de razones (aque-
lla en que se comparan 2 cantidades para saber cuantas veces

una contiene la otra) y proporciones (la igualdad de 2 razones).

El dibujo a escala para mostrar la misma figura en tama-
fios distintos se puede realizar mds ficilmente en cuadricula por
ejemplo: figura 1, en donde los dos barcos tienen las mismas
proporciones; o dicho de otra manera, que el barco grande es €l
doble de alto que el pequefio, el doble de ancho y, en general,
que todas las longitudes del barco grande son el doble que las
del barco pequefio. En la termmologla.de "escalas”, podemos
decir que el barco grande es una reproduccion a escala 2 a 1 del
pequefio y que, cada longitud del grande es el doble de la
longitud correspondiente en el pequefio, pero en lo que respecta
a las 4reas observamos que el drea que ocupa el barco grande
no es el doble del area que ocupa el barco chico, sino el
cuadmple |

Ejemplo:

(13) ABAD Caja, Julidn, Acoltzi, Vidal Olga, otros. Diccionario de las
ciencias de la educacién Pag. 134.
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Todas las figuras que se estudian en dibujo a escala en

cuarto grado, tienen segmentos correspondientes paralelos.

Para Moise Downs, "dos figuras geométricas son semejan-
tes, si tienen exactamente la misma forma, pero no necesaria-

mente el mismo tamafo”. (¥ Dicho de otro modo, "dos figuras
son semejantes, si una de ellas es un modelo a escala de la .

otra" . {15} -

Esta definicién exige dos cosas cuando cOmparamos

(14) MOISE Edwin, Downs Fioyd. Geometria moderna. Pag. 321
(15) Idem.
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figuras:

1.- Que los dngulos correspondientes sean congruentes.

2.- Que los lados correspondientes sean proporcionales.
D. Comentario del libro de texto

Entre los comentarios que se pueden hacer acerca del libro
de texto de los alumnos, se puede mencionar que el libro de
mateméticas de cuarto grado es una continuacion del de tercero,
ya que los temas se retoman y para servir como base del nuevo
libro y lo que se ha intentado hacer es primeramente aprovechar
el caudal de nociones intuitivas que el nifio ya maneja, por sus
vivencias cotidianas, construir sobre ellas, tratando de refinar
tales nociones por medio de situaciones concretas en las que
éstas se presentan de maneras sencillas, hasta alcanzar, a traves

de la préctica el concepto que interesa captar.

Ias ideas sobre ensefianza de las mateméticas con las que
se escribié este texto, hacen que los métodos tradicionales de
evaluacién no sean adecuados para un cursc basado en este
libro, esto impone al maestro a prepararse y preparar proce-
dimientos para ir valorando el aprendizaje de los alumnos. En
el texto hay preguntas de orden apreciativo, en donde las
respuestas sélo pueden ser consideradas como sefiales de la

madurez del nifio y no pueden ser calificadas de manera rigida.

3
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Las lecciones que vienen en el texto pueden considerarse
como una base para que el maestro pueda desarrollar mas y
adaptar a las condiciones de su -gmpo y al medio donde se
encuentre y también se puede decir que el libro de texto cuenta

con ejercicios que lo hacen ser también cuaderno de trabajo.

Por lo que considero que el libro de texto que actualmente
manejamos en forma general estd bien elaborado, porque gra-
dualmente va llevando al alumno a construir su propio cono-

cimiento.

Si el maestro respeta esa secuencia logrard formar alum-
nos dindmicos, criticos, analiticos y reflexivos; qrae son algunos
de los objetivos que se pretenden lograr en la educacién pri-
maria. Pero en lo referente a geometria hacen falta actividades
més precisas de trazos con regla y compds que correspondan a

lo marcado-en el programa. .

Somos nosotros los maestros los que no comprendemos la
real dimensién del libro de texto, ya que lo utilizamos- como
tinico elemento para la ensefianza, sin tomar €n cuenta que el
primer contacto debe ser basado en la explicacién que el
maestro proporciona al alumno libremente y que el libro de
texto sea unica y exclusivamente como un material de apoyo
que la Secretaria de Educacion Pablica nos brinda para reafir-

mar los conocimientos adquiridos de manera cotidiana en el
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aula.

Por lo que respecta a las actividades que se realizaron con
el grupo en matematicas se puede decir que no es tradicional,
porque se ha tratado que el alumno sea activo que reflexione lo
que esta aprendiendo y que 1o sepa aplicar en la realidad en que
vive, se ha tratado de relacionar los nuevos conocimientos con

los conceptos gue ya posee en su estructura cognitiva.



ESTRATEGIA DIDACTICA PARA PROPICIAR LA
CONSTRUCCION DE CUERPOS GEOMETRICOS EN
CUARTO GRADO DE EDUCACION PRIMARIA

I os cambios ocurridos en los planteamientos curriculares
y por consecuencia en la docencia estan comprometiendo poco a
poco a un mayor namero de profesores que tengan presente los
diversos elementos que confluyen en el proceso ensefianza-
aprendizaje. Uno de ellos -y de capital importancia- es el
momento de elegir la estrategia. De su atinada seleccidn
dependera en gran parte que el nifo llegue a una construccion

significativa.

Esta preocupacién constante me ha llevado a buscar la
alternativa mas adecuada para facilitar el conocimiento de la

geometria en el cuarto grado de educacién primaria.

I.a geometria es la rama de las matematicas que estudia las
caracteristicas y relaciones entre figuras con sus medidas y

extensién. Esta considera dos aspectos:

1) Estudio de figuras por su forma
2) Estudio de figuras por su extensién y magnitud.

Considerando que la base de esta alternativa es el

constructivismo, se sugiere que las situaciones que se le presen-
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ten al alumno, partan de experiencias objetivas. Asimismo,
debe iniciarse de un plano concreto hasta llegar a conceptuali-

zaciones abstractas.

Esta ltima sugerencia viene a oponerse a las antiguas
practicas en las cuales se partia de las abstracciones, lo que
venia a dificultarles su acto de aprender porque no entendia,
por ejemplo la clasificacién, construccién y analisis de figuras y

el dibujo a escala.

Este quinto apartado comprende tres MOMENtoS NECESArios
para llevar a buen término el propdsito planteado.

A. Planificacion

Este proceso consiste en seleccionar 10S contenidos, las
estrategias y los materiales que ayudardn para producir ¢l

aprendizaje de los alumnos.

Para ello es indispensable que el docente tenga muy claro
su conocimiento acerca de los componentes que involucra esta
asignatura, sobre los materiales con que cuenta y sobre todo, el
nivel de conceptualizacién de sus alumnos, ya que esta dltima

marcard el camino que se seguird durante la planificacion.

La asignatura de mateméticas en cuarto grado menciona
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-seglin el plan y programas de estudio- multiples contenidos de
geometria; sin embargo, la presente propuesta solo pretende
mostrar una estrategia diddctica para propiciar la construccion
de cuerpos geométricos de manera interesante, dinamica Vv

o

atractiva.

Al referirse al adjetivo interesante, Se€ hace alusion al
juego. Este forma parte de la cotidianeidad de todos los seres
humanos. En el caso de los nifios, €s un componente fundamen-

tal a su realidad.

Con las actividades lddicas los peQueﬁes estudiantes pue-
den ampliar sus conocimientos matematicos; desarrollar algunas
capacidades y habilidades bésicas como construir sus propios
proce:dimientosg argumentar Ssus ideas: conocer, identificar,
clasificar figuras y cuerpos geométricos.

No obstante, no todos Jos juegos son interesantes desde el
punto de yisita' de las matematicas, ni todas las actividades que
sirven par'a’aprendeﬂas son verdaderamente juegos.

B. Desarrollo

Primer momento

Esta actividad se inicié en el patio de la escuela con la
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dindmica "el barco se hunde", para que se formaran siete
equipos de cuatro elementos. Una vez hecho esto, pasamos al
salén de clases y un representante de cada uno de ellos, paso a
tomar una bolsa. Posteriormente, vaciaron el contenido Y
procedieron a clasificarlos. Acto seguido se les cuestioné el por
qué lo hicieron asi. De esta manera, a través del método
inductivo-deductivo se exploraron sus cOnocimientos Correspon-
dientes v se pudo apreciar que no tenian dificultades serias al

identificar lo que es una figura y lo que s un cuerpo.

En la siguiente etapa de esta sesion, cada nific escogid uno
de los cuerpos y lo model6 con masa.

Para finalizar, cada educando construyé otro en una hoja
de su cuaderno, utilizando ¢l juego geométrico; Fue aqui donde
se detectaron dificultades para lograrlo (razén de esta pro-
puesta). . o

Objetivo: conocer las nociones propias de los alumnos en
cuanto a Cuerpos geometricos.

Materiales: para cada equipo una bolsa con botes, cajas y
figuras de diferentes tamafios. Para cada nifio, un poco de masa,

cuaderno, un juego geométrico, 1apiz y borrador.

Segundo momento
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El comienzo de esta sesién se hizo a través de la dindmica

"lq loteria”. con la intencién de formar siete equipos de cuatro
elementos. Enseguida se les presentaron siete modelos de
poliedros: cubo, prismas Y pirdmides, para que escogieran uno
para cada equipo. A continuacion procedieron a realizar el trazo
pert}lﬁente sin llegar a su construccién definitiva, pues solo se

pretende que esta plantilla cubra al modelo.

Cabe sefialar, que se usé el mismo método de la actividad
anterior, se observé en ésta que la dificultad seguia latente pero

en menor escala.

Propdsito: introducir la construccién de cuerpos geométri-

cos mediante el trazo de forros con restricciones.

Materiales: para cada nifio hojas de su cuaderno, lapiz,

borrador, un juego geomeétrico y pizarrén.
Tercer momento

 Este se realizé aceptando las sugerencias de los mismos

alumnos, de elaborar un cuerpo, segun sus propios intereses.

Una vez efectuada esta accién, se procedié a comentar de
manera grupal los resultados y conjuntamente hicieron las

observaciones correspondientes para intercambiar estrategias de
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trabajo.

Propdsito: construir cuerpos geométricos utilizando regla

y compas.

El material que se utilizé fue el mismo que el del segundo

momento.
Cuarto momento

El punto de partida de esta ultima etapa, se inicid con la
narracmn de un cuento, en donde el tema central se referia a
que las casas que conformaban el puebio pertenecian a modelos -
de diferentes paises con la caracteristica de que éstas estaban

edificadas con cuerpos y figuras geométricas.

Propdsito: construir casas de diferentes paises, empleando

poliedros, figuras y oOtros recursos.

Materiales: para cada nifio, cartulina, tijeras, pegamento
blanco, lapiz, borrador, esferas de- unicel, colores y juego
geoméetrico. | -

Después de este cuento, 10s nifios se dieron a esta tarea.
Posteriormente se formaron cuatro equipos por afinidad para

que con base en las casas ya elaboradas, crearan una maqueta,
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d4ndoles toda la libertad para que manifestaran su ingenio y

creatividad.

Hay que hacer hincapié que la construccion de cuerpos
geométricos favorece el desarrollo de su imaginacién espacial

paralelamente con su construccién geométrica.
C. Evaluacién

La evaluacién educativa nacié y se desarrollé en este
siglo. Este concepto de evaluacion no debe confundirse con'ei'
de medicién, ya que es més amplio y complejo. No es solo una
interpretacién de una medida en relacién a una norma ya
establecida o en relacién a unos patrones de conducta, sino un

juicio de valor.

En base a dicha ydeﬁnicién, las actividades de esta
alternativa aqui descrita, han sido evaluadas en los diferentes

momentos.

Las citadas evaluaciones se fueron registrando de manera
continua para poder apreci'af el nivel de aprendizaje asi como
las dificultades manifestadas y de ahf determinar las acciones a
seguir.

Es necesario sefialar que en un principio no se pudo
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establecer una evaluacién estandarizada, pues estaban en franco
proceso; sin embargo, ya en la dltima actividad como se trataba
de presentar un trabajo homogéneo, ésta fue mas precisa.

Los resultados de la evaluacién de la estrategia se
consideran positivos, en el nifio se dio la vinculacion maestro-
alumno, alumno-alumno, que es de suma importancia para su
~ estabilidad social, pues adquiere cambios de conducta y que
toda ella tiene un significado que es tanto individual como
social; v que dicho significado viene dado por la relacion de esa
conducta tanto con la vida y personalidad total del sujeto, como
en la cultura en la que estd inmerso.

También el alumno interactué con el objeto de conoci-
miento, esto le ayudd a comprender, reflexionar y vincular el
aprendizaje con las situaciones qué se le presentan en la vida
diaria v diferenciar determinada situacion de otra, propiciando
aprendizaje significativo y comprendiendo de una manera

sencilla coémo construir cuerpos geometricos.

Con las actividades se lograron los objetivos que se
pretendfan tanto del conocimiento como de la socializacién con
los alumnos.

La participacién grupal ayud6 a la comprension, ya que
enriquece el campo de experiencias de los integrantes y
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aumenta su vision, permitiendo que se aprovecharan mejor las

cualidades delos nifios y se fomentara la creatividad.



CONCLUSIONES

Una vez analizados los puntos de la propuesta pedagdgica,
se llega a la conclusion de que el alumno sera capaz de cons-
truir cuerpos geométricos por medio de la reflexion y el razona-
miento, apoyandose a través del juego de manera individual o
por equipo, por medio de la observacion, la construccion y la
creatividad en el medio que le rodea, puesto que el aprendizaje
es parte de la vida diaria y la comunicacion importante entre las
personas, esto viene a influir en la adquisicién del conoci-
miento.

También se brinda a los maestros una alternativa mediante
esta propuesta para que la lleven a la préctica en Otros CONtextos
sociales para que se logre que los nifios sean investigadores
criticos y reflexivos como nos lo marca la didactica construc-
tivista. o

En sintesis, lo que el pafs requiere son jovenes que logren
una transformacién en la sociedad en que se desenvuelven y que
requiere de individuos capacitados en la quimica, fisica, compu-

tacién, etc. y en donde la geometria juega un papel importante.

Todas estas investigaciones psicolégicas y pedagdgicas
tienen su base y fundamento en la teorfa psicogenética de Piaget

y que ha servido de sustento al presente trabajo.
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En la medida que se fue desarrollando este trabajo, se
lograron los objetivos propuestos con estrategias adecuadas que
permitié provocar el interés en los nifios de acuerdo a sus
necesidades y a su entorno social en donde el docente viene a
ser un coordinador investigador cuya funcién es la de propor-
cionar aprendizajes significativos. Los alummnos aprenden v
reflexionan sobre su propio proceso de aprendizaje para poder
transferir las experiencias adquiridas a otras situaciones.

En la actualidad, se estan verificando investigaciones que
centran su estudio en las formas como el alumno interpreta la
informacién que se le transmite a lo largo del proceso
ensefianza-aprendizaje y las estrategias que pueden utilizarse
para mejorar dicho aprendizaje. Todas estas investigaciones se
realizan con el fin de disminuir la ignorancia y el alto indice de
reprobacién en matematicas en algunas comunidades de bajos
recursos econdmicos. |
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