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PROLOGDO

Al realizar el presente trabajo, siempre me interese por-
todo lo relacionado con las Ciencias Naturales, en conhocer sus
orfgenes y principalmente en la aplicacifn de las mismas en la_
Escuela Primaria para beneficio, desde luego, de los nifios que
acuden a ella.

El amor & la vida, el carifio hacia los vegetales y anima-
les y el conocimiento de los fendmenos naturales, es el motivo
principal para que el trabajo de Investigacifn Daocumental que-
he remslizedo sirva en algo para mejorar la graduacidn de las =
Ciencias Naturales en la Escuela Primaria.

Mi reconocimientoc a mis Maestros de Licenciatura a nivel-
Primaries por la sabis conduccidn que tuvieraon conmigo, durante
todo el tiempo gque trabajamos en las aulas y laboratopios de =~
investigacién de las Ciencias Naturales, asi como también a8 --
la Unided S5.E.A.D. 311 de la Universidad Pedagfgicae Naclonal.

El conocimiento v aplicacién de las Ciencias Naturales es
symamente amplio e interesante y lo ideal serfia, en mi concep~
to, que nuestros nifios de la Escuela Primaria produzcan alimen
tos vy los industrialicen.

He tratadao, con el presente trabajo, de que la graduacién
de las Cienciss Naturales sea la adecuada y positiva para la -
ensefianza de las mismas canociendo las técnicas grupales, los-
auxilisres didécticos y metodologfa as{ como, ademés de todo -
lo antes mencionado, la experiencia docente que tiene es& per-
sona insustituible en la ensefianza-aprendizaje que es el: MAES

TRO.
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I. INTRODUCCION

La graduacidén de las Ciencias Naturales es béhsica para el
desarrollo psicosomético del nifio.

Dicha graduacifn psra que sea positiva y redunde, desde -
luego, en beneficio del nific mexicano, tomard en cuenta todo -
aquello que sirva para despertar, no ‘solamente su interés sino
sus neceslidades.

El maestro de nivel primaric debe tener amplio conocimien
to de Boténice, Zoologfa, Anatomfa, Fisiologfa e Higiene para-
que éepa conducir a sus alumnos en forma positiva, constructi-
va y amena.

Conocerf v aplicard el maestro de primearia, la metodolao--

gia sdecuada @ las Q§En°i99ﬂmﬁtﬂr@l§§ﬂpgxp principalmente adep
taré dichos métodas, procedimientos, etc., &8 la edad tanto men,
tal como cronoldgica del nific en la escuela primaria.

Las técnicas grupales seréin las adecuadas, asi como tam--
bién el materiel didéctico.

Al nifio de la escuela primaria por su curiosidad, su ins-
tinto coleccionador, su interés por el juego y el gran desarrg
1lo de la observacidén, se le conduciréd adecuadamente para que-
no sclamente aprenda haciendo, sino gque ademfs aprenda 8 produ
cir alimentos tento de origen vegetal como animal.

La graduacidn de las Cienclias Naturales aplicadas en el -
nific de la escuele primaria, debe dar como resultado formar el
ser que nuestra Patrie requiera y gue sin trasumatlsmo.de ningu
na {ndole debe ser la base para el desarrallo armfinico de su -

alma y cuerpae.
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él presente trabajo consiste en una investigacién documen
tal presentada caon el tema denominado "Graduacidén en la ense=--
fianza de las Ciencias Naturales en la escuela primaria" y escp
gimos dicho tema por la inclinacidn que tenemos al estudio de-
la Biologia y de las Ciencias Naturales.

Tratamos de responder a qué se le llaman Ciencias Natura-
les, para qué sirven, etc.

A través del tiempo, la investigacifin en las Ciencias Na=-
turales ha logrado grandes progresos para mejorar no solamente
el conocimiento sino también, que este ha servido para produ--
gir alimentos de buena calidad y para mejorar 8 los animales -
que benefician al hombre, asi como también, un gran avance en-
la medicina que ha servido, desde luego, para alargar su espe-
ranza de vida.

N
Las fuentes de informecidn que empleamos en la presente =

_investigacidn fueron las diferentes libros y documentos gue -=

conforman la bibliografia, de donde recopilamos el material ~-=
que utilizamos en el presente trabajce.

La finalided de este trabajo es gue pueda ser 4til para -
las generaciones de licenciatura a nivel primario. Si 1o logra
mos, pensarfamos que en algo habremos contribuido, sin vanidad
ni soberbia de nuestra parte, pera ayudar & nuestros semejance

tes.

En cuanto al mftodo de las Ciencias Naturales, considera-

/, mos que estamos en lo correcto al decir que el adecuado es el-

método clentifico y que el gue lo emplee debe tener amplio eco=-

nocimiento y préctica del mismo.

——
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En fin, no presumimos de autosuficientes, ni creemos ha--
ber descubiertc América, sino al caontrarioc, con toda humildad,
tratamos de ser, repetimos, Otiles a los maestros gque les gus-
te el estudio, verdaderamente maravillosoc , de las Ciencias Na

turales.



II. GRADUACION DEL CONOCIMIENTO
DE LAS CIENCIAS NATURALES
A. Conceptao

En la docencie de las Clencias Natufales, gque son lag ===
ciencias denominadas de la vida, debe existir una graduacién -
en su aplicacidn en la escuela primaria mexicana.

Si como graduacidn se entiende la divisidén en grados, al-
aplicar este concepto en las Ciencias Naturales, esta divisidn
se realizerd de acuerdo con el nifo.

La graduacifn del conocimlento biolégico en la escuela --
primaria estarf de acuerdo con los instintos, intereses y nece
sidades del nifio.

El instinto coleccionador y el interés lddrico del nific -
del ler. Grado es igual al del 6o. Grado, pero la graduacidn -
del conocimiento bioldgico va de menor a mayor.

Para una buena graduacidn de las Ciencias Naturales, es =
necesario que el maestro de ensefianza primaria cuente con am--
pliocs conocimientos bioldgicos, asi como la metodologia adecus
da al impartir sus sctividades académicas cocurriculares, cu--
rriculares y extracurriculares.

Debe entenderse como conocimiento bioldgico o 1la accidn -
de conocer la vida y esa accidn es la que se debe graduar en -
la escuela de nivel primario.

El nifio al entrar por primera vez a estudiar en un plan--
tel a nivel de primaria deberé ser conducido correctamente - -
pues de lo contraric, al tener un maestro que no conozca la ==

graduacidn del conocimiento bioclégico, la metodologfia adecuada
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as{ como también la técnica grupal més conveniente y los mate-
riales didfcticos apropiados, perjudicaré al nific para toda la
vida,

La graduacién empirica del conocimiento binldgico, se reg
liza en el nifio en el hogar, al recibir todos los estimulos =--
del medio que lo rodea.

La graduacifn cientifica del conocimiento biolfgico la ad
guiere al principio de su tercera infancia que es cuando ingreg
gsa a la escuela primaria, pues se encuentra desde luego, ha- -
blando de un nifio normal, apto para asimilar y realizar las di
ferentes actividades propias de su edad. En las diferentes vi-
vencias puede suceder que la graduacifn del conocimiento biold
gico sea mixta es decir que sea v. gr. empirica-cienti{ficas o -
cient{fica-empiricsa.

Las graduaciones mixtas del conocimiento bioldgico se rea
lizan en los diferentes grados de la primaria en forma ascen=--
dente, es decir vertical del 1er. al 6o. Grados, pues el nific-
quiere saber el por qué vy el para qué de lo que mis le llama =
le atencidn tanto en su hogar como en la escuela y en su comu=
nidad, v. gr. el color de las hojas: de las flores, su perfu—
me; el arco iris, etc.

Para realizar la graduacidn del conocimiento bioldgico, -
se tendrén en cuenta las caracteristicas sociales, emocionales
e intelectuales as{ como el interés del nifio de la escuela pri
maria por la naturaleza,

La caracteristica social del nific del primer grado, pre--

genta una completa contradiccién, pues en primer término de --
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scuerdo con sus deseps e intereses, es un ser sumamente indivi
dualista y en segundo siempre utiliza la fuerza de otros para-
satisfacer sus deseos. Por esta caracteristica social, el maeg
tro tiene que redoblar esfuerzos en la instruccidn del conoci-
miento biolfigico, para gque pueds ldegu conducir o sea educar.-
Socialmente el nific tiene dependencia de su maestroc a pesar de
ser sumamente individualista, caracteristica que se debe apro-
vechar para su educacifn.

En cuanta a las caracter{sticas emocionales, lo més nota-
ble cuando entra por primera vez a la escuela primaria es la -
falta de control de s{ mismo como también su inhibicidén & cuapn
to problema se trate o presente.

Otre caracter{stica emocional en el nific es la variedad =
de temores que tiene.

El nific de edad escalar en el primer afic siente temor a -
la lluvia, al viento, rayos y otros fendmenos naturales. Antes
de reallzar una nueva ensefianza es necesario que el maestro =--
trate de quitar el nific cualquier clase de temor, délndole segu
ridad, confianza, para que el nific pueda realizarse con pleni-
tud, sin ningdn obstéculoc. Es necesario, pare que el nifio no -
tenga traumas gque trate y logre eliminar todo temar, acerca de
cualquier fenfmeno de la naturaleza con ayuda del maestro. El-
nifio que se encuentra satisfecho es porque su maestro lo en- =
tiende v le explica ampliamente el tema de 1la clase para una =
buena asimilacidn,

En cuanto a las caracteristicas intelectuales de los ni-=-

fios el desarrollo intelectusl es amplio, es decir, adn les que
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da un gran trecho por recorrer.

La fantasfa es méAs fuerte y duradera, peroc el conocimien-
to de lo real es sumamente relativo, por lo que el maestro uti
lizaré déndole, desde luego, un buen usoc a la imaginacidn y a-
la memoria a1l aplicar su clase.

El maestro deberd tener en cuenta que en esta etapa de 1la
vida el nifio es inmaduro.

El meestro y el padre de familia pueden crearle al nifio -
un sentimiento de inseguridad si ambos, el maestro y el padre-
de familis, se desajenan por completo de él.

El nifio, al tener, debido a su edad psicomdtica, la difi-
cultad para distinguir entre la verdad y la fantasia, seré ayy
dado por el maestro con la cooperacidn del padre de familia; -
el maestro completando la deficiencia acerca del conocimiento,
en este caso, biolégico, y el padre de familia viendo que cum=-
pla con el trabajo escolar.

El interés que el nifio siente por la naturaleza es gradua
ble, pues éste varis de acuerdo con su edad y también con lase-
carecterfsticas propias de cada etapa de su vida.

En la primera infancia el interés es més apreciable en su
evolucidn pues es de tipo glésico principalmente o sea de la -
lengus; en esta edad los intereses son de tipo senso-percepti-
vVOS.

Existen muchos conceptos o definiciones acerca de lo gue-
se entiende por interds, se puede entender como la direccidn -
de la atencidn hacia un objeto o individuo.

La naturaleza es un libro abiertoc para el nifio, donde asi
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milaréd los conocimientos gradualmente de acuerdo con sus inte-
reses de cua;quier {ndole o clase.

Los conocimientos biolfgicos aplicados al nific deben ser-
actuales y firmes perac no de tipo enciclopédico.

Las fuerzas activas humanas las podemos clasiflicar en dos
que son: el interfs mediato y el interés inmediato.

El interés inmediato es espontfneoc y en el querer saber .
de parte del nific y en hacer preguntas de poar qué; V. gr. pree
guntar el origen de la lluvia, etc.

Debemos de tener también en cuenta los instintecs, a pesar
de que la gran mayoria de ellos corresponden a los animales en
su comportamiento, sin embargo el ser humanao también tiene ing
tintos y en el nifio se presenta un instinto denomipado colec--
cionador,

Entendemos al instinto como la tendencia innata 2 realie-
zar ciertas acclones hacia un fin sin previo conocimiento de g
ge fin, v, gr. el instinto del juego, la tendencia a coleccio-
nar algo, al ritmo, etc.; estos instintos o tendencias deben =
ser canalizados y graduados cuando se proporcione el conocle- -
miento biolégico al nific de la escuela primaria.

En cuanto al interfs inmediato pues se entiende como que-~
el nifio debe captar el por qué de muchos fdnimenocs en poco = =
tiempo, es decir llenarlo o saturarlo en poco tiempo de conaci
mientos cosa desde luego antipedagfgica y que debe ser evitado
por el maestro.

El maestro debe aprovechar el interés que el nifio siente-~

por el juego para hacer la graduacidn correspondiente en todos
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los grados de la escuela primaria.

En cuanto al interés mediato se entiende como que el nifio
debe alcanzar lo antes mencionado con una buena graduacidn de-
parte del maestro. En resumen, con sus actividades académicas,
bien planeadas y organizadas pedagfgicemente, encauzaré los ==
instintos que conformarén positivamente al nifio en el aspecto-
mental gomético v lograré hacer de €1, lo gque un buen maestro-
mexicano quiere: formar un elemento progresista, gue, repeti--
mos, aprenda haciendo y produciendo,

Por lo tanto para que se realice una buena graduacién de-
las Ciencias Naturasles y consecuentemente del conocimiento big
16gico, b&sicamente se tendré en cuenta: al nifio en edad esco-
lar en los aspectos biopsicosocioldgica: al maestro en lo refe
rente a su preparacifn pedagfgica en el conacimiento biol6gico
as{ como a su comportamiento en las relacliones humanas y paor -
Giltimo en la responsabilidad del padre de familia para con el-

nifio.

B. Graduacifn en la Escuela Primaria

La graduacién en cada unc de los afios de la Escuela Prima
ris, en cuanto a las Clencias Naturales se refiere, seré neta-
mente cient{fica, es decir, se hard de acuerdo con estudios --
tanto a8 través de la experiencia en el terreno educativa, como
por ha conocimientos bioldgicos de las Ciencias Natureles y de
lae demés ciencias y disciplinas de lea Escuela Primarlea.

La graduacifn serf la siguilente:
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Primer grado.

- La percepcidin del medio a2 través de los cinco sentidos;
cémo son las cosas gue observa el nifio, las cosas que encuene-
tra y lleva 8 la escuela, como hojas, semillas, etc.

- Que el nifio conozca lo que lo rodea, por medio del sen-
tido de la vista, tanto en el senoc familiar como en la comuni-
dad psra distinguir los colores de las frutas, el tamafio de -=-
ios animeles, las formas de las figuras como los circulos, los
cuadriléteros y los trifingulos; lo que se esté mnviendu, lo -~
que esté gquieto; abajo y arriba, adelante y atrés; dereche o -
izquierda.

- Precticando el sentido del tacto: tocando y sintiendo.

« El1 sentido del olfato; oliendo el perfume de una flor,-
el olor de la comide, etc.

= El1 sentido del gusto: distinguiendo lo salado, dulce, -
amargo, agrioc, picante, etc.

-« E1 sentido auditivo: identificanﬁo los diferentes soni-
dos, ve. gr. el tic-tac del reloj, el de una campana, de un sil
bato; reslizar experimentos acdsticos como desinflar un glaobe;
golpear un vasc con una cuchara; producir sonido con una ligul
lla al extenderla y tocarla con los dedos, ete.

= E1 calor y la luz, Célmo se produce la lux; sin luz, no-
verfamos las cosas; la obscuridad es la negacidn de la luz; la
luz viaja en linea recta. Fuentes de luz, como la luz de una -
linterna, de una estufa, cerillos, velas, etc.

- E1 sol, fuente de luz y calor; el dfa y la noche. Qué -

ee reeliza en el dia y durante la noche.
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= E1 movimiento de las cosas. E1 barco, el avidn, etc.

- E1 mundo en gque se vive. El agua: sus estados fisicos:-
sflido, liquide vy gaseoso. El agua de los rfos, lagos, manan--
tiales; la nieve gque hay en lo alto de las mantafias; las nubes
gque vemos en el cielo, etc.

- E1 aire. CAmo se Porma. Estd en el agua. Se puede vers.-
mueve las veletas, hace volar un papalote, forma las olas, es-
t4 en 1la tierra, etc.

~ Composicidn del suelo. Las rocas son (tiles, para la fa
bricacidn de casas, etc.

- Clasificacidn de cosas orgfinicas e inorgénicas. E1 fria
El calor. La lluvia, Lugares donde llueve muy poco. Zonas teme-
pladas, Zonas cflidas, llueve mucho y hace calor, abunda la --
flora y fauna. En el desierto en el dfa hace mucho calar y en-
las noches hece fric. Ahi toda clase de vide es diffcil.

- E1l mar, de alimento. La vida de los que viven en la cog
ta dependen de él.

- El medic urbano y el medic rural, La ciudad. El1 ambien-
te ha sido modificado bastante por el hombre. Diferencias ene=-
tre el campo vy la ciudad.

- Tipos de plantas vy animales. La figura de los animeles-
se encuentran en muchas pinturas y objetos hechos por el hom--
bre.

- La semilla. Germinacidén de la semilla, Nacimiento de 1la
plenta., Experimento con semillas de mafz y de frijol.

- Nacemos y crecemos. Nacimiento de los animales. La ga--

llina. Su nacimiento. El pollito. Nacimiento de cochinitos.
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- Diferencia de nacimiento de un mamiferoc a un ave.

- Nombre de animales que nacen del huevoe. Dar ejemplos.

- E1 paisaje terrestre. Los elementos que lo constituyen.
El mundo visto de lejos. Los valles, las montafias, los rioe, =~
el mar.

- Los viajes espaciales. Imaginar un vieje espacial. Uti-
lidad de los viajes espaciales, etce.

- El objetivo principal es que el nifio observe, compare Y
exprese, siguiendo los procedimientos del método cientifico.

- En resumen: en el Primer Grado de la Escuela Primaria,-
la graduacién serf sumamente elemental y se utilizarén los prg
cedimientos de la experimentaciédn, la observacién, el anflisis
v la sintesis y desde luego los procedimientos de 1la induccidn

v ls deduccién.

Segundo Grado.

- El mundo en que vive el nifio. Las cosas gque lo rodean.-
La ciudad. El campo. Qué cosas se encuentran en el campo; qué-
cosas se encuentran en la ciudad. Actividades que realizan las
gentes de la ciudad y del campo. Diferencies. Qué cosas son na
turaeles y cuales son hechas por el hombre.

- La Tierra. Es el lugar en que vivimos. Forma de la Tie-
rra, Desde la Tierra se pueden observar las estrellas, sol y =
la luna. Habitat de los seres vivos. CSmo son los animales y -
vegetales en la selva, deslerto, en zonas templadas, chlidas vy

friss.
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- La parcela. Cultivo de diferentes vegetales comestibles
medicinales y de las gue sirven en la industria., Técnicas que-
se emplean para el sembrado de vegetales.

~ Las partes en gue estéd formada la planta: rafz, tallo,-
hojas, flores y frutos; frutos comestibles.

- La granja. Elaboracidn de una granja escolar; alimenta-
cifn de los animales que forman una granja.

- E1 movimiento. Movimiento de los animales y vegetales;-
el agua y el viento arrastran la tierra; 1la erosidén, el lodo vy
la tierra seca.

- Cémo es el nifio. Sus sentimientos, etc. La comunicecidn.
Formas de comunicacidn, empleando los conocimientos naturales-
aprendidos.

- En el Segundo Grado de la Escuela Primaria la gradua- =
cifn de los conocimientos naturales serén superiores, ligica--
mente, que al grado antes mencionado.

- En este grado de la Escuela Primaria, también el nific -
nbservaréd, podré comparar y se expresara de acuerdos con los co
nocimientos bioldgicos o naturales impartidos positivamente --
por el maestro y asimilados, desde luego, por el nific de este=-

grado escolar.

Tercer Grado.

- E1 mundo en que vivimos; el S5o0l, la Luna, la Tierra; tag

das las cosas cambian; unas se mueven mis guz2 otras; elementos

que constituyen el suelo; algunas cosas se disuelven en el - =
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agua; qué necesiten las plantas verdes para su desarrolloc o su
pervivencia; la erosidn del suelo; reproduccidn de plantas; es
tudio de las ondas; produccidn y vieje del sanido; camino que=-
sigue la luz; la electricidad.

- Alimentacidn de los animales y la forma en gque se alie-
mentan; siembra y produccién del maizg giembra y produccidn -~
del frijol; la reaccifn de los seres vivas ente los estimulos-
del medio ambiente.

- Canogimiento elemental del cuerpo humano; los microbios,
prevencién de les enfermedades; cuidado del cuerpo humano; re-
gles de higlene; comparacién de los seres vivos, por su alimen
tacidn, 6rganos, etc.

~ En el Tercer Grado se practicarén un mayor nilmeroc de ex
perimentos, se fomentarf en el nific el amor a la tierra y se -
inicierd la produccifn de alimentos, gque pueden ser de origen-
animal o vegetal.

- En este grado se daréd al nifio el conocimiento del méto-
do cient{fico en todos sus pasos.

- Comprobar, evaluar, registrar, consultar serén los pro=-
cedimientos que han de cumplirse para obtener resultados satis
factorios en la enseifianza de la Ciencias Naturales, no soclamen
te en este grado de la escuela primaris sino en todos los gra-

dos que conforman a la misma.

Cuarto Grado.

- E1 estudio de las cosas. Empleoc de los pasos del méto-
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do cientifico: explicar, describir y registrar.

- E1 empleo de los sentidos con experimentos superiores al

' grado anterior en: cémo vemos, cdmo oimos, el calaor, etc.

- Emplear la clasificacifn tanto de los animales como de -
los vegetales .

- Planificar y realizar una excursidn al campo; evaluar --
los resultados. Estudio elemental de los animales en Gtiles y =~
perjudiciales; por su habitat en terrestres, marinos y aéreas,
Su circulecidn sanguinea; temperatura de sus cuerpos; por su Tre
produccifin: ovi{paros, viviparos vy ovoviparos; su clasificacidn-
elemental en mam{feros, aves, reptiles, batracios y peces.

- La convivencia. E1 hombre nunca vive solo; loc mismo sucg
de con los demfis animales; animales como los lobos que viven en
manadas; animales gque viven en parejas como guacamayas; cémg --
conviven las aves, reptiles, etc.

- CAmo cambian las cosas; los seres humanos; el paisaje; -
los cambios fisicos y los cambios guimicos; de qué material es-
t&n hechas las cosas; los liguidos; los sdlidos; los gases y el
desplazamiento de los cuerfios.

- La energfa; la traccifn animal; la energia del ser huma-
no. Los vegetales necesitan energia para desarrollarse; la ener
gi{a producida por las meteoros; energia constructive, etc.

- El calor productor de energia; los frotamientos producen
energf{a, etc.

- Los vegetales verdes. Cadenas alimenticias., Los vegeta--
les verdes, verdaderas fébricas de alimentos y constituyen las-

beses de las cadenas alimenticias. La fotosintesis. Los azica--
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res, el almiddin; los frutos comestibles, industriales, etc. Es
tudio de tramas y cadenas alimenticias; consumidores primarios,
secundarios, depredadores, descomponedores, etc.

- E1 estudio y la explotacidn comercial e industrial de -
los vegetales. La agricultura. Cimo cultivar las plantas para-
producir alimentos. Fertilizantes. Fumigacidn, etc.

- Estudio del ciclo del agua. El1 viento. E1 agua de llu-=-
via; del mar; rios; lagos, etc.

- E1 firmamento. Elementos gque se encuentranm en el cielo.
Las estrellas. El Sol. La Luna. La Tierra. Los Planetas. Los -
Cometas, Los eclipses de Luna, de Sol: total, parciel, anular,
comportamiento de los animales ante estos fenfmenos.

- Los Qiajes espaciales. El deseo de volar del hombre, --
los aviones, globos, los cohetes espaciales; los satélites,gm.

~ Uso de mapas: los paralelos, los meridianos terrestres,
la situacidn de los continentes y los océanos; limites de la -
comunidad; orientacifn del hogar, la escuela, la Entidad en -~
donde se vive, los limites de nuestra Patria; utilidad de los-
mapas en el desarrollo del pais, etc.

- Funcionamiento del cuerpo humano. Estudio elemental de-
los aparatos Digestivo, Circulatorio; uso y cuidado; aplica- -
cidn de las reglas higiénicas para el mantenimiento saludable-
de los mismos; cuidado de lo piel, nacimiento de algunos mami-
feros; aves; diferencia de un nene a un adulto. Desarrollo ele
mental durante nueve meses del ser humano.

- En este grado de ensefianza primaria laos conocimientos -

bioldgicos tienen una mayor graduacidn por los conceptos mene=-



cionados anteriormente y que se diferencian con el grado ante-
rior en cuantoc a nlmeros de experimentos gque deben de realizar

BEe

Quinto Grado.

- Resolucidn de problemas. Pasas para resolver un proble-

ma. En esta primera parte se aplicarfn los pasos del método =~-
cient{fico. Se le conducirfd al nifio, de acuerdo con la expe- =
riencia pedagfgica, para observar, consultar, experimentar, --
analizar, comparar en la resolucifn de los diferentes tipos de
prablemas en las Ciencias Naturales o en la vida diaria.

- Realizar una excursidn al campo; recolectar muestras de
semillas de diferentes objetos, etc., para realizar su estudio
en el saldn de clases.

- Estudio de los vegetales. La flor; el ecfliz, la corola,
los estambres y el pistilo, E1 polen, laos dvulas; situacidén de
ellos, etce.

- La ganaderfa. grfa de ganado. Cria de animales domésti-
cos., Diferentes clases de ganado: asnal, vacuno, equino, aving,
caprino, porcinao, etc., La cunicultura, avicultura, etc.

- Los seres vivos y su relacidn con el medio. Las plantas
verdes, como productoras de alimentos, son productores prima--
rios; a los animales herbfvoros consumidores primarios; los --
animales carnivoros se zlimentan de los herbivoros se denomi--
nan consumidores secundarios,

- El denominado consumidor terciario es aguel que se ali-
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menta de otro carnfvoro gue a su vez se alimenta de un herbivo
ro.

~ Desde luego que al morir estos seres se descomponen y -
algunas bacterias y mohos los transforman en otras substcncias
parte de esas substancias sirven de alimento a las bacterias y
el resto se integra a2l suelo para fertilizarlo; a estos seres-
por su funcifn se les denamina desintegradores.

- La poblacifn. Estudio de poblacidn animal y pablacidn -

vegetal. A que se denaominan las plagas. Poblacifin acufitica; po

blacifn terrestre y aérea.

- Estadisticas y estudio de las mismas en relacifin con la
poblacifn.

- E1 climae. Distribucifin de la flora y la fauna en rela--

cién con el clima. Habitat de un oso y un venado. Climas de Mé

xlco. Clima de Yucatén y comparacién con el clima del Estadoc -
de Morelos. Los rayaos del sol; cdmo llegan a la Tierra. Las es
taciones del afic en relacidn con el clima. Climas: cllido-secao,
templado-hiimedo, cAlido-hfimedo, etc.

- La lluvia,. Lo precipitocién pluvial. Lugares de México-
donde llueve mé&s y donde llueve menos; aparatos gque sirven pa-
ra medir la lluvias vy la temperatura. Estudic del pluvidmetro.

- Estudic de las rocas. De gqué estin formadas las rocas,-
chmo se forman y diferentes clases de rocas. £1 basalto, la --
piedra pSmez y la ohsidiana son algunas de las variedades de =
roces,

- Estudioc del paisaje. Elementos gue forman el paisaje. -

El cambio constante del paisaje. La erosifn del paisaje.
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- La conservacién de las cosas, La forma de las cosas; Tg
alizar experimentos sencillos que demuestren la transformacidén
de las cosas.

- Elaborar figuras en plastilina y transformarlas en otra

- Estudio del cieln. E1 Sistema Solar Planetario, y la --
distribucifn de los planetas en distancias y en tamefio; la im-
portancia de su estudio; gréficas y dibujos del Sistema Solar-
Planetario.

- Las fuerzas de gravedad, centrifuga vy centripegg, que -
girven para realizar el progreso, siempre gue sean bien dirigi
das.

& Los imanes; fabricacifin de imanes y sus diferentes usas
La fuerza magnética de los imanes; la electricidad gque produce

el hombre para su provechao.

- E1l hidrociclo. Los seres orgfnicos gue se desarrollan «
en el agua..

-~ E1 agua del mar; la plataforma continental, etc.

- Los fratamientos, la combustidn; elaboracidn de la com=-
bustién y su uso para provecha del ser humano.

- La luz. Formacidn de los colores. E1 espectro solar; co
lores primarios, secundarios, terciarios, combinar colores.

- Elaboracidn de discos gue contengan colores; la nega- -

cidn de l1la 1luz.

- Estudio elemental del petrdfleo. Sus derivados. Forma en
que se extrae el petrfleo. Lugar, en el concierto mundial de -
petrfleoc en cuanto a su produccién, gue ocupa México.

- Estudio de las vibraciocnes sonoras. El sonido; intensi-

62336
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dad del mismo; instrumentos musicales gue producen sonidos gra
ves, agudos, etce.
- E1 cuerpo humano vy el estudio del aparato respiratorioc.
El sistema muscular. E1 esgueletos dseoc. El corazdn humano, sus

aurfculas y sus ventriculos.

~ E1 cuidado y la higiene de los Grganos de los sentidos-
del ser bhumana,

~ Cuidados e Higiene del cuerpoc humano, Vacunas, etce.

- Campafias de sgneamientu ambiental, etc.

- En este grado escolar el maestro estard mejor preparado
de acuerdo con el interés del nifio.

- Todos los conocimientos de les ciencias bioldgicas ser-
virén para que el nific al salir de la escuela primaria sepa hg
cer uso de ellaos para crearse medios honestos de vida.

- También se emplearfin en este grado de la escuela prima-
ria los auxiliares didActicos adecuados y necesarios asf{ como-
las técnicas de dinfimicas grupales que redundarén sin lugar a-

duda alguna en beneficio del nifio.

Sexto Gradgoe.

~ Por ser el dltimo grado de la ensefianza primaria se de-
be tener en cuenta que la preparacidn del alumno deberé ser qé
lida y principalmente se originarin cambios de conducta positl
va, crefindole hébitos y buenas costumbres para que al conti- -
nuar o no sus estudios, tenga cabida en el geng de la sociedad.

- Egtudio elemental de la Ecologfa, gue es una ciencia na
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tural completamente nueva. Habitat y nichos ecolfgicos.

- La flora y la fauna en los diferentes ecosistemas, to--
mando en cuenta las diferentes temperaturas, humedad, calidad-
de los suelos, etc. Estudic de ecosistemas de México, zonas de
vegetacifn que existe en nuestro pafs, como bosque, la selva,-
el pastizal, el matorral o desierto, etc.

~ Conservacidn de los bosques, su explotacidn racional, -
la veda de las diferentes especies de animales para evitar su- -
extincifn gque desde luego redundaré en perjuicio del pais de -
no llevarse a cabo.

- La pesca, la ganaderfa vy la cria de animales domésticos
gue redundaré en la produccidn de alimentos de origen animal.

- La minerfia. Las minas., Diferentes minas. Minerales que-
se extraen de las minas. Utilidad de los materiales que se ex-
traen de las mines. La plata, el oro, el cobre, etc., utilidad
de ellos: en la industria, en las joyer{as, etc. Lugares de =--
nuestro paf{s donde se encuentran las minas de plata, oro, co--
bre, zinc, plomo, hierro, carbfn, y situer los lugares en don-
de existe petrflea.

- La contaminacidn ambiental. Realizar campafias dE sangke
miento ambiental tanto de la escuela como de la comunidad y --
del hogar del educands y del maestro. Aplicar métodos para cam
batir a la contaminacidn no solamente del ambiente, sino ade-=-
més de las alimentos.

- La basura. Elaboracifn de letreros y carteles paras evi-
tar la mala colocacifn de la basura y su total eliminacifn.

- E1 estudioc del movimiento. Estudio del péndulo. Experi-
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mentos para demostrar las fuerzas de gravedad, centrifuga vy -
centripeta.

-~ Estudio de las estrellas y la via l4ctea. Estudio de --
las constelaciones. Edad de las estrellas,

-~ La célula: célula animal y célula vegetal. Partes gue -
forman a la célula. Membrana, citoplasma y nficlea. Tejidos.

- El microscopio; sus partes y el uso adecuado para la ob
servacidn celular tanto vegetal caomo animal; las diferentesg e-=-
clases de células en el cuerpoc humano. Observacién al microsco
pic de las célulaes tantc animales como vegetales, dibujar cada
una de ellas y anotar en el cuaderno de trabajo las diferen- -

clas entre ambase.

- Desarrollo del ser humano. Anotar las observaciones que
los alumnos hagan de los nifios de los Primeros afios de la esg==~:
cuels y que tlenen en comparacidn con los del 6o. Grado en el-

desarrollo de sus cuerpos, etc.

- Anotar los caracteres sexuales gue se le presentan al -
nifio del 6o, Grado de la Escuela Primaria.

- La menstruacidn. Explicacién, Urganos sexuales internas
de la mujer, v los drganos sexuales del hombre, explicacidn de
ambos.,

- La nutricidn. Clases de alimentacidn. Vitaminas, etc. =
Dietas balanceadas, Conservacifn de alimentos.

- Las méquina% y la relacidn gue tienen con el trabajo.

- Diferentes clases de méguinas que ayudan al progreso de

un pafs; relacidn dé clases de trabajos gque realizan los seres

humanos; horas que deben durar los trabajos para que la cali--
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dad de los mismos no se demerite; algunos horarios laborales e
historia del trabajo del hombre. Historia de la Revolucifn In-
dustrial en cuanto a la transformacidn de la naturaleza.

- La evolucidn de los seres orgfnicos; la Paleontologia.-
Evolucifin del ser humano. Evolucidn de los vegetales.

- Estudio de las Edades GeolSgicas. Edad de la Tierra. A-
paricifn del Homo-sapiens en la Tierra.

- Evolucidn geoldgica. La Tierra cambia. Estudio de la Li
tésfera. La Atmisfera. Estudioc de la Hidpésfera. Los océanos,-
Los eontinentes. Origen de los volcanes.

- La Herencia; de los vegetales y animales; de los padres
a los hijos; parentesca, etc.

- Gregorio Mendel; los experimentos de guisantes para com
probar las leyes de la Herencia. La mosca de la fruta, etc,

- La conducta del hombre. E1 comportamiento de los anima-
les; el desarrollo de las Ciencias Naturales para su aprovechg
miento en la sociedad.

- E1 dominio de los elementos naturales para el aprovecha
miento del hombre.

- Este es el tipo de graduacidn que debe de;tenerse come=
mfnimo para la plicacifin en las Ciencias Naturales en la escue
la primaria y de la aplicacifn del mismo, gue no constituyen -
un patrdn, dependerf el éxito o fracaso por parte del maestro-
alumno y padre de familia que no se interesen en las Ciencias-
Naturales denominadas también ciencias de la vida,

- Como en determinado aspecto de que todo cambia, también

creemas que lo que es hoy, mafiana serf mejor.
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- Es necesario crear al mexicano, bueno, noble y gue pro-
duzca para que é1 pueda ser autosuficiente y pueda vivir honeg
tamente sin causar mal a sus semejantes.

- Desde luego que no es formar a un nific conformista sino
todo lo contrario, formar un elemento gque se interese por el -
progreso no solamente de &1 sino de todos y por ende de todo -
el pafs.

- La graduacifn de toda ciencia es abstracta, es decir, -
no es medible el ccnacimiento en cuanto a su grado de asimila-
cién, pues se le da una medida relativa.

- Por lo antes expuesto, repetimos, se ha dado al presen-
te trabajo la graduacifn de lo que debe ser ensefiado o transmi
tido en los diferentes grados de la Escuela Primaria; dicha :@w.
conduccidn de los conocimientos del presente trabajo, es elfs-
tice v el maestro preparadoc en Clencias Naturales tendrd la fa
cilidad de graduar dichos conocimientos, tanto aplicando las -
técnicas grupales adecuadas, como el material didéActico vy la =~

metodologia adecuada,



ITI. AUXILIARES DIDACTICOS

Se define auxiliar didéctico a cualquier elemento que sir
va para la conduccién y asimilacidn de la ensefianza en la Es--
cuela Primaria.

Dicho elemento o elementos pueden ser graduados y aplica-
dos a las Ciencias Naturales y concretamente a todeos los gra--
daos de la escuela a nivel primario.

Para aplicar los auxiliares didicticos debemos de tener -
en cuenta los sentidos de percepcidn del ser humano.

Los sentidos de percepcién de estimulos externos son los-
cinco que se conocen y que san: la visidn, el olfato, el audi-
tivo, el sentido del gusto y del tacto.

En cuanto a la graduacidn de percepciones de estimuleos en

tanto por ciento podemos decir que el sentido de la visidn es-

el que tiene mayor amplitud con el 83 %; le sigue el sentido -
auditivo con amplitud de recepcién del 11 %; en tercer lugar -
en cuanto a percepcidn de estimulos esté el sentido del olfato
con el 3.5 %; ocupe el cuarto lugar el sentido del tacto con -
15 % y por dltimo ocupa el quinto lugar el sentido del gusto-
con el 1 %.

El auxiliar didéctico comc su nombre indica, ayuda al ma-
estro en sus actividades docentes pues ahorra energfas vy el --
grado de asimilacidn del alumno es mayor lo cual constituye un
magnifico aprendizaje.

Desde luego que el auxiliar didéctico debe ser empleado -

bien para lograr resultados satisfactorios y las clases se ha-
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rdn més interesantes y el maestro dejaré de ser un conferencig
ta y el educando un "memoridn® de conocimientos sumamente abs-
tractos y gue en realidad su ida a la escuela se convierta en-
un verdaderoc martirio y no hablemos del maestro.

Los auxiliares didlcticos en las Ciencias Naturales se --
prestan magnificamente, a ser utilizados pues la misma natura-
leza nos brinda dichos auxilieres, ejem. una hoja vegetal, la-
flor, etce.

€1 jardin escolar constituye un caonjuntoc de auxiliares di
décticos tanto de seres orgénicos de origen animal como vege--
tal, ejem. los insectos caomo las abejas, las hormigas, su orga

nizacidn y la clase de alimentacidn que tienen; las diferentes

clases de plantas; forma de las hojas, color de las flores, --
etc.

Uno de los aspectos importantes es que al aplicar el auxi
linr didfctica motive el interés del alumno, antes, durante, =
después v pars la clase siguiente, facilitendo el avance proe-
gresigo v desde luego desarrollar la continuidad del pensamien
to, eliminando, repetimos la ensefianza puramente oral o verba-
lista y convirtiéndola en activa para el alumno.

En resumen, los auxiliares didécticos son denominados tam
bién auxiliares audiovisuales.

Gis, borrador, pizarrdn, son los auxiliares y materiales-
didécticos b&sicos para la ensefianza de las Ciencias Naturales

pero sin caer en el abusoc de ellos creando una nociva rutina,
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A, Material didéctico

El material didéctico es el recursc material de gue se va
le el maestro para producir una buena ensefianza y ésta el =: ==
aprendizaje,
Significa lo mismo material didéctico, auxiliar, material
audigvisual, medio audiovisuasl, etc.
El material did&ctico puede ser elaborado por el maestro-
de ensefianza primaria y en el caso muy particular, el de las -
Ciencias Naturales es tomado de la sabia naturaleza.
Existen diversas clasificaciones de material didéctico en
cuanto a su aplicacidén a la ensefianza-aprendizaje.
Didé&cticamente podemos hacer la siguiente clasificacién:
- Par ser concreto, se puede dividir en real y representativo-
vy a la vez el representativo en gréfico, tridimensional y --
simbflico.

- Se clasificen por su tipo en: audiovisuales, visuales, audi-
tivos, impresos, aparatos y equipose.

- Por su produccidn en el grupo escolar primario puede ser del
alumno o del maestroc o de ambos,

- Por el empleo gue de &1 se haga puede ser individual o colec
tivoe.

- Por la percepcién pueden ser: visual, auditivo, gustativo, -

olfativa y téctil.
- Por su cansumo se divide en renovables e irrenovables y se =-
puede usar también materisles de desperdicios.

- Por su uso o empleo puede ser combinado por lo que se le pue
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de denominar de multimedios o multiusos.

El maestro de educacidn primaria en su prfctica diaria de
labor docente empleari el material didActico de acuerdo con el
tipo de mayar significacidn en la aplicacidn de las Ciencias =
Naturales.

Explicaremos los diferentes tipos de material didlctico -
entre los que citaremos los siguientes:

- Los denominados materiales de experimentacifn. Son aguellos-
materiales didicticos que proporcionan al alumno un alto gra
do de observacifn y experimentacidn.

Este materiel did&ctico es magnifico y muy operante para-
las Ciencias Naturales.

Entre los materiales de experimentacidn se encuentren les
siguientes: insectario, terrario, acuario, los objetos gue pue
den ser naturales y artificiales, el diorema, la maqueta, pla-
netario, mapas ecoldgicos, los museos bioldgicos, etc.

- El material didéctico auditivo. Como su nombre nos da a en--
tender son aquellos materiales percibidos por el ofdo; tene-
mos como ejemplos: Los discos fonogrlficos, las cintas de «e-
grabacién, el radioreceptor, etc.

El llamado "Aparato de sonido", sirve muy bien para la-
imparticidén de las Ciencias Naturales.

-~ bLos materiales visuales. Son aguellos donde se emplea el sen
tido de la visién, comc por ejemplo: el cine, 1la T.V.; estos
materiales son presentados en forma bidimensional vy pueden -
ser de proyeccidn luminosa o no.

Entre los materiales de proyeccifn luminosa podemns ci-
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tar a: las peliculas, las transparencias, las filminas, las
diapositivas y las episcopias, etc.

Entre los materiales que no dejan pasar la luz, es de-
cir, que no son de proyeccidn luminosa podemos citar los si
guientes: franelograma, gréficas, carteles, mapas, rotafo--
lios, periddico mural, caricaturas, historietas, etc.

El denominado material audiovisual es aguel que puede ser -
captado al mismo tiempo por el ofdo y por la vista.

Pertenecen a este tipo de material: el cine sonoro, la
T.V., etc.

El material audiovisual es excelente pues por medio de
peliculaes sonoras se puede ver y oir no solamente la flora-
y la fauna de diferentes lugares del mundo sino también la-
ecologi{s de los mismos.

El material impreso constituye también material didéctico vy
es el gue utiliza el lenguaje escrito para presentar imége-
nes puramente simbdlicas en: libros, tarjetas, hojas suel--

tas y unidades y mfdulcs del aprendizaje.

En cuanto a las aparatos y equipos son aquellos elementos -
que de una y otra manera contribuyen para la presentacidn -
de todos los materiales didicticos citados anteriormente co:
mo el-episcopio, retroproyector, proyector dé filminas,.pro
vector sonoro y proyector de diapositivas; equipos de tea--
tro guificl, mufiecos, pintura, vestidura, armazén y elemen--
tos de escenografia; los aparatos auditivos como: radios, -
grabadoras, equipo de sanida, tocadiscos, etc.

Tado el material didéctico descrito se adapta con suma
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facilidad a las Ciencias Naturales en cuanto a la ensefianza
aprendizaje.

La graduacidén de todo material didActico deber& hacer-

la el maestro de acuerdoc con su experiencia en la docencia.

En los primeros grados (1o0. y 20.) se podrd emplear el
franelograma, los discos, las tarjetas, las léminas murales =
con temas de las Ciencias Naturales; como por ejemplo en el -
franelograma las partes principales de un &rbol; en las tarje
tas el dibujo de una hoja vegetal; en la lfmina mural un pai-
saje de la flora y fauna de una comunidad de nuestro pais; en
el tocadiscos una cancifn a la primavera, etc.

En el 3er. v 4Lo. grados se empleard los materiales di-
décticos siguientes: rotafolio, gises de colores, mapas biol§
gicos, terrario, acuaria, insectario, peliculas sonoras, etc.

En el 50. y 60. grados se emplearédn los siguientes ma-
teriales did&cticos adaptados a las Ciencias Naturales con su
respectiva greduacidn: el rotafolio can temas binlfgicos que-
se refieran a seres orgénicos tantoc vegetales como apimales;-
la televisidn con temas biolfgicos; teatro guifiol; teatro he-
cho por nifios con temas de las Ciencias Naturales, proyector-
de filminas para transmitir como por ejemplo: el aparato di--
gestivo; el aparato respiraterio, el aparato urinario, el sis
temea nervioso, etc.; uso de computadoras y laboratorio para -
medidas y anflisis de aspecto bioldgico, estudioc y uso del mi
craoscopio simple y compuesto para el anidlisis de la célula --
tanto animal como vegetal, asi como el estudioc de la sangre,-

etc.; uso de artfculos varios como el pizarrdn, la chmara fo-
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togré&fica, gises de colaores, imanes, borrador, etc.

Al emplesr los auxiliares didécticos, deberén estar adap-
tados en relacidn a le dosificacidn del canocimiento bioldgico

Es necesario que se intienda gque el material didéctico es
dnicamente un conjunto de medios gue complementan la ensefianza
y que ayudan al maestro del nivel primario, en ese procesa tan
maravilloso que es el aprendizaje de conocimientos de la natu-
raleza.

S5e debe entender que hay un momento para emplear, ya sea-

al principio o al final de la ensefianza biolfgica, los materia
les didécticos.
i Para gue al materisl didictico se le dé un buen emplec es
necesario tener en cuenta lo siguiente:
- Que el maestro conozca ampliamente el material did&ctico que
utilizard en su clase, es decir, gue se familiarice caon é1,-
para que el alumno tenga un buen aprovechamientﬁ; concretae--

mente gue analice, estudie y apligue correctamente el matesd-
rial didéctico.

El ordenamiento del material didéctico y la preparacidn del-
lugar donde se empleard; por ejemplo en la ensefianza del apa
rato digestivo, tendremos de primero la boca, laringe, eséﬁg
go, cardias, estémago, piloro, etc., vy ano y no comenzar can
el ano; en cuanto a la preparacidn del lugar se tendré una -
buena iluminacidn, amplia ventilacidn de acuerdo con las ne-
cesidades del alumno y la facilidad pedagfgica del maestro; -
la distribucidén de los alumnos en el saldn y el tipo de mobi

liario que empleardn los alumnose.
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- E1 maestro no improvisard su clase, pues de hacerlo iré al -
fracaso y frustrarid grandemente al alumno pues el maestro --
que improvisa es un mal maestro.

El buen maestro planeari su clase es decir la motivaré --
bien, despertard el interés por el tema de la clase de Cien-
cias Naturales; motivard al principio, durante y después de-
la clase y despertard la curiosidad y el interés para la prf
xima clase, de lo contrario no se tendrfa interés alguno y -
la ensefianza serfa monftona,

- La uwwilizacidn del material didéctico debe ser al realizar -
la presentacidn, clara y lGcida; el manejo se efectuard de -
acuerdo con la oportunidad o al momento en gque se realice su
presentacidn.

~ Como dltimo paso para el emplea, desde luego del material di
déctico y odaptado a temas de Ciencias Naturales, podemas de
cir que es lz afirmacidn vy ésta consistird en que los alum--
nos elaboren preguntas; que hagan sugerencias y comentarios-
para reafirmar las vivencias presentadas.

Como ejemplo podemos emplear el rotafolio donde se presen
te el tema del fruto, explicando sus partes, el significado-
de pericarpio y sus partes como el epicarpio, mesocarpio, en
docarpio, etc., y para reafirmar que el alumno haga pregun--
tas, comente y sugiera.

El maestro al aplicar el material didfcticec, no debe de -

hacer que sus intereses predominen sobre la ensefianza-apren-

dizaje.

Ademds de 1la técnica del emplec v manejo del material - -



adaptado a las Ciencias Naturales, es necesario conocer log =~

problemas relacicnados con ellos para sclucionarlos, y son los

siguientes: la planeacidn del material didéctico de acuerda ==

can las Ciencias Naturales, su produccidn y reproduccidn si a-

s{ 1o amerita; seleccidn y manejo, evaluacidn y servicios del-

material did&cticoe.

- Planeacidéne E1 material did&ctico naturel debe estar debida-

mente planeado y deberd responder a8 una o varias necesidades
es decir adaptado a hacer algoe.

La planeacifin del materiasl didActico biolfgico o natural-
debe tener los siguientes pasos, lo gual no significa que el
orden de ellos sea riguroso, y son:

- Establecer el problema.

- La finalidad y los objetivos que tiene el problema en =

si mismo.

- Seleccionar la clase de materlal.

= Elaborar el proyecto.

- Elaboracidn y secuencia de imfigenes.

-~ Elaboracidn del libreto o gquidn.

- Realizacifin del material,

- Evaluacidn del materisl didfctico bioldgico o natural.
Produccifne Lz creacifn del materisl didéctico tiene técni--~
cas de preparaciin vy produccidn como por ejemplo: la elabora
cifn de mufiecos de teatro guificl; la fabricacidn de filmines;
el montaje de l8minas murales; la produccién de dibujos; la-
técnica y produccifin de fotografias, etc.

Al producir el material did&ctico natural o bioldgicoc no-
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solamente debe contener un buen material en s{, sino tam---
bién su presentacidn creativa y su graduacidn didfctica.
Reproduccidn. Pora reproducir el material didéético biolégi
co es neceserio conocer y dominar las técnicas de este proe
blema; se debe reproducir el material en la cantidad gue se
necesita y desde luego ser didlcticos es decir adaptadas a-
los intereses de los alumnos.

Seleccifin. E1 maestro como tal, sabrf seleccionar el mates-
rial did&ctico correspondiente a las Ciencias Naturalese.

El tamafio, color, contenido educativo y la economia del-

mismo, serén las cualidades que tendrf presente el maestro-
para la seleccifin de un buen material did&ctico.
Manejo. Es de suma importancia conocer el manejo del mates=
rial didictico adaptado a lae ciencias biolégicas, desde el
més simple hasta el més complicado, por ejemplo: el microse
copio compuesto, ademis dé su manejo, su uso y cuidado, etc.
Evaluacidn. La evaluacidn del materinl didéctico bicldgico-
se subjetiva o sea abstracta por 1lo que no se puede reali--
zar, pero si se puede decir si al aplicarlo dio buenos o ma
los resultados y si se puede mejorar a suprimir elgunas par
tes o todo el material did&ctico.

En cuanto a los denominados aparatos didfcticos, é&stos -
los podemos clasificar en: diasclpicos, aparatos de proyec=
cifn opaca y mixta, y en cuanto a los equipos didécticos, «
en equipo amplificador y reproductor del sonidgo v el equipo

magnetofdnico.

Los aparatos diascépicos pueden ser:
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- De proyeccidén fija.

- De retroproyeccidn.

- De movimiento.

En cuanto a los aparatos de proyeccifn opaca y mixta es--

tos pueden ser:

- Episcépicaose.

- Epidiascépicos.

- La U.N,E.5.C.0., clasifica a los auxiliares didaicticos,
gue como anteriormente se menciond equivale a los materiales-
didécticos, en cuatro grupos o generaciones y son las gig:

- Auxiliares de la primera generacidn. Los pizarrones. Insepsse.
rable auxiliar del maestro de cualgquier grado de la Escuela=-
Primaria.

~ Las l&minas.- Son representaciones gré&ficas gue contienen di
bujos o ilustraciones gque describen uno o varios conceptos;-
varias l&minas unidas y gue desarrollan un tema de ensefanza
reciben el nombre de rotafolio.

- Las exposiciones.- Son exhibiciones del resultado del traba-
jo de los alumnos, siendo un medio pare desarrollar activida
des de aprendizaje.

- Las visitas y excursiones escolares.- Son actividades que Pg
nen al alumno en contacto directo con su medio ambiente natu
ral y desde luego social.

~ Representaciones teatrales.- Con personajes humanos y con mu
fiecos, donde el alumno ocbtiene vivencias gque le ayudan en su
desarrollo educativo,

- Los carteles.~ Contienen mensajes de gran importancis visual
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y son utilizados en campafias educativas, en el aspecto de 1la
ensefianza de las Ciencias Naturalese.

~ Los perifdicos murales.- Tradicionales medios informativos,-
que pueden convertirse en cada aula en mureles de comunicgae—=
cidn, en los cuales los alumnos visualizan los temas de a= =
prendizaje de las Ciencias Naturales bajo la guia del magse=
tro.

‘ Los auxiliares mencionados pertenecen a la primera generg
cifn siendo ésta la més antigua.
Estos auxiliares surgen cuando Gutemberg inventd los ti--

pos mAviles de la imprenta en el siglo XV.

Los principales auxiliares de esta segunda generacidn son
los libros de clase y diversos impresose

Estos auxiliares didicticos estarén de acuerdo con las di
ferentes dinfmicas de grupo, asi como también a los avances de
le pedeagogia moderna.

Dentro de las auxiliares de esta generacidn estin los si=
gulentes:

- Las diapositivas.- También se les denomina transparencias ye-
consisten en imfgenes obtenidas por medic de procedimientos-
fotogréficos.

- Las presentaciones audiaovisuales,

- Las bandas de proyeccidn fija o filminas.

-~ Las peliculas cinematogréficas,

- Las grabaciones saonoras.

- La radio educativa.

- La televisifin educativa.
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A los auxiliares de este grupo se les denomina auxiliares
del futuro ya que hasta ahora han sido utilizadeos en farma ex-
periment=al.

Cansiste en el empleo de ciertos productos de la tecnolo-
gfa para fines educativos vy entre ellos citaremos a lcs si- ==
guientes auxiliares didécticos:
~ La auto-instruccidn programada.- Consiste en la dosificacidn

en pegquefios fragmentos de los temas de ensefianza: el alumno-
avanza a su propio ritmo, se le plantean una serie de pregun
tas a las cuales debe dar respuesta inmediata; &1 siempre ha
de saber cuanto se ha equivocado para gque se corrija a s{ -
mismo y después avance a la siguiente etapa.

~ Los laboratorios de idiomas.- En nuestro paf{s existen insta-
lados en algunas escuelas superiores y su objetivo es mos= =
trar patrones de pronunciacidne En lo que se refiere & la e-
ducacidn biolfgica existen laboratorios que la misma natura-
leza ha dotado & las escuelas de ensefianza primaria como son
los diferentes jardines que poseen.

- Las computadoras utilizadas en la ensefianza.- En ciertas uni
versidades de los Estados Unidos de Norteamérica, se ha desa
rrollado el empleo de las computadoras y estas almacenan mi-
llones de datos que pueden ser proporcionados al alumno de a
cuerdo con su requerimiento vy en-el instante precisao,.

En cuanto a la confeccidn citaremos a los siguientes:

El franelégrafo. Es un pizarrdn visual y como su nombre =
nos da a entender es de franela, puede tener las siguientes di

menslones: de dos metros de largo por un metro y medioc de an--
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cho, esté la franela asegurada en madera que le sirve de base.

El franelégrafo es itil en todos los grados de la escuela

primaria pero principalmente en los primeros grados.

Los franelogramas son las figuras gue se elaboran utili--

zando la franela asi{ como la cartulina, resistol, tijeras, li-

Jje, colores, marcador negro de punto fino, etc.

El franelograma se elabora de la siguliente manera:
Se dibujs la figura que se guiere para las Ciencias Natura--
les, se ilumina con los colores respectivos como por ejemplo
la hoja de verde, las uvas de morado, etc.
Se corta la figura procurando que tenge medic cent{metro de=-
contorno, para que al colocar la figure en el franeldgrafo =-
tenga mejor visibilidad.
Ya recortades los dibujos se pegarin en la cartulina con ree
sistol, procurando colocarlos sin desperdiciar cartulina.
Ya pegados en la cartulina se recorta dejando el mismo mar~--
gen de medio centimetroe.
La 1ija se corta en tiras de un centimetro de ancha vy propor
cional al tamafio del dibujo o dibujoSee
Detrés de cada dibujo se pegarin diagonalmente las tiras de-
lija.
Caon el marcador negro de punto fino se delinear8 el cantorno
del dibujo.

Para que este material sea duraderoc se conservaré en baol=-

sas de pléstico, procurando que dicho material esté debidamen-

te seleccionado para su aplicacidn ya sea por unidades, midu-=-

los, etc.
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El cartel. Los carteles son cuadros murales gque son utili
zados para transmitir un mensaje que impresione fuertemente a-
primera vista, debe tener y mostrar ideas claras vy concretas.

El dibujo o trazo de los carteles deberf atraer la aten--
clén y despertar el interés de las personas a fin de lograr --
que el mensaje que encierra se convierta en conducta de acuer-
do con las finalidades que se persiguen.

£l tamafio de las letras debe permitir su fécil lectura, u
nos tres metros en la escuela y debe ser lefida la leyenda no -
por une sola persona sino por un grupoc o grupos en forma simul
ténea.

Los carteles son més llamativos si son de colores gue los
que son dnicamente en blanco y negro; los carteles constituyen
un gran auxilisr para inculcar los h#bitos de higiene y debe-=
r&n permanecer durante varios dias a la vista de las alumnos.

Los carteles deberfn ser elaborados tantoc por los maes- -
tros como por los alumnos, ademés las dependencias oficiales =
gratuitamente distribuyen en las escuelas dichaos carteles cone
temas alusivos & la vacunacifn, campafias de saneamiento ambien
tal, etce.

El teatro de t{teres. E1 teatro de t{teres es un axiliar-
sumamente valioso para la ensefianza de las Ciencias Naturales,
especialmente en la ensefianza de la higiene.

El teatro de tfteres se puede usar por tiempo indefinido~
vy con temas relacionados tanto de Zoologfa como de Boténica vy
el gasto en su construccidn es bajo, asf{ como la fabricacién -

de los muiiecos.
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‘*Rotdfo¥iesEl rotafolio es un magnifico auxiliar didéctico
que se utiliza cuando hay secuencla en lo que trata de transmi
tirse al alumna.

Las medidas de las hojas del rotafolio deben medir de 30-
cm. de ancho por 40 ocm, de largo y en cada hsje dnicamente de-
be ir un esguema.

El rotafolic se elabara con hojas sueltas y en el extrema
superior se fijan con una tira de madera que sostenga a todas-
las hojas, éste se sostiene en el caballete para gue se volte-
en las hojas fécilmente.

El rotafolio es sumamente Gtil para la ensefianza de las -
Ciencias Naturales pues es ordenado, legible, portétil y préc-
tico, ademés es econfmico pues se emplean hojas de papel bond-
o manila y para los dibujos se utilizan plumones de diferentes
colores.

El rotafolioc atrae el interés del alumno porque le va mas
trando poco a poco el caonocimiento bialbgico,

El herbario escolar. E1 herbario escolar consiste en coie:
leccionar diferentes clases de plantas y éstas cuando han sido
preparadas convenientemente se pegan en cartulina de color - -
blanco.

Durante algunos dias se puede realizar el secado en papel
perifdico y una vez terminado se pegarf en la cartulina el es-
pecimen que se halla seleccionado y para su mayor conservacidn
ge le pondré suficiente resistol sobre la planta procurandg --
gue no se deteriore €sta y @l secarse la muestra vegetal queda

ré con una magnifica presentacidn y en la parte inferior dere-
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cha se pondrén todas las caracteristicas, su nombre cient{fico
y 8% lo considera el maestro, su nombre vulgar.
En cuantoc a la ordenacidn del herbario, las cartulinas --
que contienen a las plantas se colocan en una carpeta para su-

conservacidin y usc posteriore.

B. Técnicas grupales

Para una buena caonduccidn de la ensefianza-aprendizaje es-
necesarioc aplicar la dinfdmica de grupos en las Ciencias Natura
les. Existen muchas técnicas grupales entre las gque citaremos-
las siguientes: cuchicheo, corrillos, Philips 6-6, acuario, re
jilla, fora, discusidn dirigida, combinacidén en las técnicas -
de investigacidén, mesa redonda, panel, entrevista, simposio, =
equipos de investigacidn y seminario.

Las técnicas grupales son procedimientos o maneras y me--
dios sistematizados de organizar y poner en movimiento al gru=-
po y se puede entender también como técnicas grupales para las
Cienclas Neturales a los métodos y medios empleados para ganer
en movimiento al grupoe.

El llamado cuchicheoc es la técnica de dinémica de grupo -
que consiste en intercambiar opiniones acercas de un tema.

A los corrillaos se le llama también: Discusién 66 6 Phi--
lips 66 y es una técnica grupal gue puede aplicarse a las Cien
clas Naturales, como por ejemplo: el tema "Los Mamiferos"., Es-
ta técnica caonsiste en gque se descompone a un grupo mayor en -

unidades pequefias a fin de que facilite la discusién del temae

El grupo se divide en equipos de seis elementos que discu
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tirén el tema durante seis minutos y serd ante los demfs equi-
pos. Este técnica evita el aburrimiento v la fatiga as{ como =
la monoton{a que se observan en las grandes reuniones.

Esta técnica fue descrita vy divulgada por su creador que-
fue J. Donald Phillips de la Universidad del Estado de Michie-
gan; se puede afirmar con toda confianza de que esta técnica =
grupal se adapta amplias y positivamente a las llamades Cilen- =
clas Naturales en la escuela primaria y que es aplicable an =-
los grados Tercero, Cuarto, Quinto v Sexto.

En el simposioc los elementos que forman el equipa pueden=
S€r guatro, cinco y seis como méximo, exponiendo individualmen
te une parte del tema durante 10 minutos de modo que al finall
zar la exposicifn de todos los elementos del equipo el tema ==
quede ampliamente desarrollado en una forma relativamente fnte
gra y con una mayor profundidad posible.

E1l maestro desempefiard el trabajo de conductoe y presenta
ré al equipoc que va a exponer mencicnando el nombre de cada =
uno de sus elementos,

En el pizarrfin escribird el nombre del tema y haré una ==
sintesis del mismo resaltando la importancia de su contenidae.

Al terminar la intervencidén de cada uno de les integran--
tes el conductor haré un resﬁmen y las aclaraclones que Juzgue
convenientes, ampliando, rectificando en cada momento que lo =
considere necesario,.

Al concluir el tema en cuanto a su exposicidn, el conduce~

tor resume el contenido del tema e invita a los equipos a for-

mular preguntas pasando de la tfcnica del simposio a la de se-
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sién panel y si en algunas ocasiones son los expositores los -
que preguntan pues de simposlo se pasaria a foro.

El dif4logo es otra técnica grupal y consiste en una inter
tercomunicacidn directa entre dos individuos o personas, en eg
te caso los alumnos de la escuela primaria con temas de las =--
Ciencias Naturales; Dichas personas conversarén sobre el pro--
blema o tema.

La conversacifn o didlogo permitiré obtener informacidn di
recta de dos fuentes y mantiene despierta la atencidn y el in-
terés de los espectadores u oyentes.

El simposio, foro, panel y la entrevista son técnicas gru
pales propias para los grados: Tercero, Cuarto, Quinto y Sexto

y el diflogo para el guinto vy sexto grados.

La entrevista es un interrogatorio realizade por el cone-
ductor, moderador o maestro a un grupo, de un equipo a gtro, -
de un equipo al resto de equipos de éstos a un equipo.

La entrevista termina con la monotonia, con lo frioc de lo
preguntado y muchas veces con lo desconectado en cuanto a los-
intereses del grupo.

La entrevista puede hacerse més amena e interesante en =-
los oyentes por la variedad de las intervenciones o puntos dee
vigta,

La mesa redonda caonsiste en gque los elementos de un equi-
po exponen puntos contradictorios acerca de un mismo tema.

La técnica de la mesa redonda no es muy recomendable en -
la escuela primaria pues los expositores tienen fUE CONUOCET ==

profunda y ampliamente el tema que se debe desarrollsar.
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La conferencia entre las formas de conduccidn grupal ea-~'
la menos diné&mica de todas pues no hay interaccidn y sl la -
hay es muy escasa y la ensefianza es puramente verbalista, es-
decir de tipo tradicional y ha sidoc una de las técnicas més -
antiguas empleadas en la escuela primaria,

La conferencia sin embargo es Gtil cuando se puede conse
guir gque algin catedrftico de prestigio dicte alguna de inte-~
rés cientificao.

La conferencia ayuda también en las escuelas primarias -
gue carecen de bibliotecas en donde puedan documentarse.

La técnica grupal de Phillips 66 es tipo de corrille que
consiste en gque cada equipo durante veinte o velnticinco minu
tos discutiré un tema o parte del mismo para lleger & una con
clusifn y de los resimenes o informes de todos los equipoe se
extrae una conclusidn general,

El conductor, que es el maestro, tiene que redactar pre-
guntas sobre el tema gue se estd discutiendoc y esas preguntas
se distribuyen en todos los equipos integrantes del grupo; --
mientras los equipos trabajan el conductor circulard por el =
salin de clases auxiliando a guienes lo ameriten y chservando
que no se desvie la activided planeada con anterioridad.

Esta forma esté considerada como las més dinémica pues -
tiene las siguientes ventajas:

- Las opiniones de todos los miembros del equipo se obtienen-
en un lapsg muy breve,
- Promueve y permite la participacidn activa de todos los - -

-miembros del grupo por grande que sea,
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- Tamar decisiones, puntos de vista e informacidn de gran nimge
ro0 de personas acerca de un problema o tema.
- Estae técnica grupal es un buen procedimiento que desarro-
lla la capacidad de sfifteslsy de concentracidn asi{ como el and
lisis y ayudae a superar las inhibiciones para poder hablar ane’
te otros v en pdblico.

Las técnicas de grupo son positivas para la ensefianza-g--
prendizaje de las Ciencias Naturales y contribuyen grandemente
para la graduacidn de ellas.

También ayudan a desarrollar las habilidades de los alum-
nos para aprender a comunicarse, saber escuchar, expresarse, =
gaber ‘fiscutir, razonar, descubrir, experimentar, actuar en pd
blico v en grupo: desde luego es necesaria la conduccifn sabla
y noble de ese ser insustituible gque es el maestro, pues €1 es
y serd el artifice en la aplicacifn de todas las técnicas gru-:
pales.,

Las técnicas grupales en los grados de la escuela primaesc
rie deberdn ser graduadas por el maestro de acuerdo con su Exe
periencia docentee.

Conforme adquiera préctica en la aplicacifin de las técni-
cas grupeles, las irf combinando, o sea las podri volver mixe--
tas, como las de equipo a conductor y conductor a equipo.

En resumen, podemos decir que la técnica grupal denomina-
da corrillo es buena en su aplicecidn y desarrollo para todos-
los grupos de la escuela primarisa.

La técnica grupal de corrillos se adapta muy bien en la -

aplicacifin de los conocimientos de las Ciencias Naturales.
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No nos cansaremos de repetir, que el éxito de las técni--

cas grupales depende en mucho, no sclamente del alumno y de ==

los auxiliares didfcticos, sino ademfs de ese elemento sumamen

te valliaso que es el maestro bien preparado, que dirige la en-
seﬁanzaLaprendizaje,

Opinamos gque para la graduacidn de las Ciencias Naturales

en la escuela primaria, es necesario todo lo antes mencicnado,

ademfs de una buena metodologia para cbtener resultados positl

vVa8S.



IV, EL METODO CIENTIFICO EN LAS CIENCIAS NATURALES

La Metodologfa es la ciencia que estudia a los métodos y-
método viene del latin "methodus" y éste del griego "méthodos”
gue se entiende como camino o procedimiento, que es el orden -
de decir o hacer una cosa; el modo de probar o proceder; el hé
bito o costumbre gue cada uno tiene u abserva.

El método de las Ciencias Naturales es el método cientifi
co, v que es bAsico en ellas, pues las gradda can mayor perfec
cibne El método cienti{fico es un conjunto de pasos o reglas --
que hay gue seguir para llegar @ la verdad de lo gque se estd -
investigando, por lo gue se puede entender como método cienti-
fico a un proceso secuencial y por medio de gl todas las cien-
cies obtienen una respuesta a sus preguntas.

Otra caracteristica del método cientifico es gue tiene cg
pacidad de autocorreccidn, es decir que se revisen sistemética
mente sus conceptaos y criterios de ahi gue resulte gue estf --
abierto al cambio.

El método cientifico tiene sus fases principales y son:(1)
1 Delimitar o precisar el objeto de la investigacifn o proble-

ma y obtener la informacidén.
2 Plantear una hipdtesis de trabajo.
Seleccionar un disefio experimental,
Realizar la investigacidn.
Analizar laos resultados.

Establecer las conclusiones.

A IR = ) B ¥ | B AV

Elaborar un informe escrito.

(1) Apuntes del Seminario de Titulacidn LEPEP Afic 1981,
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Desde luego existen varios criterios en cuanto al nfimero-
de pasos y nombre de ellas, pues el ejemplo antes citado 1o ca
telogamos como el que es aplicable en grados de estudios supee
riores pero en el casao de la escuela primaria la graduaciéin de
los passcs pueden ser los siguientes: Observar, Registrar, Exe-
plicar, Consultar, Experimentar, Distinguir, Enunciar y Compro
bar.

Diches pasaos o elementos no necesariamente tienen que ir-
en el orden sefialado anteriormente, sino que pueden presentar-
se segldn el mamento y circunstancias gque redundarf sin lugar a
dudas 2 un mejor entendimiento y aplicacidn de los congcimien=-
tos de las Ciencias Naturales en la escuela primaria.

Analizaremos a continuacidin los elementos que constituyen
el método cient{fica.

Observar: Existe la idea errfnea de gque observar es el acto -=-
que consiste en Gnicamente mirar; consiste en examinar, escu--
drifiar.el objetoycser o fendmeno conforme a determinado plane

Observamos con cada uno de nuestros sentidos y la observa
cién es mayaor y mejor cuanto se emplean el mayor nimero de = =
ellos camo la vista, olfato, tacto, gusto, of{do, sentido muscu
lar, de la presién, dureza, orientacién, etc.

A continuacidn damos otro desglose en tanta par clento de

acuerda con los siguientes sentidos:

0ido 20%
Vista 30%
0fdo y Vista 50%

Tados los sentidos 100%
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Debido a que los sentidos son limitados, las més de las -
veces empleamos aparatos especiales y gque son también auxilia-
res como el microscopio, el termfmetro, etc.

Las observaciones pueden efectuarse en forma individual,-
por equipos o de una forma simultfnea por todo el grupa.
Registrar: Consiste en anotar, conservar y reproducir por me--
dic de simbolos, textos libres, diagramas, dibujos, las obser-
vaciones, explicaciones y las investigaciones realizadas.

51 es posible se puede elaborar un cuadro de registro gue
es partlicularmente valioso para anotar las observaclones, camo
el gque a continuacidn sugiero:

CURDRO 1. REGISTRO DE OBSERVACIONES

ORGAND CARACTERISTICA FUNCION
RINON ORGAND DEL APARATO URINARIOD  PRODUCE ORINA
URETER CONDUCTO DEL APARATO URINARIO CONDUCE LA ORINA
VEJIGA ORGANO DEL APARATO URINARIO  ALMACENA LA ORINA
REGULA LA SALIDA

DETRUSSOR ESFINTER DEL APARATO URINARID DE LA GRINA

PASOD DE LA ORINA
URETRA ORGANO DEL APARATO URINARIO AL EXTERIOR

EE TS 13ttt - it 3+ttt 2 3+ 2 3+ 3+ 3t ¢+ 3+t + -+ + 3+ + -+ P+ + Tt 1+ 3+ 3+ &7+

Explicar: Consiste en describir e interpretar las cbservacig--
nes e investigaciones una vez gue se han comprendido, v pueden
ser escritas y orales pero lo més recomendable es que se efec=
tden oralmente, pues el alumno de la escuela primaria fortale-
cerf su expresifn oral que es el medio més importante de la cg
municacidn.

Consultar: fe refiere & la blsqueda de informacifin, ya sea de=-
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algo que esté elaborado o que estd por elaborarse.

Antes, la consulta se efectuaba en un ciento par ciento -
en los libros de texto; actualmente se puede consultar caon un-
adulto para reforzar los conocimientos, de preferencia a una =
persona seria.

Aqui, en la consulta, es donde el maestro tiene un papel-

muy importante pues al despertar en sus alumnos la canfianzg =
hacia €1, le consultarén acerca de todos los fendmenos natura-
les y can toda claridad y respeto, daréd las respuestas cabales
a las consultas gque los alumnos le formulene.
Experimentar: Cuandoc el alumno experimenta se convierte en ac-
tor; la experimentacifn consiste en comprobar los fendmenos «w:
predichos por la hipftesis y aumenta el conocimiento de lo8 ==
alumnos al permitirles intervenir, manejer, preparar y realie-
zar las experiencias, repitiéndolos o modificédndolos para cang
cerlos mejor; desde luego que experimentar es también obhservar
cuantas veces se necesite.

Los experimentos san grandes recursos de motivascidn para-
el alumno, pues despierta su interés y atraen su atencifin.

Como ejemplo citaremos a los siguientes: analizar al mi--

croscopioc el corte de un tejido de cebolla y anotar las seme--
janzas con los cortes de un tejido de pétalo.
Distinguir: Los cientificos le llaman discriminar, gue signifi
ca separar las hipftesis correctas de las incorrectas, los da-
tos buenos de laos malos, recanoccer las caracteristicas propias
de un objeto o fenfmeno.

Se puede distinguir entre dos o més drgenos por ejemplo: -
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estdmago, esbfago y el esfinter denominado pfloro, en cuanto a
su forma, tamafio o temperatura, tomando como base una caracte-
ri{stica.

Enunclar: E1 alumno de la escuela primaria desde el primer gra
do, deberéd formular mediante la conduccidn del maestro, los re
sultados obtenidos y expresar por medioc del lenguaje oral o es
crito los resultados o conclusiones & gue hubieres llegado.

El maestro debe ensefiar a crear y no a repetir; las cla--
ses deben ser activas para los alumnos, donde opinen, pregufe=-
ten, realicen investigaciones y defiendan sus puntos de vista-
asf{ como que elaboren sus propias hip6tesis.

51 en realidad queremos cambiar las actitudes de los alum
nos, debemos cambiar nuestras actitudes al ensefiar.

El maestro ademis de trabajar caon todo lo antes menciona-
do, también lo haré por objetivos educativos, los cuales se di
viden en freas, que son tres: la cognocitiva que es la del co-
nocimiento, la afectiva, que es 1le de los valores morales; la-
pesicomotriz, gque se refiere a todo 1o manual,

Para llegar a la realizacidn si no total, en unae buepa --
parte de un objetivo educativo, se deberfn llevar a cabo una -
serie de actividades gue estén de acuerdo con el tema de las &
Ciencias Naturales gque en cada clase se imparten.

Uno de los aspectos sumamente importante para la gradua--
cidn de las Ciencias Naturales es la evaluacidn.

La evaluacidn no es ajena al procesc del aprendizaje, gi=-
no es la parte medular del mismoe.

El maestro como evaluador tiene, por decirlo asf, daos fun

62336
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ciones bésicas gque cumplir; 1la primera es la gue se orienta hag
cia el programa de ensefianza del grupo, es decir, en la aplicg
cién del miamo, y la segunda funcidn se orienta hacia el estu-
dic de cada alumno en particular, el diagnfstico de sus defie-=-
cienclas vy la locelizacifin de las mismas.

La evaluacidn educativa podemos definirla en un sentido -
amplio como un proceso integral, sistemético y acumulativo, =~
as{ come también continuo, que valora los cambios producidos -
en la conducta del educando, la calidad y eficiencia de las ==
técnicas empleadas, la préctica profesional del maestro, la ca
lidad de los planes y programas de estudic y todo lo relaciong
do en la realizacifn de es gran fendmeno gque es el hecho educe

tivoe.

Para fuestre-finalided en el aspecto educativo relaciona-

do con temas de Ciencias Naturales, la evaluacidn consiste en=-
un proceso destinadoc a determinar el grado en que se han logra
do, los objetivos educativos naturales previamente determing<s-
dose.

Daremos un ejemplo de nomenclatura de evaluacidn:

CUADRD 2, EJEMPLO DE NOMENCLATURA DE EVALUACION (2)

CALIFICACION SIGNIFICADO
E Excelente
MB Muy bueno
B Bueno
R Regular
Deficiente

e e G o T —— . — > > e T S e S T S S m S e e S e Sy S . S S S e e S wEe - ————
3+ 3+t ¢+t -+ttt 1ttt + >t 3+t =

(2)Boleta de Calif., de Esce. Primaria del 3o0. al 6o.Grados SEP.
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Actualmente las unidades de ensefianza en la primaria se -

dividen en cuatro médulos con sus respectivas actividades, des

de luego con sus objetivos particulares y su objetivo general;

cada unided tendrd de duracifin un mes, cada midulc una semana=-
y determinado nimerc de actividades por dia,

CUADRO 3. EJEMPLO DE LA DIVISION DE LAS UNIDADES DE ENSENANZA
PRIMARIA EN CUATRO MODULOS. (3)

MES SEMANAS DIAS
Una Unidad Cuatro Mddulos Treinta Actividades
(Por mes) (Uno Semanal) (5eis Diarias)

Recalcamos desde luego que las svaluaciones se efectuarén
todos los dfas, cada semana, cada mes y al final del cursg - -
aplicando diferentes tipos de pruebes para evaluar los objeti-
vos de las Ciencias Naturales y gue dichas pruebas pueden ser:
de ensayo, de respuestas pares, de opcifn mGltiple, de respues
tas guiades, etc.

Es un paso més del método cienti{fico, el de la evaluacidn
pues somos de la tesis de gue todo lo investigado, ademés de -
ser medido debe tener su evaluacidn tanto en el aspecto cuanti
tativo como cuslitativce.

En resumen el método cientifico es el camino a seguir pa=
ra llegar a descubrir la verdad en este caso el de los fenfme-
nos de las Ciencias Naturales y al aplicar los pasos se ahaorra
esfuerzo y tiempo.

En la actualidad la aplicacifn del método cient{fico a ==

(3)Boleta de Calif. de Esc. Primaria del 1o0. y 20. Gradas SEP.
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las Ciencias Naturales es real, es decir verdaderamente se llg
va a cabo en todos los grados de la escuela primaria.

El método cienti{fico es el método de las Ciencias Natura-
les vy £ste sirve de base primordial para la aplicacidn de .=
ellas en la escuela primaria en sus diferentes grados.

El maestro debe conocer el método cientifico y més que cg
nocerlo, saber todo lo relacionado a las Ciencias Naturales.

El hombre es el creador verdadero del método cientifico y-
gracias & &1 la humanidad ha progresado técnica y culturalmen-
te en todos los aspectos del saber humang.

El hombre cuando aplica el método cientifico, lpns conoci-
mientoe dejan de ser empiricos. Son conocimientos empiricos =-
aguellos que no tienen método o rigor cientifico y no tienen -
alguna explicacién por sencilla gque sea para demostrar la ver=-
dad.

Ya para concluir, se afirma gque el método cient{fico es -
el método universal existente, todo 1o demés, son procedimien-
taos, es decir son derivados o aspectos del mismo método coma -
por ejemplo: el anflisis, la sintesis, la abservacidn, la expe
rimentacidn, la induccidén, la deduccién, etc.

La observacidn constituye el paso més importante del ya -
mencionado método cient{fico y por ello he dedicadoc esta parte
del presente trabajo para explicarla.

Los sentidos son los medios por los cusles entramos en -=-
contacto direeto con la naturaleza, sin embargo, los drganos -
de los sentldos del ser humano tienen limites y necesariamente

éste necesita de instrumentos de medicidn y reglistros para rea
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lizar una observacidn més real.

En la escuela primaria los instrumentos que utilizs el --
alumno ademéds de los auxiliares didfcticos son en su gran mayo
ria los drganos de los sentidos.

Los grandes genios han tenido y tienen gran capacidad de-
observacidn en un grado magnifico, es decir son grandes obser-
vadores.

La investigacidn cientifica tiene en primer lugar a la oh
servacidn pues sin ella es précticamente imposible gue el métg
do cienti{fico se realice, pues repetimos, la ohservacidn es b8
gica para adquirir los conocimientos de las Ciencias Naturales.

En la observacidn, ademés de los sentidos, interviene la-
conciencia que es darse cuenta del hecho a observar o sea, el-
registro de las sensaciones conscientemente constituye la base
de la observacifn,

También debe tenerse presente que la observacidn es el Pa
so inicial, necesario vy primordiael paras conocer el medio am- -~
biente y su relacidn con &1, establecer las relaciones positi-
vas para poder conservar nuestra vida. ,

En la escuela primaria y para ir més allf, durante toda -
la vida, las ohbservaciones se acumulan y van formando una espg
cie de archivo mentel en el cerebro humano farmanuuéégtaailagi
base de futuras experiencias, constituyendo de esta forma el -
conocimiento, en este caso, de las Ciencias Naturales.

Opinamos que las diferencias individuales se atribuyen al

grado de observacidn de cada ser humano, de acuerdo caon el gra

do de percepcidn gque tengan laos drganos de los sentidos, es de
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cir, le fisiologf{a de los mismos, por lo gue afirmamos cienti-
ficamente, la graduacidn de las Ciencias Naturales en cuanto =-
al nifio gque asiste a la escuela primaria, se debe al grado de-~
observacién gue tenga, tomando, repetimos, en cuenta la fisig-
logia de los drganos de los sentidos.

Desde luego los drganos receptores son los que integran a
los sentidos humanos. El trabajo que efectdan los drganos re--
ceptores no es independiente para gue las sensaciones se pro--
duzcan, pues ademfs se necesitan la intervencién de otras es-=
tructuras gue pertenecen al sistema nervioso.

El maestro de la escuela primaria guiaréd sl alumno para -
que efectie buenas observacicnes, pues buenas o malas perdura-
rén les vivencias durante toda la vide del nifio.

Por la faorme de efectuarse, las observaciones las podemos
clesificer en tres clases: la observacién esponténea, la ocbser
vacifin conducida y la observacidn mixta.

La observacifin esponténea es aquella gue surge cuando el-
individuo la practica por £1 mismo, sin gue reciba alguna coac
cifn o mandato de otra persona.

La observacifin conducida es la gue generalmente realizan-
los nifios en la escuela primaria, pues es el maestro, en el ca
so de las Ciencias Naturales, el gque conduce las observaciones,
por ejemplo en los diferentes experimentos en la graduacidn de
las Ciencias Naturales en los distintos niveles de la escuela-
primaria.

Le observacifn mixta es la que se realiza en la escuela =

primaria y es la mezcla de las observaciones anteriormente ci-
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tades: la espontfinea y la dirigida.

Le observacidn y la experimentacién siempre irén juntas,-
pues donde se observa también se experimenta y obvio es decir-
lo, en donde hay experimentscidén, existiré también la observa-
cibn.

En cuanto a la postura que debe tener el maestro de la es
cuele primaria al conducir los conocimientos naturales gerf el
de un gufa discreto.

Les observaciones realizadas en la escuela primaria deben
ser registradas cuidadosamente en un cuaderno por el maestro -
para que constituyan la base de nuevas observaciones pars gue~
le efieefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales sigan la de

bida graduacidn de las mismas.

En resumen, la observacidn cumple una funcidn bésics e in
sustituible dentro de las actividades de las Ciencias Naturge-
les y gue en mucho eyuda al maestro en las labores docentes en

cuanto & la graduacidn de las ciencias mencionadas anteriormen

te en el presente trabajo.

Un buen maestroc que tenga los conocimientos de las Cien=-
clas Naturales, un buen material didéctico vy la técnica grupal
edecuada en cada grado de la escuela primaria asf{ como el alum
no apto y el padre de familisa preocupado por la ensefianza de s
su hijo, dar& una graduacidn positiva, una buena evaluacidn pa
ra el alumno, quien tendré un cambio de conducta gque redundaré

en forma positiva en su personalidad convirtiéndolo en un ser-

progresista para la sociedad en la cual se desenvuelve.
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V. CONCLUSIONES

Considero que la graduecifn de las Ciencias Naturales en -
la escuela primaria mexicana se realiza adecuadamente,
Opino que al maestro de la escuela primaria se le debe ac-
tuslizar en el amplio conocimiento de las Ciencias Natura-
les y aplicacifn docente de las mismas.

Creo que no proporcionan los conocimientos de la flora y -
fauna tanto regional como de las demés entidades federati-
vas de nuestro pafs los libros de texto gratuito de la es-
cuela primaria.

En cuantc a los jardines boténicos, considers gue no exise
ten en las escuelas primarias debidamente ordenados y gra-
duados, desde luego cientificamente,

Es sumamente importante que el maestro conozca los pasos -
del método cientifico y su manejo asi{ como también el alum
Nnoe

Creo que el progresoc del ser humano se debe a la observa--
cidn que es uno de los pasos principales del método cientf
fico.

Considera que el buen empleo de los suxiliares didécticos,
el conocimiento de las Ciencias Naturales y el empleo ade-
cuada del método cientifico, asi como la conduccidn de los
alumnos aplicando las técnicas grupales propias a cada gra
do de la escuela primaria daré una buena graduacién de las

Ciencias Natursles.
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VI. SUGERENCIAS

Sugerimos que se realicen cursos que sean impartidos por ma:‘s

estros debidamente preparados en las diferentes 4reas pero-
hablando de este caso particular que sea de las Ciencias Na
turales.

Que se haga una realidad el material didictico en todas las
escuelas primarias del pais, pues en realidad son muy pocas
las que cuentan con £1; por ejemploc un proyector cuando me-
nos de filminas.

Que se impartan cursos de didéctica de las Ciencias Natura-
les, para gue el maestro aprenda a realizar una graduacidne
que redunde en beneficioco de los alumnos de la primariea.

Que la calidad de la ensefianza de las Ciencias Naturales se
ré realidad cuando el maestro, ademés de su preparacifn ses
respansable de la tarea educativa encomendada,

Que no se copien formes exdticas de ensefianza de otros pai-
ses y gque son inoperantes y perjudican grandemente a los ni
fios de la escuela primaria y utilizar de esos paises Gnica-
mente lo gque en realidad puede beneficiar a la ensefianza de

nuestro puebla.

Que las escuelas se conviertan en verdaderos productores de
alimentos tanto de origen vegetal como animal, etc.

Que la ensefianza de las Ciencias Naturales sean la base pa-
re que la escuela primaria se transforme también en peque--
fios centros industriales,

Sugerimos que las autoridades encargadas de ordenar el tipo

de ensefianza gue se debe de tener en nuestro pafs, utilicen
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maestros para que la disefien y no perseonas ajenas al proce-
so ensefianza-aprendizaje las cuales (nicamente estén usur--
pando esos puestos por el uso indebido del poder.
Que ceda escuela primaria cuente con un buen museo pedagégl
co para facilitar la ensefianza de les Ciencias Naturales y-
las demés Araes,
Que los maestros elaboren su programa debidamente graduado-
de las Clencias Naturasles y gque sea de la regidn en el cual
se va e aplicar sin olvidar desde luego, en forma general =
nuestra mexicanidad.
Que cada escuele primaria en caeda uno de sus diferentes gru
pos tenga el material didfctico adecuado y gue esté gradua-
do vy distribuido por dias, semanas, meses, etc.
Que 8l mismo tiempo se adapte al material didlctico la téc-
ndca participativa y la metodologfia adecuada a cade grupo =

escolar de la escuela primaria.

11)Que se dé una amplia infaormacifin acerca del método cientifi

m)

co a todos los maestros de la escuela primaria, para su - -
aplicacidn en la emsefianza de las Ciencias Naturales a ni--
vel primario.

Que el maestro de la escuela primaria no permanezca estét&a

co ante el progreso cultural y gque se actualice.



GLOSARIO

A

ALMA: Principio de la vida. Cualidades morales, bhuenas o malas
alma noble, abyecta. Conciencia, pensamiento intimo: los
o jos son el espejo del alma.

RNALISIS: Descomposicidn de un cuerpo en sus elementaos cansti-
tutivos: anflisis del agua, del aire. Resumen de un li-=-
bro escrito: un répido enflisis de la obra. Método que -
va de lo compuesto 8 lo sencillo.

ANATOMIA: Clencia que estudia la estructura de las diferentes-
partes de los cuerpos orgénicos, especialmente del huma-
no. Vesalio fue uno de los creadores de la Anatomfia. Di-
seccifin: hacer la Anatomia de un cuerpo o cadiver. Anéli
gls minucioso. Anatomfa Humana: es la ciencia de la eg=-
tructura del cuerpo humano.

ARCHIVO: Documentas antiguos relativos a la historia de un Es-
tado, ciudad, etc., Persona que posee en grado sumo una =
perfeccifn. Persona gque posea vastos conocimientos: ar--
chivo vivientes

ATMOSFERA: Masa de aire que rodea a la tierra. Masa gaseosa --
que rodea a cualquier astro. Unidad de presidn, numériqg
mente igual al peso de una columne cilindrics de mercu--
rio.

AUXILIAR: Dar auxilio., Ayuda. En el caso de suxiliar didéctico:
material que sirve de ayuda para la aplicacidn de los co
nocimientos en el aspecto educativo. Ejemplo: mufiecos ==
guifiol, teatro escolar, rotafolio, franelfgrafo, filmi--
nas, etce

B
BASICA: Que sirve de base. Dicese de la sal en que predomina -
la base. Fundamental.
BIBLIOGRAFICAS: Relativo a la bibliocgraffia: conocimientos bi--
bliogréficos. Descripcidn de libros. Listas de libros em
pleadas o consultadas para la realizacidn de un trabajo-
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v que se coloca en orden alfab&tico al finalide:-la obra.
BIOLOGICAS: Relativo a la vida, Ciencias que tratan del estu--
dic de la vida. Estudios de los seres orgélnicos tanto --
anilmales como vegetales, los cuales pueden ser estudia--
dos por diferentes formas o maneras.
BOTANICA: Ciencia que estudia a la flora o sea los vegetales y
los clasifice de diferentes maneras para su estudioc como
en fanerdgamas y criptdgamas.

C

CARNIVORD: Del latin: cara, carnis = carne y vorare = devorar:
que se alimenta de carne; el tigre, el ledn son animales
carnivoros.

CELULA: Unidad de la vida. Le cflula puede ser animal o vege--
tel., La célula animal esté formada de afuera hacla aden-
tro, de membrana fundamental, citoplasma, ndcleao, nucléo
lo vy jugo nuclear: en el citoplasma existen organillos -
como las mitocondrias, el aparato de Golhi, etc. La céluy
le vegetel estf formada de chpsula de proteccidn, gque no
posee la célula animal, formada de celulosa; el citoplag
ma donde se encuentran los cromoplastos que le dan al ve
getal diferentes tonos de coloracién y laos cloroplastos-
que producen la clorofila que es la sustancia de color -
verde formade por ls fotosintesis que consiste en la - -
transformacifin de la luz solar en alimenta.

CIENCIA: Conocimiento de las cosas por sus principios y causas,
Ciencia es la explicscidn racionsl y aobjetiva del Univer
80, Conjunto de conocimientos relativos a un objeto de~-
terminado: las Ciencias Naturales.

CIENTIFICO: Relativo a la ciencia. Que posee alguna ciencia. -
que se dedica a2 le cilencisa.

CLASIFICACION: Accidn de clasificar: clasificaciéfn binominal,-

clasificacidn heterogénea.

CLIMA: Conjunto de caracteres gue distinguen a una regidn: cli
ma frioc, templado, hémedo, tropical, desértico, etc.

CONDUCTA: Acciéin de conducir. La conducta de las masas. La con
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ducta educativa. La conducta de las abejas, etc.

CONDUCTOR: El que conduce. El que conduce un coche. Dicese de=-
los cuerpos susceptibles de transmitir el calor vy la - =
electricidad: los metales son bhuenos conductores de la =
electricidad. Cobrador en un vehfculo pldblico.

CONDCIMIENTO: Accifn de conocer. Entendimiento, inteligencis,-
sabiduria. Facultad de sentir: perder el conocimiento. -
Nocién, ciencla, experiencia.

CONSULTA: Parecer o dictamen que da una persona sobre una cosa
Una cocnsulta de médico, etc.

CONVERSAR: Hablar familiarmente con otro, platicar, tratar, cp
municar,

CUERPO: Toda substancia orgénica e inorgénica, Cada una de las
partes de un todo., Cadéver, Corporacién, comunidad. Par-
te material de un ser animado: el cuerpo de un animal; =
el cuerpo humano, etce.

D
DEDICATORIA: Homenaje que hace un autor de un libro suyo: po-=-
ner una amistosa dedicatoria.
DIDACTICO: Relativo a la ensefianza: un buen auxiliar didéctico
0 un buen método didéctico.
DIALOGO: Conversacifin entre varias persanas.

E

ECOLOGIA: Ciencle gue estudia las relaciaones entre los seres =
orgénicos y el medioc en gue viven.

EDAD: Tiempo transcurrido desde el nacimiento. Duracidn de la-
vida, Edad de oro, tiempo durante el gusl los hombres —-
conservaron gran pureza de costumbres,.

EDUCACION: Cdnducir. Ensefianza. Accidn de desarrollar las fa--
cultades fisicas, intelectuales y morales,

EMPIRICA: Basada en la experiencia, sin teorfa ni razonamien--
to; ejemplo: medicina emp{rica. )

ENUNCIAR: Expresar una idea en términos concisos. Decir, decla
rar, exponer, emitir, formular, mencionar. N



- 68 -

ENTREVISTA: Encuentro concertado entre varias personas parg --
tratar de un asuntoe.

EPIDIASCOPIA: Técnica para proyectar cuerpos opacos y transpa-
rentes.

EPISCOPIA: Técnica que sirve para proyectar cuerpos opacose.

ESFINTER: Anillo muscular que cierra un orificio, Ejem.iel ano

ESTAMBRES: Organos sexuales masculinos de la flor, el conjunto
de ellos forman el Androceoc; se dividen pars su estudio-
en flilamento y antera y ésta en tecas, las cuales contig
nen los ssecos polfinicos gue el madurar expulsan al exte-
rior el polen.

EVALUACION: Valuacién, tasa, valorar, fijar valor 8 uns cosa.

EVOLUCION: Desarrollo de las cosas o de los organismos. Teoris
biolfgica que admite la transformacidén progresiva de las
especies,

EXPERIMENTACION: Experimento. Paso del método cientffico.

F

FANTASIA: Imaginacifin: dejar vagas la fantas{a. Ficcidn, cuen-
to: las fantasias ingeniosas de los poetas,

FAUNA: Conjunta de los animales de una regifin determinada: laos
marsupisles caracterizan la fauna australisna.

FILMINA: Auxiliar didéctico que consiste en la impresidn a co-
lores o0 en blanco y negro de algin dibujo educativo y --
gue puede ser proyectado a una pantalla.

FISIOLOGIA: Ciencia que estddia el funcionamiento de los dife-

rentes drganos que forman el cuerpo humano.
FLOR: Parte del vegetal que contiene los frganocs sexuales: An-

droceo y Gineceo asi como la Corola y el Céliz.
FLORA: Conjunto de las plantas gue crecen en una regidn: la --
flora polar es muy pobre.

G

GRADUACION: Accién de gradusr. Divisidn en grados: graduacidn-
centesimal,

GENERACION: Funcidn por medio de la cual se reproducen los se-

res orgénicos. Generacifin esponténea, la gque se supane -
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podria verificarse sin germen: los experimentos de Pag--
teur han demostrado la imposibilidad de la generacin es
panténea.
BENID: Inclinacifn de una persona: tener genio tranquilo. El =
grado més alto a que llegan las facultades intelectusles

de un hombre: tener genio.
GLOSARIO: Diccionario de palabras oscuras o desusadas de una =

lengua. Vocabulario, términos relativos a una actividad-
determinada,

GRUPO: Canjunto de personas o cosas reunidas en un mismo lugar:
un grypo de curiocsos. Conjuntoc de personas que tienen --
opiniaones o intereses iguasles: un grupo polfitico.

H
HERENCIA: Bienes gque se transmiten a uno por sucesifn. Tenden
cla a8 la naturaleza a reproducir en los seres los carac:
teres de sus antepasados: la herencia patolfgica del al=-
cohflica,

HIDROSFERA: Parte lfiquida de la corteza terrestre.

HIGIENE: Parte de la medicina gue tiene por objeto la conserva
cifn de la salud y los medios de precaver las enfermeda=-
des: la higiene tiene como primera regle a la limpieza.

HIPDTESIS: Supaosicifin de una cosa posible de la que se saca ==
una consecuencia: hipdtesis atrevida.

HOJA: Organo del vegetal por donde respira. Tiene las sigulen-
tes partes: pediceln; haz, envés, borde, édpice, base,eto

HUMANDO: Que pertenece al hombre o le concierne: cuerpo humange.
Bueno, bondadoso, caritativo, indulgente, humanitario, -
filéntropo.

i
INDICE: Lista de lo contenido en una obrs. Catflogo de una bi-
blioteca. Dedo segundo de la manag.
INDRGANICO: Dicese de los cuerpos desprovistos de vide, como-
loe minerales,
INVESTIGACION: Accifn y efecto de investigar o indagar: prose-



guir sus investigaciones. Estudio, sondeao, exploracidn,-

tanteoe.

L

LITOSFERA: Parte sflida de la superficie del globo terrestre.-
Los continentes, islas, islotes, archipiélagos, etc,

LUNA: Satélite de la Tierra, alrededor de la cual gira y que -
ilumina durante la naoche. Tabla de cristal gruesa y pla-

na: une luna de un escaparate.

M

MAESTRO: Profesor, catedrético, preceptor, ayo, ddmine, regen=-
te, pedagogo, pasante, conductor educativo.

MATERIAL: Formado por materia: Substancia material, Que se re-
laciona con la materia: 1la fuerza material.

MENTAL: Relativo 8 la mente. Conciencia, etc.

METODO: Procedimiento para llegar a un fin determinada con ahg
rro de tiempo vy energia.

MODULO: Parte en gue se divide une unidad de aprendizaje,

a

OVULOS: Gametas femeninas gque son producidas por las gfnadas:=-
ovaerios.

ORGANICOS: Que tienen vida.

OCEAND: Parte 1fquide del planeta Tierra.

ORGANO: Conjunto de tejidos que llenan determinada funcidn, ==
Elemplo: el ojo, el oido, etc.

OBSERVACION: Paso del método cientifico gque consiste en perci-
bir los estfmulos del medic ambiente.

P
PARENTESCO: Relacidn de consanguinidad o alianze. Conjunto de-
perientes o aliadose.
PENDULO: Colgante. Cuerpo pesado que puede oscilar suspendido-

de un punto por un hilo o varilla: el péndulg de un re--
J.Dj‘o
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PISTILO: Gdnada femenina formada por estigma, estilo, ovario vy
dvulos,.

PLUVIAL: Relativo a 1la lluvia: agua pluvial.

POLEN: Gameta masculina vegetal que se produce al madurar los-
sacaos polinicos gue se encuentran dentro de las tecas y-
que san vertidos al exterior.

PRODUCCION: Creacidén, elaboracidin, fabricacidn. Accidn de pro-
ducir. Produccién del suelo, etce.

PROFESIONAL: Perteneciente a la profesifin. E1 gue realiza un =
trabajo mediante retribucidn.

PROYECCION: Perteneciente a la accidén de lanzar un cuerpa pesa
do: praoyeccidén de bomba. Imegen ilumingda reflejeda so--
bre una pantalla: proyeccién fotogréfica.

R
RESUMEN: Accidn de resumir. Exposicidn sumaria de une cosa: el
resumen de una obra.
ROCA: Masa grande de piedra. Piedra dura vy sfilida. Pefiasco, =--
piedra grande en la tierra o en el mar.

S
SINTESIS: Procedimiento gue va de lo simple a 1lgo compuesto; de
los elementos al todo; de la causa = los efectos; del -

principio a las consecuencias; la sintesis es operacidn-
inversa al anflisis.

T
TECNICA: Conjuntoc de procedimientos de un arte o ciencia; estu

diar la técnica musical. Habilidad para usar escs proce-
dimientos.

U
UNIDAD: Cantidad que se toma como medida comdn de todas las de
més de igual clase: unidad de longitud, de pesao, de capa
cidad, Principio de todo ndmero: no pueden sumarse mis =
que unidades de la misma especie.
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UNIVERSAL: General, que a todo se extiende o se aplica: reme--
dio universal. Que tiene aptitudes para todo, conocimiep
tos en todo.

v
VEGETAL: Perteneciente a los vegetales: reino vegetal. Arbol,-
planta: la Bot#&nica estudia a los vegetales.
VERDAD: Celidad de lo que es cierto. Conformidad de lo que se-
dice con lo gue existe: jurd que dirfa la verdad.

A

Z00LO0GIA: Ciencia gque estudia exclusivamente a todos los anima
les.
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ANEXD 2

LAMINA MURAL:

LA HOJA




TECNICA GRUPAL: POR EQUIPOS.
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TECNICA GRUPAL: CONFERENCIA
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