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INTRODUCCION

se ha elegido como tema de estudio: El pensamiento ldogico
en el nifio porque a la hora de estudiar la génesis de las
nociones ldégicas y matematicas‘en el nifio, se reconoce que este
rasgo de la conducta humana es necesario para el aprendizaje de

asta asignatura.
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para el aprendizaje de esta &rea.

Para su presentacién se ha organizado en cinco apartados
que son formulacién del problema, marco contextual, marco

tedrico, Andlisis Interpretativo y la Propuesta Pedagdgica.

El primer apartado contiene la presentacidén del problema y

la manera en que se ha abordado.

En el segundo se wubica el problema dentro del marco
social, econdmico y cultural. Tambien se menciona el origen y

desarrollo de la problemdtica.

El tercero estd Dbasado principalmente en la teoria
Psicogenética de Jean Piaget, quien ha desarrollado una linea

de investigaciones cientificas sobre 1los origenes y desarrollo



de las facultades individuales del individuo.

En el cuarto, se hace un andlisis del problema planteado y

se confrontan los elementos tedricos con la realidad educativa.

El pentltimo, estd integrado por una propuesta—-trabajo que

ofrece alternativas pedagégicas para .la solucién del problema

planteado.

Por dGltimo, se presentan las conclusiones, como resultado

del andlisis v la reflexién del tema estudiado.



[. FORMULACION DEL PROBLEMA



1.1. Presentacidn del Problema.

Razonar con légica, es uno de los objetivos en la ensefianza
de las Matemdticas y un proceso que se lleva a cabo continuamente
ante situaciones diversas, aungque en ocasiones no logremos
advertirlo; no sdéle nos permite comparar, analizar,inferir y
generalizar juicios vdlides y confiables sobre la realidad. sino
tamblen esclarecer nusztros pensamientos, corregir nuestras

formas de razonar y ayudarnos a evitar errores.

El pensamiento ldégico constituye la base para la adquisicidn
de los conocimientos en general.Por esta razén y por la exigencia
de nuestra sociedad actual de una mejor preparacién académica, ha
nacido el interés de saber cdémo estructurar un pensamiento ldgico

que facilite la apropiacidén de los contenidos programiaticos.

En los grados superiores de educacidén primaria (42, 52 y 69
grados), esa dificultad se acentla pues la mayoria de los alumnos
presentan serias dificultades para aplicar sus conocimientos
bdsicos de matemdticas de la resolucidén de problemas de cdlculo y

probabilidad.

los maestros de estos grado expresan que a los alumnos no se
le ha enseflado a pensar y a razonar con ldégica por asi decirlo
que no se le ha preparado bien el terreno para poder conducir al

nifio a la apropiacién de 1los contenidos matemdticos sin tanta

dificultad




Es necesario mencionar que, con frecuencia, no se emplean
los métodos adecuados para la ensefianza de esta drea, pues la
manera en que se plantean los problemas a los alumnos no permite
que se enfrenten realmente a ellos, es decir se parte de la

abstraccidén.

Otras veces se les dice cdémo resolverlos o se les proponen
problemas modelo en los que deben aplicar el conocimiento gue se
le ha ensefiado previamente (por ejemplo algoritmo de la resta),
pero no se promueve el desarrollo de la capacidad de razonamiento
en los alumnos. La manera en que se ha estado impartiendo esta
drea, impide a los alumnos descubrir el significado, sentido v

utilidad de las matemdticas.

Por las razones antes expuestas, se pretende atacar la raiz
del problema gue, se deduce, radica principalmente en la forma en
que se ha conducido el proceso de enseflanza y las estrategias del

aprendizaje.

Al analizar la importancia que tienen las estructuras
l6gicas en la enseflanza de las matemdticas nos conduce a plantear
la sigulente interrogante: ¢ COMO SE PUEDE DESARROLLAR EL
PENSAMIENTO LOGICO EN EL NIRO ? La respuesta a esta pregunta se
encontrard durante las investigaciones que se tengan que realizar
al elaborar esta PROPUESTA PEDAGOGICA, gque, c¢omo su nombre lo
indica, es el espacio en donde se propondrdn estrategias

pedagogicas para la solucidn de problemas en la prdctica docente.
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1.2, Delimitacidén del Problema.

El preoblema planteado, respecto a la necesidad de formar un

O

pensamiento ldgico en el nific, se ha propuesto como tema d

D

investigacidén , ya que independientemente del grado en el que se
encuentren los alumnos, estos en su mayoria, tienen muchas

limitaciones para el estudio de las matemdaticas.

Nuestra participacidén como maestros implicados en la
problemdtica es huscar agquellas soluciones que nos permitan

me jorar la calidad de la enseflanza.

Con el compromiso de buscar o proponer tales soluciones. nos
vemos en la necesidad de delimitar el problema. Por consiguiente,
podemos decir gque el problema referido no se circunscribe a algun
grado en especial del nivel primaria; pero por estar laborando
con un grupo de segundo grado, las investigaciones estardan

enfocadas especificamente hacia esze grado.

Siendo asi, el problema sobre como desarrollar el
pensamiento 16gico en el nifilo, queda ubicado en el segundo grado
grupo "A" de westa escuela primaria " Benito Judarez ", turno
vespertino, cuya clave es: (04DPR0O075J, perteneciente a la Zona

Escolar 030.

La direccidn en la que se encuentra esta escuela es: Calle

19 Ne. 19, colonia Centro en la Ciudad de Candelaria. municipio

S B K R



del Carmen, en el Estado de Campeche.

En el programa vigente no existe un Eje Temdtico exclusivo
donde sea aplicable la 16gica, sino mas bien, el pensamiento
l6gico estd presente en los seis Ejes Temdticos de esta &area,
siendo estos: Los numeros, sus operaciones vy sus relaciones;
Medicidn; Geometria; Procesos de cambio:; Tratamienté de la

informacidén; Prediccidén y Azar.
1.2. Fundamentacidén y justificacidn.

Saber matemdticas es una necesidad imperiosa en una sociedad
mds compleja y tecnificada, esto exige que la poblacién posea una

cultura matemdtica acorde con el desarrollo técnico y social.

Paradéiicamente podemos observar que siendo las matemdticas
uno de los conocimientos mds necesarios en la sociedad actual,

altamente tecnificada, es, a la vez, uno de los mds inaccesibles.

El papel de la escuela es capacitar a los miembros de la
sociedad para desenvolverse aptamente dentro de ella, sin
embargo, los que nos encontramos inmersos dentro del sistema
educativo, ébservamos que no hay un desarrollo educative que

responda a las necesidades de la sociedad actual.

Hablando de la educacidn en el nivel primario, podemos decir

que una de las principales causas de reprobacidén escolar es la



dificultad que se tiene con las matemdaticas.

Tambien sabemos que el mayor indice de reprobacidén escolar

i

ge da en los primeros y segundos grados. Como profesores hemos

!

comprobado que la matemdtica es una de las asignaturas de mavor

complejidad ¢ dificil de aprender o de ensefiar.

Por las razones expuestas y, <c¢on el interés de contribuilr a
elevar la calidad de la educacién hemos aprendido el estudio de
la metodologia pedagdgica para aprender nuevas maneras de
engefiar. Algo gque hemos aprendido durante estos cursos es que
para el ‘estudio de las matemdticas &3 necesario tenar

estructurado un pensamiento ldégico.

Segun la teoria Psicogenética de Jean Piaget. lag
estructuras ldégico-matemdticas hacen posible la aprobacidén vy la
organizacion de los conocimientos en general y, en especial, los
que se refieren al campo de ‘las matemdticas. Las estructuras
légicas del pensamiento, permiten al sujeto, adguirir el

conocimiento hipotético—deductivo necesario para el estudio de

otras ramas de la ciencia.

Por las razones expuestas en 1os pdrrafos anteriores, se ha
elegido c¢omo tema de investigacién la estructuracidén del

pengamliento 146gico en los nifios de segundo grado. Otra razdén es

1
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estudiantes, como en su vida personal. s 1dgico pensar gque un

alumno capaz tendrd mayor seguridad de si mismo.

Proponer y buscar soluciones al problema planteado es la
razén para elaborar esta propuesta pedagdgica se Dbasa en los
estudios psicoldégicos y pedagdgicos experimentados vy tomando

tambien en cuenta nuestras experiencias personales como docentes.

1.4. OBJETIVOS.

El contenido matemdtico es considerado como un medio para
estudiar procesos cognoscitivos de Indole general. Por esta razdén
la Psicologia ha orientado sus 1investigaciones hacia el estudio
de los procesos de adquisicidén de las matemdticas con el fin de
encontrar nuevos métodos vy estrategias gque permitan lograr un

aprendizaje mas significative y funcional en los alumnos.

En esta propuesta pedagdgica se plantean los sigulentes

obietivos:

1.~ Emprender la busqueda de nuevas estrategias didacticas

o

que propicien el desarrollo del pensamiento ldgico en el nifio.

2.~ Estudiar detenidamente cada una de las etapas del

desgarrolle infantil a fin de que se favorezca el aprendizaje de

las matemdticaz en la escuela primaria.



3.— Proponer actividades diddcticas adecuadas que les
permitan & los alumnos descubrir el sentido de la utilidad de las

matematicas.

4.~ Actualizar el sistema de enseflanza de las matemdticas
tomando en cuenta el contexto social en el que se desenvuelve el
nifio,

5.— Se pretende mejorar el rendimiento académico Yy reducir

el Iindice de reprobacién.



2. MARCO CONTEXTUAL



2.1. Antecedentes.

Casl no hay actividad humana en la gque no intervenga de

algun modo el conocimiento matemdatico, desde la tarea cotidiana

mas elemental, hasta el cdlculo mds complejo de tecnologia

espacial.

Por esta razén el objetivo de la enseflanza de 1las
matemdticas en la escuela primaria es proporcionar al nific una
herramienta eficaz que le permita expresar en términos
cuantitativos, ciertos fendmenos de la realidad fisica y social,
es decir, se pretende dotarlo de wun conjunto de métodos y un
lenguaje simbdlico para organizar Yy expresar ideas de modo
preciso y coherente. Se busca asimismo estimular su desarrollo

intelectual.

Pese a los buenos propdsitos, las matemdticas siguen siendo

una de las tareas con mayor iIndice de atraso escolar.

Je ha observado que los maestros de 32 y 42 grado o grados
superiores, ya no emplean material diddctico en las clases de
matematicas. Parece ser que impera en nuestras aulas el tipo de

enseflanza formalista que priorizan los discursos matemdticos.

Durante mucho tiempo las matemdticas se han ensefiado
basédndose en la manipulacidén de simbolos y reglas deprovistos de

sentido y significado para el alumno. Este tipo de enseffanza



tradicicnalista fomenta la actitud pasiva de los alumnos que al
final de las clases ya se han aburrido, muchas veces sin alcanzar

el objetivo.

Respecto a grados inferiores ., especialmente en el 20 grado,
la dificultad la encontramos en el momento de inducir al nific a
que aplique sus conocimientos de suma, resta y multiplicacidén;: en
la resolucidn de problemas se observa que muchos alumnos no
pueden razonar con ldégica y determinar por si solos gqué tipo de

operaciones son necesarias.

Otro problema que encontramos en 1los nifios menores. es la
dificultad para aplicar sus conocimientos a problemas de su vida
cotidiana; por ejemplo, si a un nifio de 22 grado se le da un
billete de 20 pesos y le pedimos que compre algo que cueste 8

pesos, a veces no puede decir cudnto recibird de cambio.

otras veces si puede resolver el problema mentalmente pero

es incapaz de describir que operacidén empled.

De esta manera, deducimos la falta de un razonamiento 16gico

en nuestros alumnos de educacidn primaria,

2.2. Condiciones Situacicnales.

LA COMUNIDAD.- El problema sobre cémo desarrollar el pensamiento

16gico en el nifio serd tratado c¢on un grupo de alumnos de 1a
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escuela primaria "Benito Judrez', turno vespertino ubicada en la

Ciudad de Candelaria, Carmen, Campeche.

Candelaria se encuentra al sureste del estado de campeche;
su perfil cultural es maltiple, vya gque sus habitantes provienen
da distintas partes de la Republica, razén por la que no existe
un patrén cultural bien definido como 1o hay en otros lugares mas

tradicionalistas.

Los servicios con los que cuenta la comunidad son: energia
eléctrica, agua potable, teléfono, telégrafo, correo y servicios

de transporte.

La localidad en donde se wubica la escuela estd clasificada
como urbana, aungue existen cilertas carencias como: el alumbrado

pablico insuficiente, la pavimentacidn y el drenaje.

Respecto a su situacidn geogrdfica la comunidad se situa al
sureste del estado de Campeche y a 250 km. de la capital.
Pertenece al municipioc del Carmen, uno de log nueve municipios
gue componen el estado de Campeche. Estd enclavada en las
margenes del rio Candelaria. La poblacidén estd asentada en una
planicie vrodeada de sabanas Y lomerias. ©Sus suelos son
arcillosos—arenosos, apto para el cultive de una gran variedad de

especies vegetales y pastos para la cria de ganado.

t'—%

a fauna de la regildn estd compuesta por una variedad de



animales como: patos silvestres, conejos, distintas aves,

lagartos, etc. y por animales domésticos comunes.

La flora es predominantemente de tipo tropical, en la que se
encuentran especies de drboles de madera preciosa como el cedro,
la cacba v el «ciricote; y de wuna rica variedad de drboles
frutales como; cocos, zapotes, chicozapotes,citricos, mangos,
tamarindos, aguacates, ciruelas etc., asi como tambien algunas

variedades de pldatanos.

el acceso a la poblacidén se hace posible gracias a las vias
de comunicacidén como las vias férreas y la carretera federal
Escdrcega—-Villahermosa de la que parte una desviacién de 28 Km.
por la que se llega a la poblacidn, ademds, existe comunicacién

pluvial a las colonias asentadas al mdrgen del rio Candelaria.

Candelaria aun estd constituido como ejido: limita al Norte

con el ejide Benito Judrez, al Sur con el ejido Venustiano
Carranza, al Este con el ejido Pejelagarto y al QOeste con el

ejido Corte de Pajaral.

La temperatura media oscila entre los 26° C, aunque

ultimamente ha tendido a aumentar.

La vegetacidén es abundante vy el agua tambien, ya gque se
cuenta con el rio y sus mualtiples arroyos que aparte de

beneficiar las prdcticas de la agricultura vy la ganaderia,



presenta un hermoso paisaje.

El clima estd clasificado como hUmedo-tropical.

La poblacidén en general presenta un grado aceptable de
nutricidén. Su alimentacidén consiste en mafiz, frijol., arroz,

productos ldcteos y carne de reg, borrego, puerco y aves.

En la poblacidén se distinguen tres clases sociales: la

media—alta, media—-baja y baja.

En la poblacién se cuenta con los servicios de la SSA..
DIF., IMS3., ISSSTE., CNEP.., encargadas de atender la salud de

los habitantes.

La educacidén formal de la comunidad es responsabilidad de la
SEP. a través de la SECUD. vy la congtituyen 5 jardinss de nifics,
6 escuela primarias, una escuela secundaria, (la EST. NC 10), un
Colegio de Bachilleres y la UPN., que ofrece la licenciatura en

educacidén preescolar y/o primaria.

Existen otras opciones como el DIF., que ofrece carreras
comerciales v el INEA., que ofrece educacidén para adultos en sus

modalidades semiesccolarizada y abierta.

Respecto a los medios de comunicacidén, la localidad cuenta

con servicios de correocs, telégrafo, teléfono, radio. televisidn
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y sistema de fax.

Las actividades econdmicas mds importantes en Candelaria
son: la ganaderia, la agricultura, el comercic y la pesca. En

menor escala se practican algunos oficios manuales.

Gran sector de la poblacidén estd compuesto de empleados gue
prestan sus servicios a la comunidad tales como: los profesores,
meédicos, enfermeras, secretarias., empleados de la CFE., SARH.,

Banrural, etc.

Debido a la situacidn geogrdfica de la poblacidén gque se
encuentra en las mdrgenes del rio que 1lleva su mismo nombre, la
abundancia del agua y la fertilidad de los suelos, ha favorecido
el desarrollo de la ganaderia bovina principalmente y ademds de
las especies eguina, ovina, porcina y caprina. A través de la
agricultura se propicia el cultivoe de maiz, frijol, chigua,

picante v frutales.
El comercio gue abarca toda la zona de influencia, ha tenido
mucho auge, aungue ahora se encuentra un tanto frenade debido a

lag condiciones econdmicas actuales del pais.

La localidad tambien cuenta con una industria purificadcra

de agua gue es fuente de trabajo para muchos desempleados.

Las dependencias existentes que tienen relacidn con le campo




vy el comercio son:Banrural, la SRA., SARH.. 8SCT.. FIRA vy

asociaciones de comerciantes, ganaderos y sindicatos.

La localidad de Candelaria fue declarada Ciudad el 26 de

Diciembre de 1993. Cuenta con 15,000 habitantes aproximadamsnte.

El o4rgano de gobierno lo compone la Honorable Junta
Municipal encabezada por un presidente y su cuerpo de regidores,
Estos a su vez se auxilian de diversos departamentos como son:
Accidn social, Educacidn, Deportes,., Obras Publicas, Salud,

Policia municipal, etc.

Existe tambien un cargo de diputado al Congreso del Estado
gue corresponde al XIV Distrito Electoral, con cabecera en

candelaria.

El gobierno que reside en la H. Junta Municipal no rige
unicamente a la ciudad sino que tambien atiende a las 62
comunidades debidamente establecidas en la region y a 7
asentamientos irregulares, denominados asi, porque auan carecen de

loz permisos correspondientes ante las autoridades de la Reforma

Ante el crecimiento de la poblacidén se han ido formando
colonias que a continuacidén se mencionan en orden cronoldégico en
que fueron apareciendo: La Guanajuato, Independencia, San Martin,

San Isidro, Coahuilita v las Tres Marias. Actualmente se




colonia Centro al sector de la poblacidén gque se pobld

inicialmente.

Respecto a las costumbres vy tradiciones podemos decir que
casi todas las familias acostumbran festejar fiestas
tradicionales tales como: La Navidad, los cumpleafios, el dia de
la madre, la feria del pueblo, etc. Aunque estos impliquen gasto
extra. Parte de las mismas festividades son las gue la escuela
organiza: el dia del niffo, los desfiles, y las fiestas de fin de

Curso.

Entre las costumbres de la poblacidén cabe tambien mencionar

]

iado

hol]
o]
o

la de ver televisidén. Se ha observado que la gente pasa dema
tiempo viendo televisidn (Porqué mencionamos esto?. Forque s1
analizamos la cuestién, nos daremos cuenta gque la televisidn que
existe en casi todos lo hogares ejerce gran influencia en las
costumbres, habitos, modas, lenguaje, etc., especialments en los

nifics vy en los joévenes.

LA ESCUELA.~ La escuela primaria en donde queda ubicado el
problema objeto de estudio de esta propuesta. labora con turno
vespertino. El simple hecho de ser turno vespertino es una
desventaja tanto para los alumnos como para los maestros que
laboran en ella por wvarias causas. Una de ellas es el clima
caluroso de la region en que habitamos, otra es el horario
reducido con el que se trabaja y la mds importante es la

gituacién econémica y cultural de 1la maycria de loz padres de

LY
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familia.

Para entender mejor el pensamiento infantil empezaremos por

describir el marco social en que se desarrolla la problematica.

Los padres de familia de la escuela son un total de 216, de
logs cuales 56 son hombres y 160 mujeres. En realidad son mas

madres que padres de familia.

Tan solo en 22 Grado de 35 padres de familia anotados, solo
7 son hombres, el restante son mujeres y 15 de ellas trabaian
fuera del hogar. De esas 35, por lo menos 13 son familias

monoparentales {(familias que cuentan con solo uno de los padres

para criar a los hijos).

De los 35 padres de familia Qque componen el 2Z2 grado 26
ejercen labores domésticas dentro y fuera del hogar, 3 son
campesinocs, 2 profesoras, 1 conserje y un fotdégrafo. Cada familia
se compone de 5 a 8 o mas miembros. De estas familias 10 son

analfabetas.

Cabe también mencionar gue un gran numerc de los alumnos del
turno de la tarde son nifios que tienen gue desempeflar algun

trabajo remunerativo para poder ayudar con los gastos familiares.

Por lo descritc anteriormente podemos observar gus los

alumnos de esta escuela, la mayoria pertenecen a un bajo nivel



social, econdmico y cultural.

El grado de escolaridad de los padres de familia fluctua
entre el analfabetismo total hasta el sexto grado de educacidn
primaria. En su mayoria sdélo estudiaron hasta el tercer o cuarto

grado de primaria.

El bajc nivel de escolaridad aunado a los problemas
familiares, tan comunes hoy en dia, repercute en la educacidn de

los hijos y en la formacidn de su personalidad.

Segun informan las noticias, cada vez hay mds familias
monoparentales en nuestra sociliedad. El problema mds grave gue
afrontan los padres que crian solos a sus hijos es la falta de
dinero:; como consecuencia surge un segundo problema gue es el del
tiempo, los padres que afrontan esta clase de problemas, asi como
tambien las familias en las que ambos c¢dényuges trabajan ya no

tienen tiempo para estar con sus hijos.

Un tercer problema es el estrés de 1los padres que se ven

solos con sus hijos.

lLa e=scuela se encuentra en la c¢olonia Centro de esta
poblacidén; es urbana, de organizacidén completa y labora con turno

vespertino de 1:30 a 6:00 p.m.

Durante el presente ciclo egcolar hubieron 2 grupcs de sexto

l
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grado, 2 de quinto, 1 de cuarto, 1 de tercero, 1 de segundo, 1 de
primero y el grupo integrado compuesto por alumnos repetidores

del primero vy segundo grado.
Caracteristicas de la escuela.

El plantel educativo cuenta con 10 salones para clase pero,
unc de ellos estd inservible; tiene 2  Dbafies, 1 direcciodn., 1
coocperativa escolar, la plaza civica donde se vrealiza la
formacién vy los homenajes. cuenta con servicios de agua potable vy

energia eléctrica.
Caracteristicas del grupo.

El 22 grado se ubica en el tercer saldén del a la derecha,
tiene amplia ventilacidn y suficiente luz. Estd formado por un
total de 36 alumnos de los cuales 18 son hombres y 18 mujeres.
Puede considerarse un grupo heterogéneo por la diversidad de las
edades. En la ultima estadistica se informé la existencia deZ
nifics de 6 afios, 12 de 7, 9 de 8, 4 de 9, 6 de 10, 1 de 11, 1 d=
12, 1 de 13. el mobiliario consta de 16 mesabancos binarios en
malas condiciones, pues tienen el banco muy estrecho y a otros
se les mueve la mesa ¢ el banco provocando incomodidad y pleitos
en los alumnos, pues los que llegan temprano se ubican en los
mejores. Aparte de eso, son insuficientes. pues hay § sillas
individuales que algunos padres de familia les mandaron a hacer a

sus hijos v esas no pertenecen a la escuela. También se cusntia



con un escritorio y silla para el maestro, y dos ventiladores de

techo, en regular estado.

Otro factor desfavorable es la gran cantidad de distractores
existentes, pues al estar ubicada en el Centro de la poblacion,
estd expuesta a una diversidad de ruidos, de circos cuando llegan

a

o1}

v de ferias cuando es el tiempo. Ademds enfrente de la escuel
unos cuantos metros se han colocado juegos videoelectrdnicos en

donde los alumnos pierden gran cantidad de tiempo.

De ezta manera enmarcamos 2] problema objeto de estudio en
un panorama realista para facilitar la comprensidén y el

desarrollo de las investigaciones.






3.1.— Informacidn Tedrica.

Al igual que cualguier c¢iencila, la matemdtica ha sufride una
intensa evolucidén a lo largo de la historia, abriéendose

continuamente a nuevos descubrimientos. Pero a diferencia de la

(e

ciencias experimentales, sus nuevas adguisiciones no se apoyan en
observables sino en demostrables a partir de procedimientos
matemdaticos. Ello le da un cardcter abstracto gque parece
dificilmente asequible al pensamiento concreto del nific en los

inicios de su escolaridad primaria, sobre todo si olvidamos que.

f—

al igual que el nific, el pensamiento matemdtico posee también una

géneszis cuyas ralfces histdricas e3tdn ancladas en lo concreto.

La forma mas elemental de cdlculo, tanto en el nifio comoe en
los pueblos primitivos consiste en poner en correspondencia los
elementos de un conjunto con los de otro tomado como patron. No
es de extrafiar que el nifio recurra espontdneamente al patrdn de
los dedos de sus manos, que en la historia de los cdédigoes de
numeracion ha dado lugar a los sistemas de base decimal. EI
recurso & la correspondencia término a términce lo encontramos en
los inicics de todo pensamientco matemdtico. La misma palabra
"calculoe" (de calculus, piedra) indica la estrategia de poner an
correspondencia los elementos de conjuntos muy diversos con otros

a los que simbolizan.

Los estudilics antropoldgicos y las investigaciones han

L4
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demostradoe plenamente del i1somorfismo funcional entre



pensamiento matemdtico espontdneo del nifio y el de algunos
pueblos actuales cuyos sistemas de contaje se asemeja mucho a lo
que nos describe la historia de las matemdticas. Veamos algunos

ejemplos.

Los masai de Tanzania, cuyo sistema econdmico esta
exclusivamente basado en la ganaderia, pese a 3Ser capaces de

apercibirse de la pérdida de una cabeza de ganado en un rebafio

o

compuesto de 250 a 300 reses -, desconocen la numeracidn en el
sentido en que nosotros la entendemos, es decir,como serie
numérica 1inclusiva. Utilizan en cambio. un sistema de
correspondencias que liga., en la memoria del pastor, cada cabeza
de ganado al nombre que le ha atribuide y que describe alguna
caracteristica particular de cada animal, Este sistema
eminentemente cualitativo, cumple perfectamente su mizidn ¥y nos
muestra cémo, también en en el pensamiento primitivo, la cantidad
vy la cualidad estédn inicialmente indiferenciadas, como lo estan

en el nifilo segun lo describe Pilaget.

La otra experiencia fue con un grupo de mujeres masal, gus
consistidé en pedirles que marcaran sobre un papel la cantidad de
elementos {cuentas de <collar que wutilizan para confeccionar
adornos corporales) que habia en un conjunto situado delante de
ellas. Cuando su numero era pequefio (10 - 15), dibujaban sobre
el papel tantos circulos como elementos habia en el conjunto.
pero si la cantidad era mayor (alrededor de 20 a 23} dibuliaban un

numero indefinido de ello gque no correspondfia al de los

s}
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elementos presentados. Exactamente igual que los nifios de nuestra

cultura en el primer estadio de las construcciones de las

nocionss numéricas.,

Es evidente que para que exista abstraccién, es necesario
que exista algo de lo que abstraer, vy este algo, en las formas
elementales del pensamiento,no puede ser mds que la organizacidén
de las acciones sobre los objetos concretos a los gue el nific

tiene acceso.

Los ejemplos citados anteriormente nos ayudan a comprender
que en la ensefilanza de las matemdticas no se debe ir en contra de
la naturaleza espontédnea del pensamiento infantil si no permitir

que éste transcurra por los cauces gue le son propios.

Lo anterior nos lleva a reconsiderar nuestra concepciodn
sobre la préctica docente Yy el procesc de enseflanza -

aprendizaje.

LA PRACTICA DOCENTE.

Es una actividad institucionalizada gque tiene el objeto de
planificar,conducir, orientar Y evaluar el Proceso de

enseflanza—-aprendizaje.

El conocimiento que poseen los maestros en relaciodon con su

trabajo se construye en gran medida cotidianamente; pero ser

ot



maestro requiere adquirir aprendizaje nuevos constantemente.

LA ENSERANZA Y EL APRENDIZAJE.

Unicamente el andlisis del proceso de ensefianza -~

aprendizaje nos permite comprender el sentide de los diversos

métodos, técnicas y recursos diddcticos que se proponen para el

t

mejoramiento de la enseflanza. Pero lo més importante, es que la
comprengidén de dicho proceso posibilita al maestro la creacidn de
técnicas, procedimientos Y recursos ajustado a las
caracteristicas de log alumnos, de la institucidn y del contenido

de la ensefianza.

Los factores que caracterizan el proceso de enseflanza —
aprendizaje son: Contexto social, contexto institucional, el
sujeto del aprendizaje, las caracteristicas del maestro, el

contenido v los recursos materiales.

La enseflanza v el aprendizaje son dos actividades paralelas
encaminadas al mismo fin: el perfecciocnamiento del alumne. En la

ensefianza el maestro orienta, encauza la actividad escolar con la

cual éste logra aprender algo. Esta concepcidén de ambas
actividades elimina la vieja 1dea de que ensefiar es transmitir
conocimientos y aprender es recibirlos; se trata por tanto de una
doble actividad, cuyos protagonistas participan en razdn del

mismo propoésito.
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La pelabra enseflanza expresa la tarea del maestro, consiste
en la gufa, direccidn y enfoque del desempefio del alumno a fin de
que gradual pero metddicamente vaya asimildndose una porcidn de

cultura.

El aprendizaje consiste en la manera como el alumno responde
a la accidn del maestros, esto es, como asimila a su persona v
propic ezsfuerzo el caudal de cultura gue estd al alcance de su

grado evolutivo.

RELACION ENTRE MAESTRO ~ ALUMNO - PROCESO DE ENSENANZA -

APRENDIZAJE.

Es importante mencionar la vrelacién que se da entre el
alumno y el conocimiento cuando ésta es mediada por el maestro.
Se ha dicho que la apropiacidén del conocimiento acontece en una
situacidén social concreta gue le imprime al conocimiento un
significado determinado; dado que el contenido del conocimiento vy
su forma de transmisidn no son separables; se influyen el uno al
otro produciendo un conocimiento especifico. Dicha presentacidn
de forma y contenido se da inserta en la relacidn social basica
que da como resultado la relacidn maestro - alumno. En este

sentido se sefiala que:

El contenidoe transmitide en una c¢lase se integra vy se
delimita no sdlo a través del esguema formal de su presentaciodn
concreta, sino también a través de los elementos que caracterizan

la trama bdsica de relaciocnes entre maestros vy alumnos (...) en
cada clasge, ain =1 se toma la engeflanza © la transmisidn del
conocimiente comoe eje de analisis {y no  por  ejemplo la

YT
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"socializacidén'), aparecen como indisociables aquellos eventos
que formalmente pueden considerarse como “enseflanza" de otros
momentos que establecen o producen las relaciones bdsicas entre
el maestro y su grupo. La inclusidén de éstos momentos en el
andlisis permite llegar a una interpretacidén distinta sobre queée y
como se ensefia. (1)

Los conocimientos y su modo de apropiacidn social en la
prédctica son eventos inseparables y se dan en un mismo momento.

nce obstante gue el conocimiento para determinados sujetos estéd

definido por las condiciones concretas en que se les transmite.

Después de haber recordado nuestros conceptos sobre la
prdctica docente, el proceso enseflanza - aprendizaje y la
relacién maestro — alumno procederemos a analizar cdémo se
adquieren las estructuras légicas por parte del nifio, tomando en

cuenta su desarrollo psicoldgico.

La génesis del pensamiento matemdtico en el nifio es la
historia del pensamiento matemdtico del adulto, que paso a paso,
se va desarrollando en cada individuo. Conocerla es el elemento
imprescindible sobre el que debe apoyarse la didactica Yy su
ignorancia es la responsable de la ruptura de su armonia con a2l

medio escolar.

"Durante mucho tiempo las matemdticas se han enseflado como
un lenguaie en el que los aspectos sintdcticos primaban sobre los
semdnticos”. (2)

(1) U.P.N. Andlisis de 1la practica decente. Primera Edicidn.
México 1987 pdg. 130

{(2) 8.E.P. La educacidn preventiva en la educacidn primaria fase
extensiva. Documento del docente E.E.M. S.A. de C.V.
México 1995.




Hoy una de las principales preocupaciones del docente es
lograr un aprendizaje significativo v funcional en sus alumnos.
Para esto es necesario la adecuacidén de los contenidos de manera
gue puedan ser asimilables por el sujetoe de aprendizaje (el

nifios}).

Esto significa que el maestro tiene que considerar el nivel
de desarrollo psiceoldgico y cognescitive de sus alumnos y asi

poder organizar el proceso de ensefianza.

Las 1investigaciones en el campe de la psicologia han
revelado qgque el aprendizaje wva de acuerdo a las propias

capacidades del alumno. (PIAGET).

Entre el gran nimero de psicédlogos gque han orientado sus
investigaciones hacia el estudio de los procesos de adquisicidn
de las matemdticas sobresale Jean Piaget, quien ahora nos aporta

los elementos explicativos sobre el desarrollo intelectual

humano.

Dada 1la importancia de tomar en cuenta el desarrollo
intelectual del alumno en el proceso educativo,consideramos
necesario hablar mds detalladamente de la teoria de Jean Piaget,
ya que sus investigaciones estdn enfocadas hacia los problemas de

la pedagogia actual.

Fiaget tuvo formacidén de bidlogo vy restablecid el uso de un



moedelo bicldégico en la psicologia. Para el la mente como todas
las estructuras vivas, crece, cambia y se adapta al mundo.

Piaget y otros psicdlogos cognoscitivos han sido calificados de
estructuralistas ya que les interesa principalmente la estructura

del pensamiento.

Piaget es uno de los psicdlogos mds influyentes y prolificos
del siglo XX. En su  Juventud tuveo dos grandes intereses: la
biologia vy la epistemologia, una rama de la filosofia que tiene
por objleto definir el conocimiento humano. Toda su vida la
consagrd al estudio de esto ultimo; recurrié a la psicologifa para

cerrar la brecha entre bioclogia y filosofia.

En sus primeros afios Piaget trabajé con la prueba de la
inteligencia (C.I.} Mientras realizéba tests con nifics, los
patrones que revelaban las respuestas corrvectas. Estos patrones
parecen dar una pista para penetrar en la forma en que conoccen.
Obgervd diferencias tanto cualitativas como cuantitativas entre

el pensamiento de unos y otros.

Basdandose en sus experimentos Piaget razond,que antes de

llegar a los 6 afios de edad, los nifios forman juicios basdndose

még en procesos perceptuales que logicoes.

[

En otras palabras, creen en lo que les dicen sus ojos. i3l

icios

o

cambic los nifios de 6 afilos © mayores no Dbasan sus d

exclusivamente en la percepcidén (conservacidn), sino gue también
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aplican la ldgica. Su conocimiento proviene de su interior en la

misma medida en que 1o obtienen de fuentes externas.

LA MENTE ACTIVA: Segin Piaget, la mente no es una pdgina
blanca donde puede escribirse el conocimiento ni un espesioc que

o~

leje lo gqus percibe. 31 la informacidén, percepcidén o

=

e
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experiencia presentados a una persona encaja en la estructura de
su mente, entonces las entenderd es decir las asimilard. En caso
contrario, la mente las rechaza o, si estd preparada para
cambiar, se modifica a si misma para acomodar la informacidn o
experiencia.

Piaget utilizd la palabra esquema para designar lo gque ahi
hemos llamado estructura. Los esquemas son formas de procesar la

informacidn y se alteran a medida que crecemos. Los lactantes

n

recurren a un esguema de uso de Dboca para explorar los objetos
gque agarran v se llevan a la boca. Al crecer y descubrir mds y
mas objetos que no encajan en ese esguema, adoptan otro esquema:

aprenden a explorar con sus manos.

Los seres humanos, dice Piaget, enriquecen su inteligenbia
acomodando sus esquemas para recibir una nueva informacidén, pero
al mismo tiempo asimilan este aprendizaje en la estructura de su
mente. Cuando vemos un objeto nuevo por primera vez, tratamos de
adecuarlo a 1o que sabemos, si no encaja en nuestros conceptos o

formar otro nuevo (adaptacidn).

L.a mente trata de encontrar un "equilibrio® ‘entre

— 3 8,



asimilacién v acomodacidén, a fin de suprimir las incongruencias o©
brechas existentes entre la realidad y su imagen de ella. Lste
proceso denominado equilibrio es indispensable para la adaptacion

humana vy, desde luego,. para la adaptacidén bicldgica.

En resumen Piaget estaba convencido de que el desarrollo es
resultante de un proceso de equilibrio en el cual la mente trata
de adecuar sus estructuras al ambiente. En el equilibrio son
bdsicas la asimilacidn Y acomodacidn en las cuales lasz
egtructuras mentales llamadas esquemas, incorporan nueva

informacién que encaje en ellas o cambian para ajustarse a la

informacidn (adaptacidn).

Etapas del desarrollo mental.

A medida que el ser humano se desarrolla utiliza esgquemas
cada vez mds complejos para organizar la informacidén y entender
21 nmundo externoe. Piaget, distinguilidé que estos esquemas s¢
desarrollan en cuatro periodos cualitativamente distintos y gque

se tornan mds complejos en cada uno.

ESTAS ETAPAS SON:

PERIODC SENSORIOMOTOR: Abarca desde el nacimiento hasta los 2

er

afios. En esta etapa la inteligencia del nific se basa en lo
sentidos y el movimiento corporal del equilibrio. Los lactantes

conocen el mundo sélo observando, cogiendo objetos, usando la

39
—30-
et



boca y mediante otras acciones.

PERIODO PRECPERACIONAL: Comienza cuando el nific empieza a
caminar, de 2 a 7 afios. En esta etapa los nifios forman conceptos
y saben usar simbolos como el lenguaje para comunicarse. Su
pensamiento tiende a sgser demasiado concreto, irreversible vy

egocéntrico; la clasificacidén le es dificil.

PERIODO DE LAS OPERACIONES CONCRETAS: Abarca aproximadamente de 7
a 11 afilos. Es la tercera etapa del desarrollo cognescitivo segin
Piaget. En ésta, los nifios comienzan a pensar en forma ldégica, a
clasificar segun varias dimensiones y a entender los conceptos
matemdticos. No obstante su pensamiento estd ligado a los hechos
y objetos fisicos. Esta etapa entiende el principic ds

conservacion.

PERICDO DE LAS OPERACIONES FORMALES: De los 12 aflos en adelante.

42 y Gltima etapa de la teoria cognoscitiva de Piaget. Se
caracteriza por la capacidad de manejar conceptos abstractos. Las
perscnas pueden explorar las scoluciones ldégicas de los conceptos

abstractos y concretos. Sistemdticamente piensan en todas las

posibilidades, proyectan para el future o recuerdan en pasado;

razonan por analogia y metafora.

De manera general, éstas son las cuatro etapas del
desarrollo mental segun Piaget, que se hace necesario conocer

bien para identificar y valorar las actitudes de los nifios en un
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momento dado.

PSICOGENESIS DE LAS ESTRUCTURAS LOGICO-MATEMATICAS.

La teoria Psicogendticas de Jean Piaget estd basada en

investigaciones cientificas sobre los origenes y desarrollo de

las facultades intelectuales del individuo.

La teoria Psicogenética se toma como base para analizar el
funcionamiento de las estructuras légico-matemdticas asi como la

evolucion que presentan a las diferentes etapas del desarrollo.

El  pensamiento matemdtico, tal y como es concebide v
manejado por los adultos constituye un producto gque tiene su
génesis en los niveles iniciales del desarrollo v evoluciona
progresivamente durante toda la infancia hasta llegar a niveles

de mayor estructuracidén en la adolescencia.

Piaget distingue cuatro grandes estadios en el desarrollo de
la ldégica en 21 nifio. Definida como operacidn con reversibilidad,
la légica aparece esencilalmente en el nivel de las operaciones
concretas. Sin embargo, congruente con su  teoria, Piaget
considera el importante papel gue desempefla el nivel sensomotor
para la estructuracidn l1égica va que en éste nivel sedan indicios
de reversibilidad prdctica. Seflala que en el segundo estadiof

cuando el pensamilento es acompafiade por el lenguaje vy demds

funciones simbdlicas, el nifio realiza wuna 1interiorizacidn

41
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Piaget e Inhelder sefialan, como resultado de sus
investigaciones, gque las estructuras 16gicas elementales: La
Clasificacidn y la Seriacidén, ambas son operaciones de naturaleza
esencialmente operatorias, describen su génesis y los enlaces gue

tienen con los mecanismos sensoriomotrices o perceptivos.

Ubican l1a génesis de estas estructuras en las acciones
generales de reunidn y ordenacidén y seflalan que el desarrollo de
las clasificaciones y serilaciones se encuentra relacionado con
las operaciones ldgicas de extensidén y comprehensidn.

TABLA I

Unidades del desarrollo de la inteligencia segin PIAGET.

Pericdo sensomotor (6 estadios)

— Ejercicio de los esquemas sensomotores innatos 0-1 meses

— Reacciones circulares primarias 1-4 meses
—~ Reaccionhes circulares secundarias 4-8 meses
- Coordinacidn de los esquemas secundarios 8-12 meses
— Reacciones cilyvculares terciarias 12-18 meses

Invencidén de nuevos medios, mediante

combinaciones mentales 18—-24 meses

Periodo de las operaciones concretas
- Subperiodo Pre—operacional 2=7

afios
- Subperiodo de las operaciones concretas 7-11 afios

Periodo de las operaciones formales 11-15 afios

e e e e o e 2 AD



Se hace la aclaracidén de gque algunos autores organizan las

etapas de desarrollo segin su propila interpretacidn.

Pero nuestras investigaciones estardn centradas en analizar
cémo se desarrolla el pensamiento légico-matemdtico en el nifio en

cada una de la etapas.

La Psicologia genética se refiere al desarrollo individual,
trata de explicar 1las funciones mentales por su moedo de

formacidn, © sea por su desarrollo en el nifio.

A continuacién hablaremos un poco de cada una de las etapas
del desarrollc mental y sobre la manera en que se construye el
conocimiento en cada una de ellas, centrdndonos mds en el periodo
de las operaciones concretas por ser ésta la etapa de la edad

escolay a nivel primaria.

El nivel senso-motor (0-2 afios, Ver tabla I)

Este nivel comprendido desde el nacimiento hasta los 2 afios,
es el periodo anterior al lenguaje. puede llamdrsele periodo
“SENSO-MOTOR' (3) Porque a falta de funcidén simbdlica el lactante

no presenta todavia pensamiento ni afectividad ligada a -

(3) U.P.N. La matemdtica e

la escuela 1. 2 edicidn México 18980.




presentaciones que permitan evocar las personas o log obietos
ausentes. Pero pese a esas lagunas, el desarrollo mental durante
los 18 primeros meses de la existencia es particularmente rdpido
y de importancia especial, porque el nifio elabora a ese nivel el
cenjunto de las  subestructuras cognoscitivas gue servirdn de
punto de partida a sus construcciones perceptivas e intelectuales
ulteriores asi como cierto nimero de reacciones afectivas
elementales que determinardn de algun modo su afectividad

subsiguiente.

La inteligencia senso-motora.

Todo el mundo estd de acuerdo en admitir que existe una
inteligencia antes del lenguaje. Esa inteligencia es la que
permite resolver un conjunto de problemas de accidén (como
alcanzar objetos alejados o escondidos, etc.), construyendo un
complejo sistema de esquemas de asimilacidén. vy de organizar lo
real segun un conjunto de estructuras de espacio-temporales vy
casuales. Ahora bien, a falta de lenguaje y de funcidén simbdlica,
esas construcciones, se efectlan apoyadndose exclusivamente en
percepciones y movimientos, esto es, mediante una coordinacidn
senso-motora de las acciones, sin que intervengan la

representacidn o el pensamiento.

Si existe wuna 1inteligencia senso-motora, es muy dificil
precisar en que momento se aparece. Mas concretamente la solucidn

del problema depende siempre de la eleccién arbitraria de un
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del problema depende siempre de la eleccidén arbitraria de un
criterio. Lo que en realidad se da de hecho es una sucesion
notablemente continua de estadios, cada uno de los cuales seflala
un nuevo progreso parcial, hasta el momento en que las conductas
alcanzadas presentan caracteres dque tal o cual Psicdlogo

reconocen como de la inteligencia. (entre los 12 y los 18 meses).

La construccidén de 1o real.

El sistema de 1los esqguemas de asimilacidn senso—motores
desemboca en una especie de ldégica de la accidn que implica ponsr
relaciones vy en correspondencias estructuras de orden y reuniones
gque constituyen la subestructura de las futuras operaciones del
pensamiento. Pero la inteligencia senso—-motora, conduce a un
resultado muy importante en lo que conclerne a al estructuracidn
del universo del sujeto, por vrestringido gque sea ese nivel
préctico: Organiza lo real, construyendo, por su funcionamiento
mismo, las grandes categorias de la accidén que son los esquemas
del objetc permanente, del espacio, del tiempo y de la
casualidad, subestructuras de las futuras nociones

corespondientes.

El objeto permanente.

Este universo préactico elaborado en el segundo afic estd ante

todo, formado de objetos permanentes. El universo inicial e3 un
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mundo sin objetos, gque solo c¢onsisten en cuadros movile



inconsistentes, que aparecen y luego se reabsorben por completo.
bien para no tomar, bien para reaparecer en forma modificada o
andloga. Esto se explica mejor de la siguiente manera: Hacia los
cinco o los siete meses (estadio III), cuando el nifio va a coger
un objeto y se tapa éste con una sdbana o se le oculta con una
pantalla, retira simplemente la mano vya tendida (para &l
desaparecid), o si se trata de objeto de especial interés (el
biberdén p. ej.), se pone a llorar o a «chillar de decepcidn:
reacciona pues como si el objeto hubiera sido absorbido. Se
responderd acasc, gue él sabe muy bien que el objeto existe donde
ha desaparecido, pero que simplemente no consigue resolver el

problema de buscarlo vy levantar la pantalla.

Pero cuando empieza a buscar bajo ésta (véase el estadio IV
puede hacerse el siguiente control: Ocultar el objeto en A. a la
derecha del nifio, que lo busca vy encuentra; y luego. a su vista,
guitar el objeto vy ocultarlo en B (bajo un cojin p. ej.). ocurre
a menudo gue lo busque en A, como si1 la pogicidn del objeto
dependiese de la acciones anteriores realizadas vy no de sus

desplazamientos autdnomos e independientes de la accidn propia.

En el estadio V se aflade a esto un juego de inferencia que
logran dominar ciertas combinaciones ({levantar wun coiin vy solo
encontrar debajo otro obstdculo imprevisto, gue es entonces
levantado inmediatamente). la conservacidén del obijeto. es

principalmente funcidn de su localizacidn.



Las operaciones concretas. (ver tabla I)

Los actos de reunir, de ordenar, clasificar, etc.,
intervienen en todas las coordinaciones de acciones particulares,
interiorizables y reversibles. No estdn nunca aisladas sino
coordinables en sistemas de conjunto. No son tampoco propias de
tal o cudl individuo, sino comunes a todos los individuos de un
mismo nivel mental; y no solo intervienen en sus razonamientos

privados sino tambien en sus intercambios cognoscitivos.

Las operaciones concretas, pueden llamarse asi en el sentido
de que afectan directamente a los objetos y aun no a hipdtesis
enunciadas verbalmente. Las operaciones concretas forman, la
transicidén entre la accidén y las estructuras mds generales gue
implican una combinacidén vy estructura de grupo coordinante de las

dos formas posibles de reversibilidad.

Estas operaciones nacientes se c¢oordinan va en estructuras
de conjunto, peroc gue son pobres y proceden aun progresivamente a
falta de combinaciones generalizadas. Esas estructuras son.
p.ej.; clasificaciones, seriaciones, correspondencias, matrices o

tablas de doble entrada etc.

Lo propio de esas estructuras gque tambien se le llama
agrupamientos, es que constituyen encadenamientos, gque implican

composiciones de operaciones directas.




La seriacidn.
Consiste en ordenar los elementos segun sSus dimensiones

crecientes o decrecientes.

Se dice gue hay embozos senso-motores en los nifios de uno vy
medio a dos afios, cuando construye por ejemplo una torre con
tacos cuyas diferencias dimensionales son inmediatémente
perceptibles. Pero es hasta la edad de los siete afios que €S
adquirida la seriacidn operatoria, de la que se derivan
correspondencias seriales (hacer que corresponden monigotes de
tallas diferentes, Dbastones igualmente distintos y mochilas
andlogamente susceptibles de seriar) o seriaciones de dos
dimensicnes (disponer de una tabla de doble entrada hojas de érbol‘
gue difieran a la vez por su tamafic y por su color mas © menos
intenso). Esos sistemas se adqguieren también a los siete u ocho

afios.
La clasificacidn.

lLa clasificacién constituye, asi mismo, un agrupamiento
fundamental, cuyas raices pueden buscarse en las asimilaciones
propias de los esquemas senso-motores. Cuando se da a los nifios
de tres a doce aflos obietos para que los clasifiquen (“"poner
juntos los gue sean parecidos “  etc), se observan tres grandes
etapas. Los mds pequefios comienzan por " colecciones de figuras
“ es decir, que disponen de los objetos no solo segun sus

seme janzas y diferencias individuales, sino yuxtaponiéndclos



espacialmente en filas,en cuadrados, en circulos, etc. de modo
que su coleccidn implica, por si misma una figura en el espacio.
La segunda etapa es la de las colecciones no figurativas:
pequefios conjuntos sin forma espacial diferenciables en
subconjuntos. La clasificacién parece entonces vracional desde
los cinco v medio a los seis aflos, pero analizdndola, atestigua

atn lagunas en la extensidn.

Por ejemplo para un conjunto B de las flores en el gque haya
un subconjunto de seis primaveras A se le pide al nifio que seflale
las flores B Y las primaveras A, vresponde corresponde
correctamente porque puede designar el total B y la parte A; pero
si se le pregunta " (Hay aqui mds flores o mds primaveras 7 ", no
acierta a responder segun el encaje A menor que B, porque si
piensa en la parte A, el total B dejarda de conservarse como
unidad y la parte A, solo es comparable a su complementaria A
(responderd que es lo mismo o si hay siete primaveras, dird que
hay més primaveras). Este encaje de clases en extensidn se

consigue hacia los ocho afios y caracteriza entonces la

clasificacién operativa.

El ndmeroc

La construccidén de los numeros enteros se efectita en elnifio,
en estrecha ligazdén con la de seriaciones y de las inclusiones de
clase. No ha de creerse en efecto que un nifio posee el numerc por

el hecho de qgque havya aprendide a contar verbalmente: la



evaluacidn numérica para él estd wunida, en realidad desde mucho
tiempo, a las disposiciones espaciales de los elementos. en
analogia estrecha con las c¢olecciones figurativas, por ejemplo,
basta espaciar los elementos de un conjunto de wuna de las dos
filas puestas inicialmente en correspondencia ¢ptica para que el

sujeto deje admitir su equivalencia numérica.

Luego no podria hablarse naturalmente, de numeros operativos
antes de gue se haya constituido wuna conservacion de los
conjuntos numéricos con independencia de las disposiciones

espaciales.

Desde el punto de vista de algunos psicdlogos el numero
aparece como constituyéndose una sintesis de la seriacidén vy de la
inclusién: (1)-————1 —-—-—— 1 —-——, etc. Y esto es porgue se
construye en ligazén estrecha con esos dos agrupamientos, pero

como sintesis original y nueva.

El espacio

Las estructuras operatorias que acabamos de mencionar
afectan a objetos discontinuos o discretos vy se fundan en las
diferencias entre los elementos y sus semejanzas © equilvalencias.
Fero existe un conjunto de estructuras Isomorfas a las
precedentes, salvo que se refieren a objetos continuos vy se
fundan en las aproximaciones y las separaciones. Ahora bien: esas

speraciones que podemos denominar "infraldgicas” (en el sentido



de que afectan a otro nivel de la realidad, y no porgue sean
anteriores), se construyen paralelamente a las operaciones
16gico~ matemdticas y sincrdnicamente con ellas, las operaciones

espaciales.
Tiempo vy velocidad.

La nocidén de velocidad no se inicia bajo su forma métrica
(V=e/t, gue solo se alcanza hacia los diez-once afios, sino &n
forma ordinal: un mévil es mds rapidoe gque otro si se le rebasa,
es decir, si estaba deirds de é1 en un momento anterior v luego
estd adelante en un momento ulterior. A un nivel preoperatorio,
el nifio no considera ni aun en forma general; mds gque los puntos
de llegada (no aprecia el semirebasamiento ni el simple alcance)
vy luego estructura operatoriamente 10s rebasamientos anticipados
como los comprobados; tras de lo cual llega a darse cuenta de la
magnitud creciente o decreciente de 1los intervalog y acaba por

poner en relacidén las duraciones v los espacios recorridos.

En cuanto a la nocidén del tiempo, se Dbasa., en su forma
acabada, sobre tres clagses de operaciones: 1) una seriacidn de
los acontecimientos, constitutiva de orden de sucesidn temporal;
2) Un ajuste de los intervalos entre los acontecimientos
puntuales, fuente de la duracidn:; 3) Una métrica temporal (yva
actuante en el sistema de las unidades musicales, mucho antes de
toda elaboracidn cientifica), 1somorfa de la métrica espacial.

Las opsraciones ya menciconadas (1-3) son independientes de la
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rapidez mayor o menor de transcurso de tiempo y no ensefia nada al
sujeto sobre la propia cadencia de ese transcurso porgue depende
del contenido fisico o psicoldgico de la duracidén, de la que ésta
resulta indisociable. El nifio comienza a juzgar la duracién segin
su contenido Unicamente olvidande la velocidad; asi estimard que

un movil ha caminado mds tiempo si ha llegado mds lejos etc.

En esta etapa de las operaciones concretas (7-11 afios
aproximadamente), el nifioc ya empieza a pensar en manera ldgica.
Puede <clasificar las cosas Y mane jar una Jerarquia de
clasificaciones, comprende los conceptos matemdticos vy el
principio de conservacidn. En este periodo le resulta dificil
entender gue un animal puede ser al mismo tiempo "perro® vy un
“terrier”. Sdélo puede manejar una clasificacidén a la vez.Pero el
nific de 7 afios sabe que los terriers son un grupo mds pequefio
dentro de otro mds general: el de perros. También puede
distinguilr otros subgrupos, entre ellos los terriers y los perros
de falda. Esta clase de pensamientc manifiesta un conocimiento de

la Jjerarguia de clasificacidn.

En el periodo de las coperaciones concretas, los nifios

dominan varias operaciones ldgicas de esa indole antes gque su

pensamiento se parezca cualitativamente al del adulto.

Las operaciones formales. (ver tabla I)

Esta es la Gltima etapa de la teoria de Plaget; normalmente



comienza después de los doce aflos. En esa edad los adolescentes
pueden explorar todas las soluciones 1d6gicas de un prcblema.
imaginar cosas contrarias a los hechos, pensar en términos
realistas respecto al futuro, hacerse ideales y captar las
metaforas que log nifios de menor edad no alcanzan a comprender.
En este perfodo el pensamiento ya no necesita ser probado con

objetos fisicos ni con acontecimientos reales.

Lo novedozo de este nivel es que ya el sujeto se hace capaz
de razonar correctamente sobre proposiciones en las que no cree o
no cree aun, es decir puede razonar a base de puras hipdtesis.
Puede sacar las consecuencias necesarias de verdades simplemente
posibles; lo que constituye el principio del pensamiento

hipotético~deductivo.

La necesidad propia de las estructuras ldégicas.

Uno de los problemas que se ha planteado la psicologia es:
(Cémo determinar que las estructuras 146gicas son necesarias a un
nivel determinado? esto, lo podemos ejemplificar de la siguilente
manera: si A =B y si B = C, el nific pequefio no tiene en modo
alguno la seguridad de que A = C mientras que después de los 7 a
8 afios, y sobre todo de los 11 o 12, le es imposible no concluir

gue A = C.

La 16gica en el nifio (como en todas partes, segun se cree)

se presenta especialmente bajo la forma de estructuras



operatorias, es decir, que el acto légico consiste esencialmente
en operar, v por lo tanto en actuar sobre las cosas o sobre los
demds. Una operacidn efectivamente en accidn, real O
interiorizada, pero convertida en reversible vy coordinada a otras
operaciones en una estructura de conjunto gque comporta leyes de
totalidad. El que una operacidén sea reversible significa que toda
operacidén corresponde a una operacidén inversa, ejemplo: La suma vy
la resta ldgicas o aritméticas. Por otra parte una operacidén no
estd nunca aislada, es solidaria de una estructura operatoria

como los grupos en matemdticas (operacidén directa + 1: operacidn

inversa —~1; idéntica 1 - 1 = 0; y asociatividad (1 + 1) — 1 +
(1 + 1.

El c¢riterio psicoldégico de la construccidén de las
estructuras operatorias Y. por congiguiente, del

perfeccionamiento de la reversibilidad (entendiendo que ésta

constituye un proceso que progresa gradualmente en el transcur

i
i
]

del desarrollo), es la elaboracidén de invariantes o de nociones

de conservacidén.

Por ejemplo en el nivel pre—operatorio,los nifios de 4 a 6
afios, después de haber llenado ellos mismos dos vasitos de
cantidades iguales de cuentas (metiendo c¢on una mano una cuenta
azul en el vaso izguierdo, mientras echan con la ¢otra mance una
cuenta roja en el vaso de la derecha) piensan que las cantidades
dejan de ser iguales si  trasladan el contenido de uno de estos

vasos & un recipiente mds fino y mds alto: la cantidad de las




cuentas, por lo tanto, no se conserva a través de los cambios de
recipiente. En cambio en el momento de la formacidn de las
primeras estructuras operatorias concretas (hacia los 7 — 8 afios)
el nifio admitird que la cantidad se conserva necesariamente (de
nuevo el sentimiento de necesidad), porque solo hemos cambiado
las cuentas de emplazamiento, pero podemos volver a ponerlas como
estaban al principio (reversibilidad) (Piaget):; la constitucidn
de esta nocidén de conservacidén es, tipica de «cilerte nivel

operatorio.

Partiendoc de estos criterios gque no se han inventado sino
que se han descublerto empiricamente, pueden distinguirse cuatro

grandes estadios en el desarrollo de la légica del nifio.

1.- Del nacimiento hasta 1% - 2 afios, puede hablarse de un
periodo gensorio-motor, anterior al lenguaje, en el que no
hay ni operaciones propiamente dichas ni 1dégica, pero en el
que las acciones se organizan ya segun ciertas estructuras
que anuncian o preparan la reversibilidad v la constitucidn

de 1invariantes.

Por ejemplo hacia los 5 — 6 meses el bebé no presenta ninguna
conducta de busqueda del objeto que desaparece de su campo
visual (no levanta el pafiluelo puesto sobre un juguete del que
iba a apoderarse, etc.), mientras gue hacia los 12 o 18 meses
el objeto se ha convertido en permanente vy da lugar a

3

conductas de busguedsa siztematica: ahora bien.
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constitucidn de esta primera invariante que es el objeto
permanente en el espacio proximo, va ligada a una
organizacidén de los movimientos propios Y de los
desplazamientos del objeto,. hay pues, un principio notable de

reversibilidad prdctica.

De 2 a 7 aflos empieza el pensamiento acompafiado del lenguaje,
el Jjuego simbdlico, la imitacidn diferida, la imagen mental y
las demds formas de la funcidn simbdlica. Esta representacion
creciente consiste en gran parte de una interiorizacidn

progresiva de las acciones, hasta entonces ejecutadas de

forma puramente material ( 0 sgenscorio-motriz). Fero las
acciones interiorizadas no alcanzan todavia el nivel de las
operaciones reversibles, va que an el  plano de 1la

representacidén, es mucho mds difficil de 1o gue parece
invertir las acciones, por eljemplo: representarse el orden de
los puntos de referencia en el camino de regreso cuando
acaban de ser enumerados por orden exacto en &l camino de
ida. Privado de coperaciones vreversibles y de las estructuras

P

de conjunto en las cuales desembocan, el nifio de este nivel

Vo

no logra pues, comprender la conservacidn de los conjuntos
(cantidades discontinuas) ni de las cantidades continuas en
caso de modificacién de las configuraciones espaciales.Un
ejemplo para las cantidades discontinuas son las cuentas en
los recipientes de cristal. He aqui otro para las cantidades
continuas: damos al nifio dos bolitas de pasta para moldear de

idénticas dimensiones vy peso, luego transformamos una en
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torta aplastada o en salchichén, etc., vy preguntamos: a) si
sigue conteniendo la misma cantidad de pasta:; b) si presenta
el mismo peso, y c¢) si su volumen sigue siendo el mismo {para
el volumen la experiencia se hace mediante la inmersidén en un
vaso de agua de la bolita que es el modelo vy preguntando si
el salchichdn o la torta, etc., ‘“ocupardn el mismo espacio"
en el agua de otro vaso). Ahora bien, si la conservacidén de
la cantidad de la materia no se admite hasta alrededor de los
7-8 afios por término medio, la del peso hacia los 9-10 afios Y
la del volumen solo hasta aproximadamente los 11-12 afios.
Pueden hacerse experiencias andlogas acerca de la
conservacidn de las longitudes., las distancias. etc., hacia

les 7 — 8 afios.

Cuando aun no se han estructurado las nociones de

3
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conservacidén , no se observan tampoco aun esas otra
relaciones ldégicas elementales que derivan igualmente del uso
de las operaciones Y gue 20n la transitividad. la
conmutabilidad, etc. Por lo que se refiere a la
transitividad, se ejemplifica de la siguiente manera: Se dan
al nific dos barras de latén exactamente iguales vy el nifio
observard la igualdad de ambos pesos. a saber: A = B: luego
le haremos comparar el peso de B a una bola de plomo C; el
nifioc espera que C sea mds pesado, pero observa en la balanza
la igualdad de B = C; por ultimo le preguntamos si A = C o
no, recordandole las igualdades A = B v B = C . 8in embargo,

al nivel preoperatorio (dura hasta los 8-9 afios en el caso de



los pesos), el nifio estd convencido de que el plomo C es méas
pesado que A, pese a las igualdades anteriormente observadas.
3.~ Hacia los 7-8 affos, por término medio (estas edades medias
dependen de los medios sociales y escolares), el nifio logra
otras interesantes fases de transicidén, la constitucién de
una ldgica y de estructuras operatorias gque llamaremos
"concretas". Este cardcter ‘“concreto" por opcién al cardcter

normal, es particularmente instructive para la psicologia de

0
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las coperaciones 1ldgicas en general: significa gque a e
nivel, que es por tanto el de los inicios de una Idgica
propiamente dicha, las operaciones no se refieren aun a
proporciones o© enunciados verbales, sino a los objetos
mismos, que se limitan a clasificar, seriar, a poner en
correspondencia, etc. En otras palabras la operacidn
incipiente estd todavia ligada a la accidén sobre los objetos

y a la manipulacidn efectiva o apenas mentalizada.

En resumen; las primeras structuras concretas descansan
todas en operaciones de clases y de relaciones y se organizan
segqun leves faciles de definir; estas estructuras, cuya
consecuencila psicoldégica mds directa es la constitucidn de las
nociones de conservacidén que son las gque algunos han llamado
"Agrupamientos elementales” por oposicién a los grupos légicos vy
a los reticuleos de nivel superior. Su funcidn esencial consiste
en organizar uno tras otro, los diversos campos de la

experiencia; pero sin que todavia haya diferenciacidén completa

entre el contenido y la forma; por ejemplo las mismas operaciones



se aplican a la cantidad de materia 1-2 afios antes gue al peso, v

al peso , 1-2 afios antes que al volumen.

4.~ Hacia los 11-12 afios, por ultimo (equilibréndose hacia los
14-15) nuevas operaciones aparecen por generalizacidn gradual
a partir de las yva citadas: son las operaciones de la "ldgica
de proposiciones” que pueden en adelante refer;rse a simples

enunciados verbales (proposiciones, es decir a simples

e

hipétesis, vy no ¥a exclusivamente a objetos). 1

razonamiento se hace hipotético-deductivo conduciendo a la
constitucion de wuna ldégica formal, aplicable a cualquier

contenido.

Respecto a que si la légica es innata en el nific o no, los
textos basados en los estudios de Piaget expresan gue toda
una construccidn es, necesaria para pasar del sistema
nervioso a la ldégica, ésta por  consiguiente no  pueds

considerarse innata.

{ Debe entonces considerarse a la necesidad 16gica como
obtenida a través de la experiencia fisica, y a las reglas

légicas como constituyendo las leyes mds generales de los

i

ién de la
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propios objetos? es cierto que sclo con oca
acciones ejercidas sobre los objetos se constituyen las
estructuras ldgicas y se ha insistido en el hecho de que la

fuente de las operaciones ldgicas no es otra que la accidn

h

misma, la cual no puede naturalmente producirse =i no e

aplicada a los objetos. Por otra parte la existencia de un



nivel de "operaciones concretas'" demuestra va que, antes de
aplicarse a los meros enunciados verbales o ‘'Yproposiciones’,
la logica se organiza en el seno de las manipulaciones

prdcticas referidas a los obletos.

Hemos distinguido los cuatro grandes estadios del desarrollo
de la ldégica en el nifio, pero aun no hemos mencionado coémo se
forman en €1 los conocimientos légico-matemdticos gque es nuestra

meta principal.

A la hora de estudiar la génesis de las nociones ldégicas vy
matematicas en el nifio resulta obligado reconccer Jque la
experiencia e3 indispensable para dicha formacidn. xiste por
ejemplo, un nivel en el cual el nifilo no admite gue A=C, si A=B vy
B=C, pues necesita un control perceptivo para admitir esta
transitividad. Lo mismo ocurre con la propledad conmutativa vy
esencialmente con el hecho de que la suma de los elementos de una
serie es independiente del orden de enumeracidén. Asi pues, al
principio solo se conoce con la ayuda de la experiencia algoe gue
{a partir del nivel cperatorio de 1los 7 a los 8 afios) aparecera

como evidente por necesidad deductiva.

ot

Por consiguiente, se podria llegar a Ccreer Jue as
matemdticas han salido de la percepcidn,si se piensa gque toda
experiencia consiste en una lectura perceptiva de las propledades
fisicas del objeto. Sin embargo existen 2 tipos de experiencilas,

ey
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tal vez unidas siempre de hecho, pero fdcilmente disgociabl



el andlisis: la experiencia due se llamard fisica vy la
experiencia légico-matemdtica.

La experiencia fisica responde a la concepcidn cldsica de la
experiencia; consiste en actuar sobre objetos para extraer un
conocimiento por abstraccidén a partir de estos mismos objetos.

Por ejemplc cuando el nifio levanta sdélidos advierte por

experiencia fisica la diversidad de los pesos, la variedad de las

densidades, etc.

Por el contrarioc la experiencia légico-matemdtica consiste
en operar sobre los objetos pero sacando conocimientos a partir
de la accidén y no a partir de los objetos mismos. En este caso,
la accidén empieza por conferir a los objetos caracteres que no
poseian por sSi1 mismos. {(manteniendo ademds sus anteriores
propiedades) y la experiencia se refiere al ligamen entre los
caracteres introducidos en la accién por el objeto ( y no las
anteriores propiedades de éste). Es en este sentido en el que el
conocimiento se extrae de la accién como tal y no de las
propiedades fisicas del objeto. En el caso de las relaciones
entre la suma y el orden de unos cantos enumerados por el nifio,
resulta evidente que el orden ha sido introducide por la acciodn
de los cantos, sino una vrelacidén de independencia entre las dos
acciones de reunidén vy de ordenacidn. Cierto es gue ha habido
ademds una experiencia fisica que procura los conocimientos
siguientes: gue cada uno de los cantos se ha conservado durante
la operacidén v gue son ordenables vy enumerables, etc. Pero la

experiencia no se ha referido a este aspecto fisicoe 2ino gqus g

W



trata de saber si la suma es dependiente o no del orden seguido
Y. gSobre este punto, la experiencia ez auténticamente
iogico-matemdtica en tanto se refiera a las propias acciones de

los sujetos v no al obieto en cuanto total.

Esta es la causa de que, en un momento dado. las acciones
1égico—matemdticas del sujeio puedan prescindir de su aplicacion
a objetos fisicos e interiorizarse en operaciones manipulables
simbdélicamente. Dicho con otras palabras: ésta es la razdén de
que, a partir de cierto nivel, existan una ldgica y la matemdtica
puras para las que la experiencia deja detener sentido. For esoc

ademds, la ldégica Y la matemdtica pura pueden superar

i
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indefinidamente la experiencia al no estar limitadas por la

propledades fisicas del objeto. Pero como la accidén humana es la

i

propia de un organismc gque forma parte del universo fisico, se
comprende también por qué éstas combinaciones operatorias
ilimitadas se anticipan a menude a la experiencia v por gus

cuando vuelven a encontrarse, hay acuerdo entre las propiedades

del objeto v las operaciones del sujeto.

El  conocimiento fisico, o) experimental, procede por
abstraccidén a partir de las propiedades del objeto como §al. Ast
pues se admite que el papel del dato perceptive serd mds
importante en este segundo campo. Pero queda el hecho de que en

la prdctica la percepciodn nunca opera sola: unicamente

T
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descubrimes la propliedad de un objeto cuandoe afiadimos algoe a la

percepcidén. Y este ‘Yalgo" qgque afiadimos es, precisamente un



conjunto de marcos ldégico-matemdticos gque son los que hacen
posible las lecturas perceptivas.

Es fundamental recordar que si bien existe un conocimiento
légico-matemdtico puro, en tanto que desligado de toda
experilencia, en cambic no existe conocimiento experimental gque
pueda ser calificado como “purc" en tanto que desligado de toda
organizacidn ldégico-matemdtica. La experiencia solo se hace
accesible a partir de los.marcos légico—matemdticos gue consisten
en clasificaciones, ordenaciones, correspondencias, funciones
etc. La misma lectura perceptiva supone la intervencion de tales

marcos.

Piaget postuld dos tipos, o polos de conocimiento: En un
extremo el conocimiento fisico y en el otro el conocimiento
16gico—matemdtico.El conocimiento fisico es el conocimiento de la
realidad externa. El color o el pesc de un ficha constituyen

ejemplos de propiedades fisicas gque estdan en los objetos de la

P

realidad externa, vy pueden conocearse por observacidn. kb
conocimiento de que si soltamos una ficha en el aire, ésta caersd,

ez también un ejemplo de conocimiento fisico.

En cambio, cuando se nos presentan dos fichas, una azul y la
ctra roja, nos damos cuenta de que son diferentes, esta
diferenciacidén que establecemos es un ejemplo de conocimiento
ldgico-matemdtico. Las fichas son totalmente observables, perc
la diferencia entre ellas no lo es. La diferencia es una

relacidén creada mentalmente por el szujeto. dque pone en relacison

.‘_6_4;_4
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los dos objetos. La diferencia no estd en ninguna de las dos
fichas, y si una persona no pone en relacién los obijetos, para

ella no habrd diferencia.

La relacién que un sujeto establece entre los objetos

depende de €1 mismo. Desde un punto de vista las dos fichas son

pu—l

diferentes, y desde otro punto de vista son parecidos. Si e
sujeto quiere comparar el peso de las dos fichas. es probable que
diga que los objetos son "lo mismo” (en peso). 51, en cambio
quiere considerar los objetos desde un punto de vista numérico,

tt

diré que son "dos". Las dos fichas son observables, pero el "ser

H

dos" no lo es. El numero es un relacidn creada mentalmente por

cada sujeto.

Entonces el nifio va construyendo el conocimiento
légico-matemdtico coordinando las relaciones simples gque ha
creado entre los objetos. El conocimiento légico~matemdtico
consiste en la coordinacién de las relaciones. Por eiemplo, al
coordinar las relaciones de igual, diferente Yy mas, el nifio llega
a ser capaz de deducir gque hay mds cuentas en el mundo que
cuentas rojas, y que hay mds animales gque vacas.

Igualmente es coordinando las relaciones entre “dos" Yy “dos

como llega a deducir que 2 + 2 = 4, v que 2 x 2 = 4.

Piaget reconcce por tanto fuentes de conocimiento internas v

<

externas. La fuente del conocimiento fisico es en parte externa




al suijeto. Por el contrario, la fuente del conocimiento
légico—-matemdtico es interno.

En conclusidn podemos decir, que para la construccidn del
conocimiento ldgico-matemdtico se requiere de la experiencia gue
aporta la manipulacidén de los objetos fisicos pero surge ante

ectia al

La]

todo, de la abstraccidén reflexiva gqgue el sujsto e
establecer relaciones entre los diversos hechos que observa asi
como enire el comportamiente de los objetos vy las acciones que

s0bre ellos realiza.

De esta manera un tanto resumida pero comprensible hemos

expuesto cdémo se forma el conocimiento ldégico-matemdtico en el

nific.

Hemos visto que las estructuras ldégico-matemdticas son un
factor indispensable en el proceso de enseflanza-aprendizaie no

solamente en el drea de matemdticas sino también en otras areas.

Mds existen otros factores que influyen sobre la enseflanza v
el aprendizaje que merecen ser tomados también en cuenta. Un
factor importante es la madurez del nifio, va gue Fiagelt explicd
en Su teoria Psicogenética que el proceso de

enseflanza—aprendizaje debe estar adaptado a su nivel de

desarrollo cognoscitivo, para lo cual establece las cuatro etapas

va mencionadas.

Los factores ambientales son también determinantes en el



proceso educativo, entre los mds importantes consideramos: la
influenpia familiar, la transmision social, les planes de
estudio, las instalaciones de la escuela, etc.

Para abordar algunocs de estos factores EMPezZaAremos por
plantear un interesante pregunta. ¢ Cdémo puede el maestro crear

un ambiente propicic que estimule el rendimiento del alumno

Cuando un alumno no aprende lo gue el maestro trata de
enseflarle, seria bueno averiguar cudles son las razones Y
realizar un andlisis del aula v del clima social que impera: que

w4

probablemente revele el por qué de las dificultades.

La concepcidn psicoldégica—social sostiene que muchas
barreras del aprendizaje pueden eliminarse enrigqueciends el clima
social en el que tiene lugar. Este criterio coincide con la
idea de gue ultimamente los nifios aprenden lo que desean apreandeyr
Yy que el arte de la enseflanza consiste en crear condiciones

sociales y ambientales apropiadas.

muchos nifios que no estdn aprendiendo, bien aprenderian
mejor si tan solo mejorara el ambiente social que los rodea. El

aula tiene una influencia limitada en contraste con la scciedad

més amplia.

Otro punto principal es la observacién de los alumnos en su

11
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ambiente humano total, en la escuela vy fuera de e

~

conveniente examinar la influencia del ambiente en su conducta



su rendimiento en la escuela. Cada maestro debe conocer a sus
alumnos como productos de la gran sociedad exterior a la escuela:
de tal manera que no los considere como objetos abstractos de
laboratorio sino como seres humanos de valor que necesitan al

mismo tiempo que los comprendan y que los ensefien.

Otra influencia ambiental importante para el alumno =3 la
familia y el grupo de iguales. Necesitamos examinar la familia
como una institucidn de enseflanza a fin de ver cémo lo gque se
ensefia en el hogar influye sobre lo que se aprende en la escuela.
For ejemplo: Los padres de familia de c¢lase media—alta le dan
mucha importancia a la educacidén escolar e inculcan esto en sus

hijos, de esta manera la familia influye en sus hijos en su

actitud hacia la escuela y en sus razones para asistir a ella.

En cambio los hijos de c¢lase Dbaja no ven la escuela como a

su alcance o como una opcidén en la vida.

Por otra parte la eficacia de los planes y programas depends
siempre de la influencia que los nifios y los maestros traen de
sus hogares y de sus comunidades y de la eficacia con que se
organizan para la enseflanza vy el aprendizaje en la escuela. EI
problema es hacer de la escuela un instrumento eficiente para

ayudar a satisfacer la necesidad de aprender y saber.
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4. ANALIS1S INTERPRETATIVO



4. Andlisis interpretativo.

Esta propuesta estd basada en la teoria Psicogenética de
Jean Piaget, ya que este psicdlogo tuvo gran interés en estudiar
el desarrollo cognoscitivo del niffo. Sus formulacicnes estdn
basadas en la observacién del entorno y la conducta del nifio.

Trata de explicar cdémo trabaja la mente.

En su teoria, Piaget, menciona la génesis de las estructuras
l6égicas, analiza como se presentan y cémo evolucionan en las
diferentes etapas del desarrollo. Este psicélogo distingue 4
etapas o estadios en el desarrollo de la légica del nifio. Sefala
que esta se presenta esencialmente bajo la forma de estructuras
dperatorias Yy que el acto ldégico consiste esencialmente en operar
a actuar sobre las cosas o sobre los demds. Las estructuras
légicas se constituyen cuando el sujeto actia sobre los objetos.
Se organizan en el seno de las manipulaciones prdcticas referidas

a los objetos.

Segun la teoria Piagetiana,el pensamiento légico se presenta
bien definido en el periodo de las operaciones concretas que
abarca de los 7-11 afios aproximadamente. En esta etapa los nifics
pueden vrealizar las operaciones légicas de clasificacidn,
seriacidén y se empiezan a entender los conceptos matemdticos. Es
en esta etapa en la que se encuentran la mayoria de nuestros
alumnos. En la realidad, la mayoria de los maestros no saben

ubicar a sus alumnos en las distintas etapas de desarrollo
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intelectual.

por lo tanto, no comprenden la necesidad de propiciar que
éstos manipulen, toguen, observen materiales concretos: vy gue
vean los problemas matemdticos como problemas de la vida

cotidiana que regulieren soluciones reales.

Hoy muchos maestros afrontamos el problema del atraso
escolar de nuestros alumnos en el drea de la matemdtica. EIl
problema se debe, en gran parte, el cardcter abstracto con que se
imparte dicha materia, pues no sSe observa que los profesores
utilicen materiales concretos suficientes, en gsus clases,
simplemente se limitan a exXposicidn tedrica o verbalista v,si
acaso al uso de algunas ldminas de vez en cuando, por lo gue los
estudiantes que se encuentran aun en la etapa de la operaciones
concretas ven las matemdticas como un lenguaje abstracto. De esta
manera aprenden a manejar simbolos y reglas deprovistos de

sentido o significado referencial.

ademds a los alumnos no se les brinda la oportunidad de
aprender las matemdticas de manera concreta y se ha observado gque
para la resolucidén de problemas se utilizan situaciones un tanto
descontextualizadas; es decir, gue a veces se les presentan

problemas gque estdn muy ajenos a la realidad del nifio.

Lo ideal serfia inducir al nifio a que controle sus

actividades generando problemas en relacidn al medic V¥



controlando el proceso de resolucién de los mismos, simular en
el aula problemas de la vida cotidiana como ir a la tiendita, a

una taqueria y comprar..., plantear problemas reales para £1.

Saber ubicar a nuestros alumnos en su nivel de desarrollo
cognitivo es muy importante y necesario para hacer una adecuada
eleccidén de los métodos y estrategias que se han de emplear en

el proceso de enseflanza-aprendizaje.

Otra situacidn que podria influir en los altos indices de
atraso escolar consiste en que la mayoria de nuestros alumnos
provienen de un medio socio — econdmico bajo y 86lo unos cuantos

son provenlientes de la clase media.

Sabemos tambien que el aprovechamiento escolar no depende
Unicamente del nivel socio - econdmico sino gue intervienen otros
factores como el social - afectivo, el bioldgico, la metodologia,
la dindmica grupal, etc. Sobre todo hay un factor en el gue hemos
puesto especial atencidén, este es la adecuacidén de los contenidos

al nivel de desarrollo intelectual.

También hemos observado la inevitable influencia del medio
ambiente y el social en el rendimiento escolar. El calor que se
acentia por la tarde provoca somnolencia e irritabilidad tanto en
el maestro de grupo como en los alumnos. Ademds tdémese en cuenta
las faltas de los alumnos por inclemencias del tiempo, por las

fiestas que el pueblo acostumbra, etc. Todos estos factores



reunen muy pocos elementos para favorecer el aprendizaje.

Las causas del atraso escolar pueden ser muchas: la
desnutricidn, la desintegracidén familiar, la pobreza, etc.: pero
después de analizar la realidad vy las teorias nos inclinamos por
creer que el desarrollo cognoscitivo depende més de la relacidn
que se establezca entre el sujeto y el objeto de conocimiento, vy
sobre todo de la calidad de esa relacidén, es decir, si el
enfrentamiento del objeto es adecuado al nivel de desarrollo del

sujeto.

Al respecto viene al caso mencionar que muchos de nuestros
alumnos del turno de la tarde son nifios con problemas (econdmico,
social, afectivo, etc.) gque tienen necesidad de trabajar en
alguna actividad remunerativa (boleros, cargadores, vendedores,
etc.) que, con el paso del tiempo 1los va haciendo diestros en
matemédticas pues continuamente se enfrentan a situaciones en las
que tienen gue clasificar, hacer seriaciones, establecer
correspondencias, contar, cobrar, dar cambio, etc. actividades
gue los wva dotando de un gran numero de experiencias que

favorecen la estructuracidn del pensamiento 16gico — matemdtico.

El mayor Indice de reprobacidén en el drea de matemdticas se
da en los primeros y segundos grados, esto puede ser por que los
nifios son aun muy peguefios para desempeflar alguan trabaio, pero

<

mds bien puede ser por fallas metodoldgicas por parte del

maestiro.



Durante el desarrollo de este trabajo se ha priorizado la
relacidén sujeto — objeto, en la que el sujeto es el alumno v el
objeto los contenidos de aprendizaje, poniendo énfasis en los

niveles de desarrollo del sujeto.

Para poder dar solucién a la interrogante planteada ¢Cémo
desarrollar el pensamiento ldégico en el nifio?, el maestro debe
tener un pleno conocimiento del sujeto, desde saber sus pautas de
desarrollo fisico, social, afectivo y sobre todo cognoscitivo, es
decir cémo va evblucionando el pensamiento desde recién nacido
hasta su adolescencia a fin de entenderlo vy atenderlo

adecuadamente en su etapa de la educacién primaria.

Respecto al objeto que son los contenidos que el maestro
tiene que adecuar al alumno, es necesario mencionar que no basta
con saber meramente qué vamos a enseflar, sino que se deben
conocer las caracteristicas del contenido, sus reglas, sus fines
sociales, los contextos en que se da, todo esto, con el fin de
atender las necesidades de la sociedad actual vy evitar asi la

ensefianza descontextualizada.

El andlisis realizado en este capitulo, permitird al maestro
generar actividades y proponer estrategias adecuadas (tomando en
cuenta la personalidad de los alumnos), para su solucidn del

problema planteado.
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5. PROPUESTA PEDAGOGICA



5. Propuesta Pedagdgica.

Con las siguientes premisas: el pensamlento 16gico apavece
esencialmente en el periodo de las operaciones concretas, y: las
estructuras ldégicas se constituyen cuando el nifio interactia con
los objetos; procederemos a plantear las estrategilas gue
consideramos adecuadas para la solucidén del problema. (COMO

DESARROLLAR EL PENSAMIENTO LOGICO EN EL NIRO?T

Tomande en cuenta las etapas del desarrollo mental, a
nuestros alumnos del 22 grado 1los ubicamos en la etapa de las

operaciones concretas (7 — 11 afios).

Puesto que en esta etapa el pensamiento estd ligado a los
hechos y objetos fisicos, wuna buena estrategia seria formar
rincones de trabajo., por lo tanto en ésta drea se propone formar

"El rincdn de las matemdticas’.

Antes de explicar de qué manera se trabajard con el grupo

definiremos gue es un rincdén de trabajo.

Un rincdn de trabajo es un espacio educativo en el gue se
encuentfan organizados bajo un criterio determinado, los
materiales v mobiliario con los gque el nifio podrd elegir,
explorar, crear, experimentar, resolver problemas, etc. para

desarrollar cualquier proyecto o actividad libre, va sea en forma



grupal, por equipos o individualmente.

En este caso el rincdn de las matemdticas se propone como
una alternativa metodoldégica en la que interactuan tres elementos
fundamentales: el docente <con su actitud facilitadora, el nific
con su actitud participativa y los materiales y el espacio
organizados especificamente. Estes tres elementos ze
interrelacionan entre si de modo que no debe de faltar ninguno de

ellos.

En este rincdén ¢ rincones (se pueden organizar dos.tres o
més) de trabajo, la actitud del maestro debe ser una actitud
facilitadora y considerado como un orientador y guia.

La del nific debe ser una actitud participativa que
consistird en acciones y vreflexiones que serdn el resultado de
las relaciones que se estableceran con los objetos de
conocimiento, v a partir de las cuales va a construir los
diversos aspectos que conforman su personalidad. {se favorece la

estructuracidén del pensamiento 1dgico).

Esta alternativa de trabajo, al igual que otras requileren de
una planeacién v evaluacidén constante, en las que participen
activamente nifios, docentes, directivos vy padres de familia.

Puede iniciarse en cualquier momento del aflo escolar.

La organizacidén especifica de los vrecursos materiales ¥y

mobiliario, corresponde a una de varias decisiones (actividades



por realizar. caracteristicas fisicas del plantel,
caracteristicas diddcticas, etc.). las cuales deben ser tomadas
de comin acuerdo entre el docente y los nifios;lo importante es

que el material se encuentre al alcance de los pequefios.

Para llevar a efecto la alternativa que se propone se ha

pensado en dividir las actividades en sesiones.

PRIMERA SESION.

Se realizard una Jjunta con los padres de familia y el
director de la escuela; en la que se les hard ver los beneficios
que proporcionard al nific y al docente organizar el rincdn de las
matemdticas.

Se les explicard cada uno de los siguientes puntos.

N

— Al utilizar el Jjuego en esta alternativa metodoldégica, los
nifios aprenden a reconocerse a si mismos, a familiarizarse con
otras personas; crean Yy recrean costumbres de su comunidad,
descubren relaciones matemdticas, perciben seme janzas Y

diferencias, etc.

— Se fomenta la creatividad entendida como una manera original
de pensar, imaginar, expresar con estilo personal las impresiones
sobre el medio. Con la creatividad el nifioc desarrolla su
potencial de pensamiento, su individualidad, nuevas habilidades vy

diversaz regpuestas a un problema.
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recursos materiales gue serdn wutilizados en el rincoén de las

matemdticas.
SEGUNDA SESION.

En esta sesidén se le planteard al grupo (de 35 alumnos)
sobre la forma de trabajar en el &rea de matemdticas.

Algunas de las acciones que se realizardn en esta sesidén son:

- Los nifios propondrdn y planeardn proyectos por realizar y
elegiran algunas estrategias, materiales vy espaciocs con los que
se llevardn a cabo. Se les planteard que ellos participaréan

activamente en el desarrcllo de las actividades.

Participardn los nifios y el docente al tomar acuerdos en
comin y analizar los pros y los contras de las sugerencias y

acciones.

Analizar los espacios fisicos con los que cuenta el aula vy

o
]

definir el espaclio que se transformard en el vrincdn de 1
matemdticas. Se analizard el material y el mobiliario con que se

cuenta y las condiciones en que estd.

Se organizardn por equipos y harédn una lista de lcs
materiales que pueden wutilizar: huacales. cajas de cartdn.
percheros, tablas, frascos, tapas, piedras. caracoles, cartulina

para los nombres. sto.



Respecto a los materiales, en esta alternativa se emplean
los mismos materiales que se han utilizado en el trabaljo
cotidiano, no se¢ requiere del uso de recursos especificos ©
sofisticados. Deben ser materiales que se encuentren al alcance
de los nifics en espacios claramente definidos. Puede ser
material de la naturaleza como: piedras, caracoles, palitos,
semillas, etc.; vy de relso como: tapas, cajas de cartdén, popotes,
etc.; cuya importancia radica en las opciones de interaccidn gue
ofrece para favorecer la construccidn de procesos mentales, el

desarrollo de habilidades, etc.

TERCERA SESION.

Se organizardn los materiales reunidos:

- Por sus caracteristicas fisicas. {tamafio, textura, forma, etc.]

- Con base a las necegsidades que se presentan. Se prepararan los
lugares donde se pondrd el material recortable.

Independientemente del criterio que se wutilice para el acomodo,
es importante que esta organizacidén invite al nifio a utilizar el
material, que éste se encuentre limpio, completo, clasificado y

sea de fdcil acceso.

- De acuerdo con las actividades gque los nifios puedan desarrollar

con ellos.
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Una forma de facilitar el acomodo vy localizacidn de los
materiales es identificdndoles por medic de etiquetas gue pueden

ser elaboradas por los propios nifios.

El acceso a los rincones puede ser individual, por eguipos o©

grupal.

Tanto los rincones como 1os materiales se pueden retirar,

renovayry, reubicar © sustituir.

Desecharlos o guardarlos cuando vya no exista interés de

parte de los alumnos.

Se ha hablado mucho de la importancia del material concreto
en el aprendizaje de las matemdticas ya qgue la ldégica del nifio
se presenta Dbajo la forma de estructuras operatorias. Los

rincones de trabajo favorecen el desarrcllo del pensamiento

1égico.

Otra estrategia que se propone para estructurar el

pengsamiento 16gico es el de llevar a cabo Jjuegos matematicos.

El juego es una parte importante en la vida de los nifios vy

debe aprovecharse para favorecer el aprendizalie.

Todos los juegos exigen a los participantes conocer las

!
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reglas vy construir estrategias para ganar sistemdaticamente.

Al participar en juegos, los nifics ponen en actividad todas
sus habilidades mentales, (la 1ldgica entre ellos) y cada vez gue

participan en un mismo juego perfeccionan sus estrategias.

Por esta razén en el libro de texto de 22 grado se
incorporan Jjuegos de matemdticas como "la papa caliente” (p. 37},
"un paseo por la selva" (p. 68), "Manotazo" (p.72), "Adivinanzas
geométricas” (p. 116), "Adivinanzas numéricas" (p. 1335). "La

figura escondida" (p. 146)., y "Submarinos"” (p. 173).1

Durante el proceso enseflanza - aprendizalje la evaluacion
debe de estar presente para detectar y proporcionar elementos que
orienten y retroalimenten a los 1involucrados en dicho proceso vy
les permite tomar decisiones, para fomentar, corregir vy ampliar

actividades vy actitudes que favorezcan la tarea educativa.

Con el fin de constatar el progreso de los alumnos se
efectuard la evaluacidn permanente mediante la observacidn
constante de los logros que gradualmente vayan obteniendo. Esta
evaluacidén servird para comprobar si tanto el maestro como los
alumnos estdn alcanzando los objetivos establecidos en los planes
y programas. Se evaluard constantemente la actitud del alumno,
su interés vy su participacidn. Para esto se wutilizaréan el
cuaderno de notas del profesor gue consistird en un cuaderno

donde se anotardn de manera descriptiva o narrativa los eventos



de aprendizaje observados durante el dfa. Estos consistiran en
hechos, actitudes del grupo, del alumno ¢ del docente, tambien se

anoctardn hipdtesis, dudas, interpretaciones personales, etc.

o

Al finalizar un tema, un conjunto de temas o un blogque =
efectuard la evaluacidén sumativa que puede consistir en sumar
todas las calificaciones anotadas o medilante la aplicacidn de

alguna prueba sencilla de acuerdo con los temas tratados.

De esta manera se podrd informar constantemente a los padres

de familia de la situacidén de su hijo.

También nos permitird realizar la retroalimentacidn a su

debido tiempo.
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CONCLUSTONES



En esta propuesta pedagdégica hemos hablado del pensamiento

16gico — matemdtico en el nifio.

Sabemos que las estructuras l1d6gicas se constituyen cuando el

sujeto actda sobre los objetos.

Los principios 1dégico -~ matemdticos son necesariocs para

apoyar el aprendizaje de las matemdticas en el salén de clases.

Para el estudio de este tema hemos investigado ampliamente
sobre la teoria psicogenética de Piaget y la psicogénesis de las
estructuras 1dégicas. Del estudio vy andlisis de este problema

planteado sacamos las sigulientes conclusiones:

— Es necesario conocer el nivel de desarrollo cognoscitivo del
alumno para poder organizar el proceso de ensefianza -

aprendizalje.

— Para esto, es menester conocer las cuatro etapas del desarrollo
intelectual para adecuar los contenidos matemdticos. (periodo
sensomotor, periodo preoperacional, periodo de las operaciones

concretas vy el periodo de las operaciones formales).

~ Las estructuras ldégicas aparecen Yy se desarrollan en la etapa
de las operaciones concretas. (7 — 11 afios), nivel en el gque se

encuentran nuestros alumnos de educacidén primaria.
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— El pensamiento ldégico se estructura a base de experiencias,que

consisten en operar sobre los objetos.

Las estructuras ldégico — matemdticas son necesarias para la

adguisicidn del concepto de numero.
El nuevo enfoque de la ensefianza de las matemdticas debe ser

lograr un aprendizaje significativo y funcional basado en el

razonamiento de las estructuras 16gico — matemdticas.
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GLOSARITD



ACCMODACION.

ASIMILACION.

CONSERVACION.

Término con que Piaget denota el acto de cambiar
nuestros procesos mentales cuando un nuevo objeto o

idea no encaja en nuestros conceptos.

En la teoria de Piaget, es el proceso de integrar
la nueva informacidn en nuestros esquemas Vva

existentes.

Capacidad cognoscitiva descrita por Piaget como
esencial para el periodo de las operaciones
concretas. El nifio es capaz de juzgar los cambiocs
de cantidad basdndose en el pensamiento ldgico y no

en las meras apariencias.

EPISTEMOLOGICO. Estudio critico del conocimiento <c¢ientifico.

EQUILIBRIO.

ESQUEMA.

Teoria del conocimiento.

Término con gue Piaget indica el proceso bdsico en
la adaptacidén humana. En é1 las personas buscan un
equilibrio o adecuacidén, entre el ambiente Yy su

propia estructura de pensamiento.

Término con gque Piaget designa las estructuras
mentales gue procesan la informacion, las
percepciones y experiencias. Estos cambian cuando

el individuo crece.



EXTENSION

Lég. Propiedad del concepto que expresa el conjunto
de objetos a los que aquél puede atribuirse. Mat.
p. ej. El Cuerpo de los numeros reales es una e. de

los numeros racicnales.

REVERSIBILIDAD. Segun Piaget, propiedad del pensamiento

operatorio. Hay dos tipos de reversibilidad; por
un lado la r. negativa o inversidén;:; se aplica sdélo
a las clases, y se vrefiere a la capacidad para
deshacer una accidén realizando 1la opuesta: asi por
ejemplo cuando en una experiencia de conservacidén
de materia un nifio vuelve a transformar una
salchicha de plastilina en la bola primitiva, por
otro lado la r. de reciprocidad o compensacidn se
aplica sélo a las vrelaciones, y se refiere a la
capacidad para ejecutar una segunda condicidén, que
compensa exactamente a una condicidn anterior sin

necesidad de deshacerla.
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