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INTRODUCCION

Es preocupacién constante de docentes, autoridades y sociedad en
general el mejoramiento cultural, fisico y moral de las nuevas y futuras
generaciones del pais. Atendiendo a esta preocupacién, constantemente se
realizan estudios tendientes a disefiar nuevas técnicas y estrategias que

permitan avanzar en el rubro educativo, pilar del desarrollo de la humanidad.

Este documento de investigacion es producto del trabajo sistematico
que durante 4 afios en la Universidad Pedagodgica Nacional se estuvo
realizando y cristaliza en una propuesta pedagogica enfocada a mejorar la
practica docente. De ninguna manera se considera un producto acabado,
esta sujeto a cambios, adecuaciones y abierto a la eritica bien intencionada

que permita mejorarlo.

Primeramente se analiz6 el proceso enseflanza-aprendizaje para
seleccionar un contenido que presentara problematica para los alumnos de 6°
grado, enseguida se procedié a caracterizarlo, delimitarlo y justificarlo para
definir el punto de partida de la mvestigacion. Hecho lo anterior se

definieron los objetivos que se intentaron alcanzar.

En las referencias teodricas hubo necesidad de remitirse a los escritos de
teoricos cognitivos como J. Piaget, H. Wallon y J. Bruner para darle

sustento cientifico, también se analizaron aunque de manera mas superficial




algunos teodricos conductistas como Pavolov, Thorndike y Skinner, para

conocer opiniones distintas de formas de aprender.

\

La ' propuesta presenta un enfoque psicogenético, basado
principalmente en los trabajos de Piaget, Wallon y Bruner que conduce a
una pedagogfa operatoria caracterizada por la actividad fisica y mental del
alumno como una alternativa distinta de Ia educacion tradicional donde el

alumno es un sujeto pasivo y la actividad es exclusiva del docente.

En las estrategias metodologico-didacticas se hace referencia al rol que
deben desempefiar los sujetos involucrados en la construccién del
conocimiento. También se especifica la metodologia empleada en Ia
investigacion y en las conclusiones y recomendaciones. se concretiza de
manera clara y precisa la postura del docente y alumno frente a la necesidad

de transitar de manera optima y consciente hacia una practica constructiva.

Es muy grato poder dar a conocer el resultado de la investigacion y
ponerla a disposicion de quienes se interesen por este interesante trabajo que

es la docencia, manteniendo viva la inquietud de seguir investi gando.

Ante un mundo caracterizado por constantes cambios, la educacion
debe ser un constante proceso dialéctico, para poder servir a la sociedad y

tener la capacidad de elevar al hombre al nivel de su tiempo.




I. DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

A. Caracterizacidon: Muchos de los temas y contenidos de aprendizaje
de la curricula oficial de educacién primaria, por su complejidad merecen

muchas horas de atencion y analisis por parte del docente en servicio.

Historicamente, una de las asignaturas que ha representado mayor
grado de dificultad en la escuela primaria es la matematica. Se ha llegado a
pensar que solo mentes privilegiadas o superdotadas son capaces de
comprender las matematicas y trabajar sus contenidos, en otros casos, se ha
dicho que es una asignatura solo para varones y que las mujeres nunca
tendran acceso a ella, haciendo de entrada mas dificil la cuestion para el

sexo femenino.

Si es grave que el nifio no aprenda matematicas, esto, entre los males
es el menor, lo verdaderamente lamentable es que debido a una situacion
desfavorable para el alumno, éste adopte una actitud de rechazo hacia las

matematicas.

Un contenido de las matematicas que se ha destacado por lo complejo
y lo abstracto para mentes infantiles, y en especial para los nifios de sexto
grado, es sin duda, los problemas con fracciones mixtas, en lo referente a
sumas y restas. Si se pregunta a personas adultas sobre los temas que les
resultaron mas dificiles en la educacion primaria, por lo regular su respuesta

es: "los quebrados”, los docentes mismos sufren ante la dificultad de poder




trabajar dicho contenido. Esta problematica ha permanecido hasta la
actualidad en el trabajo docente, y tal parece que aunque todos lo reconocen
no se han disefiado estrategias y actividades adecuadas para brindar a los
alumnos una metodologia eficiente para llevar a los alumnos hacia la
comprension y construccion del conocimiento matematico mediante la
resolucion de problemas con significado para ellos. La ensefianza se
dificulta esencialmente, por la separacion existente entre sus contenidos y la
experiencia vivida por los alummnos, entre los sistemas de ensefianza y
ciencia viva; inventar o descubrir una educacion en estrecha simbiosis con el
medio ambiente, en este sentido es en el que deben buscarse soluciones.
Puesto que, si se desconecta la ensefianza de la vida no se esta ensefiando

para la vida misma.

La situacion es verdaderamente preocupante, en la actualidad, los
alumnos pasan verdaderos conflictos para comprender y trabajar la suma y
resta de fracciones mixtas, esta situacion ha sido una de las principales
preocupaciones para los docentes, padres de familia, autoridades cducativas,
pero principalmente para los alumnos. Buscar las causas del fracaso escolar
en tormo a este contenido de aprendizaje, representa un verdadero reto para

los maestros interesados en lograr una educacion de calidad.
Dentro de las principales causas que desde una vision particular, se
considera que dificultan la comprension de las matematicas en los alumnos

de sexto grado de educacion primaria se pueden mencionar las siguientes:

- Exagerada simbologia en libros de texto y consulta.




- Lo abstracto y confuso del lenguaje en los libros y en ocasiones el
utilizado por el profesor.

- La actitud y expectativas del profesor, en muchas ocasiones apoya
tmicamente a los nifios que trabajan mejor y descuida a los que
presentan mayor problematica.

- El método, por lo general consiste en una serie de pasos estructurados

de tal manera que impide la participacion libre y espontanea del nifio.

Tradicionalmente, las matematicas se han planteado al alumno desde
una perspectiva donde el docente realiza su trabajo mediante un método
expositorio, convirtiendo al nifio en receptor y almacén de conocimientos y
formulas que después debera emplear para resolver problemas. Actualmente,
numerosos estudios sustentan que la matematica es una herramienta que se
puede crear, inventar, descubrir y, evoluciona frente a las necesidades de
resolver problemas, desde esta perspectiva, los alumnos deben hacer
matematicas, para iesolver problemas, el maestro debe promover el
conflicto en el conocimiento, para que asi el alumno, genere sus propios
recursos, apoyado en sus elementos cognitivos previos. No se debe olvidar
que dejando a los alumno construir sus propios conocimientos, jSurgiran

ideas geniales detras del aparente desorden!

No se trata de aprender matematicas para resolver probiemas, mas bien

aprender matematicas en la medida que se van resolviendo los problemas.

Vale la pena intentar un cambio en las técnicas, métodos de ensefianza,

actitud del docente y en general con todo aquello que resulte deficiente con
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respecto al trabajo de la matematicas en la escuela primaria, especialmente
con la suma y resta de fracciones mixtas. Esto puede darse en forma
simplificada, problematizando, fomentando la duda imaginativa en el
escolar, dandole la asesoria y el apoyo adecuado con los recursos necesarios
sin perder la vista el enfoque de las matematicas que es la construccion de
conocimientos sustentado en abstracciones sucesivas que parten de las

experiencias concretas y necesidades de los nifios.

B. Delimitacion:- El presente trabajo surge al detectarse la dificultad
que los alumnos del sexto grado, seccion "B" de la Escuela Primaria 18 de
Marzo matutina presentan para resolver problemas de suma y resta de
fracciones mixtas, esta situacidon ha motivado que se realice una
investigacion tedrico-metodologica tendiente a conocer las causas reales de
dicha problematica y una vez detectado el origen y las dimensiones del
problema analizado, crear las estrategias y metodologias adecuadas para que
los alumnos desarrollen su capacidad creadora, pues, solo de esta manera se

llega al conocimiento real.

Se ha de trabajar con los alumnos de la escuela antes mencionada,
dentro del aula de clases y fuera de ella cuando asi se juzgue conveniente,
pues esta propuesta pedagogica no estd supeditada a un tiempo y lugar
especifico, sino que tendrd la extension necesaria durante todo el ciclo
escolar 1995-1996 y se aprovecharan todos los recursos que estén al alcance
de los alumnos, con el proposito de comprobar de manera mas objetiva sus

alcances y limitaciones.




En el programa oficial se hace una distribucion del tiempo que se
considera necesario dedicar a cada una de las asignaturas, asi se observa que
en sexto grado, para matematicas se establece que semanalmente deben
trabajarse cinco horas de un total de veinte efectivas de trabajo docente.
Puede notarse que dicha asignatura tiene prioridad sobre las demas que
mtegran el curriculo oficial para el sexto grado de educacion primaria, el
25% del tiempo es asignado para trabajar con dicha ciencia, esto en
respuesta a la enorme dificultad que presenta la asignatura en su proceso de
apropiacion, aunada ademas su importancia, toda vez que el sujeto
desarrolle su pensamiento 16gico-matematico, puede acceder sin dificultad a
diversos conocimientos cientificos. Aunque la suma y resta de fracciones
mixtas tienen poco uso en la vida practica, representan una base
fundamental para desarrollar la capacidad para otros contenidos, pues
contribuyen a desarrollar el sentido critico y analitico del alumno, que le
servird para trabajar en cualquier asignatura, ademds de que tiene relacion
con ofros contenidos matematicos como: razén y proporcion, comparacion

de fracciones, fracciones impropias, porcentaje, nimeros decimales, etc.

Si el pensamiento 16gico-matematico evoluciona paralelamente con la
edad del individuo considerado normal, la organizacion de los contenidos de
aprendizaje, debe hacerse tomando en cuenta dicha evolucién, pues solo de
esta manera la educacion para cada grado estara acorde con el desarrollo

psicoldgico, social e intelectual del alumno.

En la enseflanza tradicional, los contemdos de aprendizaje no

consideran las necesidades reales del nifio, parten del supuesto de que él no




sabe nada, desaprovechando toda la experiencia y vivencias del educando,
de tal manera que el desarrollo cognitivo transcurre en dos fases distintas en
el mismo periodo de tiempo, por un lado, su educacion formal y por otro, su
vida extraescolar. Bajo esta linea la ensefianza es informativa, lo que deberia
ser un dialogo es reducido a un monologo y en vez de una metodologia vy
técnicas abiertas a la critica y constante reconstruccion se convierten en un

método rigido y sin alternativas de cambios sustanciales.

Uno de los ejes tematicos de la curricula oficial es "nimeros
fraccionarios”, dentro de ¢l se ubica uno de los contenidos que merece
atencion y analisis, pues se considera uno de los mas dificiles dei programa,
¢ste se titula "Planteamiento y resolucion de problemas de suma y resta de

fracciones mixtas'":

C. Formulacion del problema:- Resulta simple y aventurado afirinar que
la dificultad que tiene los alumnos para comprender el proceso de
construccion del conocimiento matematico, concretamente la suma y resta
de fracciones mixtas; se debe a problemas individuales (discalculia,
problemas de lento aprendizaje, etc.) inclusive del orden social o familiar.
Estudiarlo y analizarlo desde esta perspectiva, significa reducir en un alto
porcentaje las posibilidades de encontrar las verdaderas causas del fracaso

de las matematicas y sobre todo en el contenido enunciado con anterioridad.

Es menester realizar una investigacion mas completa que abarque
diversos aspectos, de tipo pedagogico, psicologico, biologico, econdmico,

social, familiar e institucional, condiciones materiales de la institucion, del
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salén de clases y grupo escolar, pues no se puede descuidar ningtin aspecto
o factor que pueda tener incidencia en el aprovechamiento escolar de los
alummos. "Atribuir las causas del fracaso escolar solo a las caracteristicas de
los alumnos o, a las de su medio de origen, resulta tan umilateral como
afirmar que un cuchillo no corta porque el pan esta duro, sin detenernos a

pensar y examinar el filo del instrumento™®.

En respuesta a la problematica planteada y ante la urgente necesidad de
disefiar mejores estrategias y actividades didacticas para trabajar con éxito
un contenido como el que se menciona, se enuncia el siguiente

cuestionamiento:

. Como favorecer en el alumno de sexto grado de educacién primaria la

comprension de la suma y resta de fracciones mixtas?

I Galvez Grecia. "Elementos para el andlisis del fracaso escolar en matemédticas”. en: La matemdtica en
la escuela . Antologia UPN. LEPEP. '85. 1993. p. 7.




1. JUSTIFICACION

Como se ha mencionado anteriormente, una de las asignaturas que ha
sido la causa directa del fracaso escolar, es la matematica, destacando el
tema de fracciones, en sus distintas modalidades como uno de los mas
complejos. Particularmente en el sexto grado, la suma y resta de fracciones
mixtas, han provocado conflictos cognitivos entre los alumnos, estos van
desde el rechazo, miedo, hasta inseguridad y baja autoestima entre aquellos
nifios que no logran comprender y digerir adecuadamente dicho contenido,
ademds el temor y rechazo hacia las matematicas que es muy justificado,
pues constantemente son hostigados por el profeSor y compafieros, que lejos
de ayudarles los confunden atn mas, provocando que el rechazo se haga
permanente hacia esta ciencia, y en muchas ocasiones también a la escuela

misma.

Muchos alumnos se limitan a memorizar formulas que luego aplican en
la resolucion de problemas, invirtiendo totalmente el proceso, provocando
con esto un aprendizaje mecanico que mmpide llegar a la esencia del
conoctmiento. Los nifios no comprenden el tema, simple y sencillamente
porque se quiere que lo asimilen desde cierta perspectiva, sin considerar que
ellos estan en un proceso de desarrollo y por lo tanto, tienen menos
elementos cognitivos que el adulto, si a esto se le agrega la inoperatividad
del conocimiento, como una limitante impuesta por el docente, que durante
todo el proceso ofrece discursos y catedras sin sentido, mas propias de una

auditorio que de un salon de clases, el fracaso escolar no debe extrafiar.




Para comprobar la dificultad que tienen los alumnos para comprender
la suma y resta de fracciones mixtas, basta con cuestionarlos sobre las
operaciones que realizan con ellas lo mas seguro es que su respuesta sea un
prolongado silencio, secundado por un rostro de incredulidad que no puede
dejar de preocupar al docente. Pero no basta con este sentimiento, es preciso
que se emprenda una busqueda constante y decidida para conocer las causas
del problema, se debe buscar el origen del mismo para poder disefiar

estrategias que permitan superarlo.

No hay que olvidar que al trabajar el conteni‘do de fracciones, se
proporcionan las bases para que el nifio adquiera con mayor facilidad otros
conocimientos matematicos, ademas se contribuye a potenciar el
pensamiento logico de nifio y la operatividad de sus estructuras mentales,
biologicas, psicoldgicas y de alternancia social cuando realiza su trabajo en

equipo.

Por ser un problema de actualidad, que afecta demasiado a los
educandos e mfluye en el fracaso escolar, es urgente buscarle una solucion
lo mas pronto posible, ya que de hacerlo, toda la comumdad escolar
resultara beneficiada, pues como se dijo anteriormente dicha problematica es
una constante preocupacidén de todos los que estan involucrados en el

fendmeno educativo.




ITI. OBJETIVOS

Debido a la importancia que representa la realizacion de todo trabajo
académico, se deben disefiar propodsitos claros que coadyuven a su eficacia.
La presente propuesta no es la excepcion, en tanto pretende alcanzar los

siguientes objetivos:

1. Dar cumplimiento al objetivo de la U P N de "elevar la calidad de la
educacion en todos los niveles, a partir de la formacion integral de los
docentes".

2. Ewitar en lo posible el fracaso escolar, provocando en muchas ocasiones
por la asignatura de matematicas.

3. Ofrecer a maestros y alumnos estrategias metodologico-didacticas para
trabajar la suma y resta de fracciones mixtas, desde un enfoque
constructivista.

4. Estimular a los nifios el gusto por la asignatura de matematicas mediante
actividades de su agrado.

5. Conocer las causas reales de la problematica para que los nifios
comprendan la suma y resta de fracciones mixtas.

6. Promover la asimilacion y comprension de la suma y resta de fracciones
mixtas en el nifio de sexto grado, a través de un acercamiento entre éste,
el conocimiento matematico y el contexto social.

7. Permitir el desarrollo analitico, critico y reflexivo del educando mediante
la construccidn de conocimientos desde la perspectiva de la pedagogia

operatoria.




IV. REFERENCIAS TEORICAS Y CONTEXTUALES QUE
EXPLICAN EL PROBLEMA

A. Referencias teéricas.
1. Aspecto psicolégico.

La sociedad ha confiado a los docentes una responsabilidad de enorme
significacion, y oportunidades de valor inestimable, al encomendarles en
gran medida la formacion de la personalidad de sus hijos y su educacion
para la vida, la tarea no es nada facil, pues si bien es cierto que la principal
responsabilidad recae sobre la labor docente, también es cierto que la
escuela no es la tnica instancia que tiene influencia sobre la formacion del

individuo.

Para comprender mejor la cuestion educativa, desde la perspectiva
psicologica y pedagdgica, sus alcances y limitaciones, resulta imprescindible
conocer la manera en que el individuo aprende, cuales factores le resultan
favorables y aquellos que perjudican su proceso de aprendizaje. Conocer el
resultado de tales investigaciones, es una necesidad de todos los docentes,
pues solo de esta manera podran disefiar las estrategias mas adecuadas para

realizar su trabajo.

De acuerdo como conciben el aprendizaje los distintos teoricos, se
pueden clasificar en dos grandes familias: Conductistas, también llamados

teoricos del condicionamiento estimulo-respuesta y Cognitivos o tedricos del
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campo de la gestalt de donde surge la teoria psicogenética de Jean Piaget,
que sera ampliamente analizada, por considerarse que mejor explica como

llega el individuo al conocimiento.

Los psicologos conductistas basan sus teorias en experimentos
realizados con animales de laboratorio, colocados en varios tipos de
situaciones tales como laberintos y cajas-problemas. Afirman que el
aprendizaje es producto de un proceso mecanico de tanteos, por lo tanto

niegan la finalidad del aprendizaje.

Fue el trabajo de Darwin y otros defensores de la teoria de la evolucion
lo que mas contribuyd a darle al hombre un lugar en el reino animal, realizo
varios estudios y descubridé las semejanzas de estructuras y funciones
corporales que existen entre los animales y el hombre. Recopilé numerosas
pruebas de la continuidad psicoldgica y fisica de todo el reino animal, en su
extensa obra escribio: "No existe diferencia fundamental entre el hombre y
los animales inferiores en cuanto a sus facultades mentales"®,
posteriormente hace una reflexion que se contrapone a lo escrito
anteriormente: "No puede haber duda de que la diferencia entre la mente del
hombre mas retrasado y la del animal mas inteligente es inmensa’®. Sus
afirmaciones son un tanto contradictorias, pues defendid su postura al
afirmar que en los aspectos fundamentales, los animales inferiores y el
hombre muestran semejanzas en sus caracteristicas fisicas y mentales, al ser

cuestionado sobre la diferencia del hombre al razonar y el animal al actuar

2 Morris L. Bigge. ";Cémo describen el proceso de aprendizaje las dos familias de teorias
contemporancas del aprendizaje?”. en: Teorias del Aprendizaje. Antologia UPN. LEPEP. '€5. 1990,
p. 105.

3 Ibid. p. 106.




por instinto, afirmé que muchas de las acciones que el hombre realiza son
mstmtivas y dentro de su nivel, muchas conductas de los animales tienen

mucho de razonamiento.

El hecho es que tedricos conductistas del siglo XIX como, Paviov,
Thorndike y Skinner llegaron a pensar que sus experiencias con animales

bien podian arrojar luz para las teorias del aprendizaje humano.

Mediante un proceso de condicionamiento clésico, Pavlov provocaba la
salivacion de un perro con el sonido de una campana, en el momento que
sonaba la campana le mostraba un pedazo de came, de esta manera
consigutd que aun cuando no mostrara la carne, el perro salivara tinicamente
el escuchar el sonido de la campana. Este tipo de teorfas también se conocen
como estimulo-respuesta, el sonido de la campana se conoce como estimulo

condicionado y la saliva es la respuesta a dicho estimulo

1

En el condicionamiento clasico el estimulo aparece antes que la

respuesta que es el estimulo quien la produce. (Ver anexo A)

Otro tipo de condicionamiento es el ideado por Thorndike y
posteriormente Skinner, ambos tedricos hacen hincapié en los agentes
reforzadores (recompensas) que suceden a la respuesta, y no a los factores
originales que la provocan. Explican que cuando un animal emite una
respuesta deseada y recibe una recompensa inmediatamente, hace mas

probable que la respuesta deseada ocurra nuevamente.




16

En este tipo de condicionamiento, llamado mstrumental u operante,
primero se produce la respuesta deseada y a continuacion aparece el

estimulo reforzador. (Ver anexo B)

De esta manera los conductistas han demostrado experimentalmente
que los comportamientos observados en algunos animales inferiores son
aleatorios, de tanteo, ciegos y mecanicos, por lo tanto definen el aprendizaje
como un condicionamiento o reforzamiento de las conductas. En su opmidn,
un nifio "debe moldearse" de la manera adecuada. "Esas conductas las
inculcan los adultos que ensefian, muestran, dirigen, gufan, disponen,
manipulan, recompensan, castigan y a veces obligan a los nifios y a los

jovenes a efectuar determinadas actividades"®,

Aunque con algunas diferencias, todos los tedricos conductistas
coinciden al afirmar que el aprendizaje es un comportamiento mecanico,
observable y medible provocado por estimulos externos que provocan
respuestas por parte del individuo que los recibe, pero carentes de

mtencionalidad.

"Los maestros que adoptan este método mecanisista de aprendizaje
definen especificamente cuales son las conductas que desean que
tengan sus alumnos como productos acabados y a contmuacion se
dedican a estimularlas de tal modo que se provoquen y fijen esos
comportamientos”®.

Morris L. Bigge. ";Como describen ¢l proceso de aprendizaje las dos familias de tcorias
contemporaneas del aprendizaje?”. en: Teorias del Aprendizaje. Antologia UPN. LEPEP. '85. 1990.
p. 1L

3 Ibid. p. 118.
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~ Un rasgo, quizas el mas importante de esta teoria estd presente en la
escuela mexicana; los diplomas como recompensa o estimulo que cada vez
ganan mas simpatizantes, logrando motivar a todos los sujetos involucrados
en el proceso educativo y desarrollando una intensa lucha por obtenerlos
como si el objetivo de la educacion se cristalizara al obtener un diploma o

reconocimiento.

Caso contrario es la opinion de los tedricos de la gestalt, para ellos el
sujeto que aprende capta la situacion a la que enfrenta y surge la intencion
para superar la problematica, a la que, capta y pone en juego sus estructuras
mentales, por lo tanto, el aprendizaje no es mecanico sino consiente, aun en

los animales inferiores.

Los psicologos del campo de la gestalt afirman que los animales (ratas,
palomas, monos, etc.), estudiados llegan a comprender la situacion, en sus
palabras "captan el punto” y actaan con cierto porcentaje de razonamiento y
no todos sus actos son aleatorios. Ademads insisten en su postura de que para
descubrir como se produce el aprendizaje es necesario estudiar también al

hombre.

Los psicologos del campo de la gestalt rechazan la idea de los
conductistas cuando afirman que todo aprendizaje trae un cambio de
conducta observable, por ejemplo; una persona puede saber que los actos de

corrupcion son negativos y, sin embargo, seguir practicandolos. "Los
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congnitivos creen que el aprendizaje es el resultado de darle un sentido al

mundo”®.

La concepcion cognitiva considera a los sujetos que aprenden como
seres activos fisica y mentalmente, y el aprendizaje un producto de esa

actividad, principalmente la de tipo mental.

Uno de los principales exponentes de la teoria cognitiva es Jerome
Bruner quien coincide en muchos aspectos con el creador de la teoria
psicogenética del aprendizaje, el psicologo Suizo Jean Piaget, sus opiniones
seran ampliamente analizadas en el presente trabajo, pues se consideran
relevantes y de mucha actualidad por analizar de manera mas sistematica la

evolucion del sujeto que aprende.

Un aspecto importante que debe considerar el docente que trabaja con
los postulados de la teoria cognitiva o psicogenética es el referente a la
motivacién, como se ha mencionado anteriormente, trabajar desde la
perspectiva de estos tedricos implica propiciar en el alumno la necesidad de
investigar para lograr por sus propios medios un aprendizaje que resulte
significativo para él. El principio de motivacion afirma que el aprendizaje
depende de la predisposicion o disposicion de la persona para el
aprendizaje. De todo esto se desprende que aquel docente que ha logrado
motivar a sus alumnos adecuadamente, tiene resuelto un alto porcentaje de
su labor, el resto consistira en mantener vivo el mterés, mediante actividades

previamente seleccionadas de acuerdo con el desarrollo cognitivo del

% Woolfolk, Anita E. y Lorrane McCune Lorrane Nicolich. "Concepciones cognitivas del aprendizaje”,
en: Tcorias del aprendizaje. Antologia UPN. LEPEP. '85. 1990. p. 163.




estudiante, ademds de acompaiarlo en todo momento durante Ila

construccion del conocimiento.

Para redondear el analisis de las teorias. cognitivas, se analizara la
teoria psicogenética de J. Piaget al mismo tiempo que se continua el estudio

del tema de la presente propuesta pedagogica.

Piaget afirma que el desarrollo cognitivo es resultado de la interaccion
de factores mtermnos y externos con los esquemas del individuo que aprende,
sus estudios lo llevaron a afirmar que el nifio normal atraviesa cuatro
estadios principales en su desarrollo cognitivo. Mantiene la idea de que el
desarrollo del individuo es producto de su interaccion con el medio ambiente
y que el comportamiento cambia sustancialmente en la medida que el nifio

evoluciona

Piaget asegura que el intelecto se compone de estructuras o habilidades
fisicas y mentales llamadas esquemas que el individuo utiliza para
interactuar con el medio y adquirir nuevos esquemas. Concluyé que el nifio
empieza su vida con reflejos innatos, como gritar, succionar, etc. Estos
reflejos innatos cambian gradualimente en la medida que el nifio actiia con el
medio que lo rodea, desarrollando habilidades fisicas primero y finalmente
mentales. Las estructuras ya establecidas le permiten adquirir nuevas ideas
al entrar en contacto con el medio y esto le permite modificar los esquemas
por otros nuevos, cada vez mas complejos y de orden superior. Piaget
identific6 dos funciones que son comunes para todos los mdividuos,

independientemente de la edad, de las diferencias individuales y del
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contenido que se estudie; adaptacion y organizacion, por lo tanto las llamo

invariantes.

La adaptacion es un doble proceso que consiste primero en asimilar
informacioén nueva para incorporarla a la que ya se tiene, cuando se produce
una transformacion de los esquemas al integrar la nueva informacién con la
anterior se produce lo que ¢l llamo acomodacion. Es probable que un
individuo que recibe informacion nueva tenga dificultad para acomodarla a
sus estructuras previas, en este caso el aprendizaje es incompleto y se
produce un estado de desequilibrio cognitivo. Es preciso que se apoye al
alumno de tal manera que supere ese estado en que las ideas viejas y las
nuevas 1o se acoplan, para que exista un equilibramiento, es imprescindible
que sucedan los dos procesos, asimilacion y acomodacion que conducen a

una adaptacion al medio.

Como consecuencia de una asimilacion y acomodacion constantes se
produce una organizacion y reorganizacion de los esquemas y por los tanto
el desarrollo cognitivo del individuo es ininterrumpido. Segtin Piaget, todos
los organismos comparten las funciones de adaptacion y organizacion, no asf
las estructuras cognitivas, o habilidades que son unicas para cada individuo,
aun viviendo una misma experiencia y por lo tanto las llamo funciones

variantes.

La tesis principal de Piaget es la interaccién sujeto-objeto. El constante
acercamiento al objeto permite la construccion de esquemas cognitivos cada

vez mas complejos, que se originan en las estructuras biologicas mas
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primitivas. Considera la existencia de una reciprocidad entre el medio
ambiente y el organismo. Mediante la interaccion con el objeto de
conocimiento, el individuo lo modifica y se transforma a si mismo pero
quien determina dicha metamorfosis es la accion del sujeto no el objeto. De

estas experiencias se desprenden dos tipos de abstracciones:

1. Experiencia fisica o abstraccién empirica.

2. Experiencia légico-matematica o abstraccion reflexiva.

Se analizan en este trabajo los cuatro estadios del desarrollo cognitivo
segin la teoria de Piaget, con la finalidad de complementar lo expuesto

anteriormente.

1. Estadio senso-motor: Comprende aproximadamente los dos
primeros afios de vida. El aprendizaje del nifio depende casi por completo de
experiencias sensoriales inmediatas y de actividades motoras o movimientos
corporales. Durante sus primeros dias, los nifios exploran el medio ambiente
mediante sus reflejos innatos, solo usan sus cuerdas vocales siguiendo el
dictado de sus necesidades biologicas. Posteriormente intenta alcanzar
objetos cercanos, quedando demostrado que sus estructuras cognitivas estan
perfilindose progresivamente y organizdndose a um nivel superior. La
rapidez con que suceden estos cambios depende en gran parte dei medio
ambiente que rodea al nifio. La estimulacion sensorial (abrazos y besos)
afectan de un modo importante el desarrollo cognitivo de los nifios,
conforme pasa el tiempo es importante rodearlo de objetos, juguetes y

estarlos cambiando constantemente, creandole un ambiente rico en
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experiencias que sera favorable para su desarrollo fisico y mental, pues
mediante sus exploraciones sensoriales y motoras adquieren las nociones de

espacio, tiempo y causalidad.

2. Estadio preoperatorio: Se ubica aproximadamente entre los dos y
los siete afios de edad. En este periodo de su vida, el nifio se guia mas por
intuicion que por l6gica. Su pensamiento simbolico conceptual consta de dos

componentes:

A. Simbolismo no verbal.- Aiin no puede hacer uso del lenguaje, para
comunicarse correctamente. El nifio utiliza un objeto para fines distintos
para los que fue creado, puede realizar muchos juegos con pocos objetos,

por ejemplo: un palo puede ser usado como caballo, pistola, etc.

B. Simbolismo verbal.- El nifio puede hacer uso del lenguaje que le
permite descubrir muchas cosas, hacer preguntas y en general mediante la
comunicacion, compartir ideas y comenzar el proceso de socializacion,
reduciendo el egocentrismo de manera muy significativa. Lo mas
caracteristico del nifio preoperatorio en cuanto al desarrollo cognitivo es la
adquisicion y uso del lenguaje, aunque es un lenguaje egocéntrico. Es
normal ver salones de clase donde todos los alumnos hablan y nadie
escucha. Lentamente el nifio comprende que debe hablar con la gente y no a
la gente, estos y muchos otros cambios se producen en los dos ultimos afios
del periodo preoperatorio. A los pequefios les gusta experimentar con
palabras y no se aburren de escuchar su cuento favorito, agrupan objetos de

acuerdo a sus propias experiencias y no pueden efectuar operaciones de

o o e o e



23

reversibilidad (No pueden imaginarse una casa descompuesta en ladrillos,

cemento, grava y varillas).

3. Estadio de las operaciones concretas: Comprende la edad de entre
los siete a once o doce afios aproximadamente. Durante este estadio, el nifio
se hace cada vez mas logico a medida que adquiere y desarrolla su
capacidad para efectuar lo que Piaget llamé "operaciones”, que son

actividades mentales basadas en las reglas de la logica.

Realizan las operaciones con la ayuda de apoyos concretos y utilizando
la logica o abstraccion reflexiva. Comprende que la cantidad de un liquido

no se altera cuando se vierte de un recipiente a otro de distinta forma.

El nifio de este estadio alcanza grandes progresos en las clasificaciones
y descubre la posibilidad de pertenecer a dos comjuntos o mas al mismo
tiempo; ser tamaulipeco y mexicano, puesto que todos los tamaulipecos son
mexicanos. El aspecto mas destacable del pensamiento del nifio de este
estadio es quizas la reversibilidad, al final del estadio de las operaciones
concretas el nifio es capaz de realizar operaciones que SOn acciones
interiorizadas, es decir, que no es necesario realizarlas practicamente, sino
solo en el pensamiento reversible, esto cuando existe la posibilidad de

recurrir a una representacion suficientemente viva.

El nifio se transforma en el plano cognitivo, afectivo y moral mediante
la descentracion. Su conducta social evoluciona sensiblemente, escucha las

opiniones de sus compafieros, las asimila y transforma su propio
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pensamiento. Es capaz de lograr una auténtica cooperacion grupal, el trabajo
en equipo le parece mas interesante que el individual y transforma su

"dialogo personal" en una auténtica discusion grupal.

4. FEstadio de las operaciones formales: Se presenta
aproximadamente entre lo once o doce y los quince afios de edad, habiendo
tenido un desarrollo dptimo en sus estadios anteriores, se caracteriza porque
el nifio adquiere muchas capacidades que podra desarrollar cualitativamente
durante toda la edad adulta. Es capaz de realizar operaciones abstractas
internalizadas, se completa el proceso de descentracion, es posible la
resolucion de problemas dentro de un marco de referencias puramente
abstracto. El individuo de las operaciones formales puede efectuar cinco

habilidades que se mencionan a continuacion.

A. Légica combinatoria: Es la capacidad para seleccionar de entre
cinco liquidos de distintos colores, los tres, que al mezclarlos produzcan el
color verde. Mientras que un nifio de las operaciones concretas realiza
experimentos al azar, sin llevar un estricto control y seguimiento de las
combinaciones, el de las operaciones formales llevara un control en su
mente o mejor aun, utilizando papel y lapiz para saber cuales combinaciones
ha realizado, hasta obtener el resultado deseado, el cual también registrara
en sus apuntes y de este modo realizara la combinacién adecuada cuando

sea necesarlo.
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B. Razonamiento hipotético: Los alumnos de las operaciones
formales pueden realizar problemas sobre situaciones hipotéticas como el

siguiente:

"Si todos los gorilas de nueve afios fueran médicos y si perro y gorila
fueran dos palabras que significaran lo mismo, entonces un perro de nueve
afios serfa:"™

1. Un gorila que ladra.

2. Un gorila pequefio.

3. Un médico.

4. Un gorila con cuatro patas.

5. Este problema no tiene solucion.

C. Uso de supuestos: Los supuestos son enunciados que se supone,
representan la realidad, sin que exista evidencia. Ejemplo: Supongamos que
Tere viajo a México en automévil y tardo 23 horas durante el trayecto, y
Antonio, que viajé en autobus tardé 15 horas. Se le pide al nifio de las
operaciones formales que explique la causa de la diferencia, aceptara los

supuestos y buscara explicar las causas.

D. Razonamiento proporcional: Capacidad para usar una relacion

matematica para determinar una segunda relacion. Ejemplo:

3/4 =6/x x=28 3/4 =6/8

7 Enciclopedia Préctica de la Pedagogia. Occano. Vol. 1. p. 119.
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Una persona que aplica correctamente el razonamiento proporcional

podra resolver el siguiente problema:

"Un constructor tiene ladrillos de dos tamafios. La altura de una casa de
un piso es de 60 ladrilios pequefios o 40 grandes. La altura de una casa

especial de dos pisos es de 150 ladrillos pequefios o grandes"®.

1.75
2. 80
3. 100
4. 120
5.130

Para encontrar la solucion es necesario encontrar la relacion entre los

ladrillos pequefios y los grandes.

60/40 = 150/x x =100 60/40 = 150/100

E. Experimentacién cientifica: La experimentacion cientifica es la
actividad que permite a una persona comprobar hipotesis mediante el
analisis sistematico de una serie de posibles soluciones, el ejemplo de la
logica combinatoria con los liquidos de colores representa un ejemplo de
experimentacion cientifica, pues se llevd un registro sistemdtico de

comprobacién de hipétesis cada vez que se realizaba una mezcla, hasta

& Enciclopedia Practica de la Pedagogia. Océano. Vol. 1. p. 121.
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llegar al objetivo deseado y como se realizé con un orden adecuado, puede

repetirse cuando sea necesario.

"La teoria del desarrollo cognitivo de Piaget sugiere que todo
individuo atraviesa cuatro estadios en el proceso que le lleva a
alcanzar su madurez intelectual: 1).- El estadio senso-motor, 2).- El
estadio preoperatorio, 3).- El estadio de las operaciones concretas y
4).- El estadio de la operaciones formales. Las personas adquieren y
modifican sus habilidades intelectuales o esquemas mediante un
proceso de adaptacién, que esta constituido por los subprocesos de
asimilacion y acomodacion. Al mismo tiempo organizan y
reorgarnizan sus esquemas para poder responder mejor al mundo que
los todea. Aunque los procesos de adaptacion y organizacion no
varian con las personas a lo largo de los cuatro estadios, las
estructuras o esquemas que se desarrollan a partir de eilos difieren
en gran medida en funcién de estas variables. Piaget era un
interaccionista que creia que el medio ambiente y la herencia
coadyuvan en la determinacion del desarrollo intelectual de la
persona”®.

Existe mucha similitud entre las opiniones de J. Piaget y Henry Wallon
al definir el desarrollo psiquico del individuo como una sucesion progresiva
que se produce por la interaccion entre el individuo y su medio ambiente
natural, intelectual y social. Como un proceso de construccion de las

estructuras mentales.

Aunque sus trabajos tienen muchos puntos de coincidencia, difieren en
algunas ideas. Mientras que Piaget se ocupa del desarrollo intelectual,
Wallon le da mayor importancia al desarrollo emocional y social

complementandose ambos trabajos.

?  Enciclopedia Practica de la Pedagogia. Océano. Vol. 1. p. 131.
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Wallon hace hincapié en lo referente a las emociones y los sentimientos
al afirmar que el nifio desde su nacimiento necesita muestras de carifio como
abrazos, caricias, risas y palabras bonitas o canciones de cuna, para Walion
estas expresiones de amor y carifio deben permanecer en el nifio durante
todo su desarrollo formandole una personalidad positiva. Lo que en el inicio
de su vida se limitaba a sentirse querido por sus padres y familiares,
posteriormente se convierte en una necesidad con sus compafieros de clase y
amigos, ademas del maestro, en el adolescente sucede lo mismo, llegando a

preocuparse en extremo cuando no tiene la aceptacion entre sus coetaneos.

"Para H. Wallon la emocién es el intermedio genético entre el nivel
fisiologico con solo respuestas reflejas y el nivel psicologico que
permite al hombre adaptarse progresivamente al mundo exterior que
va descubriendo. Para Wallon, el primer mundo exterior es el mundo
humano del que el nifio recibe todo: su saciedad, la satisfaccion de
sus necesidades fundamentales, etc. El nifio puede dar muestras de
bienestar o de malestar, ambas emociones puramente primitivas van
encaminadas a la discriminacién del mundo exterior, puesto que
estas emociones van unidas a la accion del mundo humano con el
nifio. H. Wallon dice -El nifio que siente va camino del nifio que
piensa’(0),

Las reflexiones y comentarios hechos hasta el momento se consideran
valiosos y muy necesarios para una mejor comprension de una propuesta
pedagogica sobre uno de los temas que a decir de los teoricos,
investigadores, docentes y sociedad en general, es uno de las mas complejos
de la asignatura por demds complicada, la matemdtica, el tema:

Planteamiento y resolucion de problemas de suma y resta de fracciones

19 J. De Ajuriaguerra. "El desarrollo infantil segin la psicologia genética”, en: Desarrollo del nifio y
aprendizaje escolar. Antologia UPN. LEPEP. '85. 1990. p. 1.
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mixtas. Algunos términos y nombres de tedricos se manejaran durante todo
el trabajo pues en ellos se apoya y da caracter cientifico a la propuesta,
siendo complementada con el trabajo docente y las experiencias empiricas

que emanan del aula de clases cada dia.

Las teorias del desarrollo infantil, han logrado precisar una serie de
caracteristicas que el docente debe considerar durante el desempefio de su
labor. A continuacion se describen algunas de las que se consideran mas
importantes en el nifio de sexto grado (once y doce aiflos), aunque esta
caracterizacion puede ser un poco flexible en algunos nifios, es digna de

tomarse en cuernta, en tanto, esta sustentada en la psicogenética de J. Piaget.

- Importante capacidad de abstraccion.

- Gran despliegue de actividad.

- Extroversion.

- Autonomia afectiva en relacion con los padres.
_  Se encuentra bajo los efectos de la pubertad.

- Busca su identidad.

Su desarrollo cognitivo esta dotado para efectuar las siguientes
habilidades:

- Capacidad para anticipar resultados y Consecuencias.
- Incipiente sistematizacion y organizacion del pensamiento.

- Puede utilizar patrones de medida y aplicar diversas operaciones

matematicas.
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- Sus nociones geométricas se tornan mas precisas.

- Realiza cuantificaciones de figuras volumétricas.

- Esta apto para determinar anticipadamente las posibles combinaciones
de diversos objetos.

- Esta apto para calcular la posibilidad de ocurrencia de un evento.

- Busca una explicacion logica y fisicomecanica de los fendmenos.

- Su pensamiento se vuelve mas objetivo y'preciso.

En lo referente al desarrollo socioafectivo también ha experimentado

importantes progresos y por lo tanto:

- Comienza a desarrollar mayor conciencia y sensibilidad hacia su
ambiente.

- Suele manifestar un fuerte sentido de justicia.

- Muestra una creciente preocupacion por las diferencias de sexo.

- Discrimina las contradicciones entre la teoria y la practica del mundo
que le rodea.

- Esla edad de la amistad, comprende que el grupo es mas poderoso que
una persona aislada.

- Es capaz de elegir unos valores de otros.

- El grupo de compafieros ejerce gran influencia a la hora de elegir
valores.

- Si en aflos anteriores han podido manifestar libremente sus emociones y
sentimientos, en esta edad podra expresar los valores con mas facilidad,

S dGCi{, CXpresarse o comunicarse como persona.
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El desarrollo psicomotor del los nifios de sexto grado esta mayormente

equipado que en los grados anteriores, en funcion a esto:

- Se caracteriza por una mayor organizacion y control en las relaciones
espacio-temporales.

- Tiene capacidad para realizar movimientos complejos.

- Reafirma el concepto de lateralidad y es ¢apaz de reconocerla no solo en
si mismo, sino también entre los objetos.

- Le gusta la competencia.

- Comprende la relacion espacio-temporal que existe en recorrer una

distancia determinada y el tiempo que emplea en hacerlo.

2. Aspecto pedagégico.

Al igual que Piaget, Bruner afirma que el aprendizaje es resultado de
esfuerzos intencionales que realiza el alumno y que se organizan de acuerdo
a determinadas capacidades, donde la edad del individuo y las experiencias
previas son dos factores importantes. Bruner sostiene que el profesor debe
conocer al alumno para poder disefiar estrategias acordes con su capacidad,
no brindarle conocimientos acabados, sino mas bien facilitarle el camino
para llegar al conocimiento, guiandolo y asesorandolo mediante una serie de

actividades ricas en experiencias favorables para su desarrollo cognitivo.

Bruner defiende la tesis de que el individuo aprende inductivamente,

desde ejemplos presentados por el profesor hasta generalizaciones del tema
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estudiado que el alumno descubre. Piensa que el profesor debe proporcionar
al alumno situaciones problematicas, a fin de que descubra el conocimiento

por si mismo.

"Bruner recomienda también que los profesores fomenten los atisbos
a través del pensamiento intuitivo. Hay que estimular a los alumnos a
que hagan suposiciones intuitivas basadas en pruebas insuficientes y,
a que luego confirmen mas sistematicamente tales suposiciones. De
esta forma los alumnos tendran la oportunidad de practicar su
capacidad para ir mas alla de la informacion proporcionada. Por
desgracia, las practicas educativas con frecuencia frustran el
pensamiento intuitivo al castigar las suposiciones erroneas y premiar
las respuestas adecuadas mas sélidamente concebidas pero carentes
de creatividad"n.

Para Bruner el aprendizaje es un proceso gradual de lo simple a lo
complejo, de lo concreto a lo abstracto y opina que en el alumno se debe dar

por descubrimiento para que sea mas significativo, completo y real.

El aprendizaje por descubrimiento presenta algunas ventajas y

desventajas que se mencionan a continuacion:

Dentro de las primeras, se puede mencionar en primer término que el
alumno aprende a aprender, descubriendo e inventando sus propias técnicas,
esto le produce una automotivacion, permitiéndole trabajar de manera
adecuada a sus capacidades, fortaleciendo su autoestima al mismo tiempo

que se forma el habito de la responsabilidad y del estudio.

11 Woolfolk, Anita E. y Lorrane McCune, Nicolich. "Concepciones cognitivas del aprendizaje”, en:
Teorias del aprendizaje. Antologia UPN. LEPEP. '85. 1990. p. 171.
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Al hablar de desventajas, se dice que resulta dificil con grupos
numerosos y alumnos lentos, puede resultar cadtico y angustioso para
algunos maestros y alumnos, se requiere de mucho material sobre todo en el
area de ciencias, si no se logra mvolucrar a todos los alumnos, algunos
trabajaran y otros no, ademas se corre el riesgo de llevar a un conocimiento

equivocado.

Es unportante mantener la calma, pues el trabajar los contenidos
mediante los métodos activos puede presentarse el problema de no disponer
del tiempo necesario para cubrir una curricula demasiado saturada de
contenidos, es recomendable hacer un balance de lo que se pretende lograr y
actuar convencidos de que, la calidad de la educacion, en muchas ocasiones
esta refiilda con la cantidad de contenidos que se estudian en un tiempo
determinado. No caer en practicas conductistas que solo producen
almacenes de conocimientos producidos por el docente, donde el papel del
alumno es tnicamente de receptor y con la finalidad de reproducir fielmente

lo que le han ensefiado.

Bruner menciona tres modelos de aprendizaje que de alguna manera
coinciden con los estadios del desarrollo cognitivo que hace Piaget. Los

modelos desarrollados por Bruner son los siguientes:

Modelo enactivo.- Se aprende haciendo cosas, imitando, actuando,
manipulando objetos. Unica forma de aprender del estadio senso-motor,
aunque puede ser utilizado en cualquier edad, principalmente en los

deportes.
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Modelo icénice.- Implica el uso de imagenes y dibujos (representacion
grafica), muy util en el estadio preoperatorio, en el de las operaciones
concretas, las formales y aun durante toda la vida.

Modelo simbélico.- Se refiere al uso del lenguaje como medio para
comunicarse y por consiguiente aprender, tanto como palabra hablada y
escrita. Participar en debates, discusiones, didlogos, asistir a conferencias y
mediante la lectura de libros. Se recomienda principalmente durante el
estadio de las operaciones formales que el individuo puede prescindir de los
materiales concretos, a partir de entonces y durante toda la vida adulta se

aprende mediante este modelo. (Ver anexo C).

Para Piaget y Bruner, la mejor manera de aprender matematicas, sin
importar el tema es mediante la accion o actividad fisica y mental del
individuo que aprende el objetivo de conocimientos. Segin Piaget, las
matematicas son una prolongacion directa de la logica que reside las
actividades de la inteligencia puestas en obra en la vida ordinaria.
Atendiendo a esta sentencia, se deben modificar los métodos en la
ensefianza de las matematicas, considerando primero los intereses y
desarrollo del nifio, proporcionando seguidamente la constante iiteraccion
del sujeto con el objeto de conocimiento, partiendo de la vida ordinaria y de
alli dirigirse hacia los objetos matematicos que pueden ser logicos o
concretos, si en la actualidad, la ensefianza de la matematica empieza por
los objetos logicos, se invierte el proceso, lo recomendable es partir de lo
concreto para culminar con operaciones logicas. "Para E. Cassirer, al

pensamiento intuitivo corresponde la fundacion del edificio matematico, por




el contrario, al pensamiento simbdlico su conclusion y consolidacion"02. Por

lo tanto la intuicién y el formalismo se complementan.

Se debe tener presente que el conocimiento matematico se construye a
través de abstracciones sucesivas, el pensamiento matematico es un proceso
de abstraccion, de actos interiorizados, de operaciones mentales y solo se
logra metiendo al nifio en conflicto con el objeto de conocimiento,
propiciando en el la duda imaginativa, motivandolo para que realice las

operaciones necesarias en la construccion de su propio conocimiento.

En una investigacion realizada en México, D. F. y dada a conocer en el
afio 1983 por Hugo Balbuena, Cristina Espinoza y otros colaboradores
presentan a manera de conclusiones, los siguientes principios didacticos

para trabajar la matematica.

1. El nifio en su actividad desarrolla sus propias estrategias para resolver
las situaciones que le plantea el maestro.

2. De la confrontacion de procedimientos de rescatan los correctos y mas
adecuados, pero no es el maestro quien impone su forma de resolucion.

3. Los conceptos se presentan a partir de problemas accesibles a los nifios.

4. La comprension de los procedimientos y conceptos es mas importante
que cualquier algoritmo o regla recitada.

5. Es importante escuchar a los nifios, entre otras cosas, porque nos dan

pautas sobre lo que estan pensando en una situacion determinada; y para

12 Not Luis. "El conocimiento matematico”, en: La matemética en la escuela II. Antologia. UPN.
LEPEP. '85. 1993. p. 24.
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dar seguridad al nifio para que exprese sus opiniones y las justifique.

Actualmente, el libro de texto de matematicas para el sexto grado, esta
orientado desde la perspectiva de la pedagogia opetatoria que recoge el
contenido cientifico de la psicologia genética de J. Pieget y completamente
en linea con, el fichero "actividades didacticas” que es un complemento para
el libro de dicha asignatura. Las experiencias que reciben los nifios al
realizar las actividades que se sugieren, tanto el libro como el fichero
contribuyen decididamente el desarrollo cognitivo del nifio. El docente tiene
en sus manos una riqueza invaluable que no debe desaprovechar y no
coartar la capacidad del nifio suprimiendo algunas de las actividades que
para los adultos no presentan ningin atractivo, sin embargo cuando se
sugieren a los educandos, estos demuestran mucho gusto e inferés al
ejecutarlas, de esta forma el nifio llega al conocimiento de una manera mas
reflexiva, interesante y agradable que cuando permanece pasivo, escuchando
discursos y exposiciones por parte del docente, aprendiendo "recetas” que

habra de memorizar y aplicar en el momento que se solicite.

"l.a unica utilidad de los conocimientos mecanizados es la de
permitir al nifio superar una prueba que le dan acceso a un curso
superior. Nada mas. Estos conocimientos no los puede integrar a su
practica inmediata ni modifican su actuacion cotidiana, porque su
cotidianeidad no estd hecha de actos memoristicos sino practicas
concretas, de actos que cumplen una finalidad. Cuando hay que
resolver un problema real, el nifio hecha mano de su propio sistema
de pensamiento, éste que ha elaborado al margen de la escuela" (.

13 Balbuena Hugo. Espinosa Cristina y otros. "Descubriendo las fracciones". cn: La matcmatica en la
escuela [1I. Antologia UPN. LEPEP. 1994. p. 182.

14 Monserrat Moreno. "Problematica docente”, en: Teorias del aprendizaje. Antologia. UPN. LEPEP.
'85. 1990. p. 382.
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Los nifios, por su natural vitalidad y energia, -caracteristicas de la
nifiez-, padecen implacable tortura cuando reciben una enseflanza
tradicional, en contraste con la alegria de aquellos que pueden dar rienda
suelta a su imaginacion creadora y actitud critica bien encausada mediante
una pedagogia operatoria de la escuela activa. "La pedagogia operatoria
ayuda al nifio para que éste construya sus propios sistemas de pensamiento.
Los errores que el nifio comete en su apreciacion de la realidad y que se
manifiestan en sus trabajos escolares, no son considerados como faltas sino

COIMO Pasos NECesarios en su proceso constructivo”d.

Piaget al respecto recomienda que los docentes no deben transmitir a
los nifios conocimientos ya elaborados. Su funcion es ayudar al pequefio
creandole un ambiente favorable, de espacio y tiempo, proporcionandole los
materiales adecuados para que el nifio pueda desarrollarse en plenitud.
Tampoco se trata de dejarlo hacer todo lo que quiera, mas bicn guiarlo
acertadamente dentro de una libertad orientada por las estrategias
necesarias, motivandolo en todo momento y acompaiiandolo en su trabajo.
El docente ha de mantener un delicado equilibrio entre ejercicios de su
autoridad y el aliento a los nifios para que desarrollen sus propias normas de
conducta moral. De todos es bien conocido que el juego representa una
parte importante en la vida del nifio, si se quiere lograr una buena
motivacion y atraer la atencion del educando, el juego didactico representa

un valioso recurso que no se debe desaprovechar.

15 Moreno, Monserrat. "Problematica docente", en Teorias del aprendizaje. Antologia. UPN: LEPEP:
'85. 1990. p. 384.
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En los programas vigentes se hace una reestructuracion del tema de las
fracciones en la educacién primaria por considerarlo uno de los mas
dificiles, asi, se precisa que dicho contenido debe iniciarse formalmente
hasta el tercer grado y debe ser tratado tmicamente mediante materiales
concretos, sin incluir simbologia, con el propésito de que se adquiera de

manera mas precisa la nocion de fraccion.

"A pesar de que las fracciones estan relacionadas con diversas
situaciones, se utilizan menos en la vida cotidiana que los numeros
enteros y, ademas de un uso poco frecuente, la variedad de
fracciones a las que se suele recurrir es reducida: medios, cuartos,
tres cuartos, octavos y dieciseisavos. Por ello el uso que se da a las
fracciones en las situaciones de la vida cotidiana es insuficiente para
propiciar avances significativos en el dominio de esta nocion".

Se puede afirmar que para la ensefianza de este contenido, la vida
cotidiana aporta mucho menos a la escuela que ningln otro, esta puede ser
una de las principales causas que dificultan el aprendizaje, ademas de las

que se mencionan a continuacion.

Generalmente, en la escuela se maneja el significados de fraccidon
abstractos para las mentes infantiles al no partir de objetos concretos,
ademas, los nifios mantienen la tendencia de atribuir propiedades de enteros
a los nimeros fraccionarios, si a esto se le agrega que la simbologia,
algoritmos y lenguaje de las fracciones se inicia indebidamente en los

primeros grados, el contenido se vuelve confuso para los alumnos de

educacidn primaria.

16 SEP. Guia para el maestro. Tercer Grado. México, 1992. p. 13.
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"Las fracciones forman un conjunto de niumeros con propiedades
especificas, distintas de las propiedades de los niimeros enteros, y muchos
de los problemas se originan por no tener claras esas diferencias"(?. Los
estudiosos y especialistas que planean los programas y las actividades
didacticas estan convencidos que los nifios en edad de educacion primaria
aprenden no solo el concepto de fraccion, sino también las operaciones que
con ellas se realizan, ademas de poder aplicarlas en la resoluciéon de
situaciones problematicas. Ante la insistencia de quienes elaboran los
materiales de estudio de incluir en la educacion primaria los contenidos de
fracciones, un grupo de investigadores realizo una indagacién en México, D.
F., directamente con alumnos de sexto grado y primero de secundaria,
(iniciando el ciclo escolar) las escuelas donde se realizd la investigacion
presentan distintas caracteristicas, una de colonia popular, otra de colonia de
clase media, una de un conjunto habitacional de trabajadores al servicio del
estado y otra de colonia de clase alta. Los resultados de los investigadores
fueron dados a conocer en el afio de 1987 y se resumen en los siguientes

renglones:

Los alumnos identifican facilmente fracciones representadas en circulos
y rectangulos, pero tienen dificultad para interpretar una fraccidén como parte

de un conjunto.

Ejemplo: 3/4 de 20 canicas.

17 Balbuena Hugo, Espinosa Cristina y otros. "Descubriendo las fracciones”, en: La matematica en la
escuela I1I. Antologia UPN. LEPEP. 1994. p. 161.
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Solo son capaces de sefialar sin problemas una fraccion (subconjunto)
cuando el numerador es igual al nimero de objetos que forman el

subconjunto:

Ejemplo: 9/10 de un conjunto de 10 objetos.

Cuando se enfrentan a la necesidad "de interpretar una expresion
numérica que corresponde a un numero racional, parece ser que en forma
verbal saben expresar lo que significa una fraccion, asi saben que 4/6

"quiere decir que hay 6 partes y se toman 4",

La mayoria de los niflos solo son capaces de interpretar correctamente
una fraccion cuando ésta es igual o menor que la unidad, cuando el
numerador es igual o menor que denominador. En el caso de fracciones con
el denominador menor que el numerador, un porcentaje muy alto de nifios

"invirtio" la fraccion.

De esta manera representd 16/9 y 12/5.
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"Parece por lo anterior, que la interpretacion acerca de fracciones, en
muchos mnifios, no trasciende los limites de la unidad vy, entonces, se
acomoda la realidad a los esquemas con que se cuenta para poder

asimilarla"(®),

Los alumnos no interpretan la fraccién como razén y en relacion al

concepto de equivalencia se detectaron dos dificultades:

1* Fijan su atencion (micamente en el numerador.
2° Se interpreté como mayor fraccion aquella compuesta por niimeros mas

grandes. Ejemplo:  75/100 > 6/8 > 3/4.

Utilizando el algoritmo, un alto porcentaje de alumnos supo encontrar

una fraccion equivalente a otra fraccion dada.

Muchos alumnos interpretaron como "mas grande 20 cm. que 1/4 de
metro porque 20 es mayor que 1/4. No se tiene la relacion 20/100 que

permitié comparar los datos involucrados en la situacion.

"Con base en lo anterior podemos afirmar que los nifios conocen
poco sobre las fracciones al egresar de primaria; que la idea
predominante que tienen al respecto es que fraccion es una parte de
una figura; que sus interpretaciones dificilmente trascienden los
limites de la unidad; que la atencién del nifio, al interpretar una
fraccion esta fija en el numerador v no en la relacién entre el
numerador y el denominador que es la que define a la fraccion" ().

18 Avila Storer Alicia y Mancera Martinez Eduardo. "Algunos problemas en el aprendizaje dc las
fracciones". en: La matematica en la escuela III. Antologia UPN. LEPEP. 1994. p. 149.
19 Ibid. p. 150.
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En muchas ocasiones algunos maestros han hecho comentarios como el

siguiente:

"Mis alumnos trabajaban con gusto los temas de matematicas cuando
estaban en primero y segundo grado, a partir del tercero y los otros grados
superiores, el gusto por la asignatura se trasforma en rechazo, acompaiiado
de lamentables consecuencias". Aqui conviene hacer la siguiente reflexion,
;El rechazo del nifio por las matematicas tendra su causa en lo abstracto de
la materia? La pregunta queda en el aire, 1o es el proposito del presente
trabajo contestarla abiertamente, sin embargo, se tiene presente que el
maestro de primero y segundo grado realiza su trabajo con muchos apoyos
concretos (piedras, fichas, palos, etc.) vy los docentes de los grados
subsecuentes los eliminan y conducen su labor con un exagerado
simbolismo, partiendo de expresiones numéricas y verbales, siendo comin la
frase "no cuente con los dedos, eso lo hacen los nifios burros". El trabajo de
esta manera, refleja el desconocimiento por parte del docente del desarrollo
cognitivo que vive el nifio, el cual, segin Piaget necesita apoyos concretos
durante toda la educacion primaria, solo al final de ella, y Gnicamente los
nifios desarrollados intelectualmente realizan sus actividades matematicas
prescindiendo del objeto concreto, pero es el mismo alumno quien decide
cuando lo hara, no el docente, esto cuando el proceso se ha llevado
adecuadamente, no se debe olvidar que un estadio de desarrollo fincara las

bases del siguiente. (Ver anexo D).

El tema de la fracciones mixtas, al igual que todos los temas de

matematicas debe presentarse primero objetivamente, pasando después a la
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representacion grafica, para llegar a la simbologia de numeros y letras en la
fase final. Ademas el alumno de este grado, ha tenido contacto con el
contenido de las fracciones comunes en distintas modalidades y este
antecedente le sera de gran ayuda. Algunas de las situaciones problematicas

que ha trabajado el nifio con el tema de fracciones son los siguientes:

1. La fraccién como parte de una figura.

La fraccidon como parte de un conjunto.
La fraccion como una expresion numérica.
La fraccion como un porcentaje.

La fraccidon como una razon.

A o

[a fraccion como una medida.

Independientemente de haber realizado actividades como la
equivalencia de fracciones, comparacion de fracciones, suma y resta de

fracciones comunes entre otras.

El correcto uso y comprension de la suma y resta de fracciones mixtas
es una extension de los temas mencionados anteriormente. Un contenido que
tiene estrecha relacion con las fracciones mixtas es la conversacion de
fracciones mixtas a impropias y viceversa incluido también en el programa
para el sexto grado, por lo tanto es importante trabajarlo anticipada o
alternativamente, pues una fracciéon impropia es una fraccion mixta con

distinta escritura. Ejemplo:

4/3 = 11/3 52 =212 9/5=14/5 6/6 =1
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Una fraccion impropia es aquel nimero fraccionario que tiene el
numerador igual o mayor que el denominador y que al dividir el primero
entre el segundo se obtiene un nimero entero o mixto, entendiéndose por

nimero mixto aquel que se compone de un entero 'y una fraccion comun.

Si el alumno puede transformar una fraccion comun a numero decimal
y tiene claro en sus estructuras mentales lds propiedades de los nimeros
enteros y las de los numeros fraccionarios, de manera semejante como

trabaja una fraccion comin trabajara una fraccion mixta.

El problema se presenta dificil cuando el alumno, en los grados
anteriores no logré comprender el concepto de fraccion y llega al sexto
grado con muchas deficiencias para trabajar las fracciones en cualquiera de
sus modalidades, por lo general esta es la causa de que fracase en sus
intentos por resolver situaciones problematicas que impliquen la resolucion
de suma y resta de fracciones mixtas. Como se ha mencionado en repetidas
ocasiones, la metodologia mas adecuada consiste en presentarle al nifio
situaciones problematicas que ¢l debe resolver actuando de manera
reflexiva. Segtn Piaget, el aprendizaje debe ser un proceso activo de actos
interiorizados y complementa esta sugerencia al proponer que las
interacciones entre los escolares y la cooperacion entre ellos es tan
importante para el desarrollo intelectual como la cooperacion del nifio con el
docente. Es importante apoyarlo en todo momento con los materiales
coneretos idéneos que le permitan construir su conocimiento. Se pretende

que aprenda las fracciones resolviendo situaciones problematicas.
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El primer contacto que el alumno tenga con los nimeros racionales
debe ser con objetos concretos (hojas de papel, envases, tiras de cartulina,
etc.) el siguiente paso que se sugiere es que represente las fracciones
graficamente (dibujos) en hojas o su cuademo, para concluir con la

representacion semiabstracta que son los niimeros y la abstracta (letras).

"Al establecer modelos fisicos para, los numeros racionales,
empezaremos ordinariamente, fijando cierta "unidad basica", por
ejemplo un segmento, una region rectangular, una regién circular o
una coleccion de cosas idénticas. Luego dividiremos esta unidad en
cierto niimero de partes "congruentes”. Estas partes, comparadas con
la unidad, nos proporcionan la base para un modelo de los numeros
racionales" 9.

Para el sexto grado, una introduccion a las fracciones mixtas seria del
modo siguiente: La unidad basica en una region rectangular dividida y
sefialada por lineas gruesas que representan enteros, €i estos casos las
regiones sombreadas sefialan una region que es equivalente o mayor de la
unidad basica. Lo mismo se puede hacer con una recta numeérica donde cada
unidad basica estara representada por niimeros naturales, cada uno de los
segmentos entre un nimero y el siguiente se divide en partes congruentes
para ubicar una fraccién impropia que cOmo se dijo anterionmente sera

equivalente a una fraccion mixta.

La ensefianza de las fracciones es, en opinion de los investigadores,
uno de los contenidos mas dificiles tanto para el docente que ensefia como

para el alumno que aprende. Es tan complejo este contenido que en la

20 "Iniroduccion a los nimeros racionales”, cn: La matemdtica en la escuela I. Apéndice. UPN. LEPEP.
1990. p. 102.
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ensefianza de las matemadticas a nivel internacional es donde ha tenido los

peores resultados.

"Es notable también que el manejo de las fracciones es
fundamentalmente formalista y rigido por parte del nifio, lo cual le
permite dar respuestas correctas verbal o algoritmicamente, pero no
le permite conformar los conceptos que sustentan tales respuestas o
algoritmos"@".

Al desarrollar actividades con fracciones, se recomienda que los
alumnos, en la medida que lo requieran, representen las fracciones y
resuelvan los problemas utilizando objetos o dibujos. Aunque esto se sugiere
desde los primeros contactos con el contenido, en tercer grado, es
aconsejable durante toda la educacion primaria y en particular en sexto
grado al sumar y restar fracciones mixtas pues representan vali0sos recursos

didacticos.

El enfoque de las actividades que se recomiendan para trabajar el
contenido de la presente propuesta es de Pedagogia Operatoria por ser la
mejor alternativa para que el alumno construya conocimientos significativos
y duraderos. Convencidos de la importancia que representa para el nifio
desempefiar un rol activo en presencia del objeto de estudio, v decididos a
propiciar una transformacion en los sistemas se ensefianza tradicionales,
surge la pedagogia operatoria que toma de la Psicologia Genética de Piaget
el contenido cientifico y lo proyecta al interior de la practica docente, el

resultado; un conjunto de técnicas, estrategias y actividades tendientes a

21 Avila Storer Alicia y Mancera Martinez Eduardo. "Algunos problemas en el aprendizaje de las
fracciones”, en: La matemdtica en la escuela I1I. Antologia UPN. LEPEP. 1994. p. 150.
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propiciar en el alumno una actitud critica, inventiva y constructiva de sus

propios conocimientos.

La educacién debe formar ciudadanos responsables e inventores de
cosas nuevas, capaces de comprender el mundo en que viven y desarrollen

su capacidad critica para innovar los logros de generaciones pasadas.

Con la pedagogia operatoria, el nifio abandona su actitud pasiva de la
escuela tradicional donde era considerado un recipiente vacio al que habia
que Ilenar, una hoja en blanco donde el docente escribia, con la pedagogia
operatoria se convierte en inventor, pasa a ser el principal sujeto del proceso
educativo, se recomienda motivar al nifio y concederle Libeitad para operar
el conocimiento, manipular objetos concretos y abstractos, dejarlo descubrir,
facilitarle indirectamente la invencion para que adquiera conflanza en si
mismo, que los logros por €l obtenidos no necesiten de la aprobacion del
docente para determinar que su trabajo es correcto sino mas bien, que

confien en su propia capacidad.

El docente debe evitar las criticas tendientes a sefialar los errores del
nifio y contradecir lo que €l hace, para 1o hacerlo sentir inseguro, €s
preferible cuestionarlo y propiciar que sea él mismo quien descubra su error.
Comparando su trabajo con el de sus compafieros enriquece de manera muy
significativa sus logros. Los errores son necesarios en todo proceso de
construccion de conocimientos, se debe tener presente que durante todo el
desarrollo cognitivo hay avances y retrocesos pero nadie puede desarrollarse

por otro, es preciso hacer de la practica docente un verdadero arte que se

oot s st e i .
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construya cotidianamente como resultado de la experiencia del profesor y
las necesidades del grupo donde el alumno deje de ser un espectador en la

construccion del conocimiento.

Si los problemas para trabajar las fracciones son de tipo didactico, es
cuestion de seguir investigando para que las nuevas metodologias tengan

como base una buena dosis de indagacion.

La evaluacion del proceso educativo constituye uno de los aspectos
més importantes y dificiles de definir y realizar. Es conveniente que se
realice de manera permanente, que se tomen en cuenta los diversos aspectos
que hacen de la labor docente un conjunto de habilidades, destrezas y

aptitudes que merecen la atencion del profesor.

La evaluacién misma, desde este punio de vista es considerada como
un proceso que se realiza desde antes de iniciar las actividades docentes
propiamente dichas, al conocer la curricula o el contenido de aprendizaje
que sera objeto de estudio se recomienda hacer una evaluacion diagnostica
para conocer el nivel de preparacion que los alumnos tienen en relacion con
el tema de estudio. Una evaluacion permanente es importante porque
permite llevar un mejor control de los progresos que el alumno va logrando
durante el desarrollo de las actividades escolares y detectar en su momento
las dificultades que le impiden avanzar en la construccion del conocimiento,
esto es favorable para el maestro porque conocicindo la situacion de los
educandos, podra disefiar otras estrategias que permitan al nifio superar la

problematica y alcanzar los objetivos propuestos. Otro beneficio que se
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persigue al practicar una evaluacion permanente consiste en ser mas justos
al momento de acreditar o no al alumno y determinar en base a todo un
seguimiento si esta apto para ser promovido. Resultaria injusto emitir un
juicio de evaluacion considerando tnicamente un exaren escrito que por lo
regular contestan mejor aquellos nifios que se preocupan por memorizar
conceptos o informacion, si se procede de esta manera se produce
anicamente una medicion. "El examen es uh instrumento inadecuado para
realizar la evaluacién y no es el mas apropiado para obtener las evidencias

que llevaran a la acreditacion"@.

En opinion personal un examen escrito representa un €jercicio de
retroalimentacion y reafirmacion del contenido estudiado y para que resulte
en beneficio del proceso ensefianza-aprendizaje se debe considerar
Gnicamente como un elemento mas en la amplia gama de aspectos a evaluar
durante el desarrollo de las actividades docentes. Se debe dar mayor crédito
al proceso de construccion del conocimiento que al hecho de tenerlo en la

memoria y externarlo en el momento preciso.

Se recomienda que el docente lleve un registro de las actividades que
realizan los alumnos, solo de esta manera podra realizar una evaluacion mas
real y acorde con la metodologia constructivista que debe permanecer
vigente en las escuelas, tendientes a formar las nuevas generaciones de
hombres libres, inventores, innovadores, etc. Si el rol del alumno es activo,
la evaluacion debe ser un proceso dialéctico y considerar el trabajo

individual, grupal y por equipos que los educandos realizan.

22 Dias Barriga Angel. "Diddctica y curriculum®, en: Evaluacion de la practica docente. UPN. LEPEP.
'85. 1993. p. 335.
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"La evaluacion, en su dimensiébn grupai, se preocupa
fundamentalmente por estudiar el proceso de aprendizaje en su
totalidad. Contemplando el conjunto de factores que intervienen en
su desarrollo, para favorecerlo u obstaculizarlo, revisa las
condiciones que prevalecieron en el proceso grupal, las situaciones
tanto propicias como conflictivas al emprender la tarea y las
vicisitudes suscitadas en la dindmica del trabajo por escrito, donde
se ponen en juego mecanismos de defensa, tales como fendmenos de
racionalizacién, evasion y rechazos a la tarea, asi como
interferencias, miedos, ansiedades, etc. Todos estos factores planean
definitivamente una distinta vision del aprendizaje, la cual busca
romper con rigidos esquemas referenciales de los sujetos y al mismo
tiempo, orienta al grupo hacia nuevas elaboraciones del
conocimiento" @,

3. Aspecto filoséfico

La escuela publica surge ante la necesidad de la clase dominante y no
como demanda popular. El objetivo de la escuela, desde sus origenes ha
sido, capacitar mano de obra para incorporarla eficientemente a los sistemas

de produccion.

Durante el México Colonial, el tipo de educacion fue
predominantemente religiosa, a la Corona Espafiola le interesaba mantener
dominado al pueblo mexicano mediante una instruccién dogmatica y con
poco o ningin fundamento cientifico. Después de la independencia, la

situacion comenzo a cambiar aunque muy lentamente debido a la influencia

23 Moran Oviedo Porfirio. "Propuesta de evaluacion y acreditacion cn el proceso ensefianza aprendizaje
desde una perspectiva grupal”, en: Evaluacién de la prictica docente. Antologia UPN. LEPEP. '85
1993. p. 266.
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de trescientos afios de dominio espafiol. Las transformaciones mas
significativas ocurrieron durante la Reforma, el grupo liberal encabezado por
Juarez pugnd por una educacion tendiente a lograr el desarrollo de la
sociedad civil, apartada de la religion y se exalté el laicismo, la gratuidad y

la obligatoriedad.

En cada momento historico de nuestro 'pais, la educacion experimenta
cambios, sin embargo, se puede afirmar que obedecen a los intereses de la

élite en el poder, principalmente a grupos de empresarios.

La educacion publica en México ha tenido sus avances mas
importantes después del periodo revolucionario. El Articulo 3°
Constitucional mantiene los postulados de gratuidad y laicismo pero
desaparece el de obligatoriedad. Contiene el ideal de la sociedad mexicana
de principios de siglo, representa las aspiraciones del pueblo entre las que

destacan: democracia, justicia social y nacionalismo.

Después de la revolucién se brinda mucho apoyo a la escuela rural, es
importante recordar que en esos afios la mayor parte de la poblacion

mexicana vivia en el campo.

Durante el cardenismo los maestros rurales contribuyeron en la
organizacion de los distintos grupos sociales de México. No hubo
organizacion o lucha popular en la que los maestros no jugaran un papel

determinante. El cardenismo no inventé una linea de masas, simplemente

 nn e it | ssomannns i R A s . 3,
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aplicé los postulados de la revolucion, se preocupd por cumplir con las

demandas revolucionarias sefialadas en la constitucion.

La labor del maestro durante el cardenismo no se limito a la ensefianza
de los numeros y las letras, se preocupd por los problemas reales de las
comunidades rurales, por ejemplo; la vivienda, higiene, alimentacién, vias de
comunicacion, etc. Para lograrlo fue necesario organizar a las masas y
ponerse en contacto con los lideres de las congregaciones, ejidos o
poblaciones. El maestro rural fue un consejero y orientador que organizd a
los grupos sociales y los ensefio a resolver sus problemas econdmicos,
politicos y sociales. En muchas ocasiones fuvo que luchar contra
hacendados y caciques ademas del clero, resultando en muchas ocasiones

acribillado, quemado o mutilado.

El maestro rural tenia una preparacion muy especial para apoyar al
campesino en labores agricolas, pequefias granjas y todo lo relacionado con
la vida del campo. La Reforma Agraria fue en gran parte obra suya. Su tarea
fue muy importante durante esta época pues el grupo social mas numeroso
eran los campesinos. La escuela mexicana es la encargada de explicar
cientificamente la verdad, la relacion entre los hombres, el progreso futuro
de los individuos y de los paises. Educar al grupo es mas importante que

educar al individuo.

En los afios 60's, la educacion responde a una politica de Unidad

Nacional, su principal objetivo es la formacion de ciudadanos patriotas,




dispuestos a trabajar en torno al gobierno para fortalecetlo, dandole

autoridad para dirigir el progreso de la nacion.

En los afios 1970-76 México se habia transformado en un pais
predominantemente industrial y urbano. La educacion entonces parte de un
enfoque interdisciplinario y promueve la apertura didactica de la escuela
hacia el medio ambiente. Su funcion es preparar al individuo para enfrentar
los problemas naturales y sociales. A pesar de estas reformas en materia
educativa el proceso ensefianza-aprendizaje se continua desarrollando de
una manera tradicionalista, concretamente el contenido objeto de estudio
referente a suma y testa de ecuaciones mixtas, se presenta de manera
mecanica, memoristica y con poca o ninguna inventiva por parte del alumno

formando en €l una personalidad dependiente.

Con la reforma educativa de los afios 70's se implanto una tecnologia
educativa con planes y programas elaborados por tecnocratas y aunque se
decia que el docente podia adecuar la curricula oficial a las necesidades del
grupo escolar, la verdad es que la practica docente siguié regida por el
programa oficial. A partir del afio 1992, con la modemizacion educativa se
concede mayor libertad al docente, los libros de texto en general y el de la
matematica en particular tienen un enfoque constructivista, tanto que
algunos docentes renuentes al cambio, han expresado que es muy
problematico trabajar con ellos, desaprovechando la oportunidad de
conceder libertad al alumno en la construccion del conocimiento y por ende,

la formacion de una personalidad critica, analitica y reflexiva.

s s i e



Una de las estrategias y acciones previstas a desarrollar en la
modernizacion educativa es la PALEM "Propuesta para el Aprendizaje de la
Lengua Escrita y la Matematica”. Se inicia con grupos de primer grado en
ocho estados de la republica, posteriormente se aplica a doce estados mas,
hasta que en el ciclo escolar 1988-1989, todos los estados contaban con

grupos pilotos de primero y segundo grado.

"A fin de continuar con la aplicacion de la PALEM, se pone en
manos del docente los documentos tedrico pedagogicos que tienden
4 favorecer el desarrollo de su trabajo en el aula y lo orientaran en st
labor educativa en relacion a la adquisicion de los conceptos
matematicos y el proceso del desarrollo del pensamiento 16gico-
matematico de los educandos, mismos que se veran reflejados en la
formacion de mejores ciudadanos, que respondan a las demandas
sociales y culturales que la vida diaria le requiera" 9.

B. Referencias contextuales

El factor mas importante en el desarrollo del nifio es el hogar. Dentro
de la familia el nifio experimenta las primeras experiencias, la influencia
familiar se siente durante un periodo de tiempo mayor que cualquier otro

factor.

Los nifios que forman el grupo de sexto grado, seccion "B" de la
Escuela 18 de Marzo, turno matutino, provienen de familias muy distintas

entre si, mientras que una parte de ellos reciben apoyo de sus padres, otros

24 "Propuesta para el aprendizaje de las matematicas”. en: Propuesta para cl aprendizaje de la
matematica Primer Grado. SEP. 1991. p. 6.
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presentan caracteristicas contrarias, pues no cuentan con los apoyos
necesarios de tipo moral, afectivo y econdmico, provocando grandes
diferencias en el desarrollo intelectual entre los alumnos del grupo escolar,

dificultandose con ello el proceso ensefianza-aprendizaje.

A continuacion se hace una descripcion de los porcentajes aproximados

de escolaridad de los padres de familia del grupo.

Estudios universitarios concluidos 60 %
Universidad incompleta 4 Yo
Preparatoria 12%
Secundaria 24 Y%

Muchos de ellos desempeifian su profesion, el resto, en su mayoria se
dedica al comercio y solo un muy bajo porcentaje (6%) son trabajadores
eventuales. El promedio de hijos oscila entre tres y cuatro por familia el
promedio de ingreso mensual aproximado es de $ 3 900.00. En otro tiempo
podria ser suficiente para cubrir las necesidades de alimentacion, vestido,
vivienda, etc. Ademas de cubrir las necesidades basicas, el individuo tiene
derecho a disfrutar de otros satisfactores como: vacaciones, diversiones,
etc., que en la actualidad, por el elevado costo de la vida, los bajos salarios
resultan insuficientes. Como se puede observar, aunque el salario es bajo, en
comparacion con otras familias de la localidad, se puede afirmar que los
niffos de sexto grado "B" de la Escuela 18 de Marzo matutina son
afortunados, pues la mayoria de ellos pertenecen a familias que los apoyan

econdmica y moralmente, otro aspecto digno de considerar es el referente a

it 5 b S
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la vivienda, tan solo el 2.5 % viven en casas rentadas, el resto tiene casa
propia, ademés el 70 % de los nifios cuentan con la presencia materna en
todo momento pues solo el 30 % de las madres del grupo trabajan para
ayudar con el sustento de la casa, esto es importante tomarlo en cuenta pues
la presencia de la madre contribuye a fortalecer la personalidad del

individuo y es la base moral de la familia.

Otro aspecto digno de tomar en cuenta es la influencia de la sociedad
con su enorme concierto de informacion cargada de una buena dosis de
psicologia infantil, logrando distraer la atencion del nifio, provocando con
ello que se descuide el trabajo escolar y disminuyendo de manera
considerable el aprendizaje de los contenidos educativos del programa
oficial. La television, el cine, la plaza, el deporte y la caile, son, cada uno de
ellos otros tantos salones de clase que cada dia que pasa van formando la

personalidad del individuo.

"El medio en que se realizan los aprendizajes humanos es muchisimo
més amplio que el aula. La escuela no es el unico sitio donde se
aprende. El humano es una criatura en constante proceso de
aprendizaje. Para bien y para mal, el mundo exterior va dejando su
huella en el individuo todos los dias desde su nacimiento hasta su
muerte" @3,

La Escuela 18 de Marzo se ubica en el primer plano de la ciudad de
Valle Hermoso, Tamaulipas, es la primera escuela que se fundo en el

municipio, goza de mucho prestigio, las relaciones entre los docentes y la

25 Sanchez Hidalgo Efrain, en: Psicologia Educativa. Editorial de la Universidad de Puerto Rico, 1982.
p. 325.
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directora de la escuela son buenas con términos generales, al emprender
algin trabajo de conjunto solo tres o cuatro compafieros no participan, quiza
por problemas de personalidad y no logran integrarse al equipo,
perjudicando en algunas ocasiones el mejor desempefio de la comunidad

educativa en general.

En la escuela mencionada, la institucionalizacion perjudica en gran
medida el desempeifio del trabajo docente, existen muchas actividades que
eXIgen la participacion del profesor, desviando su atencién y dejando poco
tiempo para actuar con la libertad necesaria para coordinar muchas de las
actividades docentes de tipo académico. A continuacién se mencionan

algunas de ellas.

1. Preparar desfiles

2. Organizar programas civicos y culturales (Concurso del himno nacional).

3. Concursos de poesia.

4. Llevar el seguimiento formal y rigido del programa de implementacion
de valores éticos.

5. Preparar y participar en concursos de rondas infantiles y juegos

tradicionales.

Se mencionan solo aquellas actividades que requieren de un tiempo
considerable en su preparacién ya que existen otros pequeios detalles
institucionales que sumados a los anteriores provocan verdaderos conflictos

en el adecuado desempefio del docente.

S i i,
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La direccion de la escuela no exige de manera directa los primeros
lugares en los concursos mencionados, sin embargo dado el prestigio de la
escuela y la presion que esto implica hace que todos los docentes se sientan
comprometidos y, a cada uno de los concursos dedican muchas horas de
practica, mientras que los contenidos del programa se interrumpen
constantemente. Los grupos superiores, entre los que se encuentra el sexto
"B", se ven mayormente involucrados en’ casi todas las actividades y
concursos que la Secretaria de Educacion, Cultura y Deporte (SECUDE)
programa para cada ciclo escolar. Las autoridades educativas inmediatas
(direccion de la escuela e inspeccidon escolar) parecen no darse cuenta de
todo el tiempo que se pierde, cada vez inventan nuevos concursos y

muestreos que distraen la atencion del trabajo docente.

Aun cuando el programa y libros de texto tienen enfoque
psicogenético, al momento de realizar concursos de tipo académico, se
elaboran examenes antipedagdgicos, demasiado extensos y con una
tendencia de escuela tradicional que mejor pueden resolver aquellos nifios
que asimilan la informacion de manera memorista, pues para resolverles

requieren de un minimo de analisis y reflexion pero mucha memoria.

Otro mconveniente que vale la pena mencionar es la falta de recursos
didacticos y espacio adecuado para trabajar el area de matematicas, es un
salon demasiado pequefio para los 30 nifios que integran el grupo y aunque
los mismos nifios elaboran algunos materiales acompafiados por el docente,
si se requiere un espacio para las matematicas y algunas herramientas

necesarias. La direccion de la escuela se ubica junto al salon del grupo y las
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bocinas del somido representan un problema serio que impide la buena
comumicacion dentro del saléon, pues como se dijo anteriormente, son
muchas las horas y los dias que se realizan ensayos para los concursos. Los
mismos nifios muestran caras de fastidio sin que se haga nada para cambiar

la situacion.

La ubicacién del salon de clases, ademés de su cercania con la
direccién, tiene mayor longitud hacia los laterales que al fondo, es una
construccion de hace mucho tiempo que forma parte de otros salones que
van de norte a sur, presentando dos puertas laterales y ventanas al oriente y
poniente, lo que constituye un verdadero problema, pues el sol penetra al
salén durante las primeras horas de la mafiana, se pusieron cortinas para
evitarlo pero esto provoca que aumente el calor de manera considerable ya
que solo se tienen dos abanicos que resultan insuficientes para los treinta

nifios del grupo.

Las relacionas entre alumnos y docentes son favorables, solo el 10 %
de los nifios aproximadamente, han tenido dificultades para expresar sus
dudas opiniones y comentarios ante el grupo, debido a falta de confianza,
por problemas de personalidad y el temor hasta cierto punto natural a las
burlas de sus compaiieros. Por otra parte. las relaciones entre los alumnos,
son buenas en general, a pesar de que se incorporaron al grupo 5 nifios
provenientes de distintas escuelas al inicio del ciclo escolar, dos de ellos
provienen de escuelas de la localidad, uno de Aldama, Tamaulipas, uno de
Ciudad Mante y otro mas de Tepic Nayarit. Solo bastaron unos cuantos dias

para que estos nifios se integraran al grupo sin que esto repercutiera
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negativamente en su trabajo escolar, se les ve contentos y asi lo han

manifestado.

Como en todos los grupos, existen nifios y nifias que, por su caracter,
personalidad, facilidad de palabra o por ser buenos deportistas, tienen
influencia sobre sus compaiieros. El docente debe considerar estas
caracteristicas, pues este liderazgo tiende 'a manifestarse al interior del
desempeiio escolar, al trabajar en equipos los lideres, muchas de las veces
no dejan participar a sus compaileros, €s necesario evitar esta situacion, se
recomienda que todos se manifiesten activamente y de la contrastacion de
ideas y opiniones se obtienen conocimientos mas solidos. También se
distinguen algunos nifios que casi siempre permanecen callados, otros que
hablan mucho, los que por cualquier motivo se pone de pie y aquellos que
son mimados en todo momento por sus padres, por lo regular son nifios muy

dedicados al estudio pero muchas veces rechazados por sus compafieros del

grupo.

En sintesis, este grupo escolar es demasiado heterogéneo, como la
mayoria de los grupos que componen las escuelas publicas de nuestro pais,
rico por su diversidad de personalidades pero dificil de conducir
armonicamente pues mientras que unos demuestran grandes adelantos,
muchos llevan un aprendizaje mas lento y otros pasan verdaderos apuros en

el desempefio del trabajo escolar.

Adn cuando los padres de familia apoyan a sus hijos en sus trabajos

escolares, el contenido de suma y resta de fracciones mixtas resulta muy
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dificil para muchos de ellos, carecen de material concreto para apoyarlos y
la cuestion se complica mayormente porque la vida cotidiana ofrece muy
contadas situaciones que tienen relacion con el tema. Asti, la problematica
adquiere dimenciones que requieren de una metodologia apropiada a la edad
e intereses del alumno, que respete su grado de desarrollo y sea lo

suficientemente atractiva para lograr motivarlo e involucrarlo en el trabajo

escolar.




V. ESTRATEGIAS METODOLOGICO-DIDACTICAS

La falta de objetividad en su préactica docente, puede representar el
principal problema para el profesor al trabajar la matematica en la escuela
primaria, se debe tener presente que el nifio no es un adulto pequeiio y
precisamente, esta condicion de nifio requiere del objeto concreto para

iniciarse en la construccién del conocimiento.

Las practicas educativas, por tradicion se han presentadc desde la
perspectiva de los planeadores educativos y los contenidos de los programas
han sido los que ellos quieren que el niflo aprenda, no lo que €l quiere
aprender. No se toman en cuenta los intereses, necesidades y en muchas
ocasiones ni siquiera el nivel de desarrollo del nifio. Es comun observar un
aula de clases donde el docente expone, explica y desarrolla un determinado
contenido de aprendizaje, mientras que los alumnos lo escuchan y

"aprenden” lo que aquél "ensefia”.

Uno de los aspectos que cobra mucha importancia en la practica
docente, por ser la que marca la pauta entre el que ensefia y el que aprende
(proceso ensefianza-aprendizaje), es la planificacion, desde esta perspectiva,
el docente debe pensar no solo en el rol suyo durante el proceso, sino
también en el rol que desempeila el alumno, pues se considera mas
importante €l sujeto que aprende que el que ensefia. Para una buena
planificacion es importante considerar las necesidades, intereses y desarrollo
del grupo, los recursos materiales, los objetivos de la educacion, las formas

de evaluacion y organizacion del grupo escolar entre otros elementos.




A. Importancia de la planificacion escolar.

La importancia de la planificacion educativa, representa un factor de
mucha trascendencia a corto, mediano y a largo plazo. Si el docente realiza
una planificacion de su trabajo, anicamente para cubrir un requisito de
caracter administrativo, muy poca o ninguna utilidad de aplicacion tendra
durante el proceso ensefianza-aprendizaje. La planificacion debe ser para los

alumnos.

Las caracteristicas del grupo, determinadas por la edad, grado de
desarrollo, grado que cursan, nivel socioeconomico de la familia, la
comunidad en que viven entre otras, representan el punto de partida de la
planificacion educativa que el docente debe considerar al realizar su plan de

trabajo anual, bimestral, semanal o diario.

Cuando el docente tiene una vision clara y precisa de las caracteristicas
del grupo, esta en condiciones optimas de iniciar su labor docente, pues
podra determinar con mucha precisién otros elementos de importancia
relevante que inciden constantemente durante todo el proceso educativo.
Entre los principales estan los materiales y recursos didacticos, la postura
del docente ante ellos debe ser de anlisis y reflexion para utilizarlos en el
momento preciso, de acuerdo con el contenido que se trabaja y el grupo de
nifios. Otra consideracion que se debe hacer a los materiales didacticos, es
el uso moderado de ellos, mediante una adecuada organizacién y seleccion,

haciendo todo lo posible por que el nifio participe en su elaboracion.
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Es conveniente emplear materiales que el alumno pueda manipular y
transformar. En la medida que manipule e interactie con ellos, las
experiencias recibidas seran valiosas y el alumno construira sus propios
conocimientos. El ol principal del docente consiste en planear, organizar,
guiar, asesorar y propiciar experiencias de aprendizaje en sus alumnos pero
sin dar conocimientos acabados para no privarlos del placer que obtiene el
nifio de ser inventor y descubridor, pues asi se forma su personalidad, misma

que le permitira desarrollarse durante toda la vida.

Otros factores que los profesores deben tomar muy en cuenta al
realizar la planificacion educativa son; el conocimiento que el nifio tiene

acerca del contenido de aprendizaje, su experiencia y su natural curiosidad.

Por mucha facilidad que se tenga para improvisar y mucha experiencia
en la docencia, la planificacion anticipada y ordenada por parte del docente
es recomendable. Cuando el profesor conoce los medios, técnicas y recursos
didacticos apropiados para su grupo, es importante que los organice para
alcanzar los objetivos deseados, de lo contrario el éxito se dara a medias o
se corre el riesgo de caer en el fracaso, sobre todo con aquellos nifios que

presentan problemas de aprendizaje.

Al realizar una planificacion educativa deben tomarse en cuenta los
contenidos de distintas asignaturas que se pueden desarrollar de manera
integrada, evitando en la medida de las posibilidades, la manera fragmentada

de la educacion tradicional.




Para el desarrollo de cada una de las estrategias didacticas se sugiere

un plan como el siguiente:

Hacer conclustones.

Contenido Actividades de Recursos Actividades de
Aprendizaje __ Diddcticos Evaluacién
Planteamiento y|= Salir al patio. » Envases. Observacion
resolucion de  |» Formar equipos. « Agua. Cuestionamiento.
problemas de |- Reunir material. = Pizarron. Demostracion.
sumayresta |° Tomar acuerdos. |* Gis. Exposicion de ideas.
de fracciones  |* Confrontar ideas. |+ Cuaderno. Resolucion
mixtas » Apoyarse - Lapiz. de problemas.
mutuamente. » Regla graduada.
 Preguntar. « Colores.
> Manipular « Metro.
» Dibujar.
 Inventar.
» Formar juicios.
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Estrategias previas

Antes de iniciar los trabajos con fracciones mixtas se considera
importante realizar actividades tendientes a lograr que los alumnos

comprendan el concepto de fraccion.

B. Desarrollo de estrategias

- Se parte de la siguiente pregunta:

- (Qué es una fraccién?

- El alumno lo explica en forma oral y escrita. (Ver anexo E)
- Compara las definiciones con sus compafieros.

- Reelaboran sus conceptos.

La fraccion como parte de una figura.

- Se reparten hojas de maquina entre los nifios del grupo.

- Se les invita a representar fracciones objetivamente, mediante el doblado
de las hojas.

- Representan ,medios, tercios, cuartos, quintos, etc.

- Algunos cortan las hojas y vuelven a unirlas como rompecabezas.

- Los alumnos hacen comentarios sobre los procedimientos utilizados para
obtener las diferentes fracciones que se representaron.

- Algunos nifios observan y mencionan algunas equivalencias entre

fracciones que se representaron.
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- En ofra actividad se invita a los nifios para que trazen figuras de su
preferencia donde representen e iluminen medios, tercios, cuartos,
quintos, etc.(Ver anexo F)

. Los comentarios sobre los procedimientos para dar a conocer sus
resultados permiten al docente formarse un criterio sobre los alcances

logrados por los alumnos.

La fraccion como parte de un conjunto.

- Los alumnos y maestro salen al patio de la escuela.

- Se forman equipos de cinco alumnos cada uno y proceden a reunir un
conjunto de elementos propios de la naturaleza, que pueden ser: piedras,
palitos, hojas de arbol, etc.

- Una vez reunidos los materiales, el docente cuestiona a los nifios para que
respondan a preguntas como las siguientes: (Cuantos elementos
representan un medio del conjunto que formaron?, ;Cuantos un cuarto?;
¢ Cuantos un tercio?, etc.

- Los alumnos manipulan sus materiales, dialogan, confrontan sus
opiniones y contestan a los cuestionamientos hechos por el profesor.

- De regreso, en el salon de clases, hacen una representacion grafica de una

fraccion de un conjunto. (Ver anexo G).

Loteria de fracciones

La presente estrategia tiene como proposito principal establecer orden

y equivalencia entre fracciones.
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Los alumnos elaboran tarjetas de cartulina y las dividen en fracciones.

Se reunen por parejas y comparan distintas fracciones para determinar
cual es mayor, menor o son equivalentes.

Para complementar la estrategia se utiliza un material que la Secretaria de
Educacion Cultura y Deporte hizo llegar a la escuela, a través del
programa "Rincones de lectura”, éste consiste en laminas de cartoncillo
con tarjetas que por una de sus caras muestran una fraccion en forma

grafica y por la otra con expresion numérica. Ejemplo:

{ ; o N
3/4

Los nifios y el docente recortan las tarjetas y proceden a jugar.

Se forman parejas de alumnos.

Toman un conjunto de farjetas y colocan dos de ellas con la cara hacia
arriba que muestra la expresion numérica uno de los nifios pregunta al
otro: (Cual es mayor 3/7 0 5/107, si su compafiero acierta, las tarjetas son
para él, de lo contrario seran para el que pregunta.

Las preguntas se hacen alternadamente.

Gana el nifio que reuna el mayor nimero de tarjetas. (Ver anexo H)

Se pide a los nifio que expresen graficamente la equivalencia entre un par
de fracciones.

Se les invita a obtener fracciones equivalentes a una dada, prescindiendo

del objeto concreto y grafico.
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Se da libertad y oportunidad de utilizar los procedimientos que ellos

quieran, expresen sus comentarios, dudas y conclusiones.
Las fracciones mixtas en la recta numérica.

Esta estrategia tiene la finalidad de introdicir a los alumnos en el estudio y
comprension del concepto de fraccion mixta.

Mientras que algunos alumnos preguntan que €s wia fraccion mixta, otros
expresan algunas definiciones como la siguiente: "Es cuando hay enteros
y quebrados”.

El profesor cuestiona al grupo para que argumenten sus definiciones y los
que no tienen un concepto, formen uno con las opiniones de sus
compaifieros.

Después de discutir ampliamente se invita a los nifios para que localicen
en una recta numérica fracciones como las siguientes: 1 1/2,3 3/4, etc.

(Ver anexo I).

R U T ﬁm_uﬂw%
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En un principio muy pocos nifios lograron localizar los puntos que
representan fracciones mixtas en la recta numérica.

Después de varios intentos y apoyados por los comentarios de sus
compaiieros la mayoria de los nifios del grupo logré localizar fracciones

mixtas en la recta numérica.
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- Para comprobar si realmente se comprendi6 el tema estudiado, se pide a
los nifios que expresen sus concluciones, lo hacen apoyandose con

representaciones graficas.

Todas estas actividades se hacen con la finalidad de permitir al nifio
reformular su concepto de fraccion, sentando las bases para resolver
situaciones problematicas de suma y resta de fracciones comunes y
psteriormente de nameros mixtos, evitando caer en el error de partir
creyendo que el alumnos de sexto grado ha comprendido el tema en los

grados anteriores.

Estrategias Centrales

A continuacion se propone una serie de estrategias para trabajar la
suma y resta de fracciones mixtas en sexto grado. Para disefiarlas se
tomaron en cuenta algunos aspectos que se consideran importantes en todo
proceso de aprendizaje: la necesidad del nifio de partir del objeto concreto,
su grado de desarrollo, sus conocimientos previos, la necesidad del sujeto de

interactuar con el objeto de conocimiento, entre otros.
LLos envases
1. En funcion de que, la comunicacion entre los alumnos y el docente es

importante en la construccion del conocimiento, se procede a formar cinco

equipos de seis integrantes cada uno.
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A cada equipo se le pide que traigan envases 0 frascos de 1/4, 1/2, 3/4,

1,11/2,y 2 litros de capacidad.
La estrategia se desarrolla en las siguientes fases:

A. Equivalencia entre una fraccion mixta y una impropia.

Una vez reunidos los recipientes que se solicitaron, los alumnos y el
maestro salen al patio de la escuela y proceden a comparar fracciones mixtas
con su equivalente en fraccion impropia. Se les pidio a los miflos que,

utilizando los recipientes respondieran las siguientes preguntas:

. Cuantos medios litros hay en 1 1/2 litros de agua?
;Cuantos cuartos de litro hay en 2 3/4 litros de agua?

;Cuantos cuartos de litro hay en 3 1/2 litros de agua?

Se realizaron los ensayos necesarios hasta encontrar las equivalencias
requeridas. Para los nifios del grupo de 6° B no fue dificil comprender la
equivalencia entre los recipientes que representan la fraccion mixta y los que
forman la fraccion impropia, su desarrollo cognitivo les permite comprender

el principio de conservacion de sustancia.

Al regresar al salén, los nifios dibujaron distintos recipientes que
representan una fraccion mixta y otros que representaban su equivalencia en

fraccion impropia.
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B. Suma de fracciones mixtas.

Nuevamente se trabajo esta problematica mediante el contacto directo

con los materiales concretos (recipientes).

Salimos al patio y realizamos algunas sumas como la siguientes:

\

112+33/4 = 23/4+1172 =

Para realizar las sumas se siguieron dos procedimientos que resultaron
de una confrontacién de ideas y ensayos que se realizaron durante el trabajo

en el patio.

Primer procedimiento: Se utilizo un recipiente grande (19 litros), en €l,
se deposit6 la cantidad de agua contenida en los envases que representaban
la suma, después se procedié a llenar con esa agua botelias de un litro,
cuando no quedé suficiente agua para llenar mas litros, se Jllenaron frascos
mas pequefios pero siguieron un origen descendente, primero de 3/4 de litro,

1/2 litro y finalmente 1/4 de litro.

Segundo procedimiento: Directamente de los recipientes que
representan la suma, se procedio a llenar frascos de un litro, para después
llenar frascos mas pequefios, al igual que en el procedimiento anterior, esto
se logro solo después de muchos ensayos y escuchar las opiniones de varios

alumnos.

e ko R T Sl B S B S83  a AT
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De regreso al salon, se representaron en forma grafica sumas,
primeramente en el pizarron y posteriormente de manera individual en el

cuaderno, ejemplo:

214+11/72 =

Una vez representada la suma en forma grafica, se hace al grupo la
siguiente pregunta (Como pondremos una suma de fracciones mixtas sin

necesidad de utilizar los recipientes o dibujar?

Las opiniones del grupo se orientaron hacia el siguiente procedimiento:

En primer lugar, se convirtio la fraccién mixta en impropia, para
después sumar las dos fracciones mediante el calculo de un denominador
comun, ejemplo:

214+ 11/2 =33/4

U U

9/4 + 372

U U 3

O/4+ 6/4 = 15/4 4/15 33/4

3




~1
N

C. Resta de fracciones mixtas.

La secuencia se realizé como en las ocasiones anteriores, mediante la
manipulacion de objetos concretos, representacion” grafica y finalmente

mediante el algoritmo.

Alumnos v docente salieron al patio dispuestos a trabajar con los

recipientes que cada vez resultaban mas familiares.

A estas alturas, los nifios demostraron haber asimilado la nocion y el
concepto de fraccion mixta y sin mucha dificultad ni discusion prolongada.
procedieron a depositar en el recipiente grande la fraccion mixta que
representaba el minuendo, después vertieron el agua en los recipientes que
representaban el sustraendo y con la cantidad que quedd llenaron recipientes
de 1 litro, 3/4, 1/2, o 1/4 de litro, segln fuera necesario. Ejemplos de

algunas restas que realizaron.
212-114 = 31/4-21/72 =
De regreso al salon se representaron graficamente las mismas restas,

aclarando que aunque en el patio se utilizaron frascos, al hacer la

representacion grafica, predominaron los circulos y rectangulos, ejemplo:

2172-11/4 =
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Acto seguido se procedio a resolver los problemas de resta de
fracciones mixtas utilizando el algoritmo, mediante la conversion a fraccion

impropia y el calculo del denominador comun, ejemplo.
212-11/4 = 52-5/4 = 10/4-5/4 = 5/4

D. Resolucién de problemas razonados que impliquen suma y resta de

fracciones mixtas.

En esta parte de la estrategia se resolvieron problemas como el

siguiente:

El campesino lleva frijol y maiz al molino, el doble de maiz que de
frijol. El camion pesa 34 3/6 toneladas, el camion vacio pesa 6 1/4
toneladas.

;Cuantos kilos de frijol y de maiz lleva el campesino?

Durante el desarrollo de la estrategia, se le dio autoridad y Iibertad al
alumno para actuar, el docente dejo de ser el actor principal del proceso y se
convirtio en un elemento mas del grupo.

La telarana

Para la organizacion por parejas, se realizd un juego didactico llamado

"la telarafia" que consiste en lo siguiente:
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Primero, docente y alumno salieron al patio de la escuela y formaron un

circulo.

Uno de los nifios tenia un carrete de hilo de aproximadamente 100 m.
Toma el extremo del hilo y dice su nombre y un gusto personal al tiempo
que lanza el carrete de hilo a otro compafiero o compafiera, ejemplo: me

llamo Zarina y me gusta la gimnasia.

El(la) compaifiero(a) a quien lo lanzo, toma el hilo y lanza el carrete a
otro compafiero quien también dice su nombre y un gusto personal. Asi se
continué hasta que todos tuvieron tomado el hilo, formando una telarafia en

el centro del circulo.

Después se procedio a recoger el hilo regresando el carrete a quien lo
habia lanzado, diciendo su nombre y el gusto que menciond anteriormente,

ejemplo: Ella se llama Zarina y le gusta la gimnasia.

Se continud asi hasta recoger todo el hilo en el carrete. Formaran una
pareja aquellos que se lanzaron mutuamente el carrete, ejemplo: si Zarina se
los lanzé a José Antonio, ¢l después se lo regresd y serdn una pareja para

realizar las siguientes actividades.

Formando todas las parejas, cada alumno toma una tarjeta becha de
cartulina, la cual tiene escrita una fraccion mixta (en esta ocasion fueron

elaboradas previamente pero también pueden elaborarse en ese momento).




78

Cada nifio corta del carrete de hilo, la cantidad en metros que

corresponde a su tarjeta.

Se procedi6 a unir (sumar) las dos cantidades de hilo que corresponde
a cada pareja para conocer la cantidad de hilo en metros que tiene cada

pareja.

Los nifios tuvieron libertad para realizar la suma utilizando el objeto
concreto. mediante dibujos y utilizando lapiz y cuaderno (lenguaje

simbolico) mediante el algoritmo.

Cada pareja explico al grupo el procedimiento utilizado para resolver

las sumas y dio a conocer ¢l resultado.

Después de comparar y discutir ampliamente los procedimientos y
resultados, se procedio a comparar las dos fracciones que cada pareja tenia
en sus tarjetas, para determinar si habia una mayor que la otra o eran

equivalentes.

Hecha la comparacion (apoyandose con el objeto concreto) cada pareja
redactd un problema razonado de resta de fracciones mixtas tomando en

cuenta las cantidades de las tarjetas.

En la resolucion del problema razonado se utilizaron las tres formas de

trabajar la matematica:

ma
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1* Con el objeto concreto.
2% Mediante la representacion grafica.(con gis se trazaron lineas en ia cancha
y en el cuaderno utilizamos la representacion a escala 100 a 1, donde 100

cm. representaban 1 cm.).

Finalmente se eliminaron el objeto concreto y la representacién grafica
y se procedié a resolver la ecuacion mediante el algoritmo correspondiente,

ejemplo:
21/10-11/4 = 21/10-5/4 = 42/20 -25/20 = 17/20

Para reforzar el contenido estudiado, se resolvieron problemas

razonados como el siguiente:

Se han cargado cuatro camiones iguales de mercancia. Cada camion
tiene capacidad para 7 1/2 toneladas. Si tres se cargan a toda su capacidad

y, el otro a 1/2 de su capacidad, Cuantas toneladas de mercancia se tienen?

Ejercicios en el libro de texto y el fichero

Se reafirmod el conocimiento resolviendo las lecciones tituladas "Las
regletas”, "El productor agricoia", "Hilados y tejidos" y "Los tapetes de
Dofia Hortensia" del libro de matematicas de sexto grado y las fichas 22 y
23 del fichero de actividades did4cticas. Sexto grado. (Ver Anexos J, K, L,
M, N, N).
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C. Rol de los sujetos.
Rol del maestro -

- Programa las actividades.

- Organiza a los nifios en equipo.

- Motiva a los nifios a participar activamente.

- Solicita los materiales necesarios.

- Ayuda, guia y orienta a los alumnos mediante cuestionamientos durante el
desarrollo del trabajo.

- Evalta todo el proceso.
Rol del alumno

- Participa activamente con los materiales didacticos.

- Opina sobre las formas de trabajar.

- Observa a sus compafieros y maestro.

- Ayuda a sus compaiieros de equipo y al grupo en general.
- Confronta sus resultados con sus compafieros.

- Pregunta cuando tiene dudas.
D. Evaluacion.
La forma de evaluar cada una de las estrategias que se proponen se

realizo de manera permantente, el docente llevo un registro de todas y cada

una de las actividades que desarrollaron los alumnos. Antes de imiciar cada

B
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una de las estrategias se establecié una conversacion entre los miembros del
grupo v el profesor con la finalidad de ponerse de acuerdo sobre la mejor
manera de trabajar el contenido, al mismo tiempo que a manera de
evaluacién diagndstica, el docente cuestionaba a los nifios sobre el tema

para conocer el grado de conocimiento que de ¢l tienen.

La evaluacion no puede ser un hecho al margen de la practica docente,
es mas bien un proceso inherente a ella, dentro de las principales actividades
que se consideraron para evaluar las estrategias didacticas son las
siguientes: dialogar, organizarse, formar equipos, cuestionar, intercambiar
opiniones, elaborar hipétesis y comprobarlas, comunicar y exponer
resultados ante el grupo y llegar a conclusiones tomando en consideracion la
opinién de todos. Aunque la intitucion y parte oficial piden una calificacion
cada bimestre, es aconsejable llevar una registro de todo el proceso
educativo y no cometer el error de emitir un juicio de evaluacidn en base a
un examen escrito y mucho menos tomarlo como Gnico instrumento para

evaluar.

"La evaluacion del aprendizaje es un proceso sistematico mediante el
cual se recoge informacion acerca del aprendizaje del alumno, y que
permite en primer término mejorar ese aprendizaje y que, en segundo
lugar, proporciona al maestro elementos para formular un juicio
acerca del nivel alcanzado o de la calidad del aprendizaje logrado y
de 1o que el alumno es capaz de hacer con ese aprendizaje"?9).

26 Olmedo, Javier. "Evaluacion del aprendizaje”. en: Evaluacion de la prictica docente. Antologia UPN.
LEPEP. '85. 1993. p. 284.
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Para emitir un juicio de evaluacion y asignar una calificacion, se
tomaron en cuenta todas las actividades mencionadas anteriormente y el
examen escrito fue considerado como una actividad de retroalimentacion. Se
pudo comprobar que generalmente aquellos alumnos que demostraron mejor
disposicién para realizar las actividades didacticas, resolvieron sin mucha
dificultad el examen escrito, por lo tanto, se llega a la conclusion de que en
realidad el alumno que demuestra una participacion activa durante el
proceso enseflanza-aprendizaje logra mejor desarrollo cognitivo que aquél
que permanece pasivo y en ocasiones mi siquiera pregunta cuando tiene

alguna duda. (Ver apéndice O).




V1. ANALISIS DE LA CONGRUENCIA INTERNA DE LA
PROPUESTA

Todo trabajo académico requiere indudablemente de una concatenacion
y secuencia estrecha entre sus diversos apartados que constituyen un todo
armonico como producto completo, mas no acabado, susceptible a
transformaciones y perfectible cuando se juzgue conveniente, este s el caso
de la presente propuesta pedagogica que mantiene un mismo enfoque desde
la definicion del objeto de estudio hasta las estrategias metodologico-

didacticas, formando asi una estructura solida y con rumbo definido.

Desde la definicion del objeto de estudio se hace una profunda
reflexién del quehacer docente, la manera tradicional en que se ha
desarrollado el proceso educativo y el rol que han desempeiiado los sujetos
protagonicos del mismo (maestro-alumno) frente al objeto de conocimiento
(contenidos de aprendizaje), a partir de esto, se empieza a gestar un cambio
de actitud en los sujetos involucrados directamente en el proceso ensefianza-

aprendizaje.

Atendiendo a lo expresado anteriormente, se hace una delimitacion
institucional vy otra curricular para determmar con mayor precision el tema
objeto de estudio y proponer posibles soluciones, considerando todos los
elementos que influyen al interior de la practica docente que son entre otros,
los sujetos contenidos y medios, estos Gltimos se dividen en materiales v

ambientales.
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Al realizar la caracterizacién del objeto de estudio, se capta una
situacion problematica que conduce a la justificacion y al mismo tiempo se
hace necesario establecer metas u objetivos que guien el desarrollo de la
investigacion y sirvan de vinculo entre los primeros apartados de la
propuesta y las referencias tedricas y contextuales, en las teoricas, se
analizan las diferentes teorias psicologicas del aprendizaje, destacando la
psicogenética de J. Piaget, por ser la que mas elementos aporta para Hevar a
cabo el cambio que se requiere, proporcionando al docente una amplia

explicacion del desarrollo cognitivo del individuo.

Conocer al alumno, su desarrollo, capacidades e intereses es una
necesidad de todos los docentes, pues solo conociéndolo podra disefiar las
estrategias metodologico-didacticas necesarias para que el educando
construya sus propios comnocimientos, de esta manera, las referencias
tedricas y contextuales estan intimamente relacionadas con fas estrategias
metodolégico-didacticas, estas ultimas tienen sustento cientifico en las

primeras. .

Las estrategias metodologico-didacticas representan la parte medular
de la propuesta pedagogica, en ellas se afirma que el profesor ha pasado a
ser un sujeto mas en el proceso didactico, siendo su principal funcion la de
planear, con ayuda de los nifios, las actividades a desarrollar, motivar y
guiar al alumno en la construcciéon de conocimientos, abandonando su papel

de sabio de la clase, autoritario y prepotente.
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La congruencia interna de la propuesta pedagogica es muy importante
porque si alguna de las partes que la componen tiene un enfoque distinto,

provoca una ruptura en el discurso y el autor cae en contradiccidon consigo

mismo.




VII. ANALISIS DE LA METODOLOGIA UTILIZADA EN LA
ELABORACION DE LA PROPUESTA PEDAGOGICA

En los dltimos afios, en México se ha pugnado por la formacion de
docentes investigadores como una alternativa para elevar la calidad de la
educacion que imparte el Estado. La Universidad Pedagdgica Nacional
comparte la misma preocupaciéon y cada uno de los docentes alumnos se
convierten en investigador desde el momento de su ingreso a la Universidad,

pues las lecturas y los asesores motivan a los profesores.

La presente propuesta, surge al detectarse una problematica que
durante mucho tiempo ha permanecido en la escuela primaria, fue necesario
analizar el objeto de estudio, definirlo, delimitarlo, justificarlo, etc., todo
esto para saber qué, donde, como, cuando y con qué se realizard la
investigacion, en realidad, responder a estas nterrogantes, representd la
mayor problematica, pues una vez aclarado el panorama con las respuestas
de las preguntas enunciadas anteriormente, se procedio a formular los

objetivos que se querian alcanzar como resultado de la mvestigacion.

Durante el desarrollo de la propuesta hubo una combinacion de
métodos, que en su momento fue necesario aplicar para obtener la

informacion requerida. Los métodos utilizados fueron los siguientes:

A. Investigacién decumental: Se realiza al consultar los diferentes
textos relacionados con el tema objeto de estudio, ademas de las lecturas

que brindan una panordmica de las diferentes teorias psicologicas del
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aprendizaje y muy concretamente los textos referentes a la teoria
psocogenética de J. Piaget, la teoria de la instruccion de Bruner y lo
referente a pedagogia operatoria, estas lecturas dieron cuerpo y cientificidad
a la propuesta, incluyendo citas textuales en el apartado de referencias

teoricas.

B. Hermenéutico critico: Consiste ent hacer lectura critica y reflexiva
de textos que aportan informacion sobre temas de interés para el
investigador que amplian su conocimiento y al mismo tiempo despiertan en
¢l la inquietud de indagar para encontrar explicaciones a las diferentes
problematicas que cotidianamente enfrenta al interior de su préactica docente.
También aporta elementos para el desarrollo de la propuesta, al acrecentar el
acervo cultural del docente investigador le permite realizar escritos

argumentativos bien fundamentados.

C. Investigacion de campo: Abarca todo aquello que el investigador
realiza en el lugar mismo que trabaja, comienza con la observacion, que
consiste en fijar cuidadosamente la atencion en \algt’m fenomeno o
acontecimiento relacionado con la practica docente, utilizando para ello el

diario de campo.

En este tipo de investigacion es importante cuestionar constantemente
al alumno para manifestarle sus opiniones acerca del objeto de estudio,
motivandolo para que busque la respuesta a sus dudas, exprese libremente
sus comentarios y experiencias ante sus compafieros y maestro. La

observacion, tanto de actitud de los alumnos como sus conocimientos
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previos da la pauta para disefiar las estrategias metodologico-didacticas que

permiten la construccion del conocimiento por parte del alumno.

Piaget afirma que el desarrollo cognitivo es el resultado de la
interaccién de factores internos y externos del individuo, donde el medio
ambiente juega un papel muy importante. Mediante la aplicacion de algunas
técnicas de investigacion de campo se puede conocer el medio econdmico,
social y cultural de las familias de donde provienen los nifios del grupo, en
esta ocasion se realiz6 una encuesta mediante la aplicacion de una

cuestionario. (Ver anexo P).




VIIL. POSIBLES RELACIONES DE LA PROPUESTA CON
PROBLEMAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE
CONTENIDOS DE OTROS CAMPOS

La propuesta pedagogica tiene relacion con todas las asignaturas, al
proporcionar un estudio detallado de los estadios del desarrollo cognitivo
por los que atraviesa el individuo durante su edad cronol6gica. Aunque el
tema objeto de estudio es la suma y resta de fracciones mixtas,
correspondiente a matematicas, la metodologia que se sugiere para dicho
contenido puede ser empleada en todos los contenidos matematicos y en los

de otras asignaturas.

Partiendo del supuesto que el alummno debe construir sus propios
conocimientos, el enfoque de la propuesta pedagdgica basado en la
psicologia genética puede ser aplicado en todos los contenidos de la

curricula oficial.

En el area de espafiol cuyo principal objetivo es la comunicacion oral y
escrita, la propuesta se relaciona con esta asignatura al proponer que los
alumnos participen con sus opiniones y comentarios, ademas de permitirles

la redaccion de problemas sencillos a partir de situaciones reales.

En el area social, Historia y Civismo se vincula al permitir al alumno
una participacién libre y en igualdad de condiciones, puesto que todos los

individuos somos iguales y tenemos los mismos derechos. Fomentando las




90

buenas relaciones entre alumnos y maestro, de cooperacion y ayuda mutua

como buen ciudadano.

En Ciencias Naturales, la relacion se puede constatar en muchos
contenidos, por ejemplo: Al hablar de porcentaje de contaminacion, cantidad
de agua que combinada con insecticida produce sustancia fumigante para

arboles frutales, cantidad de agua en algunos seres vivos y alimentos, etc.

La asignatura de Geografia tiene mucha interdependencia con la
presente propuesta al estudiar temas o contenidos como la densidad de
poblacion, extensién territorial de algunos paises, su grado de desarrollo,

porcentaje de alfabetizacion, entre otros.

Con Educacion Fisica se relaciona principalmente al obtener la
proporcion entre juegos ganados y perdidos de un equipo al participar en
algun torneo, porcentaje de canastas que encesta un jugador de basquetbol

en un partido, etc. Ejemplos:

1. Un equipo de fiitbol solo ha ganado seis juegos de los treinta que ha
jugado. |
- El equipo ha ganado 1 de cada juegos.

- La fraccion de juegos ganados es de

2. Un jugador de basquetbol metio a la canasta 15 tiros de las 25
oportunidades que ha tenido.

- ;Qué porcentaje de tiros ha metido?
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- ;Qué fraccién representa?
Con Educacion Artistica se relaciona al elaborar maquetas de casas y

ecosistemas como desiertos, selvas, etc., y papirolas mediante el doblado de

papel para elaborar figuras geométricas.




IX. PERSPECTIVAS DE LA PROPUESTA

A. Profundizacién teodrica: La propuesta es resultado de un gran
esfuerzo desplegado a lo largo de cuatro afios, todos los textos analizados
dejaron su huella en el docente investigador, sin embargo, haciendo una
categorizacion de ellos, se puede afirmar que aquellos que le dan mayor
sustento son los referentes a teorias de aprendizaje y desarrollo del nifio, sin
dejar de considerar los relacionados con la asignatura de matematicas y muy
especialmente los que analizaron fueron J. Piaget, H. Wallon y J. Bruner,
por aportar los elementos de psicologia genética que definen el enfoque de

la propuesta.

B. Aplicacion y evaluacion: Esta propuesta es aplicable a todos los
grupos que tengan necesidad de resolver problemas de suma y resta de
fracciones mixtas y la forma de aplicacion se especifica en las estrategias

metodoldgico-didacticas.

En lo que respecta a la evaluacion, se recomienda una evaluacion
ampliada que a decir de Javier Olmedo, se conforma de tres tipos:

Evaluacion diagnéstica, Evaluacion formativa y Evaluacion sumativa.

"Evaluacion diagnostica:- Es la que se realiza antes de iniciar una etapa

de aprendizaje con objeto de verificar el nivel de preparacién que poseen los

,,,,, PR NON =
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alumnos para enfrentarse a las tareas que se espera sean capaces de

realizar"@n.

"Evaluacion formativa:- Es la que se realiza durante el desarrolio del
proceso ensefianza-aprendizaje para localizar las deficiencias cuando aun se
esta en posibilidad de remediarlas"@®.

"Evaluacion sumativa:- Es la que se realiza al término de una etapa de

aprendizaje, para verificar los resultados alcanzados"®?.

De esta manera se evalia todo el proceso de construccion del-
conocimiento evitando cometer el error de caer en la medicion de un examen

memoristico.

C. Socializacion: Por medio de la aplicacion de esta propuesta
pedagégica se pretende cambiar la manera de realizar el proceso enselianza-
aprendizaje de la escuela tradicional, esto se logra modificando el rol del
docente y del alumno, fomentando la socializacién del grupo, apoyando
todas las formas de trabajo colectivo, permitiéndole al alumno que se integre
en equipo, por parejas, participando en discusiones grupales, confortando
sus resultados con los de sus compafieros, de esta manera, al mismo tiempo

que el nifio construye conocimientos se relaciona con sus coetaneos.

27 Olmedo. Javicr. "Evaluacion del aprendizajc”, en: Evaluacion de la practica docente. Antologia.
UPN. LEPEP. '85. 1993 p. 287.

28 Ibid. p. 288.

29 ibid. p. 290.




94

D. Difusion: "Si sabes, ensefia, si no sabes, aprende”. Se hace este
sencillo comentario porque bien pudiera ser el lema de todos los docentes
universitarios, tendientes a compartir todas la experiencias obtenidas en la
UPN que han venido a transformar de manera sistematica y favorable su

practica docente. -

Se pretende difundir la propuesta entre el personal docente que integra
la zona escolar No. 38 de Cd. Valle Hermoso, Tam., esto puede hacerse
aprovechando uno de los seminarios a que convoca la inspeccion escolar por
instrucciones de la Secretaria de Educacién Cultura y Deporte (SECUDE) o
bien puede presentarse en una reunion de directores y que ellos sean quienes
la difundan entre el personal a su cargo. Esperando sirva de apoyo a todos
aquellos maestros interesados en conocer otras formas de trabajar y asi

fortalecer la practica docente.




CONCLUSIONES

Al llegar al final de una interesante tarea, es coniveniente hacer un alto,
volver la mirada, retomar los alcances logrados y reflexionar sobre los
nuevos retos, hecho esto y con conocimiento de causa, se emiten las

siguientes conclusiones.

- Los nuevos tiempos requieren de un individuo critico, activo, iventor,
por lo tanto, es urgente intentar un cambio del modelo educativo

tradicionalista.

- Un alto porcentaje de los alummos de sexto grado necesitan apoyos

coneretos para construir sus conocimientos.

- El docente necesita conocer los estadios del desarrollo cognitivo del mifio

para realizar una planeacion adecuada del trabajo docente.

- La psicologia genética y la pedagogia operatoria brindan al docente una

alternativa distinta y atractiva para trabajar la matematica.

- La pedagogia operatoria permite al alumno disefiar sus propios
porcedimientos para trabajar los contenidos de aprendizaje, desarrollando

su intelecto.
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- En la construccion del conocimiento son naturales los avances y los

retrocesos.

- El medio ambiente juega un papel muy importante en el desarrollo

cognitivo de los alumnos.

- Para crear conocimientos reales, deben propiciarse actividades

significativas.




RECOMENDACIONES

Las experiencias obtenidas como estudiante de la Universidad
Pedagogica Nacional y durante la elaboracion de la propuesta permiten al
sustentante sugerir las siguientes recomendaciones.

- Que los docentes en servicio, se permiten una actualizacion permanente

para poder dar una educacién de calidad, acorde a los nuevos tiempos.

_ El docente debe permitir libertad al alumno para que manipule, dialogue,
confronte, exprese sus opiniones, comentarios y dudas, en un marco de
cordialidad y buenas relaciones con sus compafieros y maestros durante el

proceso ensefianze-aprendizaje.

- Utilizar el juego didactico como una herramienta valiosa en la
construccion del conocimiento, por la importancia que el juego tiene en la

vida del nifio.

- Trabajar las actividades que sugiere el libro de texto y el fichero de
actividades matematicas de sexto grado, porque permiten al alumno

construir sus conocimientos a partir de la actividad fisica y mental.

- Realizar una evaluacion ampliada del proceso educativo puesto que, si se
cambia el proceso ensefianza-aprendizaje y la evaluacion sigue siendo

tradicionalista, impactara negativamente en el animo de los alumnos.
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