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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigaciéon estd organizado con el fin de
proponer al profesor una alternativa mas para abordar la nocién del volumen
en cubos y prismas rectangulares en el quinto grado de educacién primaria.

Este trabajo esta dividido en seis capitulos. En los dos primeros se
dan las argumentaciones y justificaciones por las que el problema a tratar se
convierte en objeto de estudio.

En el tercero se senalan los objetivos que se pretenden, tanto con
respecto al aprendizaje de los alumnos como con respecto al profesor.

En el cuarto se propone el fundamento teérico, con enfoque psico-
denético; éste se basa en los estudios realizados por Jean Piaget sobre la
forma como aprende el sujeto.

Derivada de la teorfa piagetana es la pedagogia operateria; ésta su-
giere en todo momento la actividad del nifo sobre el objeto, en forma inte-
ractuante, para construir el conocimiento. La estrategia metodolbgica que
se presenta en el capitulo quinto de esta propuesta se basa, precisamente,
en la pedagogia operatoria; dicha estrategia sugiere en las actividades una
manera diferente de concebir en el aula el trabajo docente, donde las ma-
tematicas dejan de ser Gnicamente un tema desarrollado con 10s recursos
del pizarron, el lapiz y el cuaderno. Estoy consciente de que esto requiere
un esfuerzo adicional del profesor; sin embargo tengo la confianza de que a

través de una buena organizacién de la practica docente y con la participa-
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cién activa de los alumnos y padres de familia se puede lograr con buen
éxito el objetivo propuesto: que los nifios aprendan a calcular el volumen en
cubos y prismas rectanqgulares.

Por dltimo, el capitulo seis estd destinado a dar algunas recomenda-

ciones, asi como conclusiones en relacién con el trabajo desarrollado.

Juan Antonio Rangel Mata.



I. DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

El sistema educativo nacional estd estructuralmente integrado a todo
el sistema social, pero sin perder su identidad, su funcién especifica y su
relativa autonomia. La educacién se ejerce inevitablemente dentro de un
sistema sodial, por lo tanto las relaciones familiares, la cultura de la sociedad
y sus valores sociales son variables que afectan a la educacion.

La educacidon es un elemento medular para la transformaciéon de la
sociedad. En la historia de México la educacién escolarizada ha sufrido
grandes cambios: con los liberales se proyectaron las bases para un estado
nacional, mediante una educacién libre y cientifica; con el programa social
de la revolucion la educacion fue un instrumento fundamental para el desa-
rrollo econdmico y politico de México; en el periodo cardenista la educacion
tuvo orientaciones socialistas; y en el periodo salinista se anuncia, en el
programa para la modernizacion educativa, un nuevo enfoque tedrico, que
se adapta a las necesidades del Tratado de Libre Comercio entre México,
Estados Unidos de Norteamérica y Canada.

Actualmente la educacién en México estd dividida en tres grandes
niveles: basico, medio y superior. La educacién primaria, considerada den-
tro de la basica, es el centro prioritario de la modemizacién educativa, por-
que en este nivel es donde el nino sienta las bases para un buen desarrolio

general posterior; ademas, no olvidemos que en la primaria se encuentran



14 millones de ninos, mientras que en la secundaria estan inscritos sélo
cuatro millones.

Hoy dia se busca con la educacién primaria la formacién integral del
nino, la cual le permitird tener conciencia social y al mismo tiempo ser pro-
motor de su propio cambio y del de la sociedad a la que pertenece. Con los
nuevos fines de la educacion se ha dejado de lado el caracter informativo
que prevalecia en ésta hace algunas décadas; se le da ahora un matiz for-
mativo, contribuyendo, en consecuencia, a que el nino aprenda a aprender,
favoreciéndolo para que en toda su vida, en la escuela y fuera de ésta, par-
ticipe activamente por medio de la critica y la reflexion en la vida de la co-
munidad.

En la vida de la escuela como promotora de la educaciéon e institu-
ciébn mas importante de la sociedad, participan una serie de elementos:
autoridades educativas, padres de familia, maestros, alumnos, contexto so-
cial, etc. Entre éstos, los padres de familia juegan un papel muy importante
para el buen desarrollo de la educacion escolarizada, pues del interés o apa-
tia que presenten éstos ante las diferentes instituciones educativas depende
el éxito de las mismas.

En las diversas interacciones que se dan en el seno de la escuela
primaria (alumno-contenido, maestro-alumno, maestro-contenido, alumno-
alumno, etc.) se origina una serie de problemas a los que el profesor tienen
que hacer frente. De acuerdo con el andlisis realizado en mi grupo, con

respecto a algunos problemas relacionados con la materia de matematicas,
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el que tomd mayor importancia fue la medicién del volumen del cubo y
prismas rectangulares, mediante el conteo de unidades cubicas.

Todo cuanto existe en el mundo ocupa un espacio determinado en el
lugar donde se encuentre; ese espacio que ocupan l0s cuerpos en determi-
nado lugar es convencionalmente llamado en mateméticas volumen. Este
tema en la educacion primaria es poco abordado; por una parte porque en
el programa vigente (1993) de este nivel educativo incluye el célculo del
volumen del cubo sélo a partir de 50. y 60. grados; y por otra parte el pro-
fesor presenta grandes limitantes para desarrollar dicho tema y, en conse-
cuendia, para lograr que el nino lo domine. Estas limitantes se presentan
principalmente en el docente al no buscar la forma de relacionar el objetivo
por abordar en clase, en este caso el estudio del volumen de cubos y pris-
mas rectangulares, con utensilios de usc comdn, por los alumnos; por
ejemplo: recipientes para almacenar agua, cajas de gelatinas, cajas de pas-
tas, cgjas de zapatos, etc. Como consecuencia de esto no se logra un
aprendizaje significativo, a base de la experiencia del alumno.

El profesor, al iniciar sus labores escolares en un nuevo ano, y en
consecuencia al cambiar de grado en la misma escuela o de comunidad, se
enfrenta a una serie de problemas, unos ya conocidos, otros desconocidos.
Los problemas a los que se enfrenta el profesor son de diversa indole, in-
Crustados en las diversas areas del conocimiento: espanol, matemdticas,

ciencias naturales, etc.



Los problemas a los que se enfrenta el profesor en el &rea de mate-
maticas son, principalmente, la indisposicién que presentan los padres de
familia para abastecer a los nifos de los materiales adecuados para realizar
las diversas actividades, por ejemplo: juego de geometria, cartulina, resistol,
tijeras, etc. Asimismo los padres de familia, acostumbrados a las practicas
tradicionales del profesor, no aceptan que éste, en compania de su arupo,
salga de la escuela a realizar algunas actividades sobre el objeto de estudio
y asi lograr conocimientos con base en la experiencia directa del alumno
sobre objetos reales, considerando dichas actividades como una pérdida de
tiempo.

Al Iniciar el ano escolar 1994-1995 en el So. grado de educacidn
primaria, y al analizar una serie de problemas, relacionados con el rea de
matematicas, el que més relevancia presenté fue el tema del volumen del
cubo como unidad de medida. Este problema se torné importante porque,
al cavar en la escuela un aljibe de 2 X 2 X 2 (dos metros de ancho, dos de
largo y dos de profundidad), para aimacenar aqua, los alumnos se pregunta-
ban: “¢Cuanta agua cabra en el aljibe?”, “¢Con cudntos tambos se lienara?”,
etc., y al escuchar las diversas interrogantes, y recordando mi practica do-
cente, me df cuenta de que nunca en mi vida como profesor he establecido
claramente la relacion del volumen del cubo como unidad de medida.
Asimismo por los comentarios entre los nifos comprendi que ni los alum-

nos del 60. grado, a pesar de haber cursado ya los anos anteriores, sabian



coémo calcular el volumen y la capacidad de los cuerpos cubicos y prismas
rectanguiares.

En investigaciones con profesores con respecto a la forma como
abordan el tema del volumen en los cuerpos clbicos y prismas rectangula-
res, me df cuenta de que lo desarrollan Unicamente mediante una ldmina o
un trazo en el pizarrén, mostrando la figura del cubo con sus medidas y
abajo de la figura la férmula; en seguida piden al alumno que realice las
operaciones necesarias para obtener el volumen. Se repite el ejercicio
hasta que el alumno lo aprende de memoria sin reflexionar.

La ensenanza del volumen del cubo y, en consecuencia, del prisma
rectangular, debe realizarse en forma activa, en donde el alumno relacione
dichas figuras geométricas con utensilios de su vida diaria; por lo tanto, di-
cho problema se aprende en forma activa, interactuando con el objeto de
conocimiento.

La formacion inicial de los alumnos es uno de los aspectos mas im-
portantes del proceso educativo escolarizado, y en ella la construccién de
los primeros conocimientos matematicos juega un papel fundamental. La
matematica, desde la antigiedad, es considerada como una herramienta
esencial en casi todas las dreas del conocimiento; su aplicacién en las dis-
tintas disciplinas del saber ha permitido mejores explicaciones y descripcio-
nes del mundo que nos rodea, y ha posibilitado la predicciéon de sucesos y

cambios tanto de los fendmenos naturales como de los sociales.



En México los Ultimos anos se han caracterizado por una intensifica-
Cién en la investigacién, en el disero y en el desarrollo curricular y en los
estudios sobre el desarrollo conceptual, vinculados con la problematica de la
ensenanza y del aprendizaje de la matematica. En el plan y programa de
estudio de educacién primaria 1993 se marca un calendario anual de 200
dias habiles, conservando la Jornada actual de cuatro horas al dia, dando un
total de 800 horas al ano, dedicando a la ensefianza de las matematicas una
Cuarta parte del tiempo escolar a partir de tercero y hasta sexto grado. La
ensenanza de las matematicas en este nivel se basa en los conocimientos
Mas recientes sobre el desarrollo cognitivo del nifio y sobre los procesos
que sigue en la apropiacién y la construccién de conocimientos matemati-
cas. En consecuendia, los contenidos articulados al curriculum se han or-
ganizado en seis ejes a tratar: los nimeros, sus relaciones y operaciones;
medicion; geometria; proceso de cambio; tratamiento de Ia informacién; y
prediccion y azar. Tomando en cuenta los anteriores ejes de andlisis, el
problema a tratar en la presente propuesta (la medicién del volumen del cu-
bo y del prisma rectangular) se desprende del eje de anélisis medicién. El
interés central de éste es que el nifo, a través del contacto con los objetos
y la reflexién, vaya construyendo su conocimiento.

El estudio del volumen tiene sus origenes en tiempos pasados. A.
D. Aléxandrov y A. N. Folmégorov (1976: 252-256) nos dicen que los
edipcios y babilonios sabian determinar dreas y volimenes sencillos; prueba

de ello tenemos en las grandes pirdmides de Egipto. Demdcrito introdujo
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en la geometria la idea de que las figuras estan compuestas de gtomos de
una clase particular, siendo esta nocién muy Gtil en su tiempo para determi-
nar volimenes, calculando dichos volimenes como la suma de capas de
atomos. También las primeras magnitudes que se midieron fueron de ca-
racter geométrico, siendo magnitudes superficies de labranza y volimenes
de liquidos y materiales desmenuzables.

Maria Teresa Cascallan (1988: 211-212) sugiere la utilizacién de va-
SOs graduados para iniciar en los alumnos el concepto de volumen y capa-
didad, realizando con ellos mediciones sencillas, concluyendo que la utiliza-
cion principal de los vasos graduados consiste en medir tanto la capacidad
de un objeto como el volumen de los liquidos.

El hombre en todo momento realiza comparaciones y cdlculos sobre
la cantidad de materia que ha de recibir un determinado recipiente; unas
veces acierta, otras no; estos aciertos y desaciertos tienen mucho que ver
con las nociones que el nifio se forme, en la educacién primaria, sobre lo
que es el volumen y su célculo, ya no en forma empirica, sino en forma
Cientifica.

A lo largo de mi vida como profesor he notado tanto en adultos co-
mo en adolescentes grandes dificultades para calcular el volumen de cuer-
pos cubicos y de prismas rectangulares; esto se debe a que en la escuela
primaria al estudio de estos cdlculos se le da poca importancia, no relacio-
nandolo con la vida practica del nino. Por todo lo anterior, es indispensable

que el alumno de quinto grado adquiera gran dominio sobre la medicion del
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volumen del cubo y prismas rectangulares, mediante el conteo de unidades
cubicas. Este problema tendré mayor probabilidad de solucién si el profesor
adopta en su practica docente una teoria que pregone en su discurso la
manipulacion del objeto de conocimiento por parte del nifio.

Es importante abordar el problema mencionado porque el nino, en el
diario acontecer de la vida cotidiana, se enfrenta a situaciones en las que se
necesita calcular el volumen, y por lo tanto la capacidad, ya sea de cubos o
prismas rectangulares. Mo puede realizar dicho célculo porque carece de los
elementos necesarios.

Es el quinto grado de la Escuela Primaria “José Maria Morelos y Pa-
vén” al que va enfocada la presente propuesta. Dicho drupo se compone
de ocho hombres y 13 mujeres, dando un total de 21 alumnos, cuyas eda-
des oscilan entre los 10 y los 13 afos. Dichos grupo y escuela pertenecen
a la comunidad de San José de la Venta, Pinos, Zacatecas.

En consecuencia, mi problema queda enunciado de la siguiente ma-
nera: Una alternativa docente, desde un enfoque constructivista, para el
estudio del volumen del cubo y prismas rectangulares, en el quinto gra-

do de educacién primaria.
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Il. JUSTIFICACION

El abordaje del problema formulado en el capitulo anterior es impor-
tante porque con el conocimiento y la comprobacion de las estrategias que
se han de utilizar para mejorar la comprension del volumen del cubo y pris-
mas rectangulares en los alumnos de 50. grado, tendré una herramienta
para abordar el problema mencionado, ya que en la actualidad considero
que mi practica debe ser reconsiderada, tomando en cuenta el discurso de
la teoria psicogenética, asi como, por consecuencia, el de la pedagodia
operatoria, para organizar la presente propuesta y abordar dicho estudio con
mas sequridad en el futuro.

Convertir el problema en objeto de estudio lleva como fin principal
proponer algunas soluciones, asi coma actividades, al profesor, de manera
que logre en los alumnos la reflexién y, por el contrario, erradique las me-
canizaciones, ya que éstas son frecuentes en matematicas. Asimismo, que
provoque en el nino el gusto por las mateméticas, y especialmente por cal-
cular volimenes en objetos detérminados.

La nocién del volumen se inicia desde los grados inferiores, en los
que el nino comienza con los ensayos sobre conservacién de cantidad. En
consecuendia, si el alumno no logra trascender dichas nociones, llega a los
drados superiores careciendo de las mencionadas operaciones I6gicas. Es
importante que el profesor, antes de abordar el estudio del volumen, inves-

tigue sl el alumno ha logrado superar las operaciones l6gicas mencionadas y
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asi abordar el problema con mas seguridad, adaptando con mas precision la
metodologia a utilizar para desarrollar los contenidos a abordar en la escuela
primaria; en este caso el conocimiento del volumen en cubos y prismas
rectangulares.

De acuerdo con las investigaciones de Piaget e Inhelder (1984) so-
bre el desarrollo del nino, se puede abordar el conocimiento del volumen en
NiNos que se encuentran en el periodo de operaciones concretas, y toman-
do en cuenta que dicho periodo abarca aproximadamente de los siete a los
11 anos, en el quinto grado es el momento adecuado para abordar con efi-
cacia dicha nocién.

El interés profesional que norma este trabajo de investigaciéon es
abordar el estudio del volumen del cubo y prismas rectangulares a partir de
un enfoque constructivista, ya que esta comprobado por los sequidores de
la pedagogia operatoria que el nifio aprende en forma activa, por medio de
la interaccion con el objeto de conocimiento. Asi mismo el profesor, como
todo un profesional de la educacion, debe desarrollar su labor a base de
propuestas pedagégicas, para que su practica docente esté cimentada en
bases cientificas.

El nino en su vida diaria, ya sea en el hogar o en la escuela, se en-
cuentra con una infinidad de objetos con formas clbicas o de prismas rec-
tandulares (cajas de medicina, de galletas, de leche, etc)), a las que no les
encuentra ningun significado, y mucho menos alguna relaciéon con las ma-

temdaticas. El motivo de convertir el cdlculo del volumen en cubos y pris-
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mas rectangulares, es lograr que mis alumnos tomen una actitud cientifica
hacia los objetos mencionados y que, movidos por la curiosidad, calculen su
capacidad.

En lo particular, me interesa bastante este trabajo de investigacion
para desarrollarlo en el quinto grado de educacién primaria, y asi encontrar
soluciones al problema del célculo del volumen en cubos y prismas rectan-
gulares, ya que, debido a la problematica de no contar con agua potable en
la comunidad, se presenta necesaria la construccién de aljibes, asi como
cCalcular su capacidad para almacenar agua; por lo tanto es indispensable
que mis alumnos aprendan a calcular con seguridad el volumen en dichas
figuras, ya que en el futuro les serd de gran utilidad.

Con la presente propuesta trataré, de acuerdo con mis posibilidades,
de apoyar a mis alumnos para que vean las nociones matematicas como 10s
instrumentos principales para tener un buen desarrollo ante la comunidad,
asi como proporcioar a mis companeros maestros una alternativa mas, ba-
sada en los enfoques modernos, para trabajar en la escuela y en el entorno

social del nifio, la comprensién del volumen y prismas rectangulares.
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lll. OBJETIVOS

Proponer alternativas para abordar la problemética del célculo del
volumen en cubos y prismas rectangulares, con alumnos del quinto grado
de educacién primaria.

Conocer nuevas alternativas que me ayuden en el futuro a abordar
con seguridad el problema del céiculo del volumen en cubos y prismas
rectangulares, en el quinto grado de educacién primaria.

Senalar lineamientos y sugerencias pedagdgicas tendientes a favore-
cer el proceso de aprendizaje del volumen en cubos y prismas rectangula-
res, en el alumno del quinto grado de educacién primaria.

Ofrecer a docentes una alternativa de solucién al problema del cdlcu-
lo del volumen en cubos y prismas rectangulares, para asi lograr su aplica-

cién reflexiva en la vida diaria del alumno.
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IV. MARCO TEORICO Y CONTEXTUAL
A- MARCO TEORICO-CONCEPTUAL

1. Aspecto psicolégico

Entre las teorias modernas del aprendizaje el enfoque psicogenético,
teniendo su base en las obras de Piaget, es el que mas acertadamente ha
explicado la forma como el nifo aprende. De este enfoque ha derivado la
pedagogdia operatoria, que en la actualidad tiene gran influencia entre los
educadores.

La teoria psicogenética concibe al ser humano como un sujeto de
ricas potencialidades, las que desarrolia por medio de la interaccién con el
medio en el que vive.

La realizacién de sus capacidades no las desarrolla el individuo por
mera imitacion de los que lo rodean, ni externamente, por via de consejos,
sanciones y control, sino de las experiencias vividas dentro de un ambiente
de libertad, responsabilidad y participacién. Las experiencias de Neill en
Summerhill son preludio y demostracién de estas teorias.

“En la concepcion de Piaget, los instrumentos mentales de una per-
50Na son los procesos internos que cada uno de nosotros utilizamos para
percibir y estructurar la realidad” (Woolfolk y Nicolich, 1983: 201).

La realidad de un nino a otro varia considerablemente, por lo tanto de

un alumno al profesor varia mucho més, porque los procesos internos que
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cada uno utiliza se hallan sometidos a cambios. Y una de las razones por las
que cambian los procesos es el hecho de que el nifio estd constantemente
tratando de construir el mundo en el que vive, de acuerdo con su experien-
cia. Aqui la actitud fundamental del profesor es la aceptacién positiva, in-
condicional y auténtica del estudiante, que se logra a través de su com-
prensién empatica, o sea la capacidad de situarse en el puesto del estudian-
te y ver al mundo como él lo ve.

Segun las céncepciones de Piaget e Inhelder (1984), el desarrolio
psicoldgico del individuo, a través de las formaciones de las estructuras
mentales, que propician el cambio de un estado de conocimiento a otro,
como producto de la interaccién sujeto-objeto, esta intimamente relaciona-
do con el medio en el que se desarrolla. Asi mismo la teoria psicogenética,
dentro de la cual el papel del docente consiste en ayudar al nino a construir
Su conocimiento, guiandolo en sus experiencias y creando situaciones que
lo obliguen a rectificar errores cuando se produzcan, seré la base para expli-
car el proceso de aprendizaje del alumno en la presente propuesta.

En esta teorfa el sujeto es activo porque a través del esquema de
accion a base de estructuras, trata de dar sentido al mundo que lo rodea,
mediante los procesos de asimilacién y acomodacién, que estan dentro de
la adaptacion.

El objeto es activo porque influye en la adaptacion del sujeto median-

te sus caracteristicas (biologicas, sociales y del entorno que lo rodea); la
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relacion entre sujeto y objeto es reciproca, porque aquél utiliza el mecanis-
mo de aprendizaje y éste determina las caracteristicas.

El aprendizaje significativo se realiza cuando existe una acomodacién
en las estructuras del alumno y el material que ha de ser aprendido. Cuanto
mMas organizada y significativa sea su presentacién, mas profundamente se
aprendera, por lo que la finalidad del proceso educativo es guiar al educando
en la construccion de su conocimiento, partiendo de o que ya conoce, para
que comprenda el significado de la informacién nueva y la utilice adecua-
damente a las condiciones de su realidad.

Para Piaget la inteligencia es un proceso evolutivo de adaptacién al
mundo fisico y social mediante un equilibrio entre asimilacién y acomoda-
Cion, resultante de la interaccién entre Sujeto y objeto, como procesos ge-
melos del trabajo de la inteligencia desde los esquemas reflejos del recién
nacido hasta las operaciones intelectuales formales de la formacién de la
personalidad y de insercién afectiva-social del educando en el mundo de los
adultos.

La concordancia entre los procesos de asimilacién y acomodacién se
expresa en una inteligencia adaptada. Puede observarse, sin embargo, que
Cada paso adelante sélo tiene lugar mediante una pérdida de equilibrios y
desequilibrios, entre la asimilaciéon y la acomodacion.

"Los cambios en los procesos mentales son determinados por Ia

interaccion de cuatro diferentes factores” (Woolfolk y Nicolich, 1983: 203).
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La acomodacion: se asimila y estructura la informacién proporcionada
por el medio ambiente; el sujeto necesita de algunas condiciones fisiolégi-
cas que se denominan factores de maduracién. Conforme crece y madura
el nino en la interaccién constante con el medio ambiente, adquiere mayor
capacidad para asimilar nuevos estimulos y ampliar su campo cogpnitivo.
Explora y experimenta hasta encontrar respuestas que le sean satisfactorias.
La maduracion del sistema nervioso, conforme va avanzando, abre nuevas y
mas amplias posibilidades de hacer acciones y adquirir conocimientos que
podran actualizarse y consolidarse en la medida en que intervengan la ex-
periencia y la interaccidén social. La experiencia que se refiere a la que el
nino tiene al interactuar activamente con el medio ambiente. La transmi-
sién social, el nino en su desarrollo diario recibe informacién de diferentes
medios de comunicacién. El proceso de equilibraciéon coordina los otros
factores que intervienen en el proceso de aprendizaje (maduracién, expe-
riencia, transmisioén social).

Al lograr estados progresivos de equilibrio las estructuras cognitivas
se forman cada vez mas amplias, sélidas y flexibles; ademds dichos estados
de equilibrio no son permanentes, pues la constante estimulacién del am-
biente plantea al sujeto cada vez nuevos conflictos a los que ha de encon-
trar solucion.

Bajo esta perspectiva de aprendizaje se abordaré en la presente pro-
puesta el problema: el calculo del volumen del cubo y prismas rectangula-

res.
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“La psicologia del nifo estudia el crecimiento mental o lo que viene
a ser lo mismo, el desarroflo de las conductas (es decir, de los comporta-
mientos, comprendida la conciencia) hasta esa fase de transicion, consti-
tuida por la adolescencia, que marca la insercién del individuo en la socie-
dad adulta” (Piaget e Inhelder, 1984: 233).

Para lograr un acercamiento méas profundo sobre el desarrollo psico-
l6gico del nino, el autor antes citado senala en el desarrollo del nifo cuatro
periodos, que van desde el nacimiento del nifio hasta los 15 anos, aproxi-
madamente.

Periodo senso-motor (0-2 afnos, aproximadamente).

Periodo preoperacional (2-7 afnos, aproximadamente).

Periodo de las operaciones concretas (7-11 anos, aproximadamen-
te).

Periodo de las operaciones formales (11-15 anos, aproximadamen-
te).

Los alumnos del quinto grado a los que va encaminada la presente
propuesta se encuentran en edades que oscilan entre jos 10 y los 14 anos
de edad, por lo que se ubican en las dos (ltimas etapas del desarrollo seglin
Piaget, las cuales describiré a continuacion.

a- Periodo de las operaciones concretas (siete u ocho a 11 6 12

anos, aproximadamente). Durante este periodo el pensamiento del nifio se

descentra y se vuelve totalmente reversible, porque el nino necesita pre-
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sendiar o ejecutar ia operacién en orden para invertila mentalmente. A lo
largo de este periodo se desarrolla la base I6gica de la matemaética.

Hacia los siete u ocho anos el nifio logra la constitucién de una légica
y de estructuras operatorias llamadas concretas. En este nivel las operacio-
nes no se refieren atin a proposiciones ¢ enunciados verbales, sino que es-
tan todavia ligadas a la accién del nifio sobre los objetos y a la manipulacién
para formar apenas estructuras mentales.

“Sin embargo, por cerca que estén todavia de la accién, estas
‘operaciones concretas’ se organizan ya en forma de estructuras reversi-
bles que presentan sus leyes de totalidad” (Piaget, 1974 263).

El nino de esta edad puede darse cuenta de que la resta es la ope-
racion inversa a la suma, ordena objetos de acuerdo con una cualidad, cre-
ciente o decreciente. En consecuencia, a partir de la manipulacion de un
determinado ndmero de cubos, puede formar diversos prismas rectangula-
res, asi como cuibicos.

La funcién de las primeras estructuras concretas consiste en organi-
zar uno tras otro los diversos campos de la experiencia, pero sin disociar el
contenido y la forma. Estas operaciones se aplican a la cantidad de materia,
uno o dos anos antes que el peso, y al peso uno o dos anos antes que al
volumen (Cfr. Piaget, 1974: 264).

El nino del periodo de operaciones concretas puede resolver eficaz-
mente problemas de conservacion, pero se califica su pensamiento como

concreto porque todavia necesita la experiencia sensorial directa para resol-
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ver los muchos tipos de problemas de conservacion que se le presentan en
su vida diaria.

“El nino descubrird la conservacion de la sustancia hacia los siete-
ocho anos, del peso hacia los nueve-diez y del volumen hacia los once-
doce” (Piaget e Inhelder, 1984: 247).

Cambio importante que se produce en las aptitudes l6gicas del nino
es la comprension de que modificar la apariencia de algo no modifica sus
propiedades esenciales (conservacion). Existen varios tipos de conserva-
cién, y la capacidad del nifo para comprender cada uno tiende a presentar-
5€ €n una secuencia que empieza por la conservacion de la cantidad y ter-
mina por la del volumen.

Es importante que el profesor tenga amplio conocimiento sobre el
presente periodo, para impartir las matematicas con certeza, y espedcial-
mente el conocimiento del volumen del cubo y prismas rectangulares, ya
que es el problema central de la presente propuesta.

Hacia los 11 6 12 afos aparecen nuevas operaciones: operaciones
de la l6gica de proposiciones referidas a simples enunciados verbales, es
decir a simples hipétesis, no exclusivas de objetos. Aparece el pensamien-
to hipotético-deductivo (formal), aplicable a cualquier contenido.

b- Periodo de las operaciones formales (11-15 anos, aproximada-

mente). “En esta unidad de conducta el sujeto llega a desprenderse de lo
concreto y a situar lo real en un conjunto de transformaciones posibles”

(Piaget e Inheider, 1984: 253).
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Este periodo se caracteriza por la habilidad de pensar mas alla de la
realidad concreta. La realidad es ahora s6lo un subconjunto de las posibili-
dades de pensar; en la etapa anterior el nifio desarrollé un nimero de rela-
ciones en la interaccion con materiales; ahora puede pensar acerca de rela-
ciones y otras ideas abstractas; por ejemplo, proporciones y conceptos de
segundo orden. El nino de pensamiento formal tiene capacidad de manejar,
a nivel légico, enunciados verbales y proposiciones, en vez de objetos con-
cretos Unicamente. Es capaz ahora de entender plenamente y apreciar las
abstracciones del élgebra.

El pensamiento del nifo en los tres ultimos periodos es muy diferen-
te (preoperacional, operaciones concretas y operaciones formales), y esto
puede ser demostrado mediante el problema del “peso especifico”. Dicho
problema consiste en ofrecer al sujeto una serle de objetos (madera, hierro
y otros materiales) y preguntar por qué unos se hunden y otros flotan. De-
bido a que el pensamiento del nifno preoperacional es controlado por su re-
presentacidon del mundo, invocard resueltamente una causa especial para
Cada hecho. El nifo que estd en operaciones concretas, limitado por su in-
terés por organizar los datos, intentara clasificar los datos entre cosas pesa-
das, cosas algo pesadas y cosas livianas. El nifio o adolescente de opera-
ciones formales puede dar la respuesta correcta en funcién del volumen de
Cada objeto en relacion con su peso. Los sujetos de este periodo son capa-
ces de formular varias hipétesis sobre un problema dado y escoger la que

coincida con todos los datos de que dispone el adolescente.
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El problema del conocimiento del volumen en el cubo y prismas
rectangulares, sera abordado con nifios de los dos periodos mencionados.
Y con el conocimiento de las caracteristicas de los nifos que comprenden
las edades de 10 a 13, el abordaje del problema mencionado serd mas

acertado y eficaz en el quinto grado de educacion primaria.

2. Aspecto pedagégico

Ante la situacién de ineficiencia, aniquilamiento y cada vez menor
influencia de la escuela, muchas han sido las soluciones que se han pro-
puesto: creacion de nuevas metodologfas, dindmica de grupos, diversifica-
cién pedagégica, tecnificacion, cambio radical de la estructura y de los pro-
dramas escolares... Una de las soluciones propuestas para mejorar el sis-
tema educativo actual es tomar como base en dicho sistema el enfoque
psicogenético, el cual tiene su base en las investigaciones de Jean Piaget
sobre la forma como aprende el nifio. Asimismo del enfoque tedrico men-
cionado se deriva la pedagodfa operatoria. “La pedagogia de la matemaética
caeria en un grave error, si limiténdonos al plano del lenguaje dejasemos de
lado el papel de las acciones” (Piaget, 1980: 321).

En los alumnos las acciones sobre los objetos resultan totaimente
indispensables para la comprension, no sélo de las relaciones aritméticas,
sino tambien de las geométricas. En este caso, la comprensién del cubo y
prismas rectangulares por el alumno, debe tener su base en una metodolo-
dia que pregone la actividad del nifio sobre el objeto de conocimiento, que

- 23288
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deje de lado el verbalismo y la exposicidn sin sentido, relacionando el objeto
de conocimiento mencionado con la realidad concreta del nino.

“Hay dos formas de experiencias muy diferentes ligadas a las accio-
nes materiales de los sujetos: las experiencias fisicas y las experiencias 16-
gico-matematicas” (Piaget, 1980: 321).

Experiencias fisicas: aqui el sujeto actia sobre el objeto para descu-
brir propiedades que éstos ya poseian, por ejemplo: la capacidad de peso o
densidad.

Las experiencias l6gico-mateméticas: son la informacién que obtiene
el sujeto, no de los objetos particulares en tanto que objetos fisicos, sino a
partir de las propias acciones que ejerce sobre ellos y de las que puede de-
dudir otros conocimientos.

E! papel inicial de las acciones y las experiencias l6gico-matematicas
es precisamente la preparacion necesaria para llegar al desarrollo posterior
del espiritu deductivo del nino; porque las operaciones mentales que inter-
vienen en el pensamiento deductivo ulterior del nino se derivan justamente
de las acciones, se trata de acciones interiorizadas, y cuando esta interiori-
zacion, junto con las coordinaciones que se supone sean suficientes, las
operaciones loégico-matematicas, en tanto que acciones materiales, resulta-
ran ya inutiles, y la deduccién interior se bastard a si misma; por lo tanto, la
comprension del cubo y prismas rectangulares debe desarrollarse sobre la
accion del nino sobre dichas figuras para que la comprensiéon del problema

sea eficaz.
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“La comprension real de una nocién o una teoria supone su rein-
vencion por el sujeto” (Piaget, 1980: 325).

La verdadera comprensién real, aquélla que se manifiesta por una
deneralizacion activa, supone mucho més, que el sujeto haya sido capaz de
encontrar por si mismo las razones de la verdad que intenta comprender, v
por lo tanto que la haya reinventado él mismo, al menos parcialmente.

El aprendizaje en todo momento debe estar regido por una interac-
Cion activa del sujeto sobre el objeto de conocimiento.

Teniendo en cuenta que la intuicibn matemética es esencialmente
operatoria, que la esencia de las estructuras operatorias consiste precisa-
mente en la disociacién de forma y contenido, debe estar siempre presente
en la mente del profesor que en todos los niveles del desarrollo del nifio,
incluida la adolescencia, y de modo tanto mas sistemético cuanto més ele-
mental sea el nivel de que se trata, el alumno debe hacer y comprender
acciones mucho mas de lo que puede expresar verbalmente.

Principios pedagégicos bésicos de Piaget: el aprendizaje debe ser un
proceso activo, porque el conocimiento se constituye desde dentro hacia
afuera. Una buena pedagogia debe presentar al nifio situaciones que le den
la oportunidad de experimentar: manipulando, buscando, comparando con
Otros ninos sus descubrimientos, etc. La importancia de las interacciones
sociales entre escolares. La confrontacién de puntos de vista entre los ni-
Nos puede ayudar a interesar a los ninos en temas diversos, asi como des-

pertar la conciencia de diferentes puntos de vista. La prioridad de la activi-
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dad intelectual basada sobre experiencias directas, més que sobre el lengua-
Je. Es importante que el profesor adapte en su practica docente métodos
activos, y de igual manera en todo momento tome en cuenta la experiencia
del alumno, ya que ésta es el fundamento del desarrollo intelectual (Ctr.
Kamii, 1981: 360-363).

Asi mismo la labor del maestro consiste en averiguar qué es lo que
ya sabe el alumno y cémo razona, con el fin de formular Ia pregunta precisa
en el momento exacto, para que el alumno pueda construir su conocimien-
to.

Monserrat Moreno (1983: 388-389) menciona los ejes en tomo a los
que gira la pedagogia operatoria. Operar se refiere al establecimiento de
relaciones entre el sujeto y su entorno, estableciendo coherencia no sélo en
el campo intelectual, sino también en lo afectivo y social. Se trata de estar
conscientes de lo que hacemos. La libertad no consiste en dejar al nino que
haga lo que quiera, porque asf lo estarfamos dejando a merced del sistema,
Sino en orientarlo para que conozca las posibilidades que existen sobre un
problema determinado y a partir de ahi proponga nuevas alternativas, des-
pués él decidira.

“Una escuela basada en el desarrollo es una escuela que tiene que
partir de las necesidades del sujeto en cada edad y facilitar la construccién
del aprendizaje, a partir de ahi. Los nifios que estdn acostumbrados sobre
todo a actuar deben comenzar actuando y posteriormente reflexionar sobre

lo que hacen” (Delval, 1984: 43).
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El papel del maestro desde un enfoque de Ia pedagogia operatoria
puede deducirse de la anterior afirmacion. En consecuencia el profesor de-
be tener una organizacién institucional que dé lugar a que los nifnos elijan los
temas que desean tratar, creando asi, sobre los temas, ya sean de mate-
maticas, espanol, etc., un caracter de necesidad, antes que de obligacién.
Para alcanzar los conocimientos que el alumno concibe como dtiles, el pro-
fesor apoya al mismo en la seleccién de actividades que Io llevaran a la so-
lucién del problema, y en consecuencia a obtener resultados, que contrasta-
ra con los de sus companeros, orientado por el profesor.

El conocimiento del desarrollo evolutivo del nino, asi como la evolu-
cién de un conocimiento determinado que se presenta al mismo, es im-
prescindible para el profesor que desarrolla su labor en relacién a la peda-
aogia operatoria.

El papel del maestro en una escuela piagetiana es ayudar al alumno
a construir su propio conocimiento, guidndolo en sus experiencias.

El maestro en la pedagogia operatoria da libertad al nifo de elegir el
tema que al criterio del mismo cubre la mayor importancia en su momento.

El' maestro debe provocar situaciones en las que los conocimientos
Se presentan como necesarios para alcanzar la finalidad concreta elegida por
el nino.

El nino, de acuerdo con este enfoque, es un sujeto que decide lo
que ha de aprender; también es activo, participa en grupo, tiene individuali-

dad e interés y también derecho a equivocarse.
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El nino es un ser activo por naturaleza, que a través de su curiosidad
inquebrantable y al interactuar con los objetos de su entorno, construye su
conocimiento. Estas son cualidades naturales del nino, que el profesor de-
be respetar y apoyar, para no entorpecer la naturalidad de cada nino, contri-

buyendo asi al desarrollo auténtico de la personalidad.

3. Las matemdticas en la escuela primaria

La matematica, como ciencia que estudia por razonamiento deducti-
Vo las propiedades de los seres abstractos (nimeros, figuras geométricas,
etc.) y las relaciones que tienen entre si, es considerada la mas importan-
tes, la mas valorada, a la vez que la més temida por los escolares. Se atri-
buye a la matemdtica la funcién de ensenar a pensar y desarrollar la claridad
de espiritu y el rigor del juicio. A pesar de su caracter abstracto, la mate-
matica tiene siempre un contenido y una aplicacion real para satisfacer todo
tipo de necesidades materiales, afectivas, intelectuales y de arupo.

El nino, el adolescente a quien va dirigida nuestra ensefanza, tam-
bién se enfrenta a una realidad nueva y compleja que debe dominar. El nifio
conoce la realidad a través de la accién, y muchas de esas acciones com-
portan ya la matematizacion, a un cierto nivel, de algunos aspectos de esa
realidad; estas acciones son puramente manipulativas (reunir, ordenar, re-
partir, etc.), y posteriormente son interiorizadas, de manera que puedan ser

imaginadas o anticipadas mentalmente, hasta convertirse en operaciones,
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en las estructuras cognitivas necesarias para la auténtica comprensién de
los conocimientos.

El nino debe construir por si mismo, tanto a nivel conceptual como a
nivel de representaciones gréficas, las nociones matematicas del volumen
del cubo y prismas rectangulares; en donde mi funcién serd: proponer las
Situaciones adecuadas que le permitan avanzar en cada momento del pro-

Ceso.

4. La geometria

Es una rama del conocimiento, en pleno desarrollo, con un sinniime-
ro de aplicaciones y una belleza inherente a su estructura sistematica.

En los tiempos remotos la geometria era una ciencia practica y em-
pirica; es decir, una ciencia basada en la experiencia y observaciones del
hombre. Las teorias generales, los postulados y las demostraciones, son
muy posteriores. Mo se conoce por completo la historia de la geometria.

La geometria de los antiguos babilonios era relativa a areas y volu-
menes. Los babilonios, 4,000 aros antes de Cristo, utilizaban el producto
de la longitud y anchura de un cuerpo rectangular como medida de dicho
campo.

Los griegos, con su amor al razonamiento y conocimiento dejan una
profunda huella en la geometria. Amplian el campo de la geometria inclu-
yendo no sélo formulas para dreas y volimenes, sino también para otras

situaciones matematicas.
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Durante la Edad Media en Europa las aportaciones matematicas de
los griegos son modificadas por los mateméticos de la India, Arabia y Persia.
Es notable el avance que se hace en notacién de nlimeros, reas y volime-

nes.

5. El concepto de espacio

Como resultado de los trabajos de Gauss y Riemman, entre otros, el
mundo matematico se adaptd a la idea de que aquello que llamamos espa-
Cio no es mas que un caso particular de otro caso mas general, con multi-
ples dimensiones constitutivas. Por ejemplo, el espacio que corresponde a
la vista y al tacto es una multiplicidad de tres dimensiones. Por lo tanto,
cualquier punto que le corresponda es posible de ser definido por tres datos
distintos e independientes. En el caso de esta propuesta el volumen del
cubo y prismas rectangulares, por ser figuras tridimensionales, puede ser
definido de la siguiente manera: volumen del cubo es igual a lado por lado
por lado (I X1 X 1), y el volumen del prisma rectangular es igual a: 4rea de la

base por la altura.

6. La construccién de la nocién de volumen en la edad tem-
prana
La nocién de volumen se inicia en el nino desde la edad temprana, al
adquirir, por medio de la comparacién de recipientes ocupados con liquidos,

arena, granos, etc., los conceptos: “lleno”, “vacio” y “semilleno”.
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Maria Teresa Cascallan hace referencia a la adquisicion del volumen
por los ninos en la edad temprana, y afirma: “Ef concepto de volumen de
los liquidos y fluidos esta muy vinculado en los alumnos de la escuela in-
fantil a la forma del recipiente que lo contiene” (Cascallan, 1988: 217).

Es muy notorio en nifos de la edad temprana, que al presentarles
dos recipientes, uno mas ancho que otro, pero con la misma cantidad de
liquido, y cuestionarlos: “¢Cudl tiene mas liquido?”, den su respuesta a favor
del recipiente mas delgado. Y por lo tanto, para introducir al nifio en la no-
cion de volumen y capacidad de los cuerpos, segln Teresa Cascallan
(1988: 211-218), es necesario iniciar desde la edad de cinco afos, compa-
rando objetos de acuerdo con su capacidad, ejemplo: utilizando las expre-
siones “mas que”, “menos que”; comparando y ordenando recipientes se-
aun su capacidad; utiizando vasos graduados; para posteriormente intro-
dudir las nociones de capacidad (1 litro, % litro, ¥4 de litro). En consecuen-
cia, en el quinto grado de educacion primaria el alumno logra la compren-
sién del volumen del cubo y establece la relacién entre el decimetro cubico

y el litro, como unidades equivalentes.

7. El volumen en la escuela primaria

El volumen de un cuerpo esta dado por el lugar que ocupa en el es-
pacio en un momento determinado.

Observando los cuerpos que se presentan en nuestro entorno y se-

parando mentalmente sus cualidades (color, textura, material, etc.), menos
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las que se refieren a sus volimenes, para fijar nuestra atencién especial-
mente en este atributo comun a todos los cuerpos, podemos llegar al con-
cepto de volumen.

El concepto de volumen es general. Es decir, no se refiere a ningdn
cuerpo determinado, sino al atributo comun que tienen todos los cuerpos
de ocupar un lugar en el espacio.

“Se llama volumen de un poliedro a la medida del espacio limitado
por el cuerpo. Para medir el volumen de un poliedro, se toma como unidad
un cubo de arista igual a la unidad de longitud” (Baldor, 1984: 262).

Los sélidos cuyas caras son paralelogramos reciben el nombre de
prismas; si tanto las bases como las caras son cuadrangulares, entonces el
sélido es llamado hexaedro o cubo, y si las bases como las caras son rec-
tangulares, el sélido es llamado prisma rectangular.

Al medir los volimenes de los objetos sélidos usamos una unidad
cubica de medida. Asi, por ejemplo, un cubo con arista de longitud 1 cm
es una posible unidad de medida.

En el caso de la presente propuesta la definicién del volumen seria Ia
siguiente: extension del espacio de tres dimensiones ocupado por un cuer-
po: volumen del cubo y prismas rectangulares.

Bajo esta perspectiva pedagégica se abordard el estudio del volumen

del cubo y prismas rectangulares.

B- MARCO CONTEXTUAL
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1. Contexto social

La problematica descrita en este trabajo de investigacion fue detec-
tada en el quinto grado, grupo “A”, de la comunidad de San José de la
Venta, de Pinos, del Estado de Zacatecas.

San José de la Venta estd ubicado al sureste del municipio, colin-
dando con los municipios de Villa Hidalgo, Noria de Angeles y Loreto. Por lo
retirada que esta la comunidad de la cabecera municipal, y por su dificil ac-
Ceéso, es muy poco tomada en cuenta, y en consecuencia es olvidada con
frecuencia por las autoridades municipales.

Los servicios publicos con los que cuenta la comunidad son Gnica-
mente la energia eléctrica, jardin de nifnos -que presta sus servicios a partir
de 1992-, escuela primaria -ésta tuvo sus inicios en 1980-, y la telesecun-
daria -puesta en marcha a partir de 1994-. En consecuendia, la comunidad
a la que hago referencia esta considerada como zona de bajo desarrolio,
porque no cuenta con los servicios indispensables y por lo retirada que estd
de los centros urbanos.

La Unica fuente de trabajo de los habitantes de la comunidad es el
campo, y ésta sélo en los tiempos de siembra (de abril a septiembre), por
lo que el resto del ano algunos salen a trabajar como Jornaleros a las ciuda-
des cercanas, otros se quedan a sufrir carencias.

a- Aspecto social. A la escuela antes cltada concurren nifios de dos

estratos sociales: clase media y clase baja.
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En este aspecto puede decirse que la mayoria de las familias existen-
tes en la comunidad pertenecen a la clase baja, y una minima parte a la cla-
se media, debido a la ocupacién de sus habitantes.

En la mayoria de las familias la madre, en conjunto con los hijos, tra-
baja en las labores del campo; esto sucede cada ano en tiempos de siem-
bra, para ayudar al padre de familia en la economia del hogar.

b- Aspecto cultural. La cultura de los habitantes no varia mucho de
PErsona a persona, pues la mayoria de los mencionados pertenece a un
mismo estrato social (clase baja).

En cuestion de estudios la mayoria de la poblacién ha cursado hasta
tercer grado de educacion primaria, pues de 1980 para atras la comunidad
a la que hago referencia fue atendida educacionalmente por las misiones
Culturales, y éstas atendian grados de primero a tercero de primaria. Sélo
una minima parte de los habitantes ha cursado estudios de secundaria, y
éstos fuera de la comunidad, por lo que se mencioné en el aspecto social.

Instituciones transmisoras de la cultura que se encuentran en la co-
munidad son: la escuela telesecundaria, escuela primaria, Jardin de ninos, la
iglesia y los medios masivos de comunicacién -radio y televisién-.

C- Aspecto politico. La mayoria de los habitantes son militantes del

Partido Revolucionario Institucional, identificado como partido oficial, y par-
ticipan activamente a favor del mismo.
Las relaciones sociales son muy desfavorables entre Ios habitantes,

debido a la poca comunicacién que se ejerce a causa de lo desconcentrado
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de la comunidad, ya que las viviendas se ubican entre terrenos de cultivo,
por lo tanto la distancia entre una vivienda y otra varia de 100 a 2,000 me-
tros.

La comunidad en la que se desarrollara la presente propuesta, como
ya se menciond, estd considerada de bajo desarrollo, por carecer de los
servicios indispensables, como el agua; en consecuencia, se toma necesa-
rio el uso y construccién de aljibes en las viviendas de la comunidad, y en
consecuencia el conocimiento del volumen del cubo y prismas rectangula-
res se torna importante para abordarlo en el quinto grado de la escuela yla

comunidad ya mencionadas.

2. Contexto institucional

A la institucién escolar asisten ninos de toda la comunidad, sin haber
gran distincion de unos a otros, por lo que se mencioné en el aspecto so-
cial.

La organizacion de la escuela se lleva de la siguiente manera: hay
dinco maestros, de los que Unicamente tres terminaron la Normal Bésica,
Sin contar con otros estudios adicionales; otra maestra, al igual que yo, estd
por terminar sus estudios en la Universidad Pedagégica Nacional. Uno de
los companeros maestros funge como director y al mismo tiempo atiende a
un grupo (sin contar con clave de director). Los grupos de tercero y Cuarto
son atendidos por un maestro; primero, sequndo, quinto y sexto, son aten-

didos por un maestro cada grado.
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El Consejo Técnico Consultivo esta formado por todos los maestros
que laboramos en la escuela mencionada, y es en el seno de este Consejo
donde se toman acuerdos para realizar determinados trabajos.

Las autoridades inmediatas superiores (Inspeccién, Jefatura de Sec-
tor y la Secretaria de Educacién y Cultura Regional) muestran gran entu-
Siasmo por apoyarnos en todo tipo de actividades, ddndonos orientacién Y
apoyos materiales. De la Presidencia Municipal se recibe muy poco apoyo

debido al abandono en que tiene a la comunidad.

3. Contexto grupal

Caracteristicas del grupo. El grupo de quinto grado esta formado por
ocho hombres y 13 mujeres, dando un total de 21 alumnos; estos nifos
tienen edades que oscilan entre los 10 y los 13 anos. Todos ellos vienen
de las clases sociales ya mencionadas, y aunque la situacién econémica de
los alumnos del grupo es muy semejante, sus caracteristicas personales
son muy heterogeéneas; hay algunos alumnos muy dedicados a las labores
escolares, demostrando gran interés por descubrir nuevos conocimientos:;
otros solo asisten a la escuela para desaburrirse de la mama o del papa y
encontrarse con los amigos de juego; otros definitivamente se encuentran
desubicados en la escuela, viéndola como algo ajeno a sus necesidades.
Aunque la situaciéon econdémica de los padres de familia es mala, hay padres
con alto grado de responsabilidad hacia sus hijos, apoyandolos tanto moral

como materiaimente; pero hay otros a quienes no les importa la escuela,
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viéndola como una pérdida de tiempo para sus hijos; éstos son los padres
de los ninos que mencioné al final.

En relacion con el objeto de aprendizaje: la nocién del volumen en
cubos y prismas rectangulares: el grupo en general presenta grandes defi-
ciencias, no relacionando la capacidad de objetos de diferentes formas, pero
con igual capacidad, por lo tanto no conciben que un dm?® sea equivalente al
recipiente cilindrico utilizado convencionalmente para medir liquidos (el li-
tro). En consecuencia mi propuesta va encaminada a lograr que el alumno
del grado y la escuela mencionados comprenda con eficiencia la nocién del
volumen del cubo y prismas rectangulares y a partir de ahi deduzca que un

dm’ es igual a un litro.
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V. ESTRATEGIA METODOLOGICA-DIDACTICA

En este capitulo propongo la estrategia para favorecer en el nino la
nocion del volumen en cubos y prismas rectangulares. Dicha estrategia tie-
ne su base en la teorfa psicogenética, la que en todo momento pide la acti-
vidad del nifno, siendo éste el centro de interés.

La planeacién de la practica docente Jueda un papel muy importante
en el proceso de aprendizaje de los alumnos, ya que de ésta depende el
éxito de las empresas encomendadas. Para ésta se toman en cuenta todos
los elementos que han de intervenir, asi como los recursos para el logro del
objetivo propuesto. Asimismo es necesario llevar a cabo una evaluacioén,
para con ésta darnos cuenta del logro de los objetivos, asf como del avance
del trabajo. La evaluacién, de acuerdo con la presente propuesta, se llevara
a cabo desde un enfoque grupal, en donde los involucrados asumen alter-
nativamente el rol de sujetos y objetos de la evaluacién.

La estrategia propuesta en el presente trabajo estd disenada de
acuerdo con las caracteristicas mentales de los alumnos del quinto grado,
asi como con las caracteristicas de la escuela, los padres de familia y la co-
munidad en general. El problema por abordar con la presente estrategia
metodoldgica-didactica es la comprension del volumen del cubo y prismas

rectangulares.

A- ELEMENTOS INTERVINIENTES
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Alumnos. Seradn unos sujetos activos, ya que son el centro de inte-
rés; asimismo son unos entes creadores, investigadores, que crean hipéte-
Sis, pero también tienen derecho a equivocarse, porque los errores son ne-
cesarios en la construccién intelectual.

Maestro. De acuerdo con el fundamento de esta propuesta, el papel
del profesor es de guia orientador de todas las actividades que favorezcan el
aprendizaje del alumno, y que de igual manera sirvan de base para la com-
prension del problema a tratar en la presente propuesta.

En todo momento se dard libertad al alumno, siempre que ésta
contribuya al proceso de aprendizaje del mismo. |

Padres de familia. Serén el apoyo principal para el desarrollo del nifio
en la escuela, pues de ellos depende que el nifio se deseanime o se anime
en las labores académicas. El apoyo del padre serd principaimente moral.
Asi mismo dard al maestro libertad en la planeacién de las actividades que

han de llevarse a cabo para el logro de los objetivos propuestos.
B- RECURSOS

Humanos. Para el buen desarrollo del nifio en la empresa abordada
es necesaria la participacion y utilizacién de recursos. Los recursos huma-
nos intervinientes son los que se han nombrado en el aspecto anterior.

Materiales. Los materiales para llevar a cabo las actividades estaran

acordes con las caracteristicas de la institucion y el medio en que se desa-
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rrolla el nino; seran: cartulinas, cajas de medicina y otros tipos, recipientes
para almacenar agua, con formas clbicas y de prismas rectanqulares, es-
Cuadras, resistol, tijeras.

Financieros. Los recursos financieros que se utilizaran para el logro
del objetivo propuesto seran aportados por los padres de familia.

Tiempo. El tiempo considerado para lograr el objetivo propuesto son
20 dias, con una asesoria diaria de 50 minutos. Este tiempo esta sujeto a
cambio segun el avance de las actividades (es flexible).

Metodologia. La metodologia estard centrada en el alumno, en la
que, de acuerdo con el enfoque tedrico, se pregone la manipulacién del ni-
No sobre los objetos: aprender haciendo. Aqui el alumno empleara proce-
dimientos acordes con sus estructuras mentales para solucionar problemas
matematicos.

En este trabajo la participacion del alumno sera totalmente activa.

C- ACTIVIDADES

=O0bservar y dibujar cubos y prismas, cuyas formas sean cuadrilte-
ros rectanqulares.
eL0s salones de la escuela.
eHabitaciones de su casa, etc.
—Desarmado de cajas de cartén: locion, perfume, medicinas, etc.,

cuyas formas sean cubicas o rectangulares.
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eEsto para obtener desarrollos planos.
eArmarias nuevamente y comparar las formas de las caras
opuestas.
=Construccion, mediante el uso de escuadras y reglas graduadas,
de cubos y prismas rectangulares, sobre cartoncillo (de diferentes medidas).
eConstruir con las figuras una maqueta que semeje un pue-
blo.
=Construccién de dos cubos sin tapa, uno de 1 cm y otro de 10 cm
de arista.
ePara comparar la capacidad de diferentes recipientes, utili-
zando diferentes semillas, sal o azticar.
oCon esta actividad se llegard a la nocién de volumen.
=Poner la tapa al dm?>, para reunirse con 4, 5 6 10 de sus compane-
ros y formar figuras ctbicas o en forma de prismas rectangulares.
*A partir de esta actividad el alumno deducir la férmula para
obtener el volumen en cubos y prismas rectanqulares.
=Construccién de 3 dm” sobre ldmina metdlica.
ePara realizar comparaciones con liquidos, en botellas de dife-
rentes capacidades vy llegar a la conclusién de que 1
dm’ es igual a un litro.
=Trasladarse el grupo a la casa de alglin companero para verificar
las veces que cabe un dm’ de agua en diferentes recipientes de uso do-

méstico (pila de lavadero, botes para acarrear agua, tambos, etc.).
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=Calcular el volumen, mediante la férmula, del aljibe de la escuela,
asi como la capacidad en litros de aqua.

—Realizar mediciones de aljibes en diferentes viviendas de los alum-
nos del grupo y calcular su capacidad en litros de agua, a partir de la férmu-
la.

Cabe aclarar que las actividades enunciadas no son un recetario que
deba cumplirse al pie de la letra, por lo que pueden ser adaptadas a la ini-
Ciativa del profesor, siempre que en todo momento estén basadas sobre la
actividad del nino y relacionadas con su vida diaria, de manera que le sean

significativas.

D- EVALUACION

Al término del trabajo encomendado se realizard una sesién de eva-
luacion grupal, en donde se recuperaré lo més significativo del tema abor-
dado. Esta recuperacion servird también para afianzar el conocimiento; aqui
el profesor pedird a los alumnos que calculen, con el uso de la férmula, el
volumen de diversas cajas cuyas formas sean cubicas o prismas rectangula-
res.

—>Autoevaluacion.  Autocritica del alumno en su desempeno en el
trabajo encomendado.

—Qrupal. Apreciacion por cada participante del desempeno de los

companeros.
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—Farticipacion critica de los alumnos, para analizar el desemperio
del asesor.

—Autocritica del profesor. Apreciard el desempefio del arupo y su
participacion en la labor encomendada.

Los parametros de evaluacién serén “muy bueno” y “bueno”.
E- PROYECTO

Nombre: Férmula del volumen de cubos y prismas rectangulares.

Propésito: Investigar la férmula del volumen del cubo Y, en conse-
cuendia, del prisma rectangular, y considerarla como una forma econémica
de calcular el volumen en dichas figuras.

Actividades: Tomando en cuenta que el alumno, antes de ésta, va
realiz6 una serie de actividades (construccién de cubos, prismas rectangula-
res, comparaciones, etc.) que lo llevaron a la comprensién del volumen, se
abordara el presente proyecto:

=Retomar el dm” sin tapa que realizé en actividades pasadas, y po-
nerie la tapa.

=Reunirse con dinco, seis o siete de sus compareros, para formar,
con cm”, diferentes figuras, asi como con diferentes cantidades de cubos.

—Formar diferentes figuras con la misma cantidad de cubos.

=Después de realizar varias veces la actividad anterior, el profesor,

dirigiéndose a los equipos formados, pedird que formen una nueva figura,
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semejante a la que presentara (de formas cubicas o de prismas rectangula-
res).

=luego que las hayan formado, el maestro preguntara: “¢Cudntos
dubos recubren la base?”, “¢Cudntos cubos caben a lo alto?”, “¢Cudntos
Cubos se ocupan en total para formar la figura?”

=Después de la anterior actividad, el profesor comentard a los
alumnos que asi como hay una férmula para calcular dreas de cuadrildteros
y otras figuras planas, también hay una férmula para calcular volimenes en
cubos y prismas rectangulares, y por lo tanto les pedird que traten de de-
ducirla de las preguntas realizadas en la actividad anterior.

=3I no se logra llegar a la férmula en el tiempo destinado (una hora),
se encardara al alumno de tarea, como forma de favorecer la investigacién y
causar mas interés por el alumno, que investigue con sus hermanos que
hayan terminado la educacién primaria, 0 maestros de la misma escuela, la
forma de calcular el volumen de las figuras mencionadas.

=>Realizar ejercicios en los que interactie con cajas de formas cubi-

Cas o prismas rectangulares, para calcular su volumen.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Si esta propuesta pedagdgica se aplica de acuerdo con los requeri-
mientos pedagdgicos sugeridos, se puede lograr un avance significativo en
el aprendizaje del volumen del cubo y prismas rectangulares, en los alum-
nos del quinto grado.

Los resultados pedagégicos seran de gran utilidad no s6lo para mi,
Sino quizds para otros maestros que también enfrenten este u otros pro-
blemas referentes a la matemética, ya que con esta propuesta se pretende
acabar con las rmecanizaciones en el célculo del volumen en cubos y pris-
mas rectangulares, para dar paso a la reflexién.

Aunque esta propuesta no ha sido puesta en practica, los resultados
obtenidos durante su elaboracién me permiten afirmar que si se puede al-
canzar el objetivo propuesto, ya que algunas de las actividades propuestas
en la estrategia han sido puestas en practica, dando buenos resultados.

La capacidad del nino para comprender el volumen en cubos y pris-
mas rectangulares tiene su base en las experiencias l6gico-matematicas,
por lo tanto es imperativo que el profesor tenga amplio conocimiento sobre
las mismas.

La manipulacién y accién sobre los objetos por el sujeto, permite lo-

grar aprendizajes significativos por el mismo.
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