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INTRODUCCION

Conceptualmente, la educacion es el medio de cohesion social por
excelencia. En perspectiva historica, permite conservary enriquecerla cultura,
vincular a las viejas generaciones con las nuevas y garantizar asi, la permanen-

cia de la sociedad en el tiempo.

En la perspectiva social, la educacion incorpora a las diferentes clases v
sectores de la poblacidn a las pautas culturales dominantes y en esa medida

es factor determinante de integracidn.

La accién educativa de nuestro pais ha tenido un papel muy importante,
tanto para el sector gubernamental como para los intereses de los grupos

dominantes, ya que cada uno la ha hecho coincidir con sus propios intereses.

Conjuntamente se han presentado cambios en la renovacion y adecua-
cién constante de los planes, programas y libros de texto con el fin de dar paso
anuevas alternativas sociales en continua evolucién; por estarazon, el maestro
debe estar siempre a la vanguardia de dichos cambios, ya que su trabajo es
trascendentalmente importante en la formacion de la sociedad en que se

desenvuelve y de la cual depende el futuro del pais.

La problematica que aqui se aborda se refiere a la construccién del

concepto de la multiplicacion, el cual estd debidamente delimitado y justifica-
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do. A partir de ahi se elabord un marco tedrico, el cual sustenta al problema

planteado.

En el aspecto tedrico se manejan las caracteristicas y relaciones que
existen con el objeto de estudio, la matematicay la multiplicacidn, asicomo el
sujeto cognoscente, lo cual permitird disefiar las estrategias didacticas que

respalden dicha problemdtica.

Otro aspecto de gran importancia en la elaboraciéon de la propuesta, es
el marco contextual, donde se abordan aspectos importantes de la politica
educativa nacional, el Articulo 3° Constitucional, la Ley General de Educacion,
asi como el andlisis de los planes y programas de estudio de los Ultimos afios y
de lasreformas de que han sido objeto. En este apartado también se comentan
las caracteristicas del contexto social donde se desarrolla la practica docente,
escenario de la problemdtica planteada. Después se procedid a elaborar las
estrategias que a criterio personal son adecuadas para alcanzar los objetivos

propuestos.

Las conclusiones que se presentan son una interpretacion personal de la
propuesta elaborada. Se incluyen también las referencias bibliograficas que
en sumomento respaldardn esta propuestay que apoyan la elaboracién de la
misma, ademds de que permiten profundizar mds en el aspecto teérico de la

propuesta si asi se desea.

Finalmente se inciuyen los anexos que sirven de apoyo a ias esirategias.



| EL PROBLEMA

A. Planteamiento del problema

Antes de que el nifio inicie con su educacion primaria, ya tiene contacto
previo con las matemdaticas, siendo capaz de establecer comparaciones entre
los objetos o reflexionar ante los hechos que observa, o bien, buscando solucio-

nes para los diversos problemas que se le presenten en su vida cotidiana.

Su desconocimiento acerca de algunos aspectos del mundo no se ve
reducido necesariamente por el hecho de que alguien le diga como son las
Cosas, ya que en ocasiones, su propio nivel de desarrollo le impide aprovechar

puntos de vista diferentes al suyo por estar sustentados en una légica ajena.

Los errores que el alumno comete en elintento por apropiarse de un nuevo
objeto de conocimiento, son elementos necesarios de su proceso, los cuales
pueden ser aprovechados por sus maestros para propiciar la reflexion y con

ello la evolucion del sujeto.

Cuando se quieren imponer los conceptos matematicos a un nifio antes
del tiempo debido, el aprendizaje es Unicamente verbal, puesto que el verda-
dero entendimiento viene Unicamente con el desarrollo mental. Esto sucede
con el concepto de la multiplicacion ai referirnos ai signo “X", el cual es un
significante grafico y el concepto que tenemos de multiplicacion es su signifi-

cado. Se alude a esto por ser la parte medular de la problematica a tratar.
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Este signo es totalmente arbitrario, ya que no existe ninguna semejanza

entre el concepto "por”y el signo “X"; no es igual, por ejemplo, que un nifo

observe el dibujo de una taza y de inmediato lo relacione con su significado.

Cuando el nino se apropia del concepto, llega posteriormente a una
convencionalidad social, de lo contrario, este signo “X" no tendria ningun

significado.

Lograr que el alumno se apropie del concepto de la multiplicacion es una
tarea dificil, porque es necesario hacer un seguimiento adecuado en el proce-
so del mismo a través de distintos planteamientos que le sirvan para tal fin,

basados, de ser posible, en actividades lddicas.

En el grupo al cual se refiere esta problemdatica, se advierte claramente
estasituaciony se piensa que ya no deberia existir, salvo en determinados casos
especiales; sin embargo, la realidad es que esta problemdtica prealece en

toda la educacion primaria.

Para lograr que los alumnos de cuarto grado puedan construir el concep-
to de la multiplicacion es necesario propiciar en ellos la reflexidn en todo
momento, el cuestionamiento y llevar al alumno al objetivo deseado. Si es
necesario utilizar técnicas y métodos de los grados inferiores, en especial de
PALEM (Propuesta para el Aprendizaje de la Lengua Escrita y la Matematica)
con el fin de tener un punio de partida general para el avance en dicha

problemdatica

Lo anterior no significa que el alumno nunca vaya a tener tropiezos en la
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apropiacion del conocimiento matematico, ya que existen individuos de inte-

ligencia normal que sobresalen en todos los aspectos de su viday que fracasan

en matematicas.

Generalizando un poco, quizd el fracaso escolar se le pueda atribuir a
varios factores como: la selectividad que prevalece a lo largo de todo el
sistema, a las caracteristicas individuales del alumno, por qué no decirlo,
también a la labor docente, por eso se dice que es necesario adaptar la

escuela a los alumos y no a la inversa.

Algunos alumnos fracasan en matemdaticas porque no les interesa o no
pueden aprender debido a ciertas limitaciones emocionales o intelectuales, o
bien se culpa a las caracteristicas del medio familiar donde se establece que

la pobreza y el fracaso escolar estan estrechamente vinculados.

En este andlisis la funcion de la escuela y del docente quedan totalmente
aesapercibidas. Esto significa que ala escuela comoinstitucién le corresponde
determinar cudles son las habilidades fundamentales para el aprendizaje

escolar y organizarlas para propiciarlas en los nifios que atiende.

Por lo que al docente respecta, es necesario que lleve a la prdctica las
orientaciones del plan y los programas de estudio de educacion primaria y los
utilice junto con todos los materiaels y auxiliares diddcticos que tenga a su
alcance y programe actividades que motiven y faciliten al alumno apropiarse
del concepto de la multiplicacién. Es muy importante pues, que el docente a
través de la manipulacién de diversos materiales y de su capacidad creativa,

lleve a sus alumnos a la apropiacién del concepto de la multiplicacién y a la
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vez sean capaces de resolver problemas que se les presenten en el grupo y

fuera de ély opten por tal o cual operacidon matematica sin ninguna dificultad;

por tal motivo se enuncia el siguiente problema:

:Como propiciar que los alumnos de cuarfo grado de educacion primaria

construyan el concepto de la multiplicacion?

B. Justificacion

Hoy en dia, el docente tiene la oportunidad de comparary de utilizar dos
formas de trabajo un tanto diferentes, que han de lograr que los nifios constru-
yan un concepto satisfactorio de lo que implica el aprendizaje de los conteni-

dos matematicos.

Estas dos formas son los métodos tradicionales que siempre se han utiliza-
do en la educacion primaria y la nueva metodotogia PALEM (Propuesta para
el Aprendizaje de la Lengua Escrita y la Matemdtica) en donde se puede
apreciar claramente la diferencia entre las técnicas y métodos con que funcio-

na unay otra.

Cabe senalar que una formacion adecuada y organizada en el drea de
matemdticas desde el inicio de la educacion primaria, facilitara el frabajo en
los afics posteriores a nuestros alumnos y reducira por consecuencia los altos

indices de reprobacion.

Se esperaba que los alumnos que hoy cursan el cuarto grado de educa-

cién primaria no tuvieran problemas tan serios con la multiplicacién. La
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realidad es que estos alumnos, cuando cursaron sus dos primeros anos de

educacion primaria, tuvieron la oportunidad de llevar en su momento la
metodologia que anteriormente se mencionay que alllegaral cuarto grado se
refleja que no fue muy efectiva; por consecuencia, estos alumnos tienen

dificultades con el concepto de la multiplicacion.

El problema de la construccidn del concepto de la multiplicacion es muy
comun en la educacién primaria donde se advierte claramente que los alum-
nos de cuarto grado aun no son capaces de resolver problemas matemdticos,
por tal motivo es necesario que el docente ponga principal atencién a este
problemay que no lo deje pasar por alto silo tiene y busque las estrategias que

mds le convengan para lograr tal propésito.

Los padres de familia también hacen comparaciones y son muy claros al
juzgar los problemas que sus hijos tienen en la escuela; elios no comparan ni
técnicas, ni métodos, sino tiempos y épocasy concluyen que tiempo atrds si se
aprendia y que actualmente no entienden por qué el nifio tiene problemas
para lograr el conocimiento; aunque ellos desconocen el trabajo docente,

nosoiros no.

También estamos conscientes de la problematica que se vive con nuestros
alumnos; por lo tanto, es de granimportancia buscar la solucidn a este proble-
ma dprovechondo que tenemos a nuestro alcance esta nueva metodologia
para utilizarla y esperar resultados que sdlo en la practica docente podremos

observar.

Resolver dicha problemdatica nos permitird abordar con menos dificultad
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las operaciones matematicas como lo son la multiplicacion y la divisién. De

esta manera, el alumno también tendrd la facilidad de resolver distintas
problematicas que se le presenten en la escuelay en su comunidad, utilizando
y poniendo en prdctica una infinidad de recursos que tiene a su alcance,
aparte de los que su experiencia le aporte y que éstos lo llevaran a obtener el

resultado o el objetfivo deseado.

Siel alumnoya tiene de base ciertos conocimientos sobre el concepto de
la multiplicacién, esto le dard la pauta al maestro parainvolucrarlo en situacio-
nes cada vez mas dificiles, de hacerlo profundizar cada vez mas en tal
propdsito y que sea capaz de utilizar el razonamiento y la reflexion en las
distintas problemdaticas que se le planteen en el aula y las que le surjan en la
sociedad en donde se desenvelve y que para tal efecto, es el medio ambiente

en donde tiene que ver resueltas sus aspiraciones.

C. Objetivos

Se proponen estrategias para que el alumno:

* Conceptualice la multiplicacién mediante la resolucion de problemas

que se le presenten continuamente.

* Sea capaz de construir el lenguaje matemdtico que necesite emplear
pararesolver problemas que impliquen el concepto de la mulitplicacion.
* Reconozca la utilidad de los conocimientos matematicos en la vida

escolary social.
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Que el docente:

* Dé facilidad y oportunidad a los alumnos para que sean ellos mismos

quienes construyan el objeto de conocimiento.

* Proponga siempre a sus alumnos actividades [0dicas que sean de su

agrado y asi evitar el aburrimiento.

* Aproveche al mdximo el enfoque constructivista y lo aplique al grupo de

cuarto grado, adecudndolo a ese nivel.

* Proporcione algunas estrategias didacticas que permitan que los alum-

nos de cuarto grado conceptualicen la multiplicacion.



I MARCO TEORICO

A. Definicion de las matematicas

Las matematicas han sido objeto de diferentes definiciones, dependiendo

éstas de las diferentes ciencias que las abordan.

Al igual que cualquier ciencia, la matematica ha sufrido una intensa
evolucion a lo largo de la historia abriéndose continuamente a nuevos descu-

brimientos.

Gran parte del desarrollo de esta disciplina ha partido de la necesidad de
resolver problemas concretos, propios de los grupos sociales. Por ejemplo, los
nUmeros surgieron de la necesidad de contary son también una abstraccién de

la realidad que fue progresando durante largo tiempo.

Kuntzmann descarta una definicion derivada del contenido, pues ésta ha
ido evolucionando a lo largo del tiempo y segun los diversos individuos y
propone como criterio de definicién el método utilizado por la matematica.
Nos dice que "una definicidén de la matematica por su método es mucho mds
estable y no ha cambiado desde a antigiedad griega hasta nuestros dias. La
matemdtica desarrolla a partir de nociones fundamentales, teorias que se

valen Unicamente del razonamiento légico". M

(1) KUNTZMANN. ;Qué es la matemdtica? Antologia: La Matematica en la Escuela I. UPN p. 86
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A través del tiempo, la matemdtica ha venido convirtiéndose en una

ciencia cada vez mds autosuficiente y mientras exista la humanidad, ésta ird
creando conceptos cada vez mas abstractos, pero mas efectivos de explicar

la realidad.

Para Myriam Nemirovsky, "esta forma de aprender matemdaticas consistiria
en conocer y hacer uso de las codificaciones orales y escritas que para las

matemadticas se han establecido socialmente”. M

Para que el sujeto se apropie del contenido matematico, es necesario que
cada uno de los signos orales ¢ escritos, de los cuales hace uso de la matema-

tica, estén cargados de significado para quien los emplea.

Una persona comin que no tenga mucho contacto con la matematica
podria decir que es una ciencia exacta, que no se puede prescindir de ella y

que es muy importante en la vida cotidiana en la resolucidn de problemas.

La matematica es pues, la ciencia que tiene por objeto el estudio de los
numeros, sus relaciones y sus operaciones y que ademds para su estudio se

divide en geometria, dlgebra, aritmética y otras.

Para una mejor claridad, es necesario examinar los fundamentos de la

aritmética, a la cual nos dirigimos enseguida.

(1) NEMIROVSKY, Myriam. "La matemdtica, jes un lenguaje?". Antologia: La Matemdtica en la
Escuela I. UPN p. 66
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B. La aritmetica

Segun Aleksandrov, "el nacimiento de la aritmética tedrica, es parte del
nacimiento de la matemdatica". M Y nos dice que los conceptos abstractos de
la aritmética surgen por la via de la abstraccidn como resuttado del andlisis y
generalizacidon de una inmensa prdctica. Primero aparecieron los nUmeros
relacionados con objetos concretos, luego los nUmeros abstractos y finalmente

el concepto de nimero en general.

Los pueblos aprendieron a contary liegaron al concepto del nimero y las
necesidades de la vida misma plantearon problemas mas dificiles, requiriendo

asi la intfroduccidén de simbolos nhuméricos.

En conclusion, lo que condujo al desarrolio de la aritmética, fueron las

necesidades practicas de la vida social.

Lc anterior da pasc a la formacion de los conceptos matemdaticos tras una

serie de absiracciones y generalizaciones.

1. El nimero y sus relaciones

Este concepto se fue elaborando muy lentamente a través del tiempo. En
algunos pueblos contaban hasta el dos o fres y los nimeros mayores ya no
tenian nombre, simplemente eran muchos o incontables. Con el tiempo se
fueron acumulandc en los pueblos distintos nombres para {os nimeros, asngue

no se tenia la nocién de nimero, eran capaces de juzgar sobre el tamafio de

(1) FOLMOGOROV, Aleksandrov. "Vision general de la matematica”. Antologia: La Matematica en
la Escuela. UPN pp. 148-149
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una u ofra coleccién. Debemos concluir que los ndmeros eran directamente

percibidos por ellos como una propiedad inseparable de una coleccién de

objetos, una proiedad que ellos podian claramente distinguir.

Las operaciones con nimeros aparecen como reflejo de las relaciones
sobre los objetos concretos. La adicion de nimeros corresponde a situar juntas
o unidas dos 0 mds colecciones y es igualmente facil entender el significado
concreto de la sustraccion, multiplicacion y division. La multiplicacion en

particular se debid en gran parte al habito de contar colecciones iguales.

Esinteresante observar que los primeros intentos del hombre primitivo para
resolver situaciones concernientes a los nimeros, se relacionan muy estrecha-
mente con la manera en que los nifios pequeiios piensan acerca de cuestiones
numéricas, mucho antes de haber aprendido a contar o a utilizar abstractamente

los nUmeros.

En la historia del hombre humano aparecen diferentes sistemas de nume-
racién que representaban nimeros pequefios con rayitas u otras formas espe-
cialesy que tuvieron dificultad para representar nimeros mds grandes; de ahi

la ventaja y desventaja de ciertos sistemas de numeracidn respecto a otros.

Para evitar lo anterior, muy pronto nace la necesidad de ir elaborando
procesos de agrupamientos y por consiguiente la correspondencia, que es la
nocién fundamental del nimero por medio de dibujos, de tal forma que no
estén en comrespondencia claramente para que el nifio sea capaz de senaiar

un objeto para tal sujeto.
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2. Simbolos numéricos

A medida que la vida social se hizo mds intensa y complicada, fueron
apareciendo problemas mds complejos, fue esencial aprender a contar colec-
ciones cada vez mayores y desde luego hubo necesidad de comunicarlo a

otras personas.

Laintroduccién de los simbolos numéricos, que aparentemente se produjo
al mismo tiempo que la escritura, jugd un gran papel en el desarrollo de la
aritmética, ademas fue la primera etapa hacia los signos matematicos y las
formulas en general. La segunda etapa consistié en la introduccién de los
signos para las operaciones aritméticas y de una designacion literal para la

incdgnita “X", tuvo lugar mucho mds tarde.

Asi pues, laimportancia de los simbolos numéricos suministra una materia-
lizacién sencilla del concepto del nimero abstracto y proporciona un medio
particularmente sencillo de realizar operaciones con ellos. Los signos matema-
ticos y las férmulas tienen esta ventaja, en general, permiten reemplazar una

parte del razonamiento con cdlculos, por algo que es casi mecdanico.

C. Definicion de multiplicacion

Para Delia Lerner, "la multiplicacién no es un caso particular de la suma,
es una operacion diferente, que representa acciones diferentes”. M Lo quesise
puede decir, es que la multiplicacién es eguivalente a una suma de sumandos
iguales, equivalente en el sentido de que da el mismo resultado, pero no igual

(1) LERNER De Zunino Delia. ";Qué es la multiplicacién?" Antologia: La Matematica en la Escuela
IIL. UPN p. 134
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porque el proceso que se sigue para llegar al resultado no es el mismo.

Sise pretende encontrar el significado de la multiplicacion, serd necesario
crear ciertas situaciones de aprendizaje que le permitan al nifio descubirir esta

operacion.

Cuando el nino se encuentra en una situacién problematizadora respecto
a un problema de multiplicacién, para obtener un resultado, realiza sumas
largas o conteos con rayitas cuya consecuencia es obtener un resultado
equivocado; de ahila importancia de que conozca la semejanza y diferencia
de la suma con respecto a la multiplicacién y entienda cudndo va a realizar

una operacion y cudando la ofra y que no recurra al adulto para tal efecto.

Es muy importante hablar del cero en la suma y en la multiplicacién, ya
que cumple funciones muy diferentes. En la suma, el cero viere a ser el

elemento neutro que al combinarse con cualquier ofro, da comoresultado éste

Y

jItime elemento, por ejemplo: 8 + 0 =8y en la multiplicacidn el cero viene aser
el elemento absorbente, esto significa que al combinarse con cualquier otro
numero o elemento lo convierte en si mismo, por ejemplo: 8 x0 =0. Lo anterior
nos dice que la funcion del cero en la multiplicacidn es totalmente opuesta a

la que cumple en la suma.
Elnimero 1 también cumple con cierta funcién en estas dos operaciones:
enlasuma, al sumar 1 a cualquier nimero natural se obtiene el sucesor de éste

Gltimo, 8 + 1 =9 (nueve es sucesor de ocho).

Al multiplicar por 1 cualquier nimero natural, se obtiene este Ultimo
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ndmero, ejemplo: 8 X 1 = 8. Esto significa que el 1 es el elemento neutro de la

multiplicacién y cumple la misma funcion que cumple el cero en el caso de la

suma.

De lo anterior podemos explicar facilmente que el 1y el 0 tengan funcio-
nes diferentes en ambas operaciones, puesto que se frata realmente de dos
operaciones diferentes. Faltaria solamente la creatividad y el ingenio del
maestro para inducir a sus alumnos a tan importante cuestionamiento que

presenta cierta dificultad a lo largo de la educaciéon primaria.

1. Propiedades de la multiplicacion

a. Propiedad conmutativa

En general, si a y b son nOmeros cardinales, a x b = b x a. Esta es la
propiedad conmutativa de la multiplicacion. Esta propiedad se puede percibir
directamente de la definicién, porque una disposicidon en cuanto ax b se
puede convertir en una disposicion en cuadro de b x a sencillamente por una

rotacién de 90 grados. Ejemplo:

Al permutar el orden de los factores, no se altera el producto, 3x 4 = 4 x 3.
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Esta propiedadreduce también el nUmero de resultados que deben recordarse,

yaque axb y bxa seaprenden simultGdneamente y también es Util en la

simplificacién de calculos.

b. La propiedad asociativa

La multiplicacién es una operacion binaria y dados tres nimeros {a, b, c)
no es de inmediato obvio que se pueda asignar un significado a a x b x c.
Puede observarse que si a y b son nimeros cardinales, {a x b) es un niUmero
cardinal Unico. Enfonces este nUmero se puede aparear con ¢ para obtenerun
producto. Este se indica mediante (a x b) x c. Alternativamente se puede
observar que b x c es un numero cardinal que puede aparearse de la siguiente

forma: ax (b xc). Ejemplo:
(3x2)x4=6x4=24
3x(2x4)=3x8=2
No importa cémo se agrupen las parejas; a la terna (a, b, ¢) se le asigna
un nimero Unico como su producto. Esta libertad para agrupar es andloga a
la propiedad distributiva de Ia adicion.
c. Lla propiedad distributiva
Hemos visto que la multiplicacidn puede describiise medianie adiciones

_ reiferadas. Ademas de ésta, hay ofra propiedad importante que relaciona las

dos operaciones. Esta propiedad que a continuacion se estudiard, es la base
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para el enunciado siguiente:

A4x(7+2)=(4x7)+{4x2)

Este ejemplo puede verificarse notandoque 4x(7+2)y (4x7) + (4x2),dan

el mismo resultado:

4x(7+2)=4x9=36

Y
(4x7)+(4x2)=28+8=36

D. Sujeto de estudio

1. Rol del alumno

Para el nifio, entrar en la escuela es llegar a un mundo nuevo en el que
deberd adquirir progresivamente un deierminado ndmero de conocimientos
que le serdn necesarios en una sociedad dada y cuyas bases son indispensa-

bles para la futura formacién de todo individuo.

Es esencial que el nifio aprenda a aprender, de modo que durante toda
su vida, en la escuela y fuera de ella, busque y utilice por si mismo el conoci-
miento, organice sus observaciones a través de la reflexion y participe respon-

sablemente en la vida social.

Las actividades lddicas son una caracteristica muy importante de la

infancia, el juego deberd ser aprovechado por el docente, en su cardcter de

142485
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hecho natural, para encavzarlo hacia la comunicacion y la sociabilizacidn,

hacia el aprendizaje de la ciencia, la tecnologia y el arte.

Eljuegoy el frabajo escolar deben complementarse uno al otro e incluso

fundirse en una sola actividad.

En el texto La consfruccion del conocimiento en el nifio, nos dice que el
nino construye progresivamente su conocimiento, dependiendo éste de las
fuentes de donde proviene. Se obtiene bajo tres dimensiones: fisico, 1dgico-
matematico y social, los cuales se construyen de manera integrada e

interdependiente uno del otro.

Para enriqucer el conocimiento en las fres dimensiones que se sefialaron
es necesario que exista interaccién con otros nifios en el juego espontdneo o
dirigido, mediante las acciones sobre los objetos concretos, etc., esto debe

considerarse como imprescindible para favorecer su desarrollo integral.

El nino es un ser activo con caracteristicas muy particulares que aprende
aloperarsobre los objetos, al manipularlos y esto le permite adaptarse al medio

ambiente.

Por ofra parte, el alumno también estd obligado a cumplir con Ia
normatividad de la institucidon. Dentro de la misma, deberd demostrar en la
pracica algunos valores civicos como el respeto a los simbolos patrios, a sus
companeros, maestros y cumplir con los trabajos que implica la labor educa-

tiva.
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2. Desarrollo del nifio segin la Teoria Psicogenéfica

Piaget M distingue cuatro grandes periodos en el desarrollo de las estruc-
turas cognoscitivas, infimamente unidos al desarrollo de la afectividad y de la

socializacion del nifio que nos ayudan a conocer a nuestro sujeto de interés:
a. Periodo Sensorio-Motriz

Abarca de 0 a 24 meses, es anterior al lenguaje y al pensamiento propia-
mente dicho. Tras un periodo de ejercicios de los reflejos en que las reacciones
del nifio no estan intimamente unidas a tendencias instintivas como son la
nutricion, la reaccién simple de defensa, etc., aparecen los primeros hdbitos
elementales. No se repiten sin mds las diversas reacciones reflejas, sino que
incorporan nuevos estimulos que pasan a ser asimilados. Es el punto de partida
para adquirir nuevos modos de obrar. Sensaciones, percepciones y movimien-
tos propios del nifio se organizan en lo que Piaget denomina esquemas de

accién.

Bastard que unos movimientos aporten una satisfaccion para que sean
repetidos. Al coordinarse diferentes movimientos y percepciones se forman

nuevos esquemas de mayor amplitud.

El nino incorporard las novedades procedentes del mundo exterior como
si fratara de comprender si el objeto con que se ha fopado es, por ejemplo:
para chupar, para palpar, para golpear, etc. Durante el periodo sensorio-

motriz todo lo sentido y lo percibido se asimilard a la actividad infantil.

(1) PIAGET, Jean. "Estadiosdel desarrollo®. Antologia: Desarrollo del Nifio y Aprendizaje Escolar. UPN
p. 106
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Al finalizar el primer ano, serd capaz de acciones mds complejas, como

volverse para alcanzar un objeto, utilizar objetos como soporte o instrumentos
(palos, cordeles, etc.) para conseguir sus objetivos o para cambiar la posicidn

de un objeto.

b. Periodo Preoperatorio

Este periodo llega aproximadamente hasta los seis afios. Al cumplirlos 18
meses el nifio ya puede imitar unos modelos con algunas partes del cuerpo que
no percibe directamente, por ejemplo: fruncir la frente o mover la boca. La
accién mediante la que toma posesién del mundo, todavia es un soporte

necesario a la representacion.

La funcion simbdlica tiene un gran desarrollo entre los tres y los siete afios.
Serealiza en forma de actividades l0dicas donde el nifio toma conciencia del
mundo, aunque deformada, este juego simbdlico es un medio de adaptacién

tanto intelectual come afectiva.

El pensamiento sigue una sola direccién; el nifio presta atencién a lo que
vey oye a medida que se efectia la accidn o se suceden las percepciones, sin

poder dar marcha atrds. Es el pensamiento irreversible.

También es incapaz de comprender que sigue habiendo la misma canti-
dad de liquido al cambiarlo a un recipiente mds estrecho aunque no lo
parezca: por la ireversibilidad de su pensamiento, sélo se fija en ia elevacién
del nivel sin llegar a comprender que la diferencia de alfura queda compen-

sada con ofra diferencia de superficie.
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c. Periodo de las Operaciones Concretas

Este periodo de desarrollo corresponde al sujeto que se estudia y se sitia
entre los siete y los once o doce afios. Este periodo sefiala un gran avance en

cuanto a socializacion y objetivacién del pensamiento.

Mediante un sistema de operaciones concretas, el nifio puede liberarse
de los sucesivos aspectos de lo percibido para distinguir a través del cambio lo

que permenece invariable.

No se queda limitado a su propio punto de vista, es capaz de coordinar los
diversos puntos de vista y de sacar las consecuencias. Pero las operaciones del
pensamiento son concretas en el sentido de que sélo alcanzan a la realidad
susceptlible de ser manipulada o cuando existe la oportunidad de recurrir a una
representacion suficientemente viva. El nifio empleard la estructura de
agrupamiento (operaciones) en problemas de seriacién y clasificacidon. Puede
establecer equivalencias numéricas independientemente de Ia disposicién
espacial de los elementos. Llega arelacionar la duracién y el espacio recorri-

do y comprende de este modo la idea de velocidad.

El nino es capaz de distinguir aln de forma satisfactoria lo probable de lo
necesario. Razona Unicamente sobre lo realmente dado, no sobre [o virtual.
Por tanto, en sus provisiones es limitado y el equilibrio que puede alcanzar es

aun relativamente poco estable.

El nino nose limita al cGmulo de informaciones, sino quelasrelaciona entre

si y mediante la confrontacién de los enunciados verbales de las diferentes
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personas; adquiere conciencia de su propio pensamiento con respecto al de

los otros. Corrige el suyo (acomodacién) y asimila el ajeno. El pensamiento del
nino se objetiva en gran parte gracias al intercambio social. La progresiva
descentralizacién afecta tanto el campo del comportamiento social como el
de la afectividad. En esta edad, el nifio no sélo es objeto receptivo de
transmision de la informacion lingUistico-cultural, surgen nuevas relaciones

entre ninos y adultos y especialmente entre los mismos nifos.

Piaget habla de una evolucién de la conducta en el sentido de la
cooperacién. Analiza el cambio en el juego, en las actividades de grupo y en
lasrelaciones verbales. Porla asimilacién del mundo a sus esquemas cognitivos
y apetencias, como en el juego simbdlico, sustituird la adaptacién y el esfuerzo
conformista de los juegos constructivos o sociales sobre las bases de unas

reglas.

Elsimbolo, de cardcterindividual y subjetivo, es sustituido porunaconduc-
ta que tiene en cuenta el aspecto objetivo de las cosas y las relaciones sociales

interindividuales.

El nino alcanza formas de organizacidn de su conducta que son muy
superiores a las anteriores en cuanto que empieza a organizar en un sistema,
aspectos que hasta entonces permanecian muy inconexos y esto hace que las
caracteristicas que se describen en la etapa preoperatoria, desaparezcan.

d. Periodo de las Operaciones Formales

Piaget atribuye la méximaimportancia en este periodo aldesarrollo de los
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procesos cognitivos y a las nuevas relaciones sociales que éstos hacen posible.

La principal caracteristica del pensamiento a este nivel es la capacidad
de prescindir del contenido concreto para situar lo actual en un esquema mas

amplio de posibilidades.

Jean Piaget no niega que las operaciones proposicionales vayan unidas
al desarrollo del lenguaie, progresivamente mds preciso y mévil, lo que facilita
la formulacidn de hipotesis y la posibilidad de combinarlas entre si. Cree sin
embargo, que la movilidad del lengudje es, igualmente, un efecto de la
operatividad del pensamiento como causa. En este periodo, los progresos de
la 16gica en el adolescente van a la par con ofros cambios del pensamientoy
de todasu personalidad en general, consecuencia de lasrelaciones operadas

por esta época con sus relaciones con la sociedad.

La adolescencia es una etapa dificil debido a que el muchacho todavia
es incapaz de tener en cuenta todas !as contradicciones de la vida humana,
personal o social, razén por la cual su plan de vida personal, su programa de
vida y de reforma suele ser utdpico e ingenuo. La confrontacién de sus ideales
con larealidad suele ser causa de grandes conflictos Yy perturbaciones pasaje-

ras afectivas.

E. Construccion del conocimiento

Aprender &5 sin duda, uno ae los vocablos con mayores acepcicnes en

casi todas las lenguas. Esindudable que para tratar de explicarlo tenemos que

optar por una teoria que lo enmarque; optaremos pues, por la teoria
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constructivista de Jean Piaget. El aprendizaje es un proceso activo, ya que es

construido por el individuo.

No se puede desarrollar ia comprensidn de un nifio, simplemente hablan-
do con él. La pedagogia debe abarcar situaciones que, presentadas al nino,
le den la oportunidad de que él mismo experimente probando cosas para ver
qué pasa, manipulando simbolos, haciendo preguntas y buscando sus propias

respuestas, haciendo comparaciones.

El sujeto hace suyos una gran cantidad de contenidos, dependiendo de
sus estructuras cognoscitivas, si sus estructuras cognoscitivas son muy simples,
no podrd hacer suyos mas que contenidos simples, pero si el sujeto actia sobre
esfos contenidos y los fransforma tratando de comprender mas y logrando
mejores razonamientos, entonces ampliard sus estructuras y construird mas

aspectos de la realidad.

Entendemos que el aprendizaje se genera de lainteraccién entre <! suieto

y los objetos de conocimiento.

El sujeto desde que nace entra en relacién directa con objetos y esto da
como resultado un aprendizaje que podriamos caracterizar como espontdneo,
es decir, que el sujetointeractia con los objetosssin el objetivode aprender, este
proceso se lleva a cabo a lo largo de todo el desarrollo del suieto y decimos
que éste ha aprendido cuando el conocimiento es aplicado de una manera
inteligente, es decir, cuando el conocimiento ha sido integracio por el sujeto y

es utilizado en situaciones diversas.
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La experiencia de muchos investigadores muestra que el aprendizaje del

nino se ve favorecido con la manipulacién de objetos concretos y que es
mediante esta manipulacién que el nifio construye su conocimiento. Con esto
se expresa que el nifio es el principal actor del conocimientoy que lo hace suUyo

en la medida en que lo comprende v lo utiliza en el actuar diario.

1. La accién sobre los objetos y su reflexién

En este apartado se puede mencionar que el nifio es capaz de
construir su propio conocimiento matemdatico redescubriendo los conceptos,
las leyes y las propiedades matemdaticas. Esto lo puede lograr mediante la
accion sobre los objetos, la reflexién y el didglogo permanente en forma cues-
tionada para que éste pueda obtener conclusiones y conocimientos en base a

la experiencia y el comportamiento con sus compafieros y el docente.

La tarea de accionar sobre los objetos va orientada a la abstraccién y la
simbolizacién de los conceptos, es decir, a través de la acumulacién de
experiencias, el alumnoird estructurando su pensamiento matematico y podrd
desligarse poco a poco de elementos concretos para trabajar conceptos y
relaciones cada vez mas abstractas. El nivel de abstraccion de los objetos
puede observarse en la medida en que la experiencia matematica se acumu-
la, por ejemplo: en el primer grado de educacién primaria, los objetos podran
ser atados de palitos, piedritas, material facil de manejar que represente
unidades, decenas y centenas y en grados posteriores serdn fichas u ofros
objetos que representen un valor seg(n la columna que ocupen en un tablero

de barras, después se usardn Unicamente simbolos.
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Cuando el nifio llega a la simbolizacion de los conceptos estd capacitado

para la construccion de nuevos conceptosy a prescindir del manejo de objetos

o a utilzar otros cada vez mds complicados.

“A continuacién se describen los cuatro factores que intervienen en el
proceso de aprendizaje, aclarando que ninguno de ellos actia en forma

aislada, sino que todos estdn interrelacionados y funcionan en interaccién

constante". M

a. La maduracion

Este factor es muy importante en el"desarrollo del nifio, mas no es Unico.
Para que el sujeto se apropie de la informacién que le brinda el medio
ambiente, necesita precisamente hacer uso de algunas condiciones fisioldgi-

cas para que el aprendizaje se dé.

Conforme el nifio va creciendo, su interaccién con el ambiente es cada
vez mayor, ya que va adquiriendo la capacidad para explorar y experimentar
hasta obtener las respuestas en forma satisfactoria. Por ejemplo, el nifio que
comienza a interpretar ciertos sonidos a fravés del contacto diario con las
palabras, va adquiriendo paulatinamente un lenguaje, pero éste se tiene que
irmodificando constantemente en la medida en queintervengala experiencia
y la interaccién social y que la maduracién del sistema nervioso amplie Ias

posibilidades para efectuar acciones y adquirir conocimientos.

(1) PIAGET, Jean. "Aprendizaje escolar”. Antologia: Teorias del Aprendizaje. UPN p. 356
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b. La experiencia

A través de las acciones sobre los objetos, el nifio adquiere dos tipos de

conocimiento: el del mundo fisico y el conocimiento 16gico-matematico.

En el primer caso, el nifio es capaz de descubrir diferentes caracteristicas
en los objetos ante las acciones que éste les aplica, en este caso, el objeto
mismo le proporciona la informacion. Al interactuar con los objetos descubre

si es para chupar, para sonar, para jalar, pesado, liviano, efc.

En el caso del conocimiento I6gico-matematico, el nifio es capaz de
establecer comparaciones como mds largo que, mds pequefio que, mds
grueso que, efc. Estasrelaciones de comparacion que el nifio establece entre
los objetos. no son parte de las caracteristicas de los mismos, sino que solamen-

te existirdn si hay un sujeto que las construya.

c. Latransmision social

Aparte de la informacién que el nifio posee, también la recibe de Ias
personas que le rodean como sus padres, sus maestros, sus amigos, de los
medios de comunicacion, etc. Para que la informacion proveniente de estas
fuentes cause efecto o haga una transformacién en el pensamiento del nifio, es
necesario que ésta sea muy convincente, de lo confrario él sélo seguird acep-
tando su hipdtesis. Esto le puede causar confusion, pues la informacidn recibida

no le es dej todo satisfactoria.
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Es muy importante poner al nifio en conflicto de tal manera que se vea

impulsado aresolver dicho conflicto, a reflexionar sobre su hipétesis, a modifi-

carla y tal vez hasta comprobar la nueva informacidn.

Aunque el nifio llegue a conclusiones contradictorias, es necesario que
sea él quien reflexione para asi descubrir su errory asi aprenderd de sus propios

errores.

Cabe mencionar que un conflicto cognitivo no necesariamente es causa-
do por las personas, sino también por el contacto directo con los objetos al

observarque se comportan de una manera diferente a la prevista por él mismo.
d. El proceso de equilibracion

Este proceso es el mas importante, ya que es el que coordina continua-
mente a los factores anteriores que intervienen en el aprendizqje. En la medida
en que el nino logre estados de equilibrio, sus estructuras cognitivas serén cada
vez mas amplias, sélidas y flexibles. Esto no significa que los estados de
equilibrio sean permanentes, sino que estan sujetos a cambios cada vez que el
individuo fenga que darle solucidn a los diferentes conflictos que el ambiente

le plantea.

La experiencia que obtiene el nifio al accionar sobre los objetos, serd
importante en el desarrollo del conocimiento matemdatico que se logra cuando
éste refiexiona y establece relaciones entra ics objeics y ics hechos que

observa.
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Todos los factores que se mencionaron anteriormente estdn requlados por

el proceso de equilibracion; gracias a él, cuando el individuo se encuentra
ante una nueva experiencia, se ve impulsado a encontrar una solucion satisfac-
toria. De esta manera se adquieren cada vez nuevas estructuras cognitivas
mads ampliasy complejas que hardn posible que haga suyos a la vez contenidos

mds complejos.
2. Construccion del concepto de multiplicacién

Sabemos que el nifio es capaz de conocer y manejar conceptos y opera-
ciones matematicas, aln cuando desconozca el lenguaje matematico grdfico
que lo representa; para lograr esto es necesario que el alumno se vaya
infroduciendo en la representacion grafica, como en la construccién del

concepto.

Antes de que el alumno llegue a la convencionalidad del signo aritmético
“por” (x), el docente deiverd aportar una serie de situaciones en dornde ma nipu-

le objetos primeramente agrupando y desagrupando. El signo "x" es muy
arbitrario con respecto a su significante, por lo tanto es necesario darle un

significado de "veces".

Desde el punto de vista estrictamente matematico podriamos decir quela
multiplicacion de los nGmeros enteros no reviste mayor complejidad que la
operacién de adicién 3+3+3+3 v "4 veces 3" 0 4 x 3, no existen diferencias
imporiantes, puesio que una censtituye una expresion abreviada de la otra. La
ensenanza de esta operacién se aborda, en efecto, normalmente explicando-

le al nino que una forma mds corta de poner 3+3+3+3, es lo mismo que 4x3
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porque ias dos formas dan el mismo mismo resultado.

Lo anterior seria perfectamente Iégico y claro para un adulto, pero para
un nifo no lo es tanto, porque desde un punto de vista epistemoldgico y
psicolégico, la construccién de la operacidén de multiplicacion comporta un
proceso de abstraccidn reflexionante de un mayor nivel de complejidad que

el de la adicidn.

Mientras que en la suma podemos adicionar sucesivamente 3+3+3+3...,y
flegar a un resultado final sin tener en cuenta para nada el nimero de veces
que hemos realizado la accién de anadir, en la multiplicacion serd necesario
que tengamos en cuenta el numero de conjuntos equivalentes que tenemos y
éste nUmero de conjuntos equivalentes representa a la vez el nimero de
acciones, de operacionesrealizadas; hay por tanto un operadorque nosindica
el nimero de veces que se repite un determinado conjunto y que se sitia pues,
€como una variable de rango superior en cuanto que representa el nimero de

operacicnes con conjuntos y no sdlo con elementos.

Para Alicia Avila S., "el concepto de la mulfiplicacién es una nocién
intuitiva de que al mulfiplicar un nimero por otro, lo que se hace es sumario o
repetirlo abreviadamente tantas veces como lo indica la operacién. Interesa
sabersilos ninos al efectuar una multiplicacién tienen la idea de repeticién con
relacion a la adicién”. M Este problema se presenta en toda la primaria y €s
hasta el cuarto grado en adelante cuando el nifo empieza a comprender el

concepta de la mulfiplicacion.

(1) AVILA, Alicia. "La comprensién del algoritmo de la multiplicacién". Antologia: La Matematica
en la Escuela ITI. UPN México, 1988. p. 138
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En el cuarto grado, donde se plantea esta problematica, aldn se detectan

algunos nifios que no comprenden el valor posicional de los nUmeros. En la
resolucion de problemas que implica la mulfiplicacidn, se observa este fené-
meno en la posicidn peculiar de los productos parciales. El hueco que queda
abajo del primer producto esinexplicable para ellos y esto tfrae por consecuen-
ciaque nose llegue a unresultado satisfactorio. Corresponde al docente crear
las actividades estratégicas que lleven a sus alumnos a la cabal comprensidn

de este aprendizagje.

F. Aspectos diddacticos y/o pedagégicos

1. Didactica de las matemdaticas

Para propiciar el aprendizaje del alumno, es muy importante presentarle
una situacion que genere en él una necesidad y cuya solucién le proporcione

una satisfaccion a través de un cambio de comportamiento.

Si el nino o el individuo encuentra directamente la solucién al problema
desde el primer intento, utilizando una técnica que ya habia aplicado antes,
significa que sélo recurrié a un aprendizaje previo; pero sino, serd la necesidad
del estudiante la que lo hard buscar una solucién satisfactoria. La necesidad
crea un impulso y tensiones dentro del organismo que lo impulsan hacia el
objetivo. "El maestro debe tener siempre presente, que la accion sobre los
objetos resulta totalmente indispensable para la comprensién no sélo de Iqas

reiaciones aritméticas, sino también de las geométricas".

(1) PIAGET, Jean. QObservaciones sobre la educacién matamatica. Antologia: La Matemitica en la
Escuelal. UPN p. 321
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Para que el nino se apropie de un conocimiento matematico, es necesario

que el docente parta de las experiencias 16gico-matematicas, dado que la
informacidn se obtiene de las propias acciones que el sujeto ejerce sobre los

objetos.

Actualmente se le presenta al alumno la matematica en formaintegral en
la cual se pone énfasis no nada mds en los procesos y sus relaciones, sino
también en el desarrollo de habilidades para operar con nUmeros. Esta
integracioén posibilita al nifio usar los conocimientos matematicos en forma mas

racional y eficiente en la solucién de problemas.

Los programas de las matemdticas modernas son fundamentalmente
cualitativos, pero en ocasiones, el maestro intenta, demasiado pronto presen-
tar a sus alumnos las nociones y operaciones correspondientes a un marco ya
formalizado. En este caso es necesario partir de lo cualitativo concreto, es
decir, de los modelos que correspondan a la 16gica natural del nivel de los
alumnos, dejando la formalizacién para mds tarde, asi, se recurre a !a intuicidn
matemadtica, la cual es esencialmente operatoria y la formalizacion final se nos
aparece como algo que ha sido preparado y hecho progresivamente por la

propia construccién de estas estructuras iniciales intuitivas.

De acuerdo a los conocimientos que el maesiro tenga acerca de sus
alumnos, podrd organizar el trabajo en el aula mediante la seleccién de
actividades, materiales y técnicas Gtiles que favorezcan el aprendizaje, evitar
la transmision verbal del conocimiento y promever en tcde moments la accién

sobre los objetos, como el recurso mds viable, mediante actividades lUdicas.
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Si el docente opta por seguir utilizando métodos tradicionlistas, los proxi-

mos alumnos que lleguen a este nivel tendran el mismo problemay fo peor de
esto es que frasciende hasta la ensefianza media. Muchos docentes y ain
padres de familia se preguntardn que si en dénde estan los logros del sistema
educacional, sin detenernos a pensar que también el magisterio en general
necesita actualizarse y aplicando en el grupo las innovaciones, ya que el
alumno es un ente receptor en espera de poner en practica lo que se le dé, de

ahi la importancia de encuasar el conocimiento de la mejor manera posible.

2. Medios para la enseianza

Reynaldo Sudrez Diaz menciona que “los medios son el conjunto de recur-
sos materiales con que puede contar el docente o la estrucura escolar para
activar su proceso educativo. Los medios son medios; el fin es el logro de los

objetivos educacionales”. M

El docente, por lo general, utiliza los medios mds dificiles, abstractos y
mondtonos como son el gis, 1dpiz, papel y pizarrén, sin pensar en muchas

ocasiones en que existen otros mas faciles y eficaces.

Es de vital importancia que el docente utilice los medios como un recurso
que le servird en el proceso ensefianza-aprendizaje a interesar al grupo,
motivarlo y retener conocimientos y lo mejor de éstos es facilitar el esfuerzo de

aprendizaje.

(1) SUAREZ, Diaz Reynaldo. "Seleccién de estrategias de ensefianza-aprendizaje”. Antologia: Medios
para la Ensefianza™. UPN p. 5
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‘Uno de los problemas mds frecuentes en matematicas, es la adquisicidn

de conocimientos en forma memoristica, en donde el alumno se ve en la
necesidad de memorizar procedimientos y simbolos que debido a la forma en

que se obtuvieron, pronto quedardn en el olvido.

Para que el docente pueda determinar cudl es el medio que mds le puede
funcionar en su grupo, necesita tomar en cuenta algunas diferencias como el
trabajo en grupo, en formaindividual, larapidez con que sus alumnos trabajan,
dependiendo éstas para su seleccidn, ya que el alumno no aprende por los

medios, sino por su forma de presentacion.

Si hacemos referencia al concepto de multiplicacién, hoy en dia el
docente tiene a su alcance una gran diversidad de actividades y materiales
que le pueden servir en su proposito, seleccionando desde luego los que mds

se apeguen a las caracteristicas individuales y grupales.

Reynaldo Sudrez Diaz sefala los siguientes medios, enunciando en una
orden de aparicion los mas concretos, faciles y que requieren de mds tiempo
y los dltimos exigen menos tiempo y son los mas abstractos y dificiles: experien-
cias directas, experiencias simuladas, imagen fija, simbolos orales, simbolos

visiuales y simbolos escritos.

En la matematica es muy usual que el nifio empiece a temprana edad a
tener contacto con simbolos y procedimientos, correspondiéndole al docente
lograr que el nifio se apropie de esa simbologia, utilizando |05 medios mds

adecuados hasta llegar a una convencionalidad social.



-4]-
3. la evaluacion

La evaluacion del aprendizaje se concibe como una accidn inseparable
al fenémeno educativo. La evaluacion es una tarea del quehacer pedagégi-
co que aparte de verificar y certificar los resultados escolares, permite com-

prender y explicar el significado del proceso educativo.

El término evaluacion plantea una serie de problemas respecto a los
significados que giran en torno al mismo, es decir, no existe un sdlo significado

del concepto de evaluacion, debido a su amplitud y a sus diferentes usos.

Para Javier Olmedo, "es un proceso sistematico, mediante el cual se
recoge informacion acerca del aprendizaje del alumno, permitiendo mejorar
ese aprendizaje y proporcionando al maestro elementos para facilitar un juicio
acerca del nivel alcanzado y lo que el alumno es capaz de hacer con ese

aprendizaje”.

De hecho, frente a un conjunto de distintos significados del término eva-
luacion, se va diluyendo su significado y empleando el que mds se apegue a

cualquiera de las disciplinas que lo ufilizan.

Toda actividad que realiza el ser humano se evalla de una o de otra
manera, utilizando los instrumentos respectivos para cada situacién. En el caso
del proceso educativo, la evaluacién desempefa una funcidn muy importan-

fe, ya que sin ella, diche procesc estaria incompleto.

(1) OLMEDOQO, Javier. "Evaluaciondel aprendizaje". Angologia: Evaluacion en la Practica Docente. UPN
p. 284
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A través del tiempo el proceso de evaluacion ha sido enriquecido con el

fin primordial de mejorar el trabajo educativo, ya que permite tanto al maestro
como al alumno, conocer como se esta desarroliando dicha actividad, lo que
le permitira sobre todo al docente, mejorar y fomar decisiones mdas acertadas,
desde la retfroalimentacion hasta la informacidn que rinde el maestro, tanto a
los padres de familia como a la institucion y que los resultados arrojados al
practicar la evaluacén formativa y sumativa tengan validez, es decir, que
reflejen lo mas posible lasituacion donde se encuentra el alumno en el aspecto
académico que no permiten el avance e identificar causas y proponer en su

caso soluciones para resolver determinado problema.

La evaluacién cumple con varias funciones dentro del proceso educati-
vo; por tal motivo, existen varios momentos de evaluacion, entre los que
destaca la diagndstica, formativa y sumativa. Aplicando éstas, los resultados
finales serdn mas confiables y se podrd proceder en contra de las fallas. A
continuacién se hace mencién en forma breve de cada una de las formas de

evaluacion.

a. Evaluacién diagnéstica

Esta evaluacion se realiza por o general al inicio del ciclo escolar para
verificar el nivel de preparacion que poseen los alumnos antes de enfrentarse
a las tareas que se espera sean capaces de realizar. Esta evaluacién permite

remediar las deficiencias antes de que se conviertan en problemas insalvables.

En la problematica que nos ocupa lo es la construccidn del concepto de

multiplicacion, serd de gran utilidad aplicar la evaluacién diagndstica porque
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permitird detectar la comprensién de los conceptos, el dominio de ciertas

operaciones y revelard con facilidad a los alumnos que presenten ciertas

deficiencias al respecto.

Una vezrealizada esta evaluacion, el docente tendrd la capacidad para
repasar los puntos débiles, proponer femas o ejercicios Utiles a los alumnos que

lo necesiten, asi como el uso de actividades acordes para lograr tal propdsito.

A este tipo de evaluacion no se le asigna una calificaciéon, ni se le

promedia, ni afectard al alumno con la calificacion que obtendrd en el curso.

b. Evaluacion formativa

Esta evaluacion se realiza durante el desarrollo del proceso ensefianza-
aprendizaje, para localizar las deficiencias cuando aln se estd en condiciones

de remediarlas.

Una vez detectadas las deficiencias al aplicar la evaluaciéon diagndstica,
viene la evaluacion formativa que enfocard su atencidn en los puntos débiles,
los errores y las deficiencias de tal manera que el alumno pueda corregir,
aclarary resolver los problemas que entorpecen su avance. A estaevaluacion
aligual que la anterior tampoco se le asigna una calificacidn, ni se promedia
de ninguna manera con la evaluacién sumativa de un curso. La funcidn mds
importante de esta evaluacion es la retroalimentacién, la de proporcionar
informacion sobre ef desarrollo del aprendizaje, ya que se estd a muy buen

_ tiempo para lograrlo.
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c. Evaluacion sumativa

Esta evaluacidn se lleva a cabo al término de un curso, una unidad o un

tema, para verificar los resultados alcanzados.

En estas tres formas de evaluaciéon que se mencionan, existe una continui-
dad en el desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje. Alinicio, Unicamente
se detectan las deficiencias y acto seguido el docente trata de corregir esas
deficiencias y posteriormente viene la evaluacion sumativa que pretende
verificar los conocimientos que debe haber logrado un alumno y Io que debe

ser capaz de hacer con esos conocimientos al final del curso.

Esta evaluacion estd estrechamente ligada con la acreditacion, aqui el
docente detectara si sus alumnos lograron apropiarse del concepto de la
multiplicacion, sison capaces de resolver problemas que impliquen la multipli-

cacién o si aln persisten ciertas deficiencias y en qué porcentaje.

La importancia de poder ver cumplidos los objetivos propuestos, estriba
en tenerunseguimiento evaluativo alo largo de fodo el proceso educativo que
un alumno tiene en un curso o en un ciclo escolar. Lo anterior no significa que
con esto se verdn resueltos los problemas en la escuela, pero si se aminorardn

en buen porcentagje.



Il MARCO CONTEXTUAL

A. Lla educacion en México

1. Politica educativa

Para Renward Garcia M., "la educacién es el medio de cohesidn social
por excelencia. Permite conservary enriquecer la cultura, vincula a las viejas
generaciones con las nuevasy garantiza asi la permanencia de las sociedades

en el tiempo". M

La educacion permite incorporar a las diferentes clases y sectores de la
poblacién a las normas culturales dominantes y en esa medida es factor
determinante de integracion. Elsistema educativo estratifica o crea profundas

diferencias entre los individuos.

La educacién hasido presentada como una alternativa de cambio, como
un canal de movilidad social, donde el individuo tiene la creencia de que el
sistema educativo estd abierto para quienes los demanden, para lograr
friunfos o como una manera de sobresalir en la vida. La realidad es que la
educacioén esta distribuida de manera inequitativa porque no todas las perso-

nas fienen acceso a ella y esto es objeto de protestas populares.

Las medidas gubernamentales de cardcter educativo en diversas etapas

(1) GARCIA, M. Renward. "La educacién en México". Antologia: Politica Educativa. UPN p. 19
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de la historia de nuestro pais, han sido orientadas a satisfacer ias exigencias que

cada época reclama; estas medidas han sido de inspiracidn personal de los
gobernantes o de partidos politicos que sustentan el poder en una época
determinada. Sinembargo, los planes, reformasy campanas iniciadas durante
la gestion de un gobernante, dejan de tener interés para quien lo sustituye. Por
consiguiente, en cada cambio de administracion general de educacién pUbli-
ca, se presentara un proyecto que por lo general no habra de guardarrelacidn
de continvidad con suinmediato antecesor. Pero también hay que reconocer
que estos proyectos han estado al margen de la estrategia educativa y han
propiciado avances considerables en el campo pedagodgico, entre los que
destaca el libro de texto y la modernizacién de los conceptos y técnicas de

ensenanza.

a. La Modernizacion de la Educacion Basica

El gran esfuerzo del sistema educativo mexicano estd intentando constan-
temente resolverlos problemas de cobertura de la educacion basica, ante una

demanda acrecentada por la dindmica demografica.

Sin embargo, es importante reconocer que la calidad de la educacién
bdasica aun es deficiente e incompetente; deficiente porque no proporciona €l
conjunto adecuado de conocimientos, habilidades, capacidades y destrezas
necesarias paraincorporar a un individuo al progreso social, agregando a esto
lainfinidad de factores que pueden contribuir al respecto; incompetente, en el
sentidc de que nc puede competir con la informacién que el nifio o joven
recibe extraescolarmente, vertida porlos medios de comunicacién y su contex-

to, lo cual significa que la educacion no puede ubicar al nifio satisfactoriamen-
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te en una realidad porque en otfra encuentra ciertas contradicciones.

De cualqguier forma, una de las grandes fareas educativas de este siglo
estd inspirada en el Acuerdo Nacional para la Modernizacion de la Educacién
Bdsica, "cuyo propésito fundamental es el de elevar la calidad de la educa-
cion publica". M De este acuerdo se derivan planes y programas de estudio
tendientes a una mayor calidad a través de mejores escuelas pUblicas con una

mayor competitividad.

Los planes y programas de estudio de los ciclos que corresponden a la
educaicon bdsica han sido sometidos a reformas esporadicasy fragmentarias.
Dichos planes y programas fueron resuliado de esfuerzos muy meritorios y en su
momento exitosos. Sin embargo, hoy muestran deficiencias que han sido
senaladas por maestros, padres de familia, por la Secretaria de Educacion

PUblica, asi como estudios y propuestas del S.N.T.E.

Aungue se planteen una serie de modificaciones en la educacion del pais,
el objetivo sigue siendo el mismo: propiciar el desarrollo integral del individuo
y la labor del docente juega un papel muy importante por ser él quien propicia
los conocimientos, fomenta la curiosidad intelectual, aparte de tener el com-

promiso decidido de participar en las reformas mencionadas.

Asi pues, el sistema educativo estd en constante cambio para darrespues-
ta a las demandas sociales en materia educativa y fortalecer la identidad

nacicnal en una creciente prosgeridad.

(1) S.EE.P. Acuerdo Nacional para la Modemizacién de la Educacién Basica.
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b. Ariculo 3° Consiitucional

La Constitucién deposita en el texto una enorme confianza y una gran
responsabilidad en la educacidn y es optimista sin dejar de ser realista al

precisar, en términos normativos lo que de ella se espera.

El Articulo 3° Constitucional establece que:

Todo individuo tiene derecho a recibir educacién. El Estado-Federacién, Esta-
dos y Municipios impartird educacion preescolar, primaria y secundaria. La educa-
cién primaria y secundaria son obligatorias.

La educacién que imparta el Estado tenderd a desarroliar arménicamente todas

las facultades del ser humano y fomentara en él, a la vez, el amor a la Patria y la

conciencia de la solidaridad internacional, en la independencia y en la justicia.
Retomando el texto, la gratuidad que menciona es muy relativa debido a
los gastos que los padres de familia deben realizar para sostener a sus hijos
como el material escolar, lc cual afecta su economia familiar, agregando a
esto las aportaciones econdmicas que la institucién por medio de la sociedad
de padres de familia establece para satisfacer las necesidades de la mismig. E!
principio de obligatoriedad es un aspecto que no se ha cumplido en su
totalidad en lo que a la escuela primaria se refiere y mds dificil es adn la

obligatoriedad de la educacién secundaria, pues al hacerse obligatoria exigi-

ria aligual que la educacién primaria, que fuese gratuita.

El texto del Articulo 3° hace referencia a los valores de independancia y
justicia y con ello se compromete con al dimensién politica y social que la
funcidn educative debe abarcar. Se otorga a la educacion una importante

labor para alcanzar mediante ella, formas de convivencia que aseguren la

(1) S.E.P. Articulo 3° Constitucional y Ley General de Educacién. p. 27
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dignidad de la persona, la integridad de la familia y la conviccidn del interés

general de la sociedad. De esta manera se propone una orientacion que
armonice y complemente entre si las esferas en que se desenvuelve la vida del

individuo.

El texto refleja la profunda conviccion de que a través de la educacion es
posible fortalecer la nacionalidad y lograr mejores féormulas de convivencia en
beneficio de la personay de la sociedad. Conviene, sin embargo, sehalar que
la construccidén de una sociedad solidaria, equitativa y despojada de privile-
gios no depende exclusivamente de la educacion, pero si podemos decir que
no existe otro factor que pueda contribuir al fortalecimiento de nuestra con-
ciencia colectiva, al desarrollo de nuestra capacidad para producir y al
conocimiento cientifico y técnico que nos coloque en posibilidad de hacer

frente a nuestros problemas.

2. Ley General de Educacion

A tfravés del tiempo, la educacién ha sido soporte fundamental de las
grandes transformaciones nacionales y cada avance ha repercutido favora-

blemente en el mejoramiento individual y colectivo.

El Arficulo 3° Constitucional ha sufrido algunas modificaciones debido ala
influencia ejercida por laiglesia, precisando que la educacién que imparte el

Estado, Federacidn, Estados y Municipios, serd laica, gratuita y obligatoria.

La Ley General de Educacion se propone guardar plena fidelidad con la

letra y el espiritu de los postulados educativos del Articulo 3° Constitucional.
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Asi, los retos educativos de nuestro tiempo exigen contar con los instru-

mentos juridicos que permiten afinar la direccién y enmarcar la labor que

llevan a cabo sociedad y gobierno.

Esta ley reconoce al educador como promotor, coordinador y agente
directo del proceso educativo; en consecuencia, el Estado otorgard la remu-
neracion justa para que los educadores alcancen un nivel de vida decoroso
para su familia y dispongan del tiempo necesario para la preparacion de sus
actividades académicas; ademds se otorgardn reconocimientos y distinciones
a los educadores que se destaquen en el ejercicio de su profesidn. Sin embar-

go. cabe sehalar que en la practica de la docencia, estos aspectos no se dan.

Uno de los atributos mas importantes de esta ley consiste en que precisa la
responsabilidad que tiene el Estado de realizar una funcidln comprensatoria,
socialy educativa; en efecto, las autoridades educativas tomaran medidas en
sus respectivos dmbitos de competencia, en los servicios educativos y para el

pleno ejercicio del derecho a la educacién.

Nuestro sistema educativo tiene muchas desigualdades debido a la con-
figuracion geografica del Estado. Se destina mds recursos a las poblaciones o
centros urbanos con grandes ventajas en vias de comunicacion y a las pobla-

ciones rurales se les limita por presentar un dificil acceso.

Por otra parte, los docentes que cubren esas poblaciones son maestros
becados con minima preparacion que aceptan el cumplimiento de ese deber
con el fin de seguir prepardndose mediante laimparticion de cursos nivelatorios

o licenciaturas para alcanzar otro nivel denfro de la docencia y ala vez
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mejorar su practica docente.

La calidad de la educacidn no se puede comparar nunca con la de
centros semi-urbanos o urbanos con la que se imparte en las poblaciones
rurales en donde uno solo maestro estd frente al plantel aparte de otras
limitaciones. De esta manera es casi imposible que un alumno obtenga la
cantidad de conocimientos suficientes en todas las dreas para incorporarse a

la sociedad.

Muchos de los articulos que contempla la Ley General de Educacion se
cumplen favorablemente y ofros parecen normativos Gnicamente, lejanos a la

realidad.

3. Los planes y programas vigentes

Los planes y programas de estudio con que se trabaja, han sido elabora-
dos por ia Secretaria de Educacion Piblica en uso de las facultades que le
cofiere la ley; en su preparacién han sido tomadas en cuenta las sugerencias
y observaciones recibidas a lo largo de un extenso proceso de consulta en Ia
cual participan maestros, especialistas en educacién, asi como representantes
de agrupaciones de padres de familia y de distintas organizaciones sociales

enfre las cuales destaca el S.N.T.E.

Estos son un medio para mejorar la calidad de la educacién, atendiendo
alas necesidades basicas de aprendizaje e los nifios mexicanos que vivirénen

una sociedad mds compleja y demandante que la actual.
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Los nuevos planesy programas estan estructurados por asignaturasy se ha

reducido la cantidad de contenidos para favorecer la atencion del aprendiza-
je. refiriéndonos en especial a la matemdatica. “Los contenidos incorporados al
curriculum, se han articulado en base a seis ejes: los numeros, sus relaciones y
sus operaciones, medicidn, geometria, procesos de cambio, tratamiento de la

informacidn y prediccién y azar". M

La organizacién por ejes permite que la ensefianza incorpore de manera
estructurada, no sélo contenidos matematicos, sino el desarrollo de ciertas
habilidades y destrezas fundamentales para una buena formacién bdsica en

matematicas.

Para que las matematicas puedan disfrutarse, su ensefianza debe incluir
informaciones y aplicaciones Utiles e interesantes para el nifio, promover la
accioén sobre los objetos, aprendizajes significativos y fomentar el gusto por esta
asignatura. Ellibro de texto de cuarto grado contiene contenidos que favore-
cen la construccién del concepto de multiplicacion mediante el uso de arre-
glos rectangulares. Debido a la problemdtica que enfrentan los alumnos de
este grado, estos contenidos no son suficientes, por lo cual el maestro serd
capaz de incluir ofros u otfras actividades que le permitan avanzar en su

propdsito.

4. Plan Nacional de Desarrollo 1995-2000

"El Programa de Desarrclio Educative parte de la conviccion de que la

verdadera riqueza de los paises reside en las cualidades de las personas que

(1) S.E.P. Plany programas de estudio 1993. Educacién basica primaria. p. 52
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lo integran. La educacidn, estre otros, es un factor estratégico del desarrolio

que hace posible alcanzar niveles de vida superiores”. ()

Este programa se respalda en los principios y mandatos del Articulo 3°
Constitucional, asi como en las disposiciones de la Ley General de Educacidn.
Este programa se dirige a alentar la responsabilidad de los principales agentes
que intervienen en los procesos educativos y a formar seres humanos que

participen mas responsablemente en todos los dmbitos de la vida social.

El programa también define un conjunto de tareas para consolidar inno-
vaciones que estdn en marcha a partir del Acuerdo Nacional para la Moder-
nizacién de la Educacién Bdsica. La federalizacién ha permitido el mejora-
miento en la prestacién de los servicios y ha hecho posible la aplicacién de
modalidades diversas segun las caracteristicas de cada Estado y regién, sin
que se vea afectada la unidad de la educacién nacional. Este programa
considera al maestro como el agente esencial en la bisqueda de la calidad,
por lo que oforga especial atencién a su condicidn social,cultural y material.
Establece como prioridad la formacién, actualizacion y revaloracién social del

magisterio en todo el sistema educativo.

El programa es flexible, se presenta abierto al andlisis y discusidn. Prevee
ademas, la necesidad de ser enriquecido en el curso de su ejecucién con la
experiencia surgida del contacto con la realidad. Establece a la educacidn
basica como laica, gratuita y obligatoria v demanda una cobertura para
preescolar y secundaria. Por ello se asegurard que afio con afo ia mairicuia

crezca a fin de reducir la demanda no atendida.

(1) Plan Nacional de Desarrollo Educativo 1995-2000
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La educacién basicala articula en base a cinco aspectos: la organizacion

y el funcionamiento del sistema de educacidn basica, los métodos, contenidos
y recursos de la ensefianza, la formacion, actualizacion y superacion de maes-
tros y directivos escolares, la equidad educativa y los medios electronicos en

apoyo a la educacion.

El federalismo educativo hace posible que el gobierno federal se concen-
tre en mantener el cardcter nacional de la educacién por medios normativos,
desarrolle programas estratégicos y compensatorios y atienda los aspectos

relacionados con su planeacion, coordinacion y evaluacion globales.

Para contribuir al logro de los objetivos centrales de los planes y progra-
mas de educacion basica se continuardn ajustando los calendarios escolares,
se inducird un aprovechamiento éptimo del tiempo disponible, iniciard una
ampliacion gradual de la jornada de trabajo escolar en aquellos sitios en
donde existan condiciones para ello, se desarroliard un sistema mds adecuado

de evaluacién del aprovechamiento escolar.

Para realizar su labor, el maestro requiere de: condiciones dignas de vida,
de una situacién profesional estable, de aprecio social por su trabajo y de
apoyos materiales y técnicos adecuados a sus tareas. En cuanto a la equidad
educativa, el gobierno de larepiblica ha asumido plenamente el compromiso
de alcanzar una mayor justicia educativa en nuestro pais, se dard impulso a Ia
labor de los docentes mediante becas, estimulos econémicos y ofros mecanis-
mos que faciliten su arraige. En casos extremos de dispersidn se recurrird a los

albergues para concentrar la poblacion migrante.
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B. Contexto social e institucional

1. La comunidad

En la comunidad de Andhuac, Chih., existen fuentes de trabaje muy
importantes para el desarrollo de la misma como lo son: Playwood Ponderosa,
S. A.de C.V.y Pondercel, que albergan en sus instalaciones gran cantidad de
obreros de base y eventuales, ya que se frabajan los tres turnos, propiciando
una percepcion econdmica indispensable para la satisfaccion de las necesi-
dades bdsicas de numerosas familias. Estas empresas ayudan a nuestra escue-
la con material como hojas de papel y tambos vacios para el depdsito de la
basura, asi como también ayuda de materiales y mano de obra calificada
cuando ha sido necesario. Se cuenta también con Obras Plblicas y la Junta
Municipal de Agua y Saneamiento, que también son fuentes de empleo aparte

del comercio organizado existente.

Hacia el este de ia comunidad existen huertos fruticolas que representan
unaimportante fuente de trabajo en la época temporalera para los habitantes
de las comunidades rurales aledanas a la nuestra y para algunas personas de

la comunidad que tienen trabajo eventual.

2. La escuela

El centro de trabajo al cual corresponde esta problematica es la Escuela
Primaria Federal "Club de Leones", turno matutino, ubicada en la colonia
Solidaridad, de la misma poblacién, Municipio de Cuauhtémoc, Chih. Esta

escuela es de organizacion completa y cuenta con una planta de nueve

1424935
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maestros de grupo con un promedio de 23 alumnos. El personal estd integrado

por un director, nueve maestros de grupo, un intendente, un maestro con
cambio de actividad, un maestro de educacidén fisica y una maestra de
educacion especial. En esta escuela predomina un ambiente cordial de

trabajo entre su personal.

Los seis anos de trabajo en esta escuela y radicados en la misma comuni-
dad me han permitido conocer mas acerca de la misma, asi como también la
situacion econdmica, politica, social y cultural, etc., y la problematica que el

docente enfrenta en la realizacién de su trabajo.

Entre los nifios que acuden a nuestra escuelaq, se detectan gran variedad
de situaciones de vida, se albergan hijos de madres solteras, asi como de
hogares desintegrados, hijos de obreros que sélo reciben un salario minimo,
otros desempefan un oficio como zapatero, carpintero, fotégrafo, albaiiil,

etc., y en algunos casos son hijos de trabajadores eventuales y/o pensionados.

En el plantel se refleja una serie de problemas que afectan normalmente
el proceso de ensenanza-aprendizaje como la alimentacion deficiente, la falta
de material escolar adecuado y necesario, descuido y apatia por parte de los

padres de familia hacia la responsabilidad de la educacion de sus hijos.

Lo anteriormente mencionado, de una o de otra manera afectan el
proceso de ensenanza-aprendizaje y para subsanarlos en parte, corresponde
al docente vivir mas de cerca con sus alumnos y redsblar esfuerzos en ia labor

educativa.
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En cuanto a las condiciones del edificio escolar, son satisfactorias, se
cuenta con nueve aulas de construccidon moderna, direccion anexa, una
tiendita escolar, sanitarios y para fomentar el deporte se tiene una cancha de
basquet-bol y una de voli-bol; ademds cuenta con un equipo de juegos infan-

tiles mecdnicos.

Por otra parte, el personal siempre ha tenido muy buenas relaciones con
las autoridades seccionales en turno, asi como con las municipales y estatales
y prueba de ello es la gran cantidad de recursos que se le han destinado a la

escuela.

Como respuesta a lo anterior, se participa en todos los eventos pUblicos,
civicos, culturales, deportivos que el Comité de Accidn Social de la Presidencia
Seccional convoca, por consecuencia existe una reciprocidad en estas rela-

ciones.

3. El grupe

Respecto al grupo, es heterogéneo, se pueden observar diferencias socia-

les y de edades muy marcadas que fluctian entre los ocho y los frece afios.

En cuanto al frabajo grupal, se cumple con la normatividad que marcan
los planes y programas de estudio vigentes, se propicia el conocimiento por
igual. Se considera pues, que en un medio como éste, es importante la labor
del maestre, quien de manera inteligente sorteard la infinidad de probiemas

que entorpecen la labor educativa.



IV ESTRATEGIAS DIDACTICAS

A. Caracterizacion general

Dia con dia el maestro, durante su practica docente, se debe dar a la
tarea de implementar estrategias que le permitan a sus alumnos la posibilidad

de construir el conocimiento a fravés de la accién sobre los objetos.

Las estrategias didacticas son una serie de procedimientos que hacen

posible que el alumno acceda al conocimiento.

Se pretende lograr con el desarrollo de estas estrategias, que el nifio
conceptualice la multiplicacién, dentro de un contexto significativo para él,
con |lafinalidad de que le permitan relacionar el conocimiento que la escuela
le propone, con los utilizades en su cotidianidad, guardando unarelacidn entre
accion-reflexién para que el aprendizaje del concepto de la multiplicacién
propicie la busqueda de nuevos procedimientos y/o evolucién con los que ya

cuenta el alumno.

Las actividades que se proponen son lddicas, interesantes para los nifios y
ricas para la confrontacion de opiniones, de comunicacidn entre los elementos
y que posibilitan la manipulacién de materiales, ademds se pretende que
tengan una secuenciay unareiacion entre los contenidos para propiciar en &!

nino la construccion del objeto de conocimiento.
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A continuacion se enuncian las estrategias que respaldan a la problema-

tica que se plantea:

B. Situaciones de aprendizaje
Estrategia No. 1 "Agrupar”
Propdsito:

Estimular la reflexion del concepto de la multiplicacién.
Maferiales:

Cajas de cerillos y canicas.

Desarrollo:

Se infegran por equipos y se les proporcionan cuatro cajas de cerillos
vaciasy 20 canicas a cada equipo. Se les indica que cologuen en cada caja
tres canicas y digan mediante diferentes mecanismos de solucidn, cudntas son
en fotal. Después de realizar algunos ejercicios preparatorios, se les da la liber-
tad para que quiten o agrupen mds cajasy coloquen el nimero de canicas que
ellos deseen en cada unay en sus cuadernos hagan los registros necesarios.

Evcluacion:

El maestro estd pendiente de los procedimientos que el alumno siga y
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hace sugerencias si es necesario, procurando que los equipos utilicen la muiti-

plicacién como procedimiento (Ver Anexo No. 1).
Estrategia No. 2 "Los palillos chinos”
Propdsito:
Propiciar la reflexién de Ia suma en relacién con la multiplicacién.
Materiales:
Un juego de palillos chinos para cada eqdipo.
Desarrollo:

Se indica a los nifios que se va a jugar a los palillos chinos y se establecen

ias reglas.

En forma grupal se determina qué valor le van a dar a cada color de
palillos, por ejemplo: los verdes valen fres puntos, los amarillos valen cuatro

puntos y los blancos valen cinco puntos.

Se divide al grupo en equipos y se le proporciona a cada uno un juego de

palitlos chinos.

El primer participante lanza los palillos y empieza a levantar de uno por

uno sin mover los demdas, al mover cualquier palillo pierde y toma nota del total
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de palillos que logré levaniar limpiamente y los clasifica en colores.

Después de tres oportunidades para cada jugador, se obtiene la puntua-

cién total de cada alumno, utilizando las anotaciones correspondientes.
Evaluacion:

El maestro observa la manera en que se obtienen las puntuacionesy toma
nota para seleccionar las que son diferentes y exponerlas ante el grupo para su
andlisis y entre todos llegar a concluir cudl es el método mds sencillo: la
multiplicacién.

Los alumnos en su cuaderno pueden hacer un cuadro para ir registrando
el nimero de palillos que van levantando, por su color, y al final del juego
facilitar la obtencidn del resultado (Ver Anexo No. 2)

Estrategia No. 3 "El boliche”
Propdsito:
Mediante el juego, avance en la conceptualizacion de la multiplicacién.

Materiales:

Diez botecitos de frutsi vacios, diez ligas con un plastico para cadga unc,

una pelota chica, piedritas, palitos o corcholatas.
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Desarrollo:

En esta actividad participan todos los alumnos del grupo individualmente.

El maestro deposita en cada botecito la cantidad de piedritas segin sea
la tabla de multiplicar con que se desea trabajar. Ejemplo: sise trabaja con la
tabla del 2, deposita dos piedritas en cada botecito, si es la tabla del 3,

deposita tres piedritas y asi sucesivamente.

Se tapa cada recipiente conteniendo las piedritas correspondientes a la

tabla de multiplicacr que se va a trabajar con la liga y el plastico.

Se colocan los botecitos en un lugar estratégico dentro del salén de

clases.

A una distancia de cuatro metros aproximadamente se marca una linea
que servir@ como punto de tirada para cada jugador. Dado que el signo “X"

{por) es arbitrario, el docente lo sustituye por “veces".

Suponiendo que el primer participante tire dos botecitos, el maestro
anotfard en el cuaderno y mediante la manipulacién de objetos obtendrd el
resultado. Cuado el total del grupo haya participado, los alumnos selecciona-
ran los resultados correspondientes a la tabla que estdn trabajando y cance-

lardn los repetidos.

En caso de que algun participante no tire ningUn botecito, registrard en su

cuaderno“2veces(". El maestro aprovechara estassituaciéon para explicar que
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el "0" es el elemento absorbente, es decir, el elemento que al combinarse con

cualquier ofro lo convierte en si mismo.

Evaluacion:

Se observara si el alumno estd utilizando los procedimientos adecuados

para llegaralresuitado, de lo contrario se repetira la actividad hasta dejar bien

definido lo que se pretende.

Estrategia No. 4 "Tiro al blanco”

Propdsito:

Utilice la multiplicacién en la solucién de problemas.

Materiales:

Globos con papelitos adentro, dardos y cuaderno.

Desarrollo:

Se dan las instrucciones del juego, para lo cual es necesario que se

integren en equipos de cinco nifios cada uno.

Se infian ios globos y se infroduce en cada uno un papelito con una
expresion como "2 veces 6". Se utilizan unas 10 expresiones como la anterior, no

importa que se repitan, dependiendo de la cantidad de globos.
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Se colocan los globos en la pared y se dainicio aljuego, formando una fila

por equipo y cada jugador tendrd oportunidad de tirar tres veces.

Inicia el primerjugador de lafila 1, luego el de la fila 2 y asi sucesivamente

hasta terminar la primera ronda y se inicia de nuevo si ain quedan globos.

Cada equipo buscard la forma de contar los puntos gue obtuvo. Gana el
equipo que logre juntar mds puntos. Esimportante que cada equipo sume el
total de puntos que obtuvo en el juego y que el maestro observe qué procedi-

miento esta utilizando.
Evaluacion:

El alumno registrard en su cuaderno por equipo las expresiones que
contenian los globos que reventd y las resolverd utilizando el procedimiento
aue mas le plazca.

El maestro observard cuidadosamente los trabajos y si detecta algunas
complicaciones en la resolucion puede volver a repetir la estrategia (Ver
Anexo No. 3).

Estrategia No. 5 "Asi es mi cuerpo”

Propdsito:

Aplicar los conocimientos que tienen acerca de la multiplicacion en la

solucidon de problemas.
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Materiales:

Los ninos del mismo grupo.

Desarrollo:

Para iniciar la estrategia se pide a dos alumnos que pasen al frente y se le
pregunta al grupo: scudntos ojos tienen? 3Y entre los dos?, etc. Al obtenerlas
respuestas se les pregunta como se dieron cuenta de las mismas. Enseguida se
pasan cuatro alumnos al frente y se vuelve a preguntar at grupo: zcudntos pies
hay entre todos los que estdn al frente2 scudntas rodillas? scudntos dedos en

la mano izquierda?, etc.

Al obtener las respuestas, se pide a algunos nifios que digan al resto del
grupo los procedimientos que utilizaron para conocerlas. Se analizan para
saber cudl fue el mas facil y sencillo. En caso de que sdlo hayan sumado, el
docente cuestionard a sus alumnos hasta lograr de ellos otro procedimiento
diferente al utilizado, por ejemplo: 5 dedos por ¢ personas o 5 veces 9 o bien

5X 9, se comprobard que se obtiene el mismo resultado.
Evaluacion:

Se plantean algunos problemas cuya solucién implique realizar una mul-
tiplicacién; por ejemplo: tengo 4 carritos con 5 nifios cada uno, 3cudntos nifios

hay en ictal?

Al revisar el ejercicio anterior, se observa si utilizé la multiplicacion o sdlo
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volvié a sumar, de aqui se pueden derivar una serie de actividades que le

permitan el acceso al conocimiento convencional de la multiplicacién.

Estrategia No. 6 "La loteria”

Propdsito:

Manejar la multiplicacidn en forma convencional.

Materiales:

Cartasindividuales con algunosresultados de las tablas de multiplicary 30

tarjetas con una expresion como 2 X 4.

Desarrolio:

Se danlasinstrucciones generales para el juego. Se le da a cada nifio una
carta de loteria y se le proporcionardn granos de maiz, frijol o piedritas para
colocarlas en el lugar correspondiente en un momento dado. Enseguida el
maestro o cualquier alumno revuelve las tarjetas e inicia el juego sacando la
primera, la lee y la muestra al grupo y dice la operacién que en ella se

encuentra, por ejemplo: 3 X 5.

Cada alumnoresolverd mentalmente la operacion y si tiene en su carta el

que hacer la operacién para advertir que no tiene ese resultado. Gana el

alumno que llena primero la carta.
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Evaluacion:

Serepite el juego y siaun existen alumnos con dificultad para enconfirar el
resultado, se les dard la oporfunidad para manipular objetos y llegar a la
obtencién del mismo.

Estrategia No. 7 "Resolver problemas”
Propdsito:

Descubrir y analizar el papel del nGmero 1 dentro de la multiplicacion.
Materiales:

Tarjetas con el planteamiento de un problema cada una en un sobre.
Desarrollo:

Se divide al grupo en equipos y se les informa que a cada uno se le va a
entregar un sobre que contiene un problema el cual deben resolver, por

ejemplo: en un corral hay 18 vacas con un becerrito cada una, scudntos

becerritos hay en el corral?

Unintegrante de cada equipo lee el problema a sus compaferos, quienes
en una hoja anotardn el procedimiento para encontrar la solucién y expongan
su frabajo al equipo. Enire todos deciden cudl es la forma mds sencilla de

obtener el resultado.
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Un integrante de cada equipo expone su problema y las conclusiones

ante el grupo, se anotan en el pizarrén para su andilisis. En caso de que ningun
equipo haya logrado representar el problema considerando el nimero 1, el
docente inducird al grupo que al multiplicar por 1 cualquier nUmero natural, se
obtiene éste Gltimo nimero, es decir, que el nimero 1 es el elemento neutro de
la multiplicacién y asi, el nino comprenderd que al multiplicar por 1 se obtiene
el mismo numero.

Evaluacion:

Mediante el cuestionamiento, lograr que el alumno llegue a comprender

que el nimero 1 es el elemento neutro de la multiplicacién.

Estrategia No. 8 "La feria”

Propdsito:

Observar y estimular la reflexiéon conceptual de la multiplicacién en la

confrontacion de un problema dado.

Materiales:

Organizacién de la fiesta, material manipulable si es necesario.

Desarrollo:

El maestro manifiesta a sus alumnos el desec de hacer una fiesta poralgin
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motivo, el que los nifios eifijan. Después de lograr la aceptacion del grupo, se

plantea al mismo la necesidad de saber qué es lo que se va a repartir en dicha
fiestay en qué cantfidades. Se anotan las sugerencias en el pizarrdny entre todo
el grupo se determina lo que se va a comprar, por ejemplo: 1 refresco, 2
naranjas, 5 dulces, 3 paletas, 4 globos y 1 antifaz, para cada nifio en igual
cantidad. Enseguida se les indica que saquen los totales para saber cudntas

Ccosqas se van a comprar de cada una.

En forma voluntaria algunos nifios expondrdn los procedimientos utilizados
para Hlegar al resultado, ya sea mediante el conteo, la manipulacién de
objetos o utilizando la forma convencional de la multiplicacién.

Evaluacion:

Se efectuard mediante la confrontacion de resultados y procedimientos

que utilizé para llegar al mismo y con el planteamiento de otros problemas.

Estrategia No. 9 "Dilo con una cuenta”

Propdsito:

Reafirmar sus conocimientos sobre las operaciones de suma, resta y mul-

tiplicacion. Encontrar distintas operaciones que dan un mismo resultado.

Materigies:

Un juego de tarjetas de ndmeros y de signos de suma, resta y multiplica-
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cién, como el que se muestra para cada pareja.

T3S 7121+ |X

Desarrollo:

Sino se tiene el material, se elaborard en cartoncillo. Cada pareja trata
de obtener todos los numeros del 20 al 30, utilizando los signos y los nUmeros
mencionados anteriormente.

Evaluacion:

Se observard en el transcurso de la estrategia que los alumnos sean
capaces de utilizar los signos matematicos, en especial el de la multiplicacién
en la resolucién de problemas.

Estrategia No. 10 "Basta numérico"

Propdsito:

Se pretende que los alumnos se diviertan a la vez que ejercitan el cdlculo

mental.

Mafteriales:

Cada nifte dibuja en su cuaderno-una tabla en ic que se indican multipli-

caciones como la que se muestra a continuacién:
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X1 X2 RESULTADOS CORRECTOS

=
n

NUMERO] X 3 X4

Desarrollo:

El maestro organiza a los nifios de dos a cinco por equipo. Cada nifio
dibuja una tabla como la anterior. Se ponen de acuerdo sobre quién inicia el
juego. El iniciador del juego dice un nimero menor de 10. Todos los nifios

escriben ese nimero en la primer casilla del segundo renglén.

En cada una de |as casillas de ese mismo renglon escriben el nimero que
resulta de multiplicar el primer nGmero por el que estd arriba de esa casilla. El
primer nifo que complete el renglon dice "basta” y todos dejan de escribir.
Revisan sus resultados y al final de cada rengldn se anofan los resultados

correctos que se obtuvieron.

Siguen participando los demas integrantes hasta haber llenado el cuadro.

Suman sus resultados correctos y gana el que tenga mas aciertos.

Evaluacién:

Que los nifics usen eficazmente las operaciones al resclver problemas y

calculen conrapidez los resultados al operar con nimeros. Se puede repetirla

estrategia.



CONCLUSIONES

La realizacién de este trabajo deja satisfacciones muy profundas porque
en él quedan plasmados los elementos tedricos y las experiencias propias que
en cierta forma podrdn ayudar, motivar o solucionar problemas de adquisicién
del concepto de multiplicacién a ofros docentes que enfrenten la misma

problematica en la educacidn primaria y que parece dificil resolver.

El refomar elementos de la Psicologia Genética de Piaget permite al
docente explicar de una forma convincente, cémo se da el proceso de
conceptualizacién de la multiplicacién y no intentar ciertas practicas fuera de
larealidad del nifio, que al final de cuentas lo llevarian Unicamente a adquirir

conocimientos sdlo memoristicos.

La construccidn del conocimiento matematico requiere necesariamente
del razonamiento logico, que es un proceso interno, el cual se da en forma
progresiva dependiendo del desarrollo de las estructuras cognoscitivas del

sujeto.

Pensar en matematicas constituye un buen campo en que ejercitar el
razonamiento y la abstraccién. Para que exista abstraccién, es necesario que
exista algo de qué abstraer y este algo, en las formas elementales del pensa-
miento no puede ser mds que la organizacion de las acciones sobre los objetos

concretfos a los que el nino tiene acceso.
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Conlarealizacién de esta propuesta pedagodgica se pretendid que el nifo

sea capaz de descubrir la utilidad de la multiplicacién al ir construyendo el
concepto a fravés de actividades lidicas y que al mismo tiempo le sirvan para
manejar las tablas de multiplicar con mas facilidad, asi como también encuen-

tre la diferencia que existe con respecto a la suma.

Las estrategias didacticas que se presentan son variadas y con diferente
grado de dificultad, de tal manera que propicien la reflexion, el desarrolio del
pensamiento l6gico del alumno y logre a la vez apropiarse del contenido de

cada vnay las pueda relacionar con su vida diaria.

Los resultados que se obtuvieron al aplicar las estrategias son satisfacto-
rios, debido a que la mayor parte del grupo logré apropiarse del objetivo

propuesto.

También es necesario mencionar que en el grupo existen alumnos que son
atendidos por una maestra de educacién especial, por tener problemas de
aprendizaje y otros mds que por problemas famitiares se ausentan por muchos
dias del plantel; solamente en estos casos se vio limitado el trabajo por no

haber respuesta favorable de estos alumnos.
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