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INTRODUCCION

Al realizar un analisis conceptual sobre la matematica ¢qué es?, ¢Cual es su naturaleza?,
¢Como se ha desarrollado histéricamente?, ¢ cOmo se construye cognoscitivamente en el
educando?, v considerando que los niitos estan en contacto con la cultura mucho antes de
gue la escucla la trasmita en forma organizada cs necesario reconocer que no cs suficiente

saber de la importancia de las matematicas.

‘También cs necesario tomar en cuenta que los niiios no aprenden de la misma mancra que

nosotros, los jovenes o los adultos.

En su desarrollo, los niftos atraviesan difcrentes etapas, es decir, cambian conforme van
creciendo, tanto en su organismo como en su pensamiento. En su primera etapa el actuar
principal son sus sentidos y movimientos; en la segunda ctapa aan basan su expresion cn
su percepeion. es en la tercera etapa, cuando llegan a distinguir detalles, tijan su atencion
en dos situaciones a la vez, se pueden imaginar ¢l resultado de una accion, su pensamiento
mas operativo y menos perceptivo, poco después en la cuarta etapa ya no necesitan
apovarse en los objetos para mancjar las ideas matematicas, llegan a ser capaces de pensar

los conceptos matematicos sin ver o tocar los objetos reales.

Por lo que en la participacion activa en el aprendizaje matematico es indispensable la
organizacion de actividades para apoyar al educando en su esfuerzo por aprender, va que la

explicacion verbalista no es suficiente.

Por cjemplo para aprender geometria pueden servir acciones como: Correr, armar, medir,

comparar, jugar con liguras.

Il presente trabajo contiene una propuesta pedagogica en la que los sujetos enmarcados en
un contexto social e institucional: donde maestro, alumno, escuela y sociedad en su
conjunto. seiialan formas de interrelacion: lo que ensefia la escuela y su relacion con lo
social: la metodologia que engloba los estudios propuestos para orientar el proceso

ensciianza-aprendizaje.



l.a propucsta esta dividida en tres capitulos, que se describiran brevemente, con el fin de

que se tenga una vision general de los aspectos tratados en cada uno de ellos.

In el primer capitulo se delimita el objeto de estudio, el cual consiste en la seleccion de un
problema planteado en torno a ¢Como lograr que el niiio en la escuela primaria desarrolle
la nocion de conservaci()n‘-para dar inicio a formalizar el pensamiento combinatorio ya que
en dicho proceso hara uso de su habilidad para aplicar formulas gecométricas, asi misimo un
analisis curricular, con justificacion y objetivos de acuerdo al ambiente social e

institucional en que se desarrolla.

Il segundo capitulo, ofrece las referencias teoricas y contextuales que explican el problema,
con las cuales se fundamenta este trabajo, abordando la Matematica como lenguaje ¥ el
desarrollo del niito, teniendo como marco la Teoria Psicogenética, relativa al caracter
objetivo o subjetivo de la idca de espacio para demostrar por medio de estudios
psicogenéticos, como es que las nociones de conservacion se desarrollan asi como los
conceptos espaciales se van construyendo progresivamente a partir de las experiencias del

sujeto.

En ¢l tercer capitulo. se presentan las estrategias didacticas donde se conjuga ¢l discrto
curricular, la metodologia de la ensciianza basadas en una concepcion del aprendizaje en la
Teoria Constructivista, v la forma en que las actividades propuestas y recursos interactitan
en ¢l proceso enseianza-aprendizaje, plantedandose la organizacion de actividades y
sugerencias que se pueden realizar para mejorar dicho proceso. finalmente la bibliogralia ¥

anexos que apoyan cada una de las actividades propucstas.



CAPITULO 1

DELIMITACION DEL OBJETO
DE ESTUDIO



1.1.- Plantcamicnto del problema

Comanmente se¢ ha considerado el aprendizaje de la matematica como algo dificil, sin
embargo una vez que se ha superado lo elemental, parece no encontrarsele relacion directa

con la realidad.

o)

Sin embargo las matematicas son comprensible, atiles y bellas, producto del ser humano
social; que los seres que las crean son como cualquiera de nosotros por lo que el
aprendizaje de la matematico no tiene por qué ser azaroso, ni demasiado teodrico, menos

aburrido.

Con la ayuda dc las matematicas cl .trabajo puede ordenarse, hasta scr metodico

planteandose de realidades concretas cotidianas.

Las matematicas no se pucden ver como una obra acabada, es nccesario que tanto
cducando como docente logremos el placer del descubrimiento, apropiandonos del proceso
del razonamicnto de las mateméticas, que se interiorice. La tnica forma de resolver
problemas es empezar por intentarlo. No desesperarse al primer intento, sino realizarlo

muchas veces hasta donde lo creamos posible (experiencia fisica).

Asi mismo al scpalar que todas las ramas de la matemdatica tuvieron su origen cn
problemas concretos, al principio Hegaron a ser desorganizadas y bastante triviales, siendo
con cl tiempo con ¢l que se ha demostrado su verdadera fuerza. Es asi como medir y
contar fucron las primeras actividades del hombre; los hombres primitivos para medir cl
largo de una casa cualquicra utilizaban medidas basadas en el cuerpo humano largo de

mano, brazo, picrna, antebrazo, etc.

Los egipcios quicnes llegaron a poscer un sistema de medida bastante aceptable emplearon

proporciones del cuerpo humano para establecer las primeras unidades de medida.

la geometria en sus inicios fue ciencia empirica en Fgipto, poco después es reconocida

como cicencia teorica, la cual ha dado origen a la Geometria no cuclidiana.



I's asi como para tratar de llegar a lo que es la matematica se necesita recurrir a una
variada gama de experiencias fisicas, como es estar interactuando con los objetos,

enriquece nuestro conocimiento.

Principalmente en los altimos tiempos ha habido una tendencia a presentar aforismos en
lugar de respucstas integras, lo cual ha sido de poca ayuda en nuestra labor docente. Es en
¢l método de afrontar el problema donde reside el principal problema a una respucesta
satisfactoria. En la escuela primaria con e! fin de llevar a el aula una matematica que
permita a los alumnos construir los conocimientos a través de actividades que susciten su
interés v lo hagan involucrarse y mantener la atencién hasta encontrar la solucion de un
problema. Es asi como dentro de las funciones que la escuela primaria marca esta la de
ofrecer al alumno la oportunidad de desarrollar el conjunto de habilidades y conocimientos

para resolver problemas de diversa indole favoreciendo asi su desarrollo logico.

I'n el medio rural atn cuando las condiciones en las que se desarrollan los nifios son
distintas a las del medio urbano muy a pesar de las dificultades que afronta la primera:
debe proponerse la biisqueda de significacion, no solamente en el aprendizaje de la lengua
oral y escrita sino en la enseilanza de la matematica todo ello con el fin de que nuestros
alumnos aprendan de mejor manera  a tratar de resolver una situacion, pretendiendo que
a lo largo del proceso piensen de forma autonoma, pregunten, lleguen a compartir con sus
compaiieros sus dudas. Asi mismo se considera que dentro de los problemas de aprendizaje
relevantes se encuentran los siguientes: el de completar series, decodificacion de trazos ,
algoritmos de la division, multiplicacion, confusién entre significado y significante de
sistemas numéricos v las operaciones de problemas propuestos son inventados, no parten

de las necesidades, ni de intereses del nifto.

Sin embargo dentro de todos éstos, en la geometria se presenta la dificuitad al niiio de 4o.,
50. y 60. grado en el momento de encontrar regiones de 4rea, asi como la medida de
alguno de sus lados, siendo congruente éste con el otro extremo. ¢Como lograr que el niito
en la escuela primaria desarrolle la nocion de conservacion para dar inicio a formalizar el
pensamicnto combinatorio, ya que en dicho proceso haré uso de su habilidad para aplicar

formulas geométricas?. Es asi como es necesario la utilizacion de modelos geométricos para



encontrar areas no solo mediante la implantacion de la apropiacion de formulas en forma
mecanicista sino el momento en el cual se da el establecimiento de una relacion inversa,

cuando se le dificultas su aplicacion, conociendo su {ormula.

El desarrollo del plantearpiento de éstos modelos matematicos para la geometria donde el
nino aplique una relacion inversa va ligada a la experiencia fisica suficiente que éste tenga,
lo cual avudara en gran medida ya que si las experiencias lisicas estan acordes al nivel de

desarrollo de los alumnos podréa llegar al campo de la experiencia logica.

La siguiente propuesta se pretende realizar en el grupo escolar del 4o., 50 ¥ 60. grado, en
una comunidad ubicada cn el medio rural, Escuela Edelmira Charles Salinas del Ejido La

Angostura, Mpio. de Llera, Tam., en el aiio escolar 1995-1996.

1.2.- Dimension curricular

La transformacion ¢s uno de los clementos presentes en la dialéctica, ¢sta, a partir de la
concepeion materialista de la realidad, concibe a la sociedad en una continua lucha de
contrarios; enfoque que se puede aplicar cl estudio de la Historia ya que desde tiempos muy
remotos, los grupos humanos han tenido la necesidad de cambios, mismos que se han

caracterizado por una serie de avances y retrocesos.

Iis asi como la Educacion Pablica en México ha oscilado entre un régimen de libertad y un
sistcma de control estatal. Dentro de la organizacion politica y social de los aztecas existian
instituciones cducativas, el Tepochcali y el Calmecac, en las que respectivamente sc
impartia ensciianza a los jovenes pertenccientes a la clase media y a la clase acomodada de
la sociedad. Dichas instituciones estaban bajo la autoridad del Estado, asi se comprende
que cn el régimen Azteca, la educacion oficial era de tipo clasista ya que como lo afirma

Octavio Hernandez cuando dice: “La clase del pucblo, compuesta de los Hamados



matzehuales, tenia que permanccer en la ignorancia, pues el Estado que pucde llamarse asi

. .. sys o PR |
a la organizacion politica Azteca les negaba las luces de la ilustracion”.

Durante la época Colonial la educacion cstaba en manos de la iglesia y del Estado y tenia
un contenido esencialmente religioso que proscribia toda libertad de ensciianza. El control
eclesiastico y civil se eiércia sobre los libros de texto de los mentores y la didactica en
general v su principal finalidad consistia en la delensa de las doctrinas catolicas que cra la

base de la unidad politica del Estado espaiiol.

A fines de la Colonia, Don Miguel Hidalgo Y Costilla resucita Ia educacion popular cn su

parroquia de Dolores organizando las artes y los oficios indigenas.

Despucs de la guerra de Independencia, que no consumo los principios sociales de Hidalgo v
Morelos, relativos a la destruccion del régimen feudal del pais, la educacion pablica se
amplia con la introduccion del sistema de enseftanza mutua o lancasteriano que permite a

un solo maestro, auxiliado por monitores atender gran cantidad de alumnos.

En la Constitucion de Cadiz se pretendio planificar la Educacion Piablica sin reconocerse la
blil)crlad de ensciianza. [a carta de Cadiz cstablecio la obligacion de crear el namero
competente de colegios y de universidades que se creveran convenicntes para la ensenanza
de todas las ciencias, de la literatura, bellas artes, sobre la base perfecta. unilormidad en
todo ¢l pais v bajo la preocupacion educativa figura ya en cl Decreto constitucional para la

libertad de la América Latina, sancionado en Apatzingdn en 1814.

Poco después el proyecto politico ideado por José Maria Luis Mora asi como el esfuerzo de
Valentin Gomez Farias fueron: Destruir cuanto cra inatil y perjudicial a la educacion y
enseitanza: establecer ésta en conformidad con las necesidades determinadas por el nucvo
estado social: difundir entre las masas los medios mas precisos e indispensables de

aprender.

En congruencia con estos principios se establece la Direccion General de Instruccion

Piiblica se dispone la creacion de establecimientos publicos destinados a la educacion en cl

' 1a Constitucion Politica dc los Estados Unidos Mexicanos. tomo If p. 27.



D.F. v se suprime la Universidad Pontificia dictandose la ley que establece la libertad de
enseianza. La obra de José Maria Luis Mora no se consolida, se frustré por la implantacion
del centralismo en la constitucion de 1836 y 1843, en que el espiritu conservador que las
alento cra refractario a todo impulso renovador. Asi se siguen manifestando liberales v
conservadores  pretendiendo los liberales que las conciencias fueran libres para la

aceptacion o el rechazo de diferentes creencias.

Asi los alirma Luis Alvarez y Miguel Limén cuando dicen: “La

libertad de concicncia {uc objeto de las més encendidas y brillantes

polémicas y ello era explicable puesto que de su dcfinicion

dependia la preservacion de las bases dogmaticas de la

organizacion social”. 2
No obstante, las tendencias constitucionales v lcgislativas que se registran en el México
independiente para que el estado asumiesc la obligacion de impartir v organizar enseiianza
pablica, ésta, siguio sicndo privilegio del clero; v si bien es cierto que la constitucion de
1857 establecio en su articulo 3° la libertad absoluta, reconociéndola como derecho de
todo hombre, cllo no impidio que la autoridad cclesiastica continunase usulructuando la
prerrogativa de referirse directamente en la materia educativa, a pesar de los planteles
oficiales que sc instalaron, situacion que scgiin proclamaron los constituyentes de
Querétaro, se inicio bajo el manto protector de la mencionada libertad. Asi, el Art. 3¢ dice:
La ensenanza cs libre. La ley determinara gqué profesiones necesitan titulo para su ejercicio

v con qué requisito se debe expedir.

La constitucion de 1857 representa el primer intento que sienta las bases para la
scparacion cntre el Estado y la Iglesia. Las caracteristicas del conflicto que configuran una
vez que los liberales se deciden servirse del poder para poner em marcha los provectos

propios de su idcologia exaltando el laicismo en relacion a otros valores.

La cducacion popular experimenté un verdadero estimulo al establecerse la enseitanza

laica, gratuita y obligatoria.

% Luis Alvarez . Fl art. 3° constitucional. Ant. Politica Fducativa. p.57.



En 1861 en la ley de instruccion primaria donde aparece la intencion del Estado de apoyar
a través de la intervencion cconémica, la generalizacion de la ensefianza a todo el pais

unificando la orientacion mediante el plan de estudios.

Poco después juarez expide en 1857 La Ley Organica de Instruccion Pablica donde se
cstablece que en el D.F, Habrﬁ ¢l namero de escuelas de instruccion primaria de niflos ¥
ninas que exija la educacion, scinalando que scran costeadas por los fondos municipales,
disponiéndose ser gratuita para los pobres y obligatoria en los términos que disponga

reglamento.

Después de la muerte de juarez y siendo presidente Scbastian Lerdo de Tejada se incorporan
las leves a la constitucion (1873). siendo hasta 1871 donde queda establecido el laicismo

cn todo cl pais.

La educacion fue revisada en todos sus grados desde la clemental al superior por Don
Gabino Barreda, portavoz del positivismo cn México donde sobresale el progreso, ¢l cual
deviene en motor y objeto del movimiento historico v se convierte en razon, justificacion y
explicacion de los hechos sociales. En relacion a la  accion cducativa, considera que la
funcion de ésta, consiste en socializar al individuo, es decir, moldear al ser social para

conformar cl ser nuevo social y moral.

In este enfogue la funcion socializadora de la educacion, se da a través de la transmision de
un codigo simboélico de normas, valores y creencias de la sociedad a la que se pertencce,
concibiéndose l1a escucla como una institucion funcional al sistema, oricntada adecuarse a

las necesidades del cuerpo social.

Las idcas positivistas, sigucn marcando la pauta durante cl Porfiriato. son los hermanos
Flores Magon, que desde el exilio lucha por incorporarlas a la naciente sociedad industrial

mexicana, refllcjandose en los graves conflictos de Cananea y Rio Blanco.

l.a obra cducativa anterior a la Revolucién concluye con Justo Sierra, abarcando todos los
niveles educativos, impulsor de la educacion primaria v fundador de la Nueva Universidad.

El ser positivista impidio su asimilacion a las nuevas corrientes y su vinculacion con cl
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Porfiriato no fuc obstaculo para postular la libertad como fundamento esencial de la

cducacion.

Al triunfo del movimiento armado Revolucionario, los principios del liberalismo y

positivismo quedan asentados en la constitucion de 1917.

Ll ideal revolucionario habia cargado las convicciones que el Porliriato habia ignorado en

pos de un crecimicnto material.

.

Es asi como en 1917: la enscitanza es libre, 1a que se de en cstablecimientos particular, ast,
el concepto de libertad de ensefanza propio del liberalismo quedaba sujeto a las
modalidades inherentes a la nocion de lo laico, aqui, el caracter gratuito pasa a la altima
parte del articulo, ausentandose la obligatoriedad parte del Estado en la ensefianza

primaria, es asi como en 1917 se pregona la creacion la creacién de un nuevo orden social.

Il nacimiento de la Secretaria de Educacion Piablica en 1921, siendo presidente de la
Repablica el Gral. Alvaro Obregon, quicn designdé como encargado a José Vasconcelos.
Aqui, sc intenta el cambio de difundir la educacién primaria en areas indigenas rurales y
urbanas, combatiéndose ¢l analfabetismo: nace la escuela rural en México. Grupos de
macstros misioneros se dispersaron por los confines de la nacion con cl objeto de reclutar
jovenes que hubiesen terminado la educacion primaria v prepararlos rapidamente para ser
macstros  en sus  propias  comunidades, educacion como funcion liberadora ¥

transformadora.

In 1934 se reforma el Art. 3° constitucional, estableciendo la educacion socialista cuyo

significado explica el Gral. Lazaro Cardenas.

{.a educacion socialista cre6 una nueva conciencia en la funcion educacion, cumplio con
un papel central en la consolidacion del Estado, lo que permitio hacer conciencia de clase
organizandose sindicalmente y colaborando en forma apreciable en las luchas sociales de

los obreros v de los campesinos.
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Sc crec que el adjetivo socialista estaba emplecado en el Art. 3° constitucional como
sinonimo de “altruista” humanitario, denotando una tendencia a sobreponer en bicn social,

cl interés del Fstado al bien o al interés privado.

La educacion socialista pugnaba por formar en el niio y el joven educando un espiritu de
solidaridad hacia las socicdad de civismo para con la patria capaz de sobrevivir a las
inclinaciones egoistas naturales del hombre. Su objetivo ético estaba integrado por la
creacion en la mente del nifto y del joven en un concepto racional y exacto del universo y

de la vida social.

En 1941 se dicta un nuevo programa cscolar concedido en unidades de trabajo donde sc
seiialan anicamente las materias académicas que los maestros han de ensefiar a los ninos v
se excluve el trabajo social de la comunidad que en lo sucesivo seria dirigido por la SEP por

medio de instructivos y circulares especiales.

Durante la 27 Guerra Mundial con motivo de la participacion de México al lado de las
Naciones Aliadas, ¢l Presidente de la Repiablica General, Manuel Avila Camacho imprimio
en su régimen una politica de Unidad Nacional. Ta Reforma de la ley Orgénica de la
Educacion en contraste con ¢l articulo 30. constitucional que siguio en pic instituyo una
especie particular de cducacion democratica. “Escuela del Amor”, segan concepto de

Ministro de Educacion.

In csa misma fecha siendo ministro de Educacion el Lic. Octavio Véjar Véazquez la
educacion rural sufre un impacto definitivo, al expedirse nuevos programas escolares que
ordenan la igualdad de planes de estudio, programas de clase y métodos de ensenanza,
tanto cn la zona urbana como rural. Es en esta Unidad Nacional que sc propone sostencr
un sentimiento que con base en la identidad coman, cstreche los lazos construidos a lo

largo del tiempo.

En 1960 principia el Plan Nacional de educacién para el Mejoramiento y la Expansion de
la Bducacion Primaria en México. que al término de once afios se propone dar instruccion

primaria a todos los niitos de México tanto de la ciudad como del campo, fungicndo como
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Presidente de la Repablica el Lic. Adollo Lopez Mateos; asi mismo se dictan programas de
educacion primaria con el objeto de iniciar una verdadera reforma educativa que tome en
cuenta la rica experiencia pedagogica nacional para crear una escucla esencialmente
mexicana.

Asi lo afirmha Torres Bodet cuando dice: “El pueblo es la fuente

insustituible de toda cultura viva ya que nos presenta a la vez

naturaleza ¢ historia en prolundo enlacc. Las nuevas tendencias

apuntan en la Pedagogia Universal consiste en establecer los

vinculos entre la educaciéon y el desarrollo econ6mico social en

cada pais accntuar la capacitacion del hombre para el

aprovechamicnto de los recursos naturales... dar al nifo. al joven,

a la mujer, al hombre el sentimicnto de la pertenencia a su propia

comunidad, al mismo tiempo que la voluntad de los medios para

ejercer su accion caracteristica propia de la escuela mexicana que
la reforma educativa solo trata de afirmar”. >

la Lducacion es un proceso continuo y dindmico que abarca a toda la poblacion nacional y
no solo a los estudiantes, ya que su influencia en la economia es importante y decisiva,
pues establece las bases para la capacitacion y cl desarrollo de la sociedad. La educacion
como la Politica Educativa imprime un nuevo aliento no sélo en la reformulacion del
articulo 30. constitucional, asi como la ey General de Fducacion. La cducacion QIiC
imparta el Estado sera Socialista, la educacion preescolar primaria ¥ secundaria a todo el
gue lo solicite en los términos que fije la ley reglamentaria, ademdas de proporcionar
servicios educativos suficientes para que toda la poblacion pueda cursar los ciclos cscolares

sciialados.

implementa la supervision del Estado en la educacién superior, asi como un criterio de
“desarrollo armonico”, con cardcter democratico nacional y humano. Hace extensivo el
cardcter de la educacion a todos los niveles que impartira el Estado. Eleva a rango
constitucional la autonomia a universidades y el respeto a la libertad de catedra.
investigacion y discusion de ideas. Dispone que las relaciones laborales del personal
académico v administrativo de estas instituciones, se regiran por el apartado “A" del

articulo 123 constitucional.  Suprime la dircccionalidad del Estado para retirar el

3 Jaime Torres Bodet. S.G.P. El Plan de Once Afos y la reforma educativa. p. 216. En Antologia
Politica Educativa If . UPN.
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reconocimicnto de validez oficial a los estudios rcalizados en instituciones superiores. Sc

amplia a todos los particulares la oportunidad de impartir educacion a todos los niveles.

Restituye la fraccion V que incorpora la obligacion del Estado a promover a todos los tipos

de modalidades de la educacion necesaria para el desarrollo de la Nacion.

Establece la facultad del EFstado para otorgar o retirar ¢l reconocimicento oficial a los
estudios realizados en instituciones particulares las cuales deberan sujetarse a planes de
estudio oficiales, eleva a rango constitucional, la igualdad entre el varon, el hombre y la
mujer. asi como la libertad sobre el niimero y espaciamicnto de los hijos, sc incorpora a la
constitucion el derecho de los menores, a la satisfaccion de sus necesidades a la salud fisica
v mental. Suprime el parrafo V, el texto de la prohibicion a establecer 6rdenes monasticas,
o asi mismo en la Ley General de Educacion cuya iniciativa se propone guardar la plena
fidelidad, con la letra v ¢l espiritu de los postulados dcl articulo 3o. constitucional, cn
efecto, todo el capitulado de la iniciativa se sustcnta en los principios de que la educacion
tendera a desarrollar armonicamente todas las facultades del ser humano y fomentar en ¢l.
a la vez el amor a la patria y la conciencia de solidaridad internacional cn la independencia

y cn la justicia.

Ademas conforme a la garantia de creencias, la educacion que imparta el Estado scra laica.,
ajena a cualquier doctrina religiosa. Fl criterio que la orientara se basara en los resultados
del progreso cientifico, luchara contra la ignorancia y sus efectos, la ley ratificaria que toda
la cducacion que imparta el Estado sera gratuita, el derecho a la educacién y la obligacion
del Estado a proporcionar servicios educativos para que toda la poblacion pueda cursar a
primaria. sccundaria v los nifios desde la educacion preescolar asi como la préctica de la
democracia. La Ley General de Educacion reglamenta el articulo 3o. constitucional guarda

plena fidelidad a la letra y al espiritu de sus principios. mandatos y disposicioncs.

La Ley propuesta contribuira a consolidar la estrategia de modernizacion de los servicios
cducativos que requiere el desarrollo de nuestro pais, en donde a nivel nacional cl nuevo
plan de estudios para la educacion primaria, tienc como propdsito exponer a maestros.

padres de familia, y alumnos la informacion que les permita tener una vision de conjunto
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de los contenidos de todos los grados, dando inicio este programa en 1993. Asi mismo, la
Secretaria pone a disposicion del docente la informacion de propositos y contenidos de todo
el ciclo escolar. con el cual se pretende establecer una mejor articulacion del trabajo
docente, con los conocimientos previos de los nifios y con los que dependeran en los grados

mas avanzados. L

il plan vy programa de estudio son un medio para mejorar la calidad de la educacion
primaria ha sido a través dc nuestra historia pl derecho educacion fundamental al que han
aspirado los mexicanos. Fl articulo 3o0. constitucional formul6 de la mancra més exacta cl
derecho de los mexicanos a la educacion v la obligacion del Estado a ofrecerla con la
creacion de la SEP. adquirié continuidad. dejo de ser un derecho formal para convertirse en

una oportunidad real para una proporcion creciente de la poblacion.

Los logros alcanzados son de gran relevancia. Las oportunidades de acceder a la ensciianza

primaria se han generalizados y existe mayor equidad en su distribucion social y regional.

Il reconocimiento de los avances logrados fue el fundamento para que en 1992, cl
Ljecutivo Federal presentara una iniciativa de reforma al 3o. constitucional para establecer

la obligatoricdad de la educacion sccundaria.

Il nuevo plan de estudios y los programas de asignatura que lo integran tienen como
propositos organizar la ensefianza y el aprendizaje de contenidos basicos para asegurar que

los niiios:

- Adquicran y desarrollcn las habilidades intclectuales (la lectura. y
la cscritura, la expresion oral, la basqueda y scleccion de
informaci6n, la aplicacion de las matematicas a la realidad), que le
permitan aprender permanentemente y con independencia, asi
como actuar con eficacia e iniciativa en las cuestiones préacticas de
la vida cotidiana.

- Adquieran conocimientos fundamentales para comprender los
fenomenos naturales en particular los que se relacionan con la
salud, con la proteccion del medio ambiente y el uso racional de
los recursos naturales, asi como aquéllos que proporcionan una
vision organizada de la historia y la gcografia de México.

- Se formen éticamente mediante el conocimicnto de sus deberes y
derechos y la practica de valores en su vida personal, cn su
relacion con los demas y como integrantes de la comunidad
nacional.
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- Desarrollen aptitudes propicias para el aprecio y disfrute de las
artes y del ejercicio fisico y deportivo.
De acucrdo con esta concepcion de contemidos es el medio
fundamcntal para que los alumnos logren los objetivos de la
formacion integral, como definen a ésta, el articulo 3o.
constitucional y su ley reglamentaria.*

Uno de los propositos centrales del plan y los programas de estudio es estimular las
habilidades que son necesarias para el aprendizaje permanente. Asi mismo su interrelacion
con la cducacion y fin de la educacion del alumno en el aula lo es cl estimular las
habilidades que son necesarias para el aprendizaje permanente, por esta razon se ha
procurado que en todo momento la adquisicion de conocimientos este asociada con el
ejercicio de habilidades intelectuales y de reflexion. Sin embargo, en la practica docente la
incidencia de algunos modelos estereotipados, la constante sujecion a la disciplina rigida. y
el autoritarismo del maestro ante el grupo han influido para que la finalidad de la

educacion segin el curriculo no se logre en toda su extension.

In el caso de la orientacion adoptada para la enseilanza de la Matematica se da mayor
énfasis cn la formacion de habilidades para la resolucion de problemas y el desarrollo del

razonamiento matematico a partir de situaciones practicas.

Asi mismo el curriculo se propone ¢l desarrollo de:

-La capacidad de utilizar maternéatica como un recurso para
reconocer, plantear y resolver problemas.

-La capacidad de anticipar y verificar rcsultados.

-La imaginaci6n espacial.

-La habilidad para estimar céalculos y mediciones.

-I,a destreza en el uso de ciertos instrumentos de medicion,
dibujo y célculo.

-[l pensamiento abstracto a traves de distintas formas de
razonamiento, entre otras, la sistematizacion y generalizacion de
procedimientos y estrategias.S

Asi mismo se ha procurado dar a los programas de estudio una organizacion sencilla.

Exponiéndose propositos formativos de la asignatura y los rasgos del enfoque utilizado.

* SEP. Plan y programa de estudio. p. 13.
* 1bid. p. 15.
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s asi como dentro de las Matematicas como producto del quehacer humano v su proceso
de construccion que se sustenta en abstracciones sucesivas se ha partido de la necesidad de

problemas concretos propios de grupos sociales.

En la construccion del .conocimiento matematico los nifios parten de experiencias
concretas, el éxito en esta disciplina depende en buena medida del diseiio de actividades que
promucvan la construccion de conceptos a partir de experiencias concretas, cn la

interaccion con los otros.

Las matemdticas permiten resolver problemas en diversos ambitos como el cientifico,

técnico v la vida cotidiana.

Los procedimientos generados en la vida cotidiana para resolver las situaciones
problematicas muchas veces son largos complicados v poco eficientes, si se les compara

con los convencionales.

Se considera que una de las funciones de la escucla: es brindar situaciones en las que los
niiios utilicen los conocimientos ya que tiene para resolver ciertos problemas y que a partir
de soluciones iniciales, comparen sus resultados, sus formas de solucion para hacerlos
cvolucionar hacia los procedimientos y la conceptualizacion propia de la Matematica.
Aqui cabe mencionar que el fundamento, base en que descansa el programa es la
Psicogenética, interrelacion que se hace presente desde la legislacion educativa en el
articulo 30. constitucional asi como la Ley General de Educacion en la que se pretende el

desarrollo pleno de las facultades del ser humano, no anicamente biologico.

Dentro de los propésitos generales de la Matematica se encucntran el que los niiios deberén
adquirir conocimientos basicos, es indispensable que los alumnos se interesen y encuentren
significado y funcionalidad en el conocimiento matematico que lo valoren y hagan de él un
instrumento que les ayude a reconocer, plantear y resolver problemas presentados en

diversos contextos.

Es asi como para la claboracion de la propucsta pedagogica dentro del Arca de Matematica

en Geometria v pretendiendo que a lo largo de la primaria se presenten contenidos,
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situaciones que favorecen la ubicacion del alumno en relacion con su entorno, se proponen
actividades de manipulacion, observacion, dibujo y analisis de diversas formas. A través de
la formalizacion de las formalizaciones que el niio percie y de su representacion en el
plano, sc pretende que estructure y enriquezca su manejo e interpretacion de espacio y de la

forma. Ry

El nuevo programa utiliza @imicamente formulas de area del cuadrado, rectangulo, triangulo
v para el calculo de areas de otras figuras se calcula a partir de la descomposicion en

triangulos, cuadrados y rectangulos. .

De tal manera que en la composicion y descomposicion de figuras geométricas en cl 4o.,
50. v 60. grado donde el niito de acuerdo a criterios como tamaiio de lados, paralelismo,
diagonales, puntos de interseccion que haga corresponder sin arbitrariedad encuentre éreas,

a partir solo de algunos datos dados.

Asi al analizar la problematica presentada en el grupo escolar referente a los aprendizajes
que dentro v fucra de éste se dan cabe hacer notar que la metodologia utilizada en la
realizacion de la practica educativa no es congruente para alcanzar aprendizajes
significativos, ya que los alumnos no han comprendido la aplicacion adecuada de formulas
de dreas en figuras geométricas, los conocimicntos se han dado como informacion. Ya que
atin cuando han memorizados formulas para su apropiacion del conocimiento en el caso
del desarrollo del pensamicnto combinatorio no se ha logrado el nifio asimila las formulas
en forma mecénica v si en algin caso llega a faltar algin dato en la figura, pocas veces
sabe que hacer, ¢como explicar ese procedimicnto o llegar a reflexionar sobre el problema

planteador.

l.a marcada rclacion que sc presenta en el articulo 3o0. constitucional, Ley General de
Educacion asi como en el plan y programa vigente, y los propositos del Area de la
Matematica dentro de la cual se encuentra la propucsta pedagogica “ Que el niito logre la
aplicacion de formulas en éreas de figuras geométricas mediante una asimilacion reflexiva
en donde desarrolle Ta nocién de conservacion para llegar a formalizar ¢l pensamiento

combinatorio”, encontrando funcionalidad en dicha aplicacion.
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Los propositos son congruenles con los principios que establece la legislacion educativa
reformada va que todos y cada uno de cllos considera los conocimientos escolares y
extraescolares que poseen los alumnos, los procesos que siguen para construir nuevos
conocimicntos v las dificultades que enfrentan cn su aprendizaje como punto de partida
para resolver problemas y-para avanzar hacia el conocimiento formal, asi como que el niiio
disfrute al hacer matematica v que desarrolle para expresar sus ideas, con la avuda del
macstro como guia diseiando problemas con los que el niflo desarrolle nociones y
procedimientos que ellos mismos planteen. - Construir una figura gcométrica, saber si los
datos son suficientes para encontrar la solucion o si es necesario informacion adicional,

buscar cstrategias para ganar sistematicamente un jucgo matematico.

Y de acuerdo a este enfoque planteado se espera que los alumnos de 4o., 50. ¥ 60. aio
enfrenten situaciones didacticas significativas que le permitan desarrollar habilidad pura.
clasilicar, comparar v relacionar figuras geométricas de acuerdo con la simetria,
paralelismo, perpendicularidad, asi como destrezas para la construccion de algunos cuerpos

geomdétricos, utilizando instrumentos como escuadra, regla, ctc.

1.3.- Analisis de la practica docente

Con la finalidad de ofrecer a los alumnos una formacion de calidad en cuanto a aspectos

basicos que apovan el desarrollo del individuo y su incorporacion activa al mundo

productivo. Es de suma importancia la urgente necesidad de querer enfrentar situaciones
problematicas como la de desarrollar la capacidad de plantear y resolver problemas y la
habilidad par hacer mediciones y célculos precisos para propiciar con ello la comprension
en el conocimiento matematico. Considero en un primer plano el desarrollo de la nocion
de conservacion como base importante del proceso educativo escolarizado por constituir los

primeros conocimicentos matematicos formales.
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El giro que dan los contenidos del area de matematicas en torno a esto es que manifiestan
la necesidad de dar realce al proceso para que el nifio se apropie del concepto v no al

concepto en si.

Asi se manifiesta en el programa actual cuando dice:

“l.a intcgracion de procesos. conceptos y habilidades para operar

nameros posibilita al educando para usar conocimicntos

matematicos en forma mas racional y eficiente, tanto en la

solucion de problemas. dentro y fuera de la escuela, como un

proceso mas sélido de aprcndizaje".6
Dada la importancia de la matematica y las dificultades que enfrentamos en nuestra fabor
educativa se pretende fortalecer y desarrollar en el niiio la intuicion geométrica por medio
de experiencias que le permitan al educando estudiar figuras geométricas en un plano mas
dinamico con la finalidad de que los alumnos puedan aplicar los conocimientos
geométricos en un principio utilizando cl célculo, desarrollando la nocion de conservacion

para dar inicio a la formalizacion del pensamiento combinatorio.

Asi mismo, aprender requicre de un trabajo personal, de una accion sistematica, de
basgueda de ideas. de conceptos, de principios que se deben clegir de la informacion que
olrecen libros. medios de comunicacion, la realidad, los conocimientos de los demas, fa
experiencia propia del alumno; es asi como aprender supone la adquisicion de una
capacidad para resolver problemas en el aula, uno de los lugares donde el alumno resuelve

algunos de sus problemas reales observados en su cotidianeidad y fuera de ésta.

Es en cl aula donde el maestro tiene mayor oportunidad de crear situaciones de aprendizaje

por scr ¢l lugar donde pasa la mayor parte del dia con los alumnos

Il aula se encuentra ubicada a la entrada del solar de la escuela a 10 mts. rodeada por
jardines donde hay geranios y plantas de ornato, ésta es un salon de block, con techo de
concreto, de 8m. por 6m. con un patio de tierra y pasto amplio con sombra de mezquites ¥

dnacuads.

6 SEP. Contenidos Bésicos. Fducacion Primaria. p. 10.
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Diariamente se sucna el fierro que indica a los niiios la hora de entrada todos corren y sin
que se les indigue se forman en lila en el lugar preestablecido por la direccion de la escucla,

al inicio del ciclo escolar.

Dentro del aula clase los.bancos se encuentran acomodados en dos hileras, son binarios
donde se ordenan los nifios de 10. a 60. grado por estatura, para que hava visibilidad

cuando hay que copiar del pizarron.

Auan cuando suele pensarse quc las condiciones en que viven los niiios del medio rural son
adversas para el aprendizaje, ya que se enfrentan a un sinnftmero de limitaciones, hay que
reconocer que existen caracteristicas que la favorecen, asi como dificultades que se pueden

supcrar.

Ya dentro del aula es muy general que comenten al inicio de la clase que tracn las uiias v

zapatos limpios v que algunos no sc cepillaron los dientes.
Algunos muestran sus zapatos para que observe que si lo hicieron.

Esta autocritica de su limpieza personal es el resultado de habitos que se realizan: habitos
de higiene aprendidos, algunos en su casa y otros hasta ¢l inicio a la entrada a la escucla

primaria.
I'sta practica Hega a rcalirmarse con algin coro en los primeros tres grados (lo., 20. ¥ 30).

Generalmente a la entrada del salon se realiza el tradicional pase de lista, nombrando a

todos los niftos, los cuales contestan presente, asi como la revision de su tarea.

La planeacion basada en el programa vigente es realizada de acuerdo al programa vigente

por scmana cs la que lleva la pauta a seguir.

Sin embargo, a pesar de los contenidos formales a que sujeto a mis alumnos, como lo es el
pasc de lista , revision de tareas, el seguir ocasionalmente rutinas a los que estan
acostumbrados, v en las cuales he encontrado que tiencn la tarea lista para su revision.

Iistas rutinas han llegado a ser cambiadas sin previo aviso, para evitar la monotonia de la
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clase. lo que ha permitido en variadas ocasiones entrar con la motivacion del tema para
alcanzar el objetivo que se desea lograr. Al respecto seiiala Elsie Rockwell * La ritualizacion
en si. no necesariamente empobrece el proceso enseiianza- aprendizaje, aunque ticnde a

’ . ” 7
marcarle limites”.

Esto ha permitido una facil organizacién, va que en ocasiones da tiempo para aplicar de

una lorma amplia la enseianza individualizada.

La practica de rituales y usos en la escuela son frecuentes, se observa en el grupo que cl
alumno sobre todo en los grados superiorcs 0. 50. y 60. ailo con frecuencia, tienden a
automatizar ¢l proceso enseiianza - aprendizaje, ya que en ocasiones esperan a que sc den

pistas para resolver algin ejercicio, o para llevar a la practica alguna actividad.

Para propiciar la interaccion y participacion individual dentro del aula, utilizando
generalmente el pizarron y lo que brinda la naturaleza, los alumnos llegan a participar

identificando caracteristicas del problema a tratar.

Sin embargo las C. Naturales (conocimiento del medio) es muy comiin que se de a manera

de platica, hay experimentos que son llevados a la practica sin embargo no todos.

Hav actividades cn las que se llega a propiciar el dialogo para obtener conclusiones
sencillas v claras, asi como para ampliar su marco referencial, actividades que mucho
gustan al niio, pero que al momento de participar se deja ver su inseguridad, ya que sus
participaciones son breves y entrecortadas, en marcadas ocasiones auxiliandolos, otros

compaiicros para llegar a expresar sus ideas y ¢n las cuales se precise el punto a tratar.

A la hora de recreo se suena el fierro, para salir, corren a un salén que es el lugar que
ocupa el Comité Fjidal, donde sc les sirve el desayuno, al terminar acomodan sus sillas,
como de costumbre, ingieren sus alirnentos, limpian su mesa, se les reparte la fruta diaria v

regresan a la escuela, un rato a disfrutar del recrco.

7 Lisic Rockwell. et... al. Los sujctos y sus saberes y La historicidad de la préctica docente en la
formacion dec maestros. Debates y descripciones. p. 71.
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En el recreo se observa, que como son pocos alumnos ( 17 ) juegan todos juntos nifios v

niiias, soto algunas nifias se separan del grupo y cuando los juegos son bruscos.
['s comiin que supervise y vigile aungue pocos lo han logrado percibir.
Al sonar el fierro nuevamehte corren a formarse a su lugar.

Ya cn ¢l salon de clase para continuar el trabajo, fatigados por el recreo, asi varios piden
permiso de tomar agua, el cual con frecuencja es negado argumentando que para eso es el

recreo.

En lo primeros grados ( 1o. ¥ 20. ) cuando la actividad es de recortar y pegar he observado
que con autonomia sin pedir permiso, toman el resistol, asi como las tijeras de un bote
para realizar el trabajo a diferencia de los grados posteriores que piden permiso para

rcalizar dicha actividad.

[.a relacion maestro- alumno considero que en los primeros grados ha dado muestras de
seguridad y confianza con el pase al pizarron, levantando la mano cuando alguien no

escribio alguna palabra correcta, pasando a corregir, producto de la integracion grupal.

No asi con los alumnos de 40. 50. v 60. que a pesar que existen buenas relaciones macstro
- alumno alumno - maestro. L.a atencion probablemente no ha sido la adecuada ya que con
¢stos nifios poco sc practica la enseianza individualizada, atenuando a esto el factor

tiempo, lo que implica atender los seis grados.

Otro factor importante y apoyo como maestra de escucla unitaria; es la ayuda que brindan

los padres de familia, va que poco ayudan en la revision o repaso de lecciones, tareas.

Il programa como lo mencionaba anteriormente es la pauta oficial dentro de los limites a
seguir: asi, se escogen los contenidos que se consideran esenciales para organizar el plan de

trabajo.

Esto en relacion con la interaccion grupal v tratando de establecer buenas relacionces

maestro - alumno. alumno - maestro, se organiza un plan de trabajo que responde a las
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exigencias del grupo escolar, tomando ¢n cuenta sus caracteristicas asi como en cl

desarrollo del trabajo algunas sugerencias de los niftos que han dado buenos resultados.

El programa por su flexibilidad da en su desarrollo maltiples oportunidades para alentar la
expresion v creacion personal, dependiendo siempre de su organizacion, no solo del trabajo,
sino del tiecmpo a tomar én cada actividad. Asi. en el salon de clases atin cuando se debe
dejar al nino andar a su propio ritino de trabajo se le apresura por la impaciencia de

abarcar algunos contenidos.

Al hacer un diagnostico grupal en relacion a seriacion y clasificacion, con la linalidad de
analizar la problematica de enseiianza aprendizaje que circunda al grupo escolar donde
realizo mi labor docente, se encontrd que : el porcentaje de niiios que se encuentran en cl
primer nivel de seriacion esta en 30%, el 20. en un 53% vy el 3er. nivel en un 17%; en
clasificacion ¢l 35% primer nivel, 52% segundo nivel, v el 13% en cl tercer nivel (ver anexo

1v2)

Al hacer un diagnostico con el grupo de 17 alumnos en relacion a seriacion y clasilicacion
se procedio a que con material previamente recolectado (tapones de diferente tamaito,
altura v color), se fue lamando a cada alumnos al escritorio y segin consigna “acomodalos
como ti quieras”, poco después de realizar la accion el niito; se le dejaba un rato y si él no
decia nada: se le preguntaba ¢por qué los habia acomodado de ésa forma? a lo que algunos
contestaban, “porque asi me gusta”, “por lo grande”, “de lo mas pequeiio al mas grande” y
viceversa. La forma de evaluar fue la siguiente, se establecieron niveles, para establecer cl
primero segundo y tercer nivel se considerd que quicn los acomodaba sin saber por qué de
esa forma no especificar algn criterio, como color, tamaiio, altura, etc. El segundo nivel
cuando tomaban en cuenta dos o mas criterios y tercer nivel cuando sin preguntérscle,
decian por qué los habia acomodado de ésa forma va que algunos realizaron conjuntos,
figuras, realizando relaciones tal es el caso de cuando manifestaban la seriacion y
clasilicacion, asi dos niiios llegaron a formar figuras geométricas como circulos y

cuadrados. En la forma del circulo de mayor a menor, hasta cerrar la figura.

142465
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Por lo que considero que el origen de estos porcentajes en gran parte han sido la falta de
experiencias lisicas adecuadas que no ha logrado tener el alumno, para alcanzar niveles
mas altos cn clasificacion y seriacion lo cual podria repercutir en el uso de algoritmos, en

division, multiplicacion, en la basqueda de aprendizajes significativos.

1.4.- Contexto social

Al ser la educacion un proceso social, es falso pensar que como seres individuales podemos

determinar las linalidades y objetivos de este proceso.

Cada sociedad es quien organiza y pone a funcionar su sistema educativo el cual se impone

a todos sus miembros, para llegar a formar el hombre social.

Fs asi como en ¢l contexto social en el cual se realiza la labor educativa muestra las
relaciones, que en €l se dan mismos que permiten esa interrelacion entre educacion -
socicdad. Asi lo afirma Durkheim cuando dice : “La educacion responde antes que nada a

o n w 8
necesidades sociales”.

Is asi como el hombre de acuerdo a sus distintas cualidades de la inteligencia v de acuerdo
al contexto en ¢l cual esta inmerso es lo que le ha permitido acomodar mejor su conducta

a la naturaleza de las cosas.

Es en cl contexto social dentro del cual se encuentra la escuela, donde el alumno se
formara como resultado de su experiencia humana gracias a libros, monumentos
representativos de sus antepasados, de toda clase, de la tradicion oral, de ahi la importancia

de este contexto.

® Emilio Durkheim. Educacién y Sociologia. p. 82
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I's asi como se marca la necesidad de desempenar una buena funcion como docente con el
fin de que los niiios logren desenvolverse en esa sociedad de la cual forman parte y

sabiendo que cada uno desempeiia un rol distinto.

El estudio donde se pretende desarrollar esta propuesta se encuentra ubicada en la escuela
Idelmira Charles Salinas. escuela unitaria donde son atendidos los seis grados contando con
13 alummos, localizada en el Ej. La Angostura, a 10 Kin. de la cabecera Mpal., Llera, la

cual tiene 7 afios de fundada.

{a comunidad en la cual se encuentra ubicado el centro de trabajo consta de 28
Ejidatarios, los cuales integran la Asamblea Ejidal. mismos que toman decisiones en
relacion a sus tierras, el rgano encargado de ejecutar lo acordado en una Asamblea es el
Comisariado Ejidal, compuesto por un Presidente, un Secretario y un Tesorero: a su vez el
Consejo de Vigilancia encargado de verilicar que el Comisariado cjecute los acuerdos

tomados cn la Asamblea.

Existen personas que integran la zona de urbanizacion los cuales fueron reconocidos como
avecinados por la Asamblea Ejidal, siendo un total de ocho personas: mayores de edad, con
sus respectivas familias. Cabe agregar que la forma de organizacion social de esta

comunidad funciona en torno al clan que se rola en 3 o 4 familias.

Fntre la comunidad se encuentran diez personas que conforman la Asociacion de Padres de

Familia de la escuela en la cual se labora.

Por lo que respecta a la economia de los Padres de Familia y su relacion con la actividad
principal, la agricultura, ésta deja pocos ingresos economicos ya que es de temporal y no de
riego como la mavoria de las comunidades del Municipio, en ocasiones, no alcanza para

brindar los medios indispensables para la alimentacion.

Otro punto importante muy notorio en esta comunidad, la religion influye dentro de las
actividades que en la escuela se desarrollan como lo son algunos dias de fiesta para la
iglesia; los padres de familia no mandan a los niitos a la escucla, ya que ese dia tradicional

es dedicado a conmemorar a su patrona, aqui cabe mencionar como participan activa y
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economicamente con la iglesia, descuidando en algunas ocasiones su participacion en la

escucla.

Pertencciendo los integrantes de esta comunidad a la clase social baja ya que no son
suficientes gran parte de.los principales articulos indispensables para tener una vida
satisfactoria, los nifnos de— esta escuela carentes de una buena alimentacion a pesar de ser
inquictos les hace falta atencion personalizada en casa y en la misma escuela, ya que el
factor tiempo, y la atencion a los seis grados poco ha permitido la practica de la ensefianza

individualizada.

Dentro de tradiciones y costumbres es de suma importancia mencionar la vinculacion
escucla - comunidad, por medio de festivales artisticos, desfiles ( 20 de Noviembre 10 de
Mavo, 30 de Abril. Clausura). La forma objetiva en que se establece este vinculo es el apoyo
y participacion, no solo de niiios, sino de padres de familia e integrantes de la comunidad.
desfiles, festivales artisticos, asi se llega a observar como la gente adulta saluda a su paso el

destile, observando con alegria y buen gusto estos acontecimientos.

Ia participacion de los padres de familia es sumamente valiosa en una comunidad rural
donde en ellos llega a descansar la mayor parte del cumplimiento en relacion al aspecto

material que la escucla requiere.

Dentro de las caracteristicas de asentamiento humano. la comunidad solo cuenta con
energia eléctrica, los otros servicios son nulos v en lo que se refiere al agua potable
escasamente cuentan con un pozo del que se abastece la comunidad el cual se encuentra

retirado de ésta.

La comunidad del Ejido La Angostura cuenta con escasos medios de comunicacion como lo
son la radio v la television, no todos los hogares cuentan con éstos. Asi como medios de
transporte entre los que se encuentran el autobis que lleva a la cabecera municipal. Llera,
la cual se encuentra a 10 kilometros al suroeste de la comunidad. como se menciona

anteriormente,
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En ¢l apartado de centros asistenciales y sociales, la comunidad carccen de éstos y para la
recreacion solo hay una cancha deportiva, que se encuentra ubicada en un terreno
destinado para una plaza, asi mismo un campo de fatbol al cual acuden los nifios para
practicar deporte.  Es comin observar que el comisariado. organo maximo de una
Asamblea Ejidal realizagestiones de tipo social, lo cnal ayuda a las buenas relaciones

escucela-comunidad.
1.5.- Contexto institucional

En el campo de la educacion la cotidianeidad en la cual se desenvuelve el alumno ticne una
importancia particular para explicar aquello que sucede dentro del aula y su entorno
escolar. las relaciones que se establecen maestro-alumno-padres de familia. la influencia de
la comunidad en la escuela, la participacion de padres de familia, las autoridades. asi como
¢l papel del macstro en esa interaccion de los alumnos. ¥ qué procedimientos se han
scguido.

Al respecto senala Citlali Aguilar: “Al proflundizar en esc mundo sc

pucde apreciar que cl trabajo no estd del todo dado: por cl

contrario, ¢n su devenir cotidiano actfian relaciones, fuerzas e

intereses que lo manticnen cn movimiento... ese mundo que

componen y construyen los sujctos mediante rclaciones c‘\rg'!das
con diversas historias, locales, escolares, laboralcs. personales”™ .

I's asi como el trabajo del docente influye segiin su desempeiio ante los alumnos para la

construccion de éstos en la escuela.

De alli la importancia de las condiciones, necesidades, relaciones que en la escucla se dan,
asi como las tareas v su distribucion del lugar donde se pretende la realizacion de esta

propucsta.

Pertenece a la zona escolar 14 cuenta a la fecha con 17 alumnos, los cuales se encuentran
distribuidos de la siguiente manera, 5 de primer grado. 2 de segundo, 2 de tercero. 3 de

cuarto, 3 de quinto y 2 de sexto grado respectivamente.

? Citlali Aguilar. La Definicién Cotidiana del Trabajo de los maestros. p. 3.
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Asi. en la misma aula son atendidos los seis grados existiendo entre éstos marcada

irregularidad de edades fluctuando entre los seis y los trece afos.

Se observa que las relaciones que manifiestan los alumnos del lo. al 3er. grado son de
union, de compaiicrismo, para estos nifios la anica distraccion que se les presenta en la
comunidad, es la escucla ya que al ser la comunidad pequeita en cuanto a nitmero de
habitantes y extension, existen pocas diversiones o atracciones para los niilos.  Las
relaciones de los niitos de los grados superipres (40., 50. y 60. aiio) difiere en gran parte
con la de los grados inferiores, en que los mayores prefieren observar sus jucgos. adoptando

una postura superior, y en algunas ocasiones se concretan a cuidarlos.

Al alirmar que el trabajo de los maestros es ¢l producto de la relacion sujeto-institucion
donde ambos se modifican v a su vez son modificados por este. El trabajo docente por lo
tanto no deja de ser parte de esa cotidianeidad, asi, tanto las relaciones que al interior sc
dan, como las condiciones materiales donde la tarea del docente es necesaria, en un plano
mas amplio no solo en plan de cumplir con responsabilidades matcriales sino el de

fomentar las relaciones con la comunidad.

Fl cuidado de fas relaciones escuela-comunidad se relaciona con la cantidad de poblacion
escolar asi como su financiamierito, su cuidado implica gran actividad escolar asi como su
linanciamicnto, su cuidado implica gran actividad escolar no solo de alumnos, sino de

padres de familia como del educador en particular.

Dentro de las necesidades de la escucla, el reglamento escolar es aplicado a los alumnos
como medida de coercion en el desarrollo de sus acciones, asi se observa que los alumnos
participan con frecuencia en festivales, campaiias que en ocasiones sirven en el desempeiio

de actividades que el curriculo marca.

I's frecuente observar ¢omo en el grupo escolar dentro del cual realizd la labor docente se
llega a promover campaiias, tal es el caso de la prevencion de accidentes, vacunacion,
higicne personal, las cuales avudan por sus lazos de relacion social que ponen de manifiesto

entre padres de familia-alumno y docente.
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Otro punto importante dentro de la organizacion escolar son las relaciones que al interior
de la escucla se dan, en este caso el director (como anico docente), es quien organiza la
escuela con base de la situacion material de ésta, como los propios intereses laborales es
donde se llegan a aprovechar habilidades de los alumnos segin sea el grado que cursan
como de los padres de famiilia, ya que por lo general se involucran en esta organizacion

escolar.

La escuela cuenta con una organizacion de padres de familia la cual opera en relacion a

necesidades materiales de la escuela, gestiones sociales.

I'sta organizacion se ha venido formando de una manera tradicional donde la influencia de
clanes es la que ha marcado su eleccion o renovacion llegando a asumir cargos de
organizacion tradicional de fiestas. asi como la implantacion de algunas cuotas impuestas
por cllos mismos, esta Asociacion de Padres de Familia es establecida conforme a las
normas cscolares, la cual esta formada por 10 padres de familia, mismos que desempeiian
tarcas tales como fatigas en limpieza del solar de la escuela, asi como de la Parcela Escolar
v trabajos para la misma scgin se requiera, (barbecho, siembra, etc.) su finalidad es darle
mantenimicento al edificio escolar el cual esta compuesto por un terreno cuyas medidas son
120m. X 72m. de ancho donde se encuentra el aula escolar de 6 X 8m. y una letrina la

cual se encuentra retirada del aula escolar.

Dentro de la horas de clase hay formalidad ya que sc respeta un horario de clase de 8:00
am. a 13:00 pm. es asi como se logra ver el espacio escolar como resultado de un proceso
historico de construccion social, estas relaciones entre escucla-comunidad Hegan a crear

fuertes vinculos entre Istado y campesino.

Nuestra comunidad escolar no es la excepcion en la forma en que se organizan para dar el
mantcnimiento material a la escuela mediante la colaboracion comunitaria, ayudan y

llegan a reducir el financiamiento estatal de la Educacion.



30

El supervisor escolar parte integrante de la comunidad escolar ya que en el desempeiio de
sus [unciones llega a transformar la organizacion escolar con visitas que realiza

periodicamente a los centros escolares.

Dentro de este espacio educativo cn el cual realizo la practica docente ocurren no solo la
apropiacion de contenidos académicos sino la aprensién de saberes y practicas
significativas donde se da la realizacion de aprendizajes segun roles que enfrentan dia con
dia.

Asi lo social v lo histérico institucional dan existencia cotidiana a cada escuela.

Dentro de esta organizacion escolar cabe mencionar que la guia sobre la cual se desarrolla

una planificacion, gira en relacion a la adecuacion de contenidos al medio escolar.

n el aspecto social, cabe mencionar que existen buenas relaciones con las escuelas
cercanas. las cuales se encuentran a 9 v 10 km. respectivamente de retirado con las
mismas que sc ha participado en eventos deportivos, desfiles, festivales artisticos,
fomentando la interaccion social, donde los niilos participan experimentando situaciones

vivenciales objetivas fuera de la comunidad.

Dentro de la distribucion de comisiones se involucra a niilos y padres de familia en cuanto
a asco, puntualidad, realizacion de actividades artisticas, como es el que los niios de todos
los grados participen, lunes tras lunes en la direccion de los honores a la bandera o algan

festival a conmemorar.

En relacion al lugar de procedencia del alumnado; la mayoria de los alumnos viven en el
Ejido donde se encuentra ubicada la escuela y solo dos de éstos caminan 2 km. para llegar
a la escuela, va que sus padres son trabajadores encargados de cuidar un rancho particular

a esa misma distancia.



1.6.- Justificacion

Al analizar la problematica presentada en el grupo escolar referente a los aprendizajes que
dentro v fuera de éste se dan, cabe hacer notar que la metodologia utilizada en la
realizacion de la préc;fca educativa no es congruente para alcanzar aprendizajes
significativos ya que los alumnos no han comprendido la aplicacion adecuada de formulas
de areas en figuras geométricas, los conocimientos se han dado como informacion. Ya que
aan cuando han memorizado férmulas, la apropiacion del conocimiento en el caso del
desarrollo de nocion de conservacion para alcanzar el pensamiento combinatorio no sc ha
logrado, el nifto asimila formulas en forma mecanica: y si en algin caso llega a faltar algan
dato en la figura pocas veces sabe qué hacer, ¢Como explicar ese procedimiento o llegar a

reflexionar sobre el problema planteador.

La practica constante de técnicas tradicionalista, la forma de conducir ¢l aprendizaje, ha
sido causa en gran parte de esta problematica, asi como en factor tiempo que incide, dado

que ¢s una escuela unitaria donde son atendidos los seis grados de educacion primaria.

la necesidad de buscar la causa de alguna dificultad en matematicas dentro de la
institucion escolar son en ciertas ocasiones las expectativas del profesor quien determina

quién podra con las actividades a realizar.

De ahi la necesidad de proponer técnicas de organizacion grupal, de colaboracion donde el
macstro no relegue a los que tienen dificultad, para asimilar algiin conocimicato, por el
contrario los incorpore integrandolos al grueso del grupo, tomando en cuenta las
caracteristicas de cada alumno, donde unos ayuden a otros y no el criteriv del docente
quicn determine el adelanto o el fracaso del alumno. Asi lo afirma Grecia Galvez cuando
dice: “ Las expectativas del profesor son asimiladas y asumidas por los alumnos quienes

tienden a rendir de acuerdo a lo que se les espera de ellos™. Lo

Is necesario que el profesor antes de aplicar un criterio selectivo que afecte al alumno

ayuden a superarlo.

19 recia Galvez. Elementos para el anélisis del Fracaso Escolar en Matematicas. p. 8
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De esto depende la necesidad de introducir modificaciones que proporcionen al alumno
instrumentos que le ayuden en la promocion de aprendizajes significativos dentro y fuera
del trabajo escolar: aqui cabe agregar que las experiencias de acuerdo al ambiente en el que
se encuentra el niino (comunidad rural) parecen insuficientes, no han llegado a sustituir el
contexto, ya que en un ambiente con pocas posibilidades para la practica utilitaria de sus
conocimientos es necesario un mavor namero de actividades que compensen la situacion
ambicntal, las caracteristicas del contexto, con ello se establece que la escuela no se limita
al contexto, por el contrario va mas alla, porque lo que hay en el medio no es suficiente.
Ya que la escuela en condiciones semejantes debe compensar la limitada variedad del
formalismo que cxiste en ¢l medio ambicnte. Es por esto que se considera la nccesidad de
pensar en un modelo matematico para la apropiacion y construccion de areas en 4o., 50. v
60. grado desarrollando [a nocion de conservacion para llegar a formalizar el pensamicnto

combinatorio.

1.7.- Objetivos

e (Que cl nifio no solo conozca formulas para arcas de figuras v las memorice sino que le
permita a los alumnos construir los conocimientos a través de actividades que susciten
su interés y los hagan involucrarse para cncontrar la solucion a problemas donde

desarrollen 1a nocion de conservacion.

e [l disciio de un modelo matematico en areas con lo que el nifio desarrolle la nocion de
conservacion para dar inicio al pensamiento combinatorio, no solo de problemas

impresos sino dec algunos que ellos planteen, que amplien, refuercen, complementen los

¢jercicios del libro de texto.
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e Al construir un modelo matematico en el area de la geometria saber si los datos de un
problema son suficientes para encontrar la solucion o si hace falta algo. buscar

estralegias para encontrar una respuesta.

e Lograr que en este modelo matematice el papel del docente sea es de un guia y no se
concrete a transmitir informacién para el desarrollo de formulas de figuras geométricas
y su aplicacion, desarrollando la nocion de conservacion para formalizar el pensamiento

combinatorio.



CAPITULO I
REFERENCIAS TEORICAS Y CONCEPTUALES
QUE EXPLICAN EL PROBLEMA



2.1.- Fducacion
2.1.1.- Historicidad de la educacion pablica

La educacion Pablica en México ha sulrido grandes cambios en la historia del pais.

Asi en la época de la Colonia la instruccion era dogmatica (la teologia) favoreciendo en cse

tiempo al grupo al grupo del poder; la iglesia.

Poco después en México independiente la educacion enmarcada en las leyes que rigen el
pais apareciendo el laicismo, gratuidad, obligatoriedad. Es asi como la politica educativa en
México sc ha caracterizado por la imposicion de criterios del Estado y los gobernantes en
turno que delicnden intereses de los grupos. dominantes de la estructura social, educando
de esta manera al cindadano que a sus intereses conviene, presentando los planes v
programas a los grupos marginados como una alternativa de cambio y como un
mecanismo generalizado automatizado de ascenso social generando un problema de lucha
entre clases de la sociedad mexicana v es cn las fuerzas sociales donde sc refleja la
necesidad de un cambio que mejore sus condiciones de vida. La educacion es considerada
como una estructura dindmica, un conjunto de actos v creacion de mecanismos

conducentes a moldear a los individuos de una sociedad.

Il estudio de la Educacion se inserta en el analisis de las clases sociales en el papel de

control de clase dominante.

Asi senala Altuser al anunciar: " Que en la accion educativa
cncargada cn la cscucla vicne a ser uno dc tantos aparatos
ideologicos del Estado, por que mas que la coercion, la cscucla
rcnueva las relaciones de produccion existentes a través del
discurso idcologico de la clase dominante”."’

Dentro de esta consideracion muestra la organizacion de la escuela como la copia de
practicas que reinan en la produccion capitalista al usar el poder simbolico de las acciones
y recompensas al definir el saber teorico de la realidad ya que priva a los alumnos de una

posible transformacion.

' Althuser, Marx. k. Contribucién a la Critica de la Ideologia Politica. p. 348.
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De ahi que es la escuela aparato ideologico de la sociedad capitalista en asistencia diaria y
obligatoria hace que cumpla con la ideologia, para la cual fue edilicada, para [ormar
individuos de acuerdo a una ideologia que conviene a la clase dominante y que éstos
convencidos del sistema desempeiien un papel en la sociedad de clases, lo cual contribuye
en alto grado del sistema-educativo a la produccion de la estructura de las relaciones de

poder de la relaciones entre clases.

Aqui la escuela viene a constituir el lugar donde se da la reproduccion cultural a través

de la accion educacional.

Sin embargo es necesario presentar la realidad situaciones de esa historicidad en el nivel de

primaria.

En este nivel su trascendencia va a la par con el desarrollo politico v socioeconéomico del
pais, manilestando caracteristicas particulares scgiin el momento por el que atraviesa: con
cllo se presentan etapas que expresan situaciones segiin politicas educativas del pais como

la de 1921-1970, donde la educacion era considerada como nacionalista popular.

La constante desvinculacion entre teoria y practica, la escasa capacitacion del docente. va
que se llega a un periodo en que al implantarse la educacion Socialista. cn la cual se
destinan maestros improvisados a escuelas rurales del medio indigena, o en la lucha por

tratar de acabar con el analfabetismo.

Hov en dia en el nivel primaria se trabaja con asignaturas v ¢l programa esta organizado

por blogues donde se encuentran los contenidos tematicos.

Por asignaturas sc implanta el Espaiiol, Matematicas, Ciencias Naturales, Educacion Fisica,
Educacion Artistica, Educacion Tecnologica, Historia, Geografia, pretendiendo con ello
fomentar el patriotismo y la preservaciéon de una paz social. asi como la finalidad de los
contenidos tematicos son: que el alumno sea participativo, activo, logre el desarrollo de la

expresion oral v escrita contribuyendo asi al desarrollo integral.
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2.1.2.- Educacion formal e informal

Al hacer un andlisis dentro.del proceso educativo es observable la interaccion que presenta
con cl contexto polilico— econdomico y social del pais. este seria incompleto si no se
considera a la educacion informal, ya que el proceso educativo formal solo contribuye a
una parte de este fendmeno. Cabe hacer menciéon que junto a este proceso se desarrolla
otro de formacion que no se encuentra en el ambito escolar; se da en diversas instituciones
en que participa el individuo y en el cual se transmiten normas, pautas de conducta que

compartira con su grupo de iguales del cual forma parte.

Asi, la educacion como proceso social se nutre tanto de la educacion formal como de la
informal esta @ltima constituida por la presion que ejercen sobre el sujeto las dilerentes

instituciones que integran el contexto social en que se desarrolla.

¢Por qué la importancia de la educacion informal ? Hay que reconocer que los niitos antes
de ingresar a la escuela han aprendido a contar y operar, por ejemplo con diversas
cantidades de dinero, usan los primeros nimeros en sus juegos v en otras actividades
cotidianas han visto nameros escritos: en el mercado, las tiendas y escuchan
conversaciones en [amilia vy fuera de casa, a través de los medios de comunicacion
distintas cantidades. Hacen representacioncs de sus juguetes, la familia, etc. A este tiempo
los ninos han adquirido conocimientos v han construido hipotesis sobre algunos aspectos
de matematicas, v que como sc¢ manifiesta son la base sobre las que se desarrollan los

conocimientos matematicos formales.

La manipulacion de objetos y percepceion visual propia y la educacion inlormal asi como
las formas de su entorno son herramicntas que sirven de apoyo para que el niitlo vava

realizando operaciones entre dos o mas acciones.

La educacion informal puede servir de base para la apropiacion de conocimientos formales

en la escuela.



El material concreto con el que constantemente el nifio interactta en la educacion
informal es parte activa de estas situaciones que al nifo se le presentan en su

contidiancidad.

El papel del docente en la educacion formal es proveer el uso del material adecuado para
que el niito encuentre la utilidad practica de los contenidos que se implanten en la escuela,

no disten de la realidad mediata e inmediata que los rodean.

Asi se concibe que la educacion formal e informal no son procesos separados, si no que
integran un mismo proceso que se realiza através de distintas instituciones, entre las cuales

la escuela es una mas de las que van conformando al sujeto.

s en cl quehacer docente donde como educadores representamos el papel de agentes

educativos.

Algunos agentes informales que actfian en la vida de los alumnos y que influyen
reciprocamente son la familia, la iglesia vy los medios de comunicacion, llegando a

intervenir en la forma de pensar del educando, en el mismo proceso educativo.

2.1.3.- Planes v programas de educacion primaria

Dentro de los cambios que se han planteado en la enseilanza de las matematicas en la
escuela primaria es el problema del método. Es por eso que el docente debe de conocer y
aprender con su experiencia el enfoque expuesto en el programa, base importante en toda

la planeacion.
Segiin la propuesta que contienen los programas y segiin los enuncia el Plan y Programa de
Educacion Primaria.

"Uino de los propositos centrales del plan y programa de estudio cs
estimular las habilidades que son necesarias para el aprendizaje
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pecrmanente... se ha procurado que en todo momento la
adquisicién de conocimientos este asociada con el ejercicio dc
habilidades intelectuales y de reflexién. Con lo que se pretende
supcrar la antigua disyuntiva cotre la ensefianza informativa; o
enscinanza informativa, bajo la tesis de que no puede existir una
so6lida adguisicibn de conocimientos sin la reflexién sobre su
sentido™.'”

Asi los alumnos a su paso por la Escucla Primaria conoceran reglas, algoritmos. formulas
y definiciones matematicas necesarias para resolver muchos problemas, sin embargo el
problema radica en el camino que se debe de seguir para llegar a éstos de diferente manera
de la que sc ha utilizado a la fecha en las practicas escolares: es asi como con la finalidad
de primeramente considerar los conocimientos que poseen los alumnos, asi como de los
procesos que siguen para la adquisicion de éstos y tomando cn cuenta las dificultades que
los mismos presentan se debe de tomar como punto de partida para llevar acabo una
bucna plancacion tratando siempre de crear procedimientos propios para dar un avance no
solo objetivo plasmado en examenes si no que éste se muestre a través de las acciones
interiorizadas y su proyeccion en su haber cotidiano mismas que podran mostrar ese
avance progresivo donde el alumno llegue a disfrutar el hacer matematicas desarrollando

con ello su capacidad de razonamiento.

Por lo que con esta propuesta se pretende no solo transmitir informacion a los alumnos en
el desarrollo de 1a nocion de conservacion en la geometria si no diseilar actividades a través
de las cuales ¢l educando se apropie de conceptos matematicos llegando a coordinar
acciones, interaccion grupal , en donde no solo induzca o deduzca, sino que ademas
cuestione sus hipotesis y algo sumamente importante reflexione sobre el problema que
plantee el maestro, el libro, sus propios compaiieros o las situaciones del medio ambiente

que pucda matematizar.

12 g1:p. Plan y Programas de estudio 1993. Educaci6n Basica Primaria. p.13
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2.2.- Matematica como lenguaje
2.2.1. Desarrollo historico del lenguaje con un enfoque psicogenético

Uno de los puntos centrales dentro del gremio de docentes es lo que concierne a la
enseitanza de las malem"fﬁicas. Frecuentemente es una de las dificultades a la que nos
cnfrentamos tanto alumnos como maestros en ¢l ambito educativo. En esta realidad
escolar todos nos cuestionamos sobre ¢Quién falla?. El nifio que poco interés tiene, al
tiempo en que la matematica dada, el maestro que con su lenguaje arbitrario no siembra

en ¢l la confianza, el animo, motivo necesario para que el alumno le guste y aprenda.

De ahi la gran necesidad del estudio de estos factores relacionados con la apropiacion

innterna de conceptos matematicos.

Primeramente la vision de la escritura como un sistema de signos donde las principales
caracteristicas de la conducta humana son la expresion y la comunicacion donde la

primera hace referencia a la conducta personal y la segunda a la conducta social.

Asi el hombre ha llegado a comunicar sus ideas, expresiones en forma de facil
comprension para los demas con la finalidad de comunicar pensamicntos y sentimientos se
llegd a una convencionalidad en lo que a signos y simbolos se refiere de alli la importancia

de los componentes del proceso de comunicacion: emisor, receptor.

Asi tenemos formas de comunicacion auditiva, silbar con la intencion de llamar a alguien
es en esta comunicacion auditiva donde el lenguaje hablado es el mas importante, dentro
de éstos, se encuentran los que por medio de objetos comunican algo, expresando con cada

uno de ellos un sentimiento determinado.

Otros sistemas de signos son los mnemonicos éstos llevan cuentas como ejemplos se

pueden citar el guipa, wampums.

Los medios de comunicacion momentanea por recepcion tactil tenemos, el apreton de

manos, las caricias.
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is asi como llega a enunciar Gelb Ignace, cuando dice: " La
escritura se exprese no por los objetos en si, si no por las sefales
en los objctos o en cualquier material. Los simbolos escritos, las
manos al dibujar, pintar, rayar o grabar. Esto queda reflejado en el
sentido y la etimologia de la palabra "escribir” en muchos idiomas
diferentes"."

(Como se puede notar e;i' lo anterior la marcada vinculacion estrecha entre pintura y
escritura, siendo asi se acepta que la manera mas natural de comunicar ideas por medio de
signos se lleva acabo por la imagen plastica que cada una representa. Por lo que es el
lenguaje anico medio por el cual los seres humanos se comunican, de ahi la importancia
que tiene para el docente cobrar conciencia de que el conocimiento matematico se apoya
en demostraciones propias que sin un lenguaje no podrian ser expresadas. Asi mismo es
necesario establecer relaciones entre la construccion de los diferentes sistemas de signos
para penetrar en un mundo simbolico convencional que permite acceder a dilerentes

sistemas de signos, entre los cuales se ubica el lenguaje matematico.

Aqui es importantc sefialar como lo enuncia César Rodrigucz

cuando dice: " 1a correspondencia cntre un objcto y su equivalente

traducido en forma de representacion grafica, ya sca con un dibujo,

o mediante fa simbolizacién escrita del habla, brinda la humanidad

la posibilidad de desenvolverse en un mundo simbélico, preducto

dc convencionalidades o coman acuerdo entre todos los hombres a

clecto de comunicacion™.'*
Con ello se afirma que el desarrollo del sistema de escritura ha seguido una evolucion,
donde existe un precedente la semasiografia, (¢l dibujo), y un sucesor donde hacen su
aparicion el signo grafico como representacion de lo que se va a nombrar: es asi como un
signo o combinacion de éstos expresan una palabra los cuales hasta llegar a los sistemas

alfabéticos han incurrido en factores de tipo social.

Asi mismo la escuela como instancia social se le ha confinado la mision de reproducir cl
saber v en el cual en su papel de transmisora de conocimientos el sistema escolar llega a
condicionar ¢l tipo de relaciones que alli se dan en funcion de sus protagonistas maestro-

alumno.

'3 1gnace J. Gelb. Historia de la escritura, p.8.

' César J. Rodriguez. et.al. Desarrollo cognoscitivo del nifto rural. p.23.
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s en refacion a este binomio maestro-alumno que se resalta la importancia de guiar o
conducir el aprendizaje donde tiene que ver el tipo de lenguaje utilizado para que el nino se
apropie de los contenidos académicos que en su mayor parte adquiriera en forma de
aprendizajes verbales. En donde el lenguaje tomado como medio necesario para afirmar cl
conocimiento permite pensar que el proceso de apropiacion de éste es progresivo

formando parte de un desarrollo evolutivo del infante.

De ahi que hayva que orientar los aprendizajes espontaneos del nifio sobre la adquisicion
del sistema alfabético y llegar a otorgar un valor convencional merecido al éxito de su

formacion a partir de sistemas logicos.

Asi lo enuncia Jaime Rodriguez cuando dice: " el conocimiento que
aprende ¢l sujeto de los procesos de lectura y escritura esta
determinado ya no por sus interese personales. si no por los
aspectos que han sido construidos por la colectividad donde se
revela una simbologia aceptada por todos. Este hecho, de entrada
perturba los procesos que el niflo anteriormente habia utilizado ya
quc obliga a scpararse del aspecto cgocéntrico de su conocimicnto
y los conduce a un estado de desequilibrio provocado ya no por el
objeto cn si mismo, sino por las rclaciones convencionales
implicadas en 61"."°

I'n este proceso ¢l objeto se ofrece como una necesidad de caracter convencional lo asimila
en el plano social. incorporando las nociones y plantcamicnto de la hipotesis que ha ido
desarrollando en esta etapa cono producto v receptor de sus acciones acomodandose en el
sistema logico-individual v en segundo plano rompe con la individualidad, descentrando su
actividad, estableciendo relaciones, adoptando un sistema colectivo, empleando un cédigo
simbolico (utilizacion del lenguaje  convencional normativo) dando entrada a la
socializacion. Asi lo manifiesta César Rodriguez al afirmar. "Que el proceso de construccion
de los sistemas de lectura y escritura pasan por diferentes etapas y estas se inscriben en un

proceso de desarrollo psicogenético".16

Como evidencia de lo anterior es comiin encontrar cn el aula clase de alumnos con
desarrollo logico menor que el resto del grupo:; los afectados suelen ser aquellos que pocas

experiencias fisicas han tenido fuera de la escuela. Como docentes es indispensable llegar a

5 1d.
% 14.
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encontrar el equilibrio de métodos tradicionales que se practican en la lecto-escritura en los
cuales se muestra la poca iniciativa del nifio, asi mismo la postura espontaneista que deja
al alumno la responsabilidad de ensefiar que la escuela tiene. Adecuando con ello la toma
e conciencia del nifio en las relaciones existentes entre las palabras que utiliza y los signos
de escritura para alcanzar-un dominio pleno del lenguaije escrito asi como el desarrollo de
su pensamiento. Cabe hacer mencion que dentro del los aspectos del lenguaje en relacion
con las estructuras del pensamiento éstas llegan a traducirse verbalmente en estructuras
del pensamiento y en el caso de la Matematica en el desarrollo de nociones de cantidad,

espacio, tiempo, etc.

Asi lo afirma Joan Fortuny al enunciar "la comprension y
utilizacion correcta de las palabras supone una estructuracion de
una seriec dc operaciones logicas, que de ningan modo se
transmiten de inmediato en el momento de enseftar una palabra
nueva sino que esta estructuraciéon de apoya en las operaciones
mentales del sujeto; operaciones que son favorecidas a su vez por el
lenguaje y la actividad del individuo™."”

Aqui entra en juego el hecho del que el niiio llega a poner en relacion de contrastar una
actividad empleando la clasilicacion que junto con la seriacion constituyen operaciones

logicas en el niito.

Is en este caso cuando el nifio asocia correctamente lo que dice con la realidad. que llega a
formar parte de su vocabulario, no portando dato alguno en cuanto a la forma de
comprension del significado real que Ilega a atribuir a las mismas. Se observa que en el
grupo escolar se llega a valorar mas lo normativo dentro del lenguaje, la expresion fluida;
que ¢l contenido real significativo que realiza el nifio; lo cual persiste como consecuencia
de la transformacion verbal de conocimientos encontrandose una desvinculacion entre la

actividad del niio y la verbalizacion de csta.

Al respecto sefala Vigotsky: " La experiencia practica demuestra
que la ensefanza directa de los conceptos es imposible y estéril. Un
macstro que intente hacer esto generalmente no logra mas que un
verbalismo hueco, una repeticion de palabras por parte del nifio,
que simulan un conocimiento de los conceptos correspondicntes,
pero que en rcalidad s6lo encuentran un vacio.'®

'7 Joan Fortuny. Lenguaje y realidad. p. 36.

'8 yigotsky. Pensamicnto y Lenguaje. p. 42.
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En el grupo escolar para dar vida a las practicas escolares se pretende que el niilo
interactiie con el objeto de conocimiento y que por medio de sus experiencias fisicas logre

la adquisicion de las palabras con un significado real a partir del contacto con la realidad.

la escuela no solo debe dhr la oportunidad al niito de entrar en contacto debe ademés
ayudar a elaborar el lenguaje del niiio a partir de la interrelacion entre la realidad y la
estructura del pensamiento, lo cual se modifica en base reflexiones que el niilo realiza
conirontando criterios, lo que se aprecia desde el primer momento en que el nifio no repite

lo que dice el maestro sino que expresa y opina sobre sus vivencias.

2.2.2. Fl lenguaje y las operaciones logicas

I's la ctapa en que Jean Piaget denomina sensoriomotriz donde el nifio sin otros
instrumentos que las percepciones y los movimientos desarrolla el lenguaje y éste modifica
la intcligencia inicial: anadiendo a los actos el pensamiento representativo en ¢l nito. Asi
por medio del lenguaje el nifio se convierte en un ser capaz de revivir situaciones ,
vivencias de su espacio proximo y de su presente, lo cual llega a enriquecer su

conocimiento.

La clave estaria en que los cambios de la inteligencia se producen en el momento de la
adquisicion del lenguaje, mismo que es el responsable en dichas transformaciones y donde
la inteligencia puede ser considerada como punto de partida de la representacion y el

lenguaje; como la esquematizacion representativa.

En este periodo sensoriomotriz donde el nifio necesita de significantes mas individuales
como los simbolos, los cuales adquieren por medio de juego. sin embargo el lenguaje
constituye una forma particular de la funcion simbolica de alli que se diga que el

pensamiento precede al lenguaje y que es al lenguaje el que se transforma en pensamiento.
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Por lo que es necesario recordar que es cn el estudio de la formacion de operaciones logicas
las cuales se llegan a formar en etapas sucesivas y dentro de ésta se encuentran las
operaciones preposicionales (logica de proposiciones), como son la identidad, inversion,
reciprocidad v correlatividad. Y es dentro de la edad que fluctiia entre 7-8 aios que se
llegan a construir operaciones logicas las cuales llegan a interesar a los objetos incluyendo
clases v relaciones que ticnen éxito en ¢l pensamiento del niitlo en base a experiencias
fisicas. dentro de este primer conjunto llamado operaciones concretas de encuentran la
adicion, la multiplicacion de clases y relaciones, clasificaciones, seriaciones y

correspondencias.

In este mismo desarrollo de operaciones ¢n el niiio son operaciones por si solas antes de
llegar a formar parte de operaciones del pensamiento para lo que constituye un punto
relevante son las oportunidades que el niiio tiene en relacion a la manipulacion de objetos

en ¢l aula y luera de ésta.

Sin embargo es con la ayuda del lenguaje que el alumno llega a construir series en formas
de configuracion en el espacio tal es el caso de ordenar de mayor a menor, aplicando la
transitividad. Por otra parte las operaciones proposicionales las caracterizadas por el
lenguaje, éstas llegan a aparecer en el nio alrededor de 11-12 anos. donde el pensamiento
se libera de lazos concretos para legar a lo abstracto del que sé6lo en la forma del lenguaje
se pucde plasmar. De alli que el lenguaje juega un papel importante en la formacion de

dichas operaciones.

2.2.3.- El sistema grafico en las matematicas

la importancia que tiene para el educando el papel de la escuela como agente
transformador de su personalidad empleando la adquisicion de conocimientos lo que

responde a su rol de alumno aprendicndo los usos y saberes que alli se dan.
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I's por medio de un enfoque de aprendizaje desde un marco ledrico piagetano que se
pretende abordar la transmision de la cultura no mediante aprendizajes verbales, [ormas
impositivas; pensando que es el elemento mas importante sobre el cual gire nuestro
pensamiento v sea el alummno el cual solo resultara si se le da valor a los aprendizajes
espontancos del nifio sobre determinadas nociones y lo que es enseitado acerca de ella
para su desarrollo, valorando asi mismo caracteristicas y grado de dificultad de contenidos
que se interesan transmitir asi conio la posibilidad del niiio para resolver cada una de estas

tareas pretendiendo una asimilacion equilibrada por parte del sujeto.

Los niflos estdn en contacto con la cultura mucho antes de entrar a la escucla lo que da

vigencia a la opinion de Rosa Sellares sobre el trabajo escolar al afirmar que:

"...Iil aprendizaje escolar nunca parte de cero, sino que siempre se

ve precedido por las ideas que el nifio ha construido acerca de

aquello que sc le va a cnsefiar. Antes de ir a la escucla, habra

tenido ya la oportunidad de claborar cicrtas hipotesis acerca dc las

entidades y su representacion”.'’
Asi observamos en la practica donde con frecuencia que el niito cuenta, dicha actividad
ayuda a que ordene objetos v le encuentre sentido a ese sistema gralico de las matematicas,

propios de los centros escolares a los que acude.

Es en periodos posteriores donde el nifio llega a distinguir que las letras sirven para leer y
los nimeros para contar, cn esta etapa donde descubre las diferencias entre ¢l sistema
grafico de las matematicas v de la escritura alfabética, con la cual se apropia de las leyes
que rigen la combinaciones de signos en ambos sistemas. Haciendo un paréntesis en
relacion a ese sistema grifico de las matematicas y enfocandolo a la geomctria, el nifio
realiza en los primeros grados de su educacion primaria producciones graficas de figuras y
donde de acuerdo a la forma de orientacion del maestro manifiesta su aprension por dicho

conocimiento.

s coman que en la Asignatura de Geometria se le induzca al nifio a copiar la figura y el

nombre de ésta sin detenerse a buscar el proceso que seria conveniente se apropia de dichas

'” Rosa Secllarcs y Mercé Bassedas. " La construccion de sistemas de numeracion en la historia de los
nifios”. p. 53.
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formas gréficas si por introduccion o deduccion: se debe de procurar que sea el mismo que

llegue a hacer aplicaciones de la inlormacion que le proporciona la escuela.

2.2.4.- Istructuras topoldgicas, proyectivas y euclidianas

Fl problema de enscianza -aprendizaje es tal vez uno de los mas antiguos como la raza
humana, existen vestigios de que hasta los animales ensefian y hacen aprender a sus crias.
Asi la infancia v la nifiez, en la humanidad: estan relacionada con tal necesidad que un

niflo aprenda y que éste pueda llegar a ocupar un lugar en la sociedad.

Como cl aprender es algo inhcrente a la naturaleza de cualquier organismo que crece y se
desarrolla, no se necesita de mucha enseiianza directa cuando el niiio tiene contacto directo
con ese mundo, v que pucde aprender en base de experiencias reales. asi como la
observacion e imitacion de adultos. Pero es cuando la sociedad en la cual vivimos se hace
mas compleja llegandose a instituirse la educacion formal vy es aqui donde como docentes
se llega a separar al nifio de su realidad inmediata: en ocasiones hasta en la aplicacion
practica de contenidos escolares; ya que cuando se planea el trabajo docente poco a poco se
picnsa en su operatividad, por lo que con esto solo se llega a separar a los niftos del mundo

real.

Asi a la fecha han existido métodos, técnicas y programas con la finalidad de lograr una
buena ensefianza para buscar una mejor aprendizaje, éstas en su mayoria buenas de
acuerdo al momento de la teoria que se aplique. sin embargo se observa una
desvinculacion notoria entre lo que aprende el niito en la escuela; ligada a este su interés y
las oportunidades que se le dan para comprobar que sus conocimientos son operativos en

su realidad mediata e inmediata.
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En el campo de la geometria . el centro de interés es cl estudio de la forma geométrica que
por medio de la observacion v la intuicion debe de abstraer al relacionarlo con los objetos
fisicos de su entorno vy luego en la interaccion con el profesor formula conceptos y
definiciones, efectia sus representaciones y por medio de este proceso sc dara a la tarca de
descubrir propiedades y:sus relaciones lo cual constituye el objetivo de estudio de esta

ramna.

Sin cmbargo ol estudio del descubrimiento del niiio de relaciones especiales que se llega a

llamar gcometria espontanea en el niiio.

Al respecto ], Piaget asegura: " Que el orden del desarrollo de la
geometria del nifio parece ¢l reverso del orden del descubrimicnto
historico , la geometria cicntifica empez6 con el sistcma
cuclidiano, que trata dc figuras, dngulos, etc. y se desarroilo en el
siglo XVI1 con la geometria proyectiva ("que trata de problemas y
perspectivas”) y finalmente llego el siglo XIX la togologia (describe
relacionces espaciales de una manera cualitativa).”. o

Los aprendizajes escolares del nino inician o privilegian la geometria cuclidiana. Asi al
considerar que ¢l mundo que nos rodea  esta constituida por objetos, vy que la mancera de
incorporarse los objctos al espacio constituye una rama de la geometria: asi un solido
cualesquiera; ocupa una cierta parte del espacio existiendo una superficie que delimita el
interior v el exterior de esté: y si nos desplazamos y hacemos cambiar la posicion los
objetos estirandolos o doblandolos por ejemplo. las propicdades de las transformaciones

constituyen tanto una rama de la geometria .

En su entorno el nifio al jugar con un aro de alambre o uno de costura: llega a percibir
transformaciones de tipo continuo y discontinuo cuando éste esta cerrado y cuando a este
se aplica una transformacion inversa a la anterior; desapareciendo el doblez, volviéndolo a

su forma original; es asi como llega a entender las relaciones topologicas.

Dicnes sefala al respecto: “ La topologia cs el estudio de las
propicdades de las figuras, invariables al aplicarles
transformacioncs discontinuas. Tales transformaciones se llaman
topologicas™.?'

2% Jean Piaget. " Como un nifio forma conceptos matematicos”. p. 179
21 "7oltan 7. Dienes /E.W. La Geometria a través de las transformaciones. p. 13




49

s comin que ¢l nifio en su entorno llegue a hacer un hoyo en algin cucrpo, madera,
pelota, parcd, sin atravesar la superficie, donde conserva lo interior v exterior, lo cual
constituye una transformacion topolégica hecho que ocurre antes de que el niilo pueda
hacer un rectangulo o un cuadro, lo que construiria la geometria euclidiana, ya que es
hasta que ha cntendido. las relaciones topologicas cuando empieza a desarrollar las
nociones de geometria euclidiana y proyectiva, las cuales llega a construir

simultancamente.

Asi la geometria de las sombras puede definirse como cl estudio de las propicdades de las
figuras que permanecen si variar al aplicarseles la proyeccion y la geometria euclidiana las
propicdades de las figuras que permanecen invariantes pero cuando a cstas se les aplican

desplazamientos conservando las distancias y los éngulos de las liguras.

Los teoremas de igualdad son las picdras angulares de la mayor parte de las
demostraciones clasicas de la geometria euclidiana, la cual basada en axiomas, que son

relaciones entre rectas paralelas o angulos.

En la escuela primaria se favorece indirectamente el aprendizaje de conocimientos en
cuanto a estructuras topologicas asi, en juegos como el Stop se llegan a definir espacios.
tomando siempre puntos interiores y exteriores asi como definiendo fronteras (lo cual
permite definir una region) asi por ejemplo se llegan a determinar dos regiones: al interior
a la circunferencia v la exterior a dicha circunferencia, las cuales scparadas por una
frontecra que llegan a ser superficies que estdn constituidas por todos los puntos de la
circunferencia, al hacer dibujos sobre ncumaticos se ve la inclusion de figuras; v los que sc
alcanza a percibir una corona; con un centro circular, a los nifios poco se les hace la
observacion de donde puede encontrar dicha figura, parte importante sobre la cual gira su
interés v sobre la cual poco se enfatiza ya que aunque poco se sepa de cual es la
funcionalidad de tal contenido, éste solo es transmitida con la finalidad de desarrollar el
programa escolar. Por lo que en pocas ocasiones el niiio sabe cuales es su operatividad. un
ejemplo que serviria para aprovechar el tema de exterior, interior, ubicar al nifio en el
espacio, cuando lleva acabo la elaboracion del sistema solar; al producir un eclipse en

relacion  a una siguiente v acomodar planetas en funcion de cada {rontera, tratando de
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deflinir cada region, teniendo siempre una figura central: el Sol; con esta manera de
explorar el espacio consiste en desplazarse dentro de €l u observar lo que sucede a los

objetos del espacio cuando sucede un cambio ( cualquier tipo de transformacion).

Para que el nifio encuentre aplicacion a las estructuras proyectivas algo tan sencillo como
el cjercicio de que al salir el sol; el niiio juegue con su sombra y serd dependiendo de la
posicion que clija, la cual estaria en funcion de esa proyeccion asi por cjemplo se podra
cubrir completamente; de acuerdo al plano que elija o bien se percibira su cuerpo
completamente v hasta en un mayor espacio de alli que con la practica de sombra de
figuras donde se haria profundizar al niilo en ciertos conceptos utilizando la logica de
acucrdo a su percepcion: conceptos como la negacion contraposicion y equivalencia. Se
introducen preguntas como ¢lLas lineas del objeto son paralelas? ¢[as lineas de la sombra
son paralelas?. Deduciendo, llegando ha establecer un equivalencia y negacion como la

siguicnte.
Si fas lincas del objeto son paralclas, las lincas de la sombra son paralelas.
Si las lincas del objeto no son paralelas, las lineas de la sombra no son paralclas.

Con cllo se piensa que empezar por el caso general v después deducir de él casos
particulares, resultaria mas facil para los nifios, pucs estan mas inclinados a construir un
caso particular para generalizar después. Asi lo sefialan Dienes y Golding, como o dicen: “
El proceso de generalizacion representa una actividad mental mucho mas intensa que la

. I3 . ” 22
particularizacion”. .

Por lo que la geometria es recomendable en la clase escolar a lo largo de su estudio
introducir inicialimente la idea del poligono. Y los que se verdn frecuentemente es el
triangulo y ¢l cuadrilatero. Lo que es importante introducir casos particulares dc la clase

general de los poligonos ya que si no se logra hacer desde el principio, las relaciones logicas

2 I1bid. p. 149.
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que los nifos llegan a manifestar entre los cuadrilateros y los paralelogramos, los

rectangulos, los cuadrados, resultara dificil de establecer para los alumnos.

Asi en el aula clase como cjemplo de semejanzas de estructura proyectiva se puede utilizar
una vela, una linterna, se puede pedir a los nifios dibujen una figura que agrandada de una
figura inicial. tal que cada lado sea el doble del lado correspondiente de la figura dada. A lo
cual los niitos descubririan que la forma de figura se conserva. La scmejanza es una
estructura que conserva angulos, pero no conserva las longitudes, aspectos perceptivos en
la gecometria v que poco sc enfatiza en ellos, aprovechando las deducciones e induccionces
que cl niito llega a hacer en clase; y el educando poco se cuestiona por qué las
transformaciones de ciertas figuras. Lo que poco ayuda para el desarrollo del pensamiento

combinatorio.

El niito en este ejercicio podria observar que la proveccion general no conserva el
paralelismo, pero conserva lincas, rectas, las curvas que el niimero de lados de un poligono

no cambiara.

Si se quicre delinir una porcion de espacio mediante una frontera esta frontera ha de ser
una superficie, si se quicre definir una porcion de superficic mediante una frontera, se
utiliza una linca, v si se quicre definir una porcion de lineas se utilizaran puntos es decir

frontera de cero dimensiones.

Por lo que uno de los primeros objetivos dentro de la geometria aprovechando el inter¢s del
nifto v reponicndo a sus primeros instintos como cs ¢l adueiarse de objetos y tratar de

juntarlos a su cuerpo. ( dentro de ¢él ) para con ello definir porciones de espacio.

De antemano un niito que tenga desarrollada la nocién del espacio entendera que las
frontcras que usamos para separar porciones de espacio del resto del espacio son
superficies. Las superficies planas se llaman planos: concepto que por lo general al niiio de
escucla primaria poco queda claro; evidencia de esto es que en marcadas ocasiones que se
les pide saque perimetros y é&reas no sabe por distinguir por que uno u otro;

evidentemente poco hace énfasis el docente en que esto es aplicable en su entorno,
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aplicacion que se realiza antes de su ingreso a la escuela; ejemplo cuando camina por la
orilla de una superficie plana (perimetro) cuando jucegan en la cancha de basquet bol, en ¢l
campo (area). Con todo ello el nifo podra asimilar que el espacio. la superficie, la linca y cl

punto son conceptos fundamentales que permitiran estudiar cl espacio, la gecometria.

2.2.5.- I'tapa interfigural y transfigural (colecciones de figurales y no figurales)

En el infante existen diversos estadios de percepcion como lo es desde una percepcion hasta
una operacion logica. En la practica es dificil probar que las acciones de campo las cuales
son propias a las percepciones primarias forman lo mas simple de una organizacion
cognoscitiva, ni que lleguen a constituir el punto inicial de una forma superior como lo son

una representacion preoperatoria o bien una operacion.

El nifo primeramente en el aula clase al mostrarscle una figura geométrica, la visualiza
sensorialmente, percibe su forma y llega a formar un esquema de ésta en un marco
conceptual, sin embargo como docentes poco se sabe del proceso de asimilacion y
acomodacion a que se sujeta el alumno y en que esquema sensoriomotriz percibio el objeto
mostrado. Il hecho de que generalmente se le muestre en el pizarrén, limita al nifio en su
tarca de comparar activamente figuras o cuerpos geométricos y poder realizar

transposiciones v generalizaciones propias del caracter sensoriomotriz del alumno.

Del mismo modo. el nifio al disponer de elementos a clasificar agrupandolos segiin las
configuraciones espaciales que tiene de acuerdo a los significados desde percepcion y
esquema sensoriomotriz llega a establecer comparaciones y a realizar colecciones figurales
cn la forma de transponer figura gecométricas tal es el caso de un cuadrado v un triangulo,
y asignarle a cada uno su signiflicado dependiendo siempre de su configuracion espacial asi

tenemos que cuando se le da al nifio figuras geométricas objetivas forman relaciones
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atendiendo siempre a sus esquemas perceptivos, realizando figuras de casas. edilicios, un

parque, ctc.

I's importante que aqui el nifio sepa diferenciar en: si ha comprendido bien la consigna de
clasificar objetos segiin sus semejanzas y no como punto de apoyo para posteriormente
construir conjuntos significativos o bien si esas configuraciones espaciales no tienen sino

un sentido simbolico o si constituyen una coleccion figural.

Asi lo define Jean Piaget ¢ Inhelder cuando dicen: “La colecci6n
figural constituira una figura precisamente en virtud de los enlaces
entre sus elementos como tales, mientras que las colecciones no
figurales a las que no constituyen todavia clases, ya que les faltan
las inclusiones pero que tampoco comportan una figura deflinida
lipada a las propicdades. Y las clases cn la coleccion figural scrian
independicntes de toda figura incluyendo también los casos en las
que estdn simbolizadas con figuras y a pesar de que puedan
también dar lugar a isomorfismos con estructuras topolégicas.?’

El nifto en cdad escolar llega a construir una coleccion figural cuando al darsele objetos

para clasificar, los agrupa segiin semejanzas variadas pero juntandolas bajo la forma de

totalidad espacial ya que aiin no ha aplicado la inclusion ni la pertenencia inclusivas.

I's comin encontrar en ¢l nivel sensoriomotriz que el niflo es capaz de asimilaciones
sucesivas que llegan a constituir las semejanzas y las diferencias. las semcjanzas que se
deslizan hacia la contigiiidad va que esta cs la que llega a proporcionar cl principio de una
alinidad mas amplia que le viene de la forma de conjunto geométrico aan cuando todavia
¢l niito no cuantifica su resultado, menos la extension como un todo simultaneo, ya que
solo trata de construir la coleccion correspondiente a sus asimilaciones sucesivas, pero sin
operar lo que le permitiria traducir en todos y algunos para llegar a ascgurar asi la

extension.

Poco después de que el niio llega a la indiferenciacion opera sobre estructuras logicas o
prelogicas las cuales se fundan en manipulacion de objetos discontinuos y de estructuras
infralogicas mismas que hacen referencia a la reunion o a la particion de un todo continuo

(disociar).

%3 Jean Piaget y Barbel Inhelder. Génesis de las estructuras l6gicas elementales. P. 31.
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Al hablar de colecciones no figurales referidas a objetos de formas geométricas. En primer
lugar hav que hacer notar que existen mediadores entre las colecciones figurales y las
colecciones no figurales éstas altimas son colecciones que estdn subordinadas a la
condicion proxima espacial de los elementos de un conjunto, y cuya reunion debe ser en

forma delinida.

In la cscucla cuando a un niftlo damos figuras para que las clasiligue generalmente sc
encuentra en la segunda forma de transicion de varios objetos colectivos ya que realiza

pequeiias colecciones que tienden a perder su estructura figural en funcion de la semcjanza.

[l nifio pucde construir colecciones espontaneamente o poner juntos los que se parecen,
clasificando todos los elementos y que cada coleccion contenga todos los elementos
semecjantes aungue cn ocasiones llega a mantener un criterio anico de clasificaciones,
actividades que se pueden confundir con la nocion de inclusion sin embargo el nifo hace
referencia al realizar cstas operaciones a una pertenencia inclusiva la cual no es una
inclusion ya que es una relacion entre un clemento X v una coleccion a una clase A tal que

(X) € (A); micntras la inclusion es una relacion entre una clase A y otra B tal que A N B.

2.2.6.- La geometria

.a matcmatica tienc un sinniimero de aplicaciones practicas que van desde su uso
cotidiano hasta el calculo elevado en diferentes situaciones problematicas. Es costumbre
para muchos que la estudian solo en funcién de las aplicaciones que aportan al campo
particular que les es propio. Las matematicas pueden considerarse también como parte de

nucstra gran herencia cultural por su historicidad.

La geometria que en un principio se ocupa de mediciones terrestres (geometria) mediante el

empleo de conocimiento y otras figuras que representan magnitudes fisicas evoluciono
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hasta convertirse en la ciencia que estudia las propiedades de conjuntos de elementos

peométricos. Las figuras sirven como elementos de la geometria.

A las figuras geométricas se les considera por lo general como conjunto de puntos. Sin
tratarsc dc una restriccion grave sobre dicho concepto ya que este tiene diflcrentes
interpretaciones, Entre ellas un punto como una posicion sobre una recta, sobre un plano o
en el espacio; un punto sobre una escala en términos de su coordenada. Se puede hasta
llegar a pensar en ciudades como puntos sobre un mapa considerando la ruta aérea que los

unc.
De alli la idea de fundamentar la geometria mas abstracta.
Propicdades de la geometria

La gecometria euclidiana es el estudio de las propicdades de las figuras que permanccen
invariantes ante un desplazamicnto cn el espacio, conservando las distancias y los angulos

de las figuras.

‘Los tecoremas de igualdad son las piedras angulares de la mayor parte de las demostraciones

clasicas de la geometria cuclidiana.

Algunos de la geometria euclidiana pueden demostrarse haciendo uso del concepto de
distancia v de la relacion de distancia, las cuales pertenecen a la geometria proyectiva o

afin.

La geometria cuclidiana sc basa en axiomas (relacion cntre las rectas paralclas o angulos).
Los conceptos de angulos alternos y angulos correspondientes estan totalmente ligados a la
geometria cuclidiana. De ahi que no solamente la transformacion que hace pasar del objeto
a la sombra es proyectiva, sino que la transformacion que regenera al objeto también lo es.
En la antigiiedad los griegos, con los instrumentos de que disponian no podian medir mas
que pequciias distancias, creian que todos los cuerpos celestes tenian la misma distancia
respecto de la tierra es aqui cuando se hacen intervenir distancias astronomicas, cuando los

teoremas euclidianas acerca de las rectas paralelas dejan de ser ciertos.

142465
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Por lo que los tcoremas o idcas que se llaman topoldgicos, proyectivos, o afines son

independicentes de los conceptos euclidianos.

Es en las transformaciones topologicas en las que al doblar, torcer o incluso estirar figuras
se conservan pocas propiedades, lo cual permitira bastantes cosas con esas figuras. En las
transformaciones proyectivas se permiten menos cosas, lo que hace a que se conserven mas

propicdades.

Fn ¢l caso de rotaciones v angulos tendran lugar en el mismo plan y asi la composicion de
rotaciones es conmutativa, la composicion de las dos rotaciones no depende del orden en
que se cfectiian cstas. Esta propiedad deja de ser cierta inmediatamente que introduzcamos

las rotaciones de un solido alrededor de ejes que pascen por ése solido.

Al abordar las simetrias, se considera el eje de simetria como un espejo en el cual se ve la
imagen de la figura que se quiere transformar. Ya que la imagen de la figura que se quiere
transformar. Ya que la imagen del espejo reflleja la imagen dada. Asi mismo, se puede
varias ¢l dngulo de los dos espejos, engendrando figuras que poscen varios ejes de simetria,

sin encontrar las dificultades de construccion exacta de un motivo repetido varias veces.

En estudio de las propiedades clementales de la traslaciones. Una traslacion sera
simplemente, un movimiento de una figura, tal que un punto cualquicra de ésta se desplace
sicmpre en la misma direccion. La ligura se vera empujada en una direccion sin darse

vuelta, lo gue nos lleva a las propiedades del rectangulo y del paralelogramo.
Elementos basicos de la gcometria
Puntos, lineas y planos.

Generalmente se tiene una idea del significado de punto para definirlo es necesario

principalmente distinguirlo de otros términos.

Los griegos describian el punto como “lo que no tiene dimension” la cual en la actualidad
no se acepta como definicion normal. Un punto se podréa definir como una inclinacion de la

distancia, en geometria se parte de puntos y rectas.
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Asi mismo una recta es la distancia entre dos puntos que pertenecen al mismo plano estas

poscen ciertas propiedades dentro de las cuales se enuncian.
- Una recta es un conjunto de puntos. Se dice que cada punto esta sobre la recta.

- Dados dos puntos diferentes cualesquiera determinan una recta y sélo una. Dados dos

puntos cualesquicra Ay B.
Existe una recta y solo una AB que pase por ellos.
Asi pues una recta puede designarse por dos cualesquicra de sus puntos.

- Toda recta es una recta numérica real. Toda recta es un conjunto denso de puntos

teniendo infinidad de puntos.

- Un punto cualquicra de una recta lo divide en tres partes cl punto A y dos semirrectas.

una a cada lado de A. Cada semirrecta es un conjunto.
Propiedades de los planos para su definicion

- Un plano es un conjunto de puntos.

Cada uno de los puntos del plano se dice que esta sobre el plano.

- I'res puntos cualesquiera no colineales determinan un plano y solo uno. Existe un plano y

sOlo uno que pasa por tres puntos cualesquicra dados no colineales de sus puntos.

- Si dos puntos dec una recta estan sobre un plano entonces el plano contiene a toda la

recta.

- Una recta m cualquiera sobre un plano divide al plano en tres partes la recta m y dos

semiplanos.

En la geometria clasica, geometria euclidiana es comian dos planos que no tienen ningin
punto en comin se dice que son paralelos. Una recta es paralela a un plano sino tiene

ningiin punto en comin con el plano.
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Los puntos, rectas v planos constitusen los clementos basicos de la gcometria euclidiana
para definir otras figuras geométricas, es decir para hacer mencion de éstos elementos y de

relaciones entre ellos, tales como interseccion, paralelismo, concidencia y separacion.

2.2.7.- Nociones geométricas en la escuela primaria

Si todo conocimiento es siempre un devenir que consiste en pasar de un conocimiento
menor a un cestado mas completo y eficaz, resulta claro que lo que se trata es de conocer
dicho proceso y de analizarlo con la mayor exactitud posible, mismo que no tiene cambio
al azar ya que constituye un desarrollo. Este debe ser examinado desde su estadio de

formacion. Ya que es el primer objctivo que persigue la Epistemologia Genética.

Asi lo afirma Jcan Piaget cuando dice: “Si se me permite la
expresion tomarse cn serio a la Psicologia y proporcionar
verificaciones en todas las cuestiones de hecho que necesariamente
suscita toda epistcmologia, sustituyendo la psicologia con que se
comenta en general por andlisis controlable scuya base es, por
consiguicnte, de 1o que denominamos controt).?

De ahi algo que Hama la atencion es constatar que las mas espectaculares transformaciones

de nociones corresponden, cuando se estudia la psicogénesis de estas mismas nociones a

circunstancias que dan cuenta de la posibilidad de sus transformaciones ulteriores.

En realidad entre los cuatro y los siete aiios aproximadamente se asiste a la construccion de
tres sistemas dc operaciones correlativos. En primer lugar el nifio capacitado para las
scriaciones aceptar un ordenamiento transitivo de relaciones de orden; en segundo lugar
construye clasificaciones o “agrupamientos” de clases cuya forma mas simple consiste en
reunir las clases singulares A y A’ en B, lucgo B y la clasc regular B’ llegando a realizar

abstracciones de cualidades como A, A’ = B'.

4 Jean Piaget. Psicologia y Epistcmologia. p. 14.
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In cuanto a correspondencia biunivoca entre clases donde la correspondencia calificada y

cualquiera hacen abstracciones de cualidades.

Haciendo referencia a los problemas del espacio, se insiste sobre el caracter esencialmente
operatorio de la formacion de ésta nocion, que no sc limita en absoluto a la experiencia
perceptiva, lo que sc pretende con la nocion del espacio tiempo es establecer si las
operaciones espaciales en el curso del desarrollo intelectual espontanco (¢ independiente de
la escuela) se constituyen de conl'ormgdad con el orden historico (métrica euclidiana,
intuicion proyectiva y finalmente descubrimientos de vinculos topoldgicos) o si se sigue un

orden de formacion mas conforme con el orden teorico.

Asi pues no se debe considerar aparte el espacio perceptivo y sensomotor (de los primeros
meses) v el espacio nocional u operativos se encuentra en ambos campos (con un desfase
cronologico) Hega a existir un predominio inicial de las relaciones topologicas de vecindad.
continuidad, cierre, posicion respecto de fronteras y solo hasta el altimo para constitucion
simultanca v correlativa de relaciones euclideas y proyectivas hasta llegar a una

coordinacion de puntos (medidas de dos o tres dimensiones, coordenadas naturales).

Otra nocion seria la de tiempo: la relacion entre el tiempo y la velocidad. ya que sc ha
llegado a definir la velocidad por medio del tiempo, sin embargo, las duraciones no se

pueden medir a partir de las velocidades.

En un primer momento, la observacién nos muestra que existe una intuicion primitiva de

la velocidad, independientemente de toda duracion.

La nocion de interaccion se refiere pues a la naturaleza misma de las relaciones entre el
sujeto v el medio en tanto que proceso dialético permanente. El sujeto actiia sobre el medio
para transformarlo pero, a su vez, en su contacto se transforma a si mismo. Por su parte el

medio proporciona estimulaciones al sujeto y le presenta resistencias en sus acciones.

La nocion de interaccion de la teoria de Piaget es fundamental y hace referencia tanto al
papel de la actividad del sujeto como al cardcter en progresion de sus estructuras del

conocimiento. Ya que lo adquirido en un momento dado se conserva pero al mismo tiempo
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s¢ modifica lo suficiente para ser integrado a un nivel superior, que lo llega a superar.

Proceso que se desarrolla indefinidamente.

Al respecto se considera que uno de los aspectos privilegiados para abordar el estudio de las
relaciones cntre el sy_jeto y el objeto de conocimiento, lo .constituyen sin duda las
invariantes en cada sistema de transformaciones. De ahi la importancia al estudio de la
psicogénesis de los invariantes en diferentes campos nocionales: conservacion de namero y
espaciales. Al abordar los principios fisicos de conservacion el nifio se propuso obtener

informaciones sobre el funcionamiento del pensamiento f[isico.

Es asi como el esquema del objeto permanente constituye un primer ejemplo y es el
precursor de las nociones de conservacion que el nito construye espontaneamente. Ln los
inicios del desarrollo no existe ninguna permanencia del objeto ya que este parece variar
continuamente en forma v dimensiones cuando sale al campo perceptivo del niito. Entre los
scis ¥ dicciocho meses aproximadamente la permanencia del objeto se estructura en

relacion con la organizacion del espacio.

La conservacion del objeto individual se construye pues al nivel de la inteligencia
sensoriomotriz, sin embargo, ¢s necesario esperar ¢l comienzo de las operaciones concretas
(hacia 7 u 8 aiios) para que se constituyan las conservaciones fisicas elementales que se

reficren a las cantidades caracteristicas de esos objetos.

La permanencia del objeto es la primera forma que se puede denominar “identidad
cualitativa”, en el desarrollo preoperatorio del sujeto. Poco después entre los 7-8 y 11-12
aftos sc¢ observa la formacion de operaciones concretas, de las nociones de conservacion y

de las coordenadas naturales del espacio.

In este nivel el fenomenismo y el cgocentrismo comienzan a disminuir en beneficio de una
causalidad que se basa en composiciones de naturaleza operatoria. (Como se pucde observar

en ¢l desarrollo de nociones de conservacion, tiempo, peso, volumen, distancia, etc.).
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.3.- Desarrollo del nifio

I

.3.1.- Corrientes psicolagicas que estudian el desarrollo infantil

En los altimos anos. ¢l campo de la psicologia ha manilestado cambios criticos. Fl
conocimiento en algunas areas se ha ampliado tal es el caso del lenguaje, cognocion,
memoria. Asi en este devenir de investigaciones entre las que se distinguen grandes estudios

enfocados a las consecuencias de los cambios sociales que hoy en dia imponen el desarrollo

del niiio.

Actualmente no a todos los cambios de conducta podemos llamarlos desarrollados.

Asi lo afirma tlenry Mussen cuando senala que: “El término
desarrollo designa las alteraciones de la conducta o de rasgos que
parecen surgir de manera ordenada, al menos durante un
razonable espacio de tiempo... estos cambios dan lugar a maneras
nuevas y mejoradas de reaccionar, es decir a una conducta que cs
mas adaptativa, mas complcja que c¢sta mads altamcnte
organizada...”.*®
Hoy en dia la psicologia contemporanca del desarrollo hace hincapié en los determinantes

del crecimiento y el desarrollo de humanos; cn origenes y modificaciones de conducta.

I’s asi como al recorrer la evolucion sobre algunas formulaciones tedricas, llegan a surgir
planteamicntos en la forma de conceptualizar al nifio ya que de acuerdo a la forma de

concebirlo se determine el proceso adecuado para estudiarlo.

T'res enfoques teoricos han dominado el campo de la psicologia del desarrollo: Teoria

Psicogenética, la Teoria Psicoanalitica, las Psicointelectivas.

La teoria Psicogenética. El psicologo suizo Jean Piaget mediante observaciones amplias llego
a la deduccion de conceptos y teorias sobre actividades espontaneas del niito. Asi a través
de estudios ha llegado a estimular interés en las etapas de maduracion del desarrollo y la

importancia de la cognicion cn el funcionamiento psicologico del infante. Asi mismo

5 Mussen, Cogner y Kagan. Desarrollo de la Personalidad del Nifo. p. 10.
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considera que los pensamicntos, creencias y la forma en que son tratados algunos
problemas son la respuesta a su enseiianza, directa con el objeto de conocimiento ya que de
esta manera los educandos tratan de captar el sentido de su mundo al relacionarse
activamente con objetos y personas, por ejemplo licga a razonar en abstracto; situacion que
cn ocasiones llega a limitar en la escuela por la forma en que se guia al nifto en el proceso
enscitanza aprendizaje, en la aprension de contenidos de geometria al niito generalmente
por induccion tiene que aprender formulas de areas y perimetros, aspecto sobre el cual se
centra el interés de esta asignatura, pocas veces el docente realiza actividades acerca de
situaciones hipotéticas de manera logica; sin embargo para Piaget era sumamente
importante estas situaciones asi como que el nifio organice acciones mentales o reglas; las
cuales llegan a constituir las operaciones. El niilo es la escucla Primaria realiza operaciones
constantemente al establecer difercntes relaciones en su entorno escolar y fuera de éste, sin
embargo éstas son poco aprovechadas por el docente y es aqui donde el alumno al
desconocer la funcionalidad de la actividad escolar fuera del contexto, picrde interés en
situaciones que deberia captar al docente para ayudar a organizar los procesos mentales del
cducando para tratar de comprender lo que ocurre y como el niflo se da a la tarca de
inventar ideas y conductas que no habia realizado y es en base al planteamicnto de
hipotesis y la organizacion mental lo que hace que sus ideas vavan tomando coherencia en

su pensamiento.

s en base al desarrollo de nociones en el nifio que llega a alcanzar el pensamicnto
combinatorio en la adquisicion de formulas geométricas y no memorizando o mecanizando

formulas; utilizando estrategias adecuadas para la geometria en la Escucla Primaria.

Al respecto Jean Piaget sefiala que: “Bl problema que tenemos que
resolver para cxplicar el desarrollo cognitivo es el de la invencion y
no la de mera copia y no la generalizacion del estimulo respuesta,
ni la introduccion de respuesta, ni la introduccién de respucstas
transformacionales pueden explicar la novedad o la invencion...
Destacados sectores de la matemédtica no encuentran su
contraparte en la rcalidad fisica y todas las técnicas mateméticas
dan como resultado nuevas combinaciones que cnriquecen la
realidad. Para presentar una nocioén adecuada del aprendizaje tiene
uno que explicar primero c6mo es que el sujeto se las arregla para
construir ¢ inventar, y no simplemente c6mo copia y repite”.?®

26 1. Piaget. Desarrollo de la Personalidad en el Nifto. p. 37.
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Al seiialar Piaget que el nifio no llega a organizar acciones mentales denominandolas
operaciones y éstas a su vez en estructuras complejas de orden superior, sicndo las mismas
irreversibles, pudiendo el niiio realizar la acciéon opuesta, con lo que llega a establecer la
adquisicion de operacigpes constituye la esencia del crecimiento intelectual, asi mismo cree
gue ¢l nifio pasa a través de ctapas alimentandose con distintas operaciones lo cual se va
realizando gradualmente hasta llegar a la adolescencia. Donde los mecanismos que

posibilitan al nifio pasar de una etapa a la siguiente son la asimilacion y la acomodacion.

Considerando la asimilacion como la incorporacion de un objeto a una idea o esquema que

el niio va tiene.

Es comin encontrar en nuestros alumnos con un conjunto de acciones u operaciones por
lo que constantemente, ideas u objetos nuevos son asimilados por el escolar la
acomodacion v equlibramiento para Piaget ésta es la tendencia a ajustarse a un objeto

nuevo, cambiar los propios esquemas de accion para acomodarlos a un nuevo objeto.

In la clase escolar diariamente son impartidos los contenidos tematicos sin embargo el
limitar a los alumnos a que copien la definicion de algunos términos mecanicamente, lo
que poco ayuda a la asimilacion, acomodacion y equlibramiento se realicen en el
pensamicento. Ya que el que no se acomode a un conocimiento o problema nuevo poco
avanza hacia la maduracion. Hay que llegar adaptarse al mundo y es esa manera como ¢l

niiio vive trata con el mundo es lo que determina su equilibrio.

Serie de etapas de desarrollo

Piaget propone cuatro etapas son las principales cn ¢l desarrollo intelectual.
La sensoriomotora (0 a los 18 meses de edad).

Durante el primer afio v medio de vida aproximadamente, cuando el infante se encuentra
en la etapa sensoriomotriz del desarrollo la inteligencia se manifiesta en la accion al

pensamicento, apareciendo los primeros habitos elementales. Aqui todo lo sentido y
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percibido se asimilara a la actividad del nifio. Piaget considera que el nifio al no estar

disociado del mundo exterior, sus interpretaciones se basan en el egocentrismo integral.

A falta de la funcion simbélica el lactante no llega a presentar pensamiento, ni afectividad
ligada a representaciones que permitan crear la imagen de personas u objetos sin embargo
cl niiio elabora a ese l-livel un conjunto de subestructuras cognoscitivas que serviran de
punto de partida a sus construcciones perceptivas e intelectuales asi como algunas
reacciones afectivas de tipo elemental que llegaran a prevalecer de algin modo en su

actividad siguiente.

l.a intcligencia senso-motora se' pone de manifiesto al alcanzar objetivos alejados o
escondidos, lo cual se efectita apovandose el infante en percepciones y movimientos
mediante la ayuda de una coordinacion senso-motora de las acciones sin que aparezca atn

la representacion o ¢l pensamicnto.

I's asi como los movimientos espontaneos y del reflejo a los habitos adquiridos y de éstos a

la inteligencia hay un progreso continuo.

Al constituirse los primeros habitos que dependen directamente de una actividad del sujeto,
entendiéndose por habito a las conductas adquiridas tanto en su formacion como en sus

resultados autéonomos, cl habito no es atn inteligencia ya que como lo dice:

Piaget al afirmar que: “Un hébito clemcental se basa en un esquema
sensomotor de conjunto un esquema es la estructura o la
organizacion de las acciones, tales como se transfieren o se
generalizan con motivo de la repeticion de una accion determinada
en circunstancias iguales o analogas”.”’

Asi mismo ¢l gran interés del desarrollo de las acciones senso-motoras durante el primer
aito del nifio consiste en que solo lo constituyen aprendizajes mentales fuentes simples de
habitos el nifio llega a alcanzar un aprension y la vision (la accion de el nifio de atrapar el

cordon que pende enfrente de su cuna).
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Al finalizar este periodo el niiio es capaz de encontrar medios nuevos ya no solo por tantcos
o malteriales sino combinaciones interiorizadas que desembocan en una comprension

repentina.
Il periodo preoperatgrio

Llega aproximadamente hacia los seis aitos aqui la posibilidad de representacion clemental
(acciones y percepciones) v es ayudado por el lenguaje se observa un progreso en el
pensamiento como en su comportamiento. Sobresale la imitacion. Todavia es incapaz de
separarse de la accion se realiza la imitacion; el niflo realiza actos simbélicos utiliza la
sustitucion ejecuta la accion que anticipa. Es aqui donde la funcion simbdlica tiene un gran
desarrollo entre los 3 y los 7 aios tomando conciencia del mundo pero deformada. Llega a
reproducir en el juego situaciones que le impresionan. No ha separado la accion del

pensamiento.

Es el lenguaje en este periodo el que por medio de interiorizacion le permite adquirir un

desarrollo progresivo en cuanto a signos verbales sociales y transmisibles.
Periodo de las operaciones concretas

Este periodo se sitita aproximadamente cntre los sicte y los 11 6 12 aiios. Edad que llega a
coincidir en el principio de escolaridad en el niito marcando un paso decisivo en cl

desarrotlo mental del infante.

Permite observar un avance en relacion a socializacion. objetivacion del pensamiento. El
niiio descentra manifestandose efectos en el plano cognitivo, afectivo y moral. Aqui las
estructuras de agrupamiento se liberan de lo percibido para llegar a distinguir a través del
cambio invariable coordina diversos puntos de vista llega a sacar conclusiones alcanzando
solo a la realidad propia de ser manipulada, todavia no utiliza propiamente la
verbalizacion, es en el pensamiento formal (adolescencia) donde gozara de éste. Llega a
notar modificaciones aplicando la reversibilidad. Empleando la estructura agrupamiento en

problemas de scriacion v clasificacion. Establece relaciones entre duracion y espacio
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rccorridos para entender de donde surge la idea de velocidad. Se da unma conducta

cooperativa; el nifio descentraliza algunas de sus referencias trasladandolas a los objetos.

De acuerdo a estas caracteristicas propias del nifio en esta edad se pretende lograr un mejor
éxito en cl desarrollo de la labor docente el empleo de estrategias adecuadas que estimulen,
favorezcan el desarrollo cognitivo, afectivo y motriz del niiio en edad escolar en relacion a
contenidos tematicos donde se desarrolle la nocion de conservacion y alcance el
pensamiento combinatorio en la Geomgtria en el aprendizaje de formulas para encontrar

arcas dc figuras geomdétricas.

Como la de calcular cl area de figuras. primero localizando figuras gecométricas en su
entorno a partir de la descomposicion en triangulos. Realizando la comparacion y
ordenamicnto de longitudes y areas mediante la utilizacion de medidas convencionales, y
con las cuales se acercaria a la construccion de la logica ya que es mediante ese sistema de
relaciones, que permite la confrontacion de puntos de vista asi como de la intuicion del

individuo.

Y es aqui donde se pone de manificsto que son las nociones de conservacion las que marcan
la diferencia del pensamiento de la segunda infancia v el de la que continua a la de los sicte
anos todo obedece a un jucgo de operaciones coordinadas entre si por oposicion al
pensamiento intuitivo de la primera infancia la propicdad esencial de ser reversible (aqui el

niilo modifica formas dejando invariable la cantidad).

Un cjemplo muy generalizado en esta ctapa que ocurre en lo ninos al realizar acciones
como las de reunir, ordenar, interviniendo aqui mismo la disociacion, adicion y la
sustraccion entre otras ¢stas no se presentan aisladas; por ¢l contrario coordinables
(clasificacion) asi el niiio llega a realizar intercambios congestivos como el de reunir la
informacion y ponerla en correspondencia llegando a establecer reciprocidad lo cual llega a
constituir las operaciones, las que reflejan desarrollo mental del sujeto. Asi lo afirma Piaget,

cuando dice: “Las operaciones consisten, pues en transformaciones reversibles, y esa
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reversibilidad puede constituir cn inversiones (A-A=0) o en reciprocidad (A corresponde a B

e ” 2
y reciprocamente)”. 8

Sin embargo llcga a considerar que una transformacion reversible no lo llega a cambiar
todo ya quc no sc req!izaria un retorno y al mismo tiempo una transformacion operatoria
la cual llega a ser relativa y sin variacion y es esa invariabilidad lo que llega a constituir
una nocion, misma que al ser descentrada de la accion propia para hacerse reversible

hacen modificaciones llegando a la revcgsibilidad.

Esta etapa se caracteriza por la ausencia de nociones estructuradas hasta los 7 u 8 atos
aproximadamente es cuando el nifio realiza ordenamientos, realizando operaciones
relaciona dos 0o mas acciones y cuando se llega a percatar de muchos términos relativos y
no precisamente realidades absolutas llegando a relacionar las partes con el todo

desarrollando la inclusion de clase.

[l niiio con la misma facilidad que incluye tiene la capacidad de ordenar en serie objetos de
acuerdo a una dimension cuantilicada o algin criterio, como: peso. tamaiio, longitud para
llegar a comprender mejor la relacion de unos niimeros con otros. avance importante en la

matemética.

Las estructuras cn esta etapa son la clasilicacion. scriacion, correspondencias y es propio de
csas estructuras lo que se lama agrupamicntos, mismos gue constituyen cadenas
progresivas implicando las operaciones. Dandose en la seriacion, la transitividad y la
reversibilidad, donde la primera comprende simultaneamente lo menor o mayor de un
conjunto y es cuando alcanza la propiedad de cerradura cuando por composicion deductiva
llega a la transitividad ejemplo: A = C si A = B, entonces B = C comparando A y C

ocultando A para deducir que la relacion de By C.

l.a primcra de las formas de reversibilidad es la inversion o negacion cuya caracteristica cs
la de realizar una operacion inversa donde se forma una anulacion +A - A = 0 (colocar un

objcto y luego quitarlo).

28 1bid. p. 24.
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La scgunda forma la reciprocidad o simetria operacion compuesta con su reciproca y que
concluye en un equivalencia ejemplo A <> B. Asi la reciprocidad es la forma de

reversibilidad que caracteriza los agrupamientos de relacion dandose la simetria.

Periodo de las opcraciones formales. Piaget atribuye gran importancia a este periodo al

desarrollo de procesos cognoscitivos y a las nuevas relaciones sociales.

Aparece el pensamiento formal, haciendo posible la coordinacion de operaciones no
existentes a la fecha. En esta etapa es que el pensamiento tiene la capacidad de olvidarse de
lo concreto para situar lo actual en un amplio esquema de posibilidades. Si se utilizan datos

experimentales para formular hipoétesis, tiene en cuenta lo posible y ya solo lo perceptible.

Aqui el alumno puede manejar proposiciones ayudandolo a deducir verdades generales,

combina idecas, realiza aplicaciones. (Utilizando afirmaciones y negaciones).

Piaget dice que las operaciones preposicionales van unidas al lenguaje, lo cual facilita la
creacion de hipotesis cree que esta movilidad del lenguaje es la que causa clecto en la
operatividad del pensamiento; existiendo una relacion reciproca. Asi considera que los
cambios de pensamiento van a la par con la logica del adolescente y de toda su

personalidad lo cual llega a provocar transformaciones.

Iis en esta etapa donde el niiio deja de sentir la subordinacién del adulto avudado en casos

particulares a favorecer la autonomia y la cooperacion.

Aqui el primer resultado de esta separacion del pensamiento con relacion a los objetos es

llegar a liberar las relaciones y clasiflicaciones en vinculos concretos.

Esta generacion de operaciones de clasiticacion termina en lo que se llama combinatoria

(combinaciones, permutaciones).

Aqui al liberarse de los agrupamientos y tratar de combinar inversiones y reciprocidades,

llegandose a las operaciones de clase namcro.
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En la Teoria psicoanalitica. Con Sigmond Freud aparecen las tendencias dindmicas cn la
psiquiatria v Beers destaca el valor de la higicne mental. Poco después se abren los
primeros centros de reeducacion para delincuentes infantiles, surgen hogares para niiios
que sc hayan en grave peligro moral y al mismo tiempo aumentan las cscuclas de
enseilanza individualizada. Asi mismo se fundan los primeros centros de orientacion
infantil, dirigido por médicos, psicologos y asistentes sociales que trabajen en equipo. En
este tiempo va los educadores no piensan, en un simple retraso intelectual, en cuanto a
los cambios de conducta infantil, y en unién con psicologos y psiquiatras tratan de definir
métodos educativos apropiados, organizandose en forma; agrupaciones de padres y
alumnos. De lo que nace una mejor comprension de las dificultades del nifio en el marco

familiar v escolar.

Asi la psiquiatria infantil encuentra sus propios métodos y desgaja en la psiquiatria del

adulto.

El psicoanalisis dc los niitos se han extendido considerablemente en la mayoria de los paises

occidentales.

Si bien es verdad que el ser humano no ¢s una cosa y que un atlas anatomico v un hombre

no son lo mismo. Todo parece estar por encima del hombre mismo.

Solo considerando al ser humano como un todo funcional en rclacion con su medio -

ambiente se puede llegar al auténtica neurobiologia.

La psiquiatria infantil estudia las formas de organizacion en el tiempo y en el espacio
racionales. se enriqguece con una psicologia genética que tiene en cuenta las posibilidades
del niio cn cada etapa de su evolucion con una psicologia operativa que trata de conocer
las diversas etapas del nifto en su evolucién y sucesion, sin perder de vista las relaciones

organismo-medio.

Fl psicoanalisis ha prometido valorar, en el funcionamiento de la psique, la importancia
del inconsciente , y especialmente de los impulsos - principalimente los sexuales’- impulsos

sexuales o instintivos, contra impulsos de origen social, principio del placer y principio de
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la personalidad: El ello, El Superego, y el Ego. todas estas nociones responden a la
estructura especulativa del psicoanalisis bautizada por S. Freud con el nombre de

metapsicologia.

Algunas caracteristicas sobresalientes o sistemas de personalidad en esta teoria del
inconscicnte, no hay espacio . tiempo, domina el instinto del placer. hay la satisfaccion
inmediata, implicitos los suenos , no tolera las frustracionces, se vale de todo, ignora juicios

de valor.

Il superego, es el censor , juez, en el esta la prohibicion, autocritica, la conciencia moral,

punitivo, pone limites, hay represion, es el que controla. -

Il cllo. es lo racional, la realidad, tiene una funcion mediadora entre €l, habla de un ego

fuerte y uno débil.

La teoria de los impulsos es dualista. En su primera época enfrenta los impuisos del ego o

de autoconservacion a los impulsos sexuales.

Los impulsos del ego responden a las necesidades y funciones indispensables para la .

conscrvacion individual como son ¢l hambre y la nccesidad de alimentarse. |

In csta misma teoria sc encuentra la descripcion de una serie de etapas de organizacion
provisional que nos permiten comprender las bases del comportamiento ulterior no solo de
individuos normales, sino de aquellos que presentan anomalias, desde simples
excentricidades hasta trastornos graves de adaptacion a la sociedad. las cuales son la ctapa“

oral, anal, falica, de latencia v genital.

In la Teoria psicointclectiva. La teoria del aprendizaje a diferencia de las Teorias de Piaget v
de Freud, centra su atencion en la conducta manifiesta y no en la solucion de problemas

por parte del nifto, ni cn sus descos ni sentimicnto y ni cn su pensamicnto.

Es aqui donde se destaca el ambiente la experiencia y se reduce al minimo la maduracion
biologica. Micntras que las transformaciones de habitos y creencias sc enticnden como

funciones de la imitacion de modelos y de la variacion que se da en relacion a recompensas-
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v castigo. El respeto del hijo al padre aqui esta en funcion de los castigos que ha dado. En
cesta teoria se destaca la maduracion como causa de cambio no se interesa en etapas del

desarrollo.

Los Leoricos suponen.que es el ambiente en que crece el niilo lo que habra de determinar lo

aprendido por el infante.

Dentro de la teoria psicointelectiva se concibe el aprendizaje como el proceso por el cual la
conducta o la potencialidad se cambia tomo resultado de una experiencia de alli que éstos

teoricos proponen la formacion a través de observacion de modelos.

Generalmente en la escuela primaria la Educacion escolarizada tiende a canalizarse en estos
propositos va que con frecuencia se hace caer a los alumnos para que recuerden tal o cual
tema cn el asociacionismo, ayudandole con pistas, tratando que resuelva el problema
planteado sin embargo es en su actuar rutinario en que poco favorece ya que el nifo entra
en conllicto cuando solo resuelve problemas escolares ya que el solo ha respondido a
preguntas planteadas por el docente obedeciendo a terminar o el llenado de un ejercicio en

particular.

Los teoricos de esta corriente distinguen lo que no es aprendizaje manifestando que no toda

la conducta es aprendida tal es el caso del reflejo pupilar y el tragar abrir y cerrar los ojos.

Gran parte del estudio en base al conocimiento acerca del aprendizaje proviene
generalmente de estimulos externos que se han llegado a asociar a una respuesta externa
manifiesta por cjemplo aprender a oprimir una palanca en respuesta a un estimulo

previamente dado.

I's asi que mediante recompensa o reforzamiento y que cada vez que se produzca una
respuesta correcta un estimulo con ello se establece que la nocion de recompensa correcta
a un estimulo con ellos se establece que la nocion de recompensa implica alguna meta
codiciada v es la motivacion la que orienta al nifio a buscar el fin esperado en este caso por

cl educando.
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En la Educacion Primaria en ese interactuar con los nifios la conducta puede modificarse a
consecuencia no sélo del condicionamiento aprension de modelos o recompensa y castigo:
es observable que el nifio llega a seleccionar experiencias y las llega a cambiar por razones
de incongruencia. Es muy probable que ciertas metas de algunos educandos dependeran del
ambiente en que les tbﬁue vivir aiin cuando la evitacion a la ansiedad el dolor y el dominio
son motivos universales; lo cual no significa que los niilos avanzan hacia metas idénticas

en su etapa adulta.

s sumamente importante que en la practica escolar se precise que no todo el aprendizaje
tiene un caracter evolutivo; ya que no siempre la adquisicion de nociones significa un
desarrollo en el nifo. Para descubrir lo que el desarrollo del conocimiento beneficia al
desarrollo psiquico es necesario saber como es simulado lo que en la escuela se enseia; qué
operacion de pensamiento us6 el nifio para encontrar su nivel de asimilacion para el
desarrollo de las nociones, asi solo se les da el contenido a los alumnos con el fin de
cumplir con un curriculo y no con la finalidad de que el alumno ademas de que lo aprenda
en la escuela encuentre funcionalidad de los conocimicnto que en la escucla se dan para no
.caer en el rompimiento entre la teoria y la practica. Asi mismo en cuanto al estudio de la
geomctria se refiere que se deje de lado la enseilanza teorico e impositiva de formulas que se
enfatice en la profunda influencia de percepcion de figuras conocimientos del mismas:;
mediante la manipulacion asi como su elaboracion y que esto se realice en el momento de
impartir el contenido académico. Asi lo afirma Kova cuando sefala que: “En el aprendizaje
de conceptos geométricos por generalizacion algunos alumnos utilizan las caracteristicas

perceptivas de la ﬁgura".29

2.3.2.- Asimilacion dc lo recal a través de las nociones y el pcnsamicnto

% v.1.Z. Kova Rasgos de Psicologia del aprendizaje de conceptos geométricos elementales. p. 63.



73

In la etapa comprendida entre la nifiez y la adolescencia se verifican varios cambios
importantes en la naturaleza e inteligencia del educando. El creciente conocimiento del
mundo permite al niiio llevar a cabo una basqueda ‘mas especifica asi en la percepcion
existe una atencion selectiva, selectividad que forma parte de las expectativas del pequeiio
de alli que éste al poééér reglas de indiferencia y deduccion integra y coordina ideas, formas

un todo coherente.

Al respecto Piaget supone que el conocimiento se adquiere a través de una relacion activa

con ¢l mundo el nifio ayudado de sus experiencias especificas piensa conceptualmente.

I's mediante la operacion como unidad cognoscitiva que derivada de las accioncs de los
nifios con objetos contiene el conocimiento de que ese puede invertir el estado de las cosas

en el pensamicento y la accion.

lLos procesos cognoscitivos de los nifios pasan por etapas durante las cuales adquieren
clases diferente de operaciones hasta llegar a su etapa maduracional como lo es el de las
operaciones formales después de la niiiez. Los cuales son la asimilacion, la acomodacion y

el equilibramiento.

Asi lo afirma Mussen y Kagan cuando cnuncian “La asimilacion cs
la tendencia a cambiar las ideas propias para que puedan casar con
un acontecimiento nuevo inicialmente desconcertante y la
equilibracion cs el proceso por el cual el nifio encuentra la
solucion entre la asimilacion y acomodacion”.*®

En la practica docente en el area de la matematica es comin encontrar este proceso tal es
el caso de una clase de figuras geométricas cuando el niilo se le muestran figuras de 3. 4y
5 lados v que de acuerdo a esto es el nombre de la figura las de tres lados se llaman
triangulos, las de cuatro cuadriliteros y mas de cuatro; poligonos, las de cinco pentagono.
seis hexdgono y asi sucesivamente sin embargo cuando al nifio se le muestra un circulo a
pesar de desconocer dicha figura el nifto no sabe cuantos lados tiene: el nifio se encuentra

en un estado de desequilibrio no esta seguro de lo que va a contestar y como hacerlo. Al

preguntar al maestro y scguir rcalizando figuras y llegar a comprender, asi como a

%9 Mussen y Kagan. Op. cit. p. 63.
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establecer que entre mas aumente el namero de lados en una figura, mas sc va acercando a

lo que cs un circulo: en esta medida alcanza un estado de equilibramicnto.

En el periodo sensomotor los esquemas de similacion terminan en forma logica de accion lo
cual implica poner en.rclaciones, y en correspondencias ([unciones) lo que constituye la
base para las ()pcraci;)ncs del pensamiento. Aqui se organiza lo real realizandosc grandes
categorias de accion que son unidades estructurales (esquemas del objeto permanente,

espacio, tiempo).

El niiio al tener contacto con su realidad mediata logra dominar ciertas combinaciones, en
los periodos posteriores se desprende de lo concreto y llega a situar lo real en un conjunto

de translormaciones viables.

Asi el nino en el aula clase a través de la conservacion del objeto llega a mostrar que la
construccion de sus esquemas son objeto importante no solo de su inteligencia sino de la

organizacion espacio temporal, la casualidad, los desplazamientos.

Del mismo modo que su universo es estructurado por la inteligencia sensomotor segan la
casualidad. tiempo, espacio, esta no es la formada por la sola accion propia aqui lo
concrelo juega un papel relevante asi como la presencia de una ley del desarrollo que ofrece

gran importancia ya que ayudara posteriormente en toda la evolucion intelectual.

2.3.3.- Nocion de conservacion, equilibrio y pensamiento combinatorio

Las siguientes cuestiones hacen referencia a la génesis y desarrollo de las estructuras logico-
matcmaticas en el niffo y a la funciéon que cumplen en la organizacion y elaboracion de

conocimientos y en forma particular los que se refieren a la matematica.
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De alli que su fundamento es la Teoria psicogenética de J. Piaget, que desarrolla una linca

de investigacion cientifica sobre los origenes v desarrollo de las facultades del sujeto.

I.os rasgos particulares, metodologias en rclacion a aspectos sobre el conocimiento, llegan a

caracterizar su trabajo.cientilico.

Para Piaget la estructura al igual que el contenido a diferencia y de la funcion que cambia

con la edad constituyen cambios evolutivos y son el principal objeto de estudio.

Asi  Dliaget definc a las cstructuras como: “Propicdades
organizativas de la intcligencia (caracteristica sobresalicnte en sus
trabajos) organizacioncs creadas a través del funcionamicnto e
inferibles a partir de la naturaleza de la conducta cuya naturaleza
determinan. Como tales Piaget las considera mediadoras eatre las
funciones invariables de la conducta por una parte, y sus diversos
contenidos, por la otra”.’!

In la practica docente en cl arca de la matematica cs comin encontrar a nifos cntre una
edad aproximada de 7 a 8 ailos que poseen la estructura de agrupamiento y en
consecuencia practican la reversibilidad de pensamicnto, falta de egocentrismo, llegan a
sintctizar datos sin alcanzar atn la yuxtaposicion. Ademas Piaget se interesa por las
caracteristicas cualitativas del desarrollo ya que los cambios estructurales son cualitativos.
asi mismo las observaciones y formulaciones de Piaget constituyen hoy un centro definido

de intereses teorico para la psicologia.

Al respecto scnala Phillips John ca los Origenes del intelecto segan
Piaget: “Sus tcorias son mas bien cognitivas que asociacionistas, en
esencia concicrne mas a la estructura que al contenido explican
mas como trabajo la mente que lo que hace. Se ocupan mas de la
comprension de la conducta que de su prediccion y control. Ast
una tcoria cognoscitivista estd principalmente interesada en los
procesos de la organizacion central de los animales supcriores y
reconoce una autonomia parcial de estos procesos ya que el animal
se convicrtc en actor mids que cm un scr que rcacciona
simplcmente a su ambicnte. En efecto lo opuesto a todo esto, la
llamada doctrina asociacionista”.*?

o Jean Piaget. Op. cit. p. 45.
32 John L. Phillips Jr. Los Origenes del intclecto segiin Piaget. p. 18.
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e alli que su teoria explica mas como trabaja la mente que lo que hace su preocupacion s
menor en cuanto a su prediccion y control no siendo asi con la comprension de la

conducta.

In los trabajos de Jean. Piaget el equilibrio es un concepto que permancce presente con lo
que se llega a suponef que las estructuras tienden hacia un estado de equilibrio, proceso por
¢l que éstas pasan de un estado de equilibrio, ¢ste es dinamico no absoluto v es mediante la
cquilibracion que se llega a constituir un resultado esperado en cada una de las distintas
unidades de desarrollo o periodos todo esto en funcion de lo mejor que el nino puede hacer
en determinado momento se producirdn conductas previamente aprendidas, atun cuando
sea capaz de nuevos y mejores comportamientos. En la practica docente el nifio en especial
en el arca de la Matematica segin sea la asimilacion y acomodacion tendera a un
cquilibrio. aunque en ocasiones son temporales cuando predomina ya sea el juego o la

imitacion.

Después del periodo sensomotor, una vez desarrollado los principales esquemas
sensomotores, asi como la funcion semidtica, la cual ayuda a que en el niflo ocurra una

interiorizacion directa y rapida de las acciones en operaciones.

Hay que recordar que otro periodo es en de las operaciones concretas donde se dan en el
niito transformaciones reversibles y esa reversibilidad puede estar constituida asi misma por
una inversion (A-A=0) o en reciprocidad (A corresponde a B). Al respecto jean Piaget dice:.
“Una transformacion operatoria es siempre pues, relativa a un invariante: ese invariante de
un sistema de transformaciones constituye lo que hemos llamado una nocion o esquema de
conservacion.’’

Generalmente es hasta los siete, ocho aiios que prevalece la ausencia de nociones de
conservacion el nifio en una edad anterior a ésta descuida las transformaciones tal es el
caso de la conservacion de liguidos si a un pequeiio se le dan otros recipientes uno mas
grande v otro mas angosto; atn no sabe diferenciar si el liquido aumenta o disminuye su

cantidad solo se limita a traspasar v decir lo que es objetivo para él. Sin embargo es en el

33 1bid. p. 246.
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nivel de operaciones concretas por el contrario desde los siete u ocho aiios el nito concluira
gue es la misma agua que no se ha quitado no agregado nada puede llegar a aplicar la
inversion regresandola a un recipiente inicial de B a A de alli que los cambios dependen de
las transformaciones y que ésas al estar fuera de la accion propia para hacerse reversible

implican asi mismo la‘reversibilidad.

I'n este mismo periodo se hace referencia directamente a los objetos a sus reuniones (clases)
asi como sus relaciones aqui las operaciones funcionan sélo con respecto a comprobaciones
no sicndo una idea simple tal es el caso de una hipotesis el nifio llega a razonar sobre
proposiciones que las considera hipdtesis, sin embargo llega a concluir lo cual constituye el

pensamicnto Hipotético deductivo formal.

Cuando llega el niiio a liberar las reacciones y clasilicaciones de los vinculos concretos o
intuitivos a que cstaban sometidos, liberando de la forma respecto a su contenido lega a
hacer relaciones de cualquier clase de orden correspondencia, etc., con ello se forma cl

antecedente requerido para que aparezca el pensamiento combinatorio.

2.3.4.- Las operaciones formales ( intuicion y formalismo)

Dentro de la enseiianza de la mateméatica se manifiesta que la comprension de un
concepto en una representacion no significa que se le entienda en otras representaciones,
razon por la cual el docente necesita entender los conceptos de distintas representaciones
de las mismas ademas de ser capaz de traducirlos y establecer vinculos entre ecllas, en
virtud de que el manejo adecuado de las diferentes representaciones permiten un

entendimiento mas completo.

1.a nccesidad de pretender que el alumno acceda a un nivel de conocimiento matematicos

que vaya mas alla de las cuatro operaciones matematicas que gencralmente se les presenta
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en la escuela primaria, todo esto debe concebirse pensando en la mayoria de los educando

¥ no en unos cuantos.

Al respecto es necesario considerar que el fracaso en matematicas . ha hecho que una gran
mayoria de educang{os se alejen de actividades cientificas propias de una competencia
donde esa influencia ha hecho que se dirijan hacia estudios literarios o juridicos, de alli la
gran importancia que se le debe de dar al factor pedagogico en cuanto a educacion sc
reficre. Afirma al respecto ]. Piaget : “Las matematicas constituyen una prolongacion
directa de logica que preside de las actividades de la ilileligencia puestas cn obra de la vida
ordinaria”.**

De alli que es dificil que los educandos como consecuencia elaboren, utilizen esas
estructuras logico-matematicas para llegar a comprender la enseanza de la matematica
no solo en la escuela primaria si no en etapas posteriores, aun que cn ocasiones  las
estructuras operatorias de la inteligencia que son de naturaleza logico-matematica son
estructuras de acciones no conscicntes que rigen el razonamiento dcl sujeto pero que no

constituyen nccesariamente objeto de reflexion de su parte .

Por lo que se hace énfasis en que sc inicie la vida cotidiana del alummo para posteriormente
dirigirse hacia los objetos matematicos por lo que se da gran importancia a las formas
puras del pensamiento que corresponda a los objetos logicos ¥y los concretos de la
expericncia empirica, apoyandose en la matematica primordialmente en los objetos logicos
de lo cual llega a depender que prevalezca el formalismo sobre la intuicion. Términos

correlativos opuestos.

En cfecto se llega a definir por formalismo el no considerar en los objetos estudiados sino
sus formas sus propiedades formales y las construcciones que la mismas dan, mientras que
la intuicion es la representacion de una realidad concreta que llega a expresar formas
matematicas. Por lo que como diferencia representativa mientras la intuicion se dirige

hacia el objeto concreto, el formalismo se centra en el signo.

31 Louis Not. “ El conocimieto Matematico”. p. 20.
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Al hablar de formalismo. éste no basta para fundamentar el conocimiento, que
verdaderamente se comprenda va que el razonamiento no sélo exige la coherencia formal.
Del mismo modo es necesario que se de una intuicion que preceda y otra que le siga. Lo
cual conduce a pensar que tanto formalismo e intuicion se complementan. Asi en la
cnseiianza de la matematica y muy especial en la escuela Primaria es importante conocer

las relaciones de la intuicion vy el formalismo en materia pedagogica.

Con la intuicion se ayuda al alumno en su autonomia yva que en cierto modo se deja que el
nifio piensc a su manera, cn lugar de obligarlo a pensar como un adulto sc¢ dcja que
aplique su logica siendo esta valida ayudandolo en sus acciones a captar, estructurar y
transformar el dato con las representaciones que ¢l dispone, adecuandolo a su propia

rcalidad objetiva.

Cabe hacer mencion que en esta fase de intuicion cs de gran importancia la percepcion de
accion efectivamente realizada, esta llega a proporcionar la esencia de la intuicion y de ahi
de su valor en materializar todas las actividades, donde lo figurativo y operativo se

transforma pasando de la accion efectiva a la representacion de la accion (el signo).

La formalizacion es la simbolizacion: cn ¢l plano de los objetos a los signos. EFl niito en la
escuela primaria utiliza tanto la intuicion como el formalismo asi por ejemplo tenemos que
en el primer ciclo (1o. y 20. grado) al alumno se le presentan conjuntos donde ya se aplica
la inclusion aunque él, atn la maneja como pertenencia de un conjunto. Cuando hay
conjuntos de figuras geométricas “Todos son circulos” el alumno llcga a asociar y es en la
medida que se va comprendiendo la idea de que esta incluido, ¥ desechar la primera de
pertenencia llegando a entender que la cquivalencia significativa que se busca esta bien

ascgurada.

La intuicion en las estructuras operatorias de la inteligencia logica unifica un conjunto de
intuiciones hacicndo de la intuicion una relacion de inclusion ayudando a que sc de la
reversibilidad, logrando con esto que el niiio entienda una suma de clases y como tal su

reversibilidad tal como se manifiesta en el siguiente caso: A + B=B: B- A’ = A donde cs cl
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sujeto quicn cstructura la situacion pero ya en el plano de propiedad formal llegando a

estructurar la accion y como consecuencia los esquemas y representaciones del educando.

Al aplicar la intuicion a la nocion de naniero esto es cuando se llega a concebir que una
unidad puede agrandarse a una coleccion de unidades al combinar la inclusion ejemplo: 4
bajo la clase 4 o incluido en 5 v la seriacion en el espacio (5 es méas pequeiio que 6) v en el
ticmpo ( 5 antes que 6), lo que ayuda a constituir el namero en concexion con dos
agrupamientos como son la seriacion y la inclusion, por lo que el nimero no es un objeto

transmisible es ¢l sujeto quien debe construirlo.

En el campo de la gecometria, la intuicion y el formalismo juegan un papel importante.
Como docentes en la escuela primaria es comin que al nifto se le muestren figuras
geométricas o con bases horizontales, pocas veces se le presentan figuras como trapecios
cuyas bases son verticales de alli la gran importancia de la intuicion basada cn la
pereepeion, la manipulacion y la construccién, del mismo modo se debe de hacer flexible
la extension del objeto a estudiar ya que al presentarle una figura cuyas bases ticnen forma
vertical el niiio vacila en un primer momento en reconocerlo; de ahi la gran importancia
de que cl docente presente al niiio figuras fuera del horizontal-vertical para que suscite en el
alumno la formacion de muchos esquemas perceptivos lo que viene a ser la intuicion de las
formas, ya que cuando el educando diversifica al analizar rasgos comunes como el
encontrar caracteristicas diferenciales cuando llega a estructuras sus intuiciones al mismo
tiempo sc pone énfasis en las relaciones que es posible establecer entre las clases. Por
ejemplo los cuadrados son espccie de rombos. mientras que a su vez esta especie de

paralelogramos mismos que son los cuadrilateros formalizandose.

B, A

Pt iy

VAR
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La intuicion vy el formalismo como operaciones racionales en la enseitanza de la geometria
llegan a hacer adquirir un conocimiento racional de las formas geométricas, mediante
actividades emprendidas realizadas por el educando pretendiendo con ello formar la

capacidad laogica del infante.

Alo (iiie se refiere R. Blanché cuando dice: “SI se les hace estudiar

a los niftos (L.a geometria) es menos para ensefiar verdades que

para disciplinar el intclecto; se supone quc su practica da y

desarrolla el habito del razonamiento riguroso”.
Con cllos sc pretende que el alumno se aferre a verdades de hecho y las acepte tal que
ponga en practica las actividades como referencia intuitiva basandose siempre en la
prucba concreta de nociones o de relaciones que son demostrables para formar el
conocimiento hipotético-deductivo y posteriormente el desarrollo del pensamiento

combinatorio.

35 R. Blanché. El Conocimiento Matematico y las Pedagogias del Conocimieto. p. 46.
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3.1. La concepcion del aprendizaje en la teoria constructivista

Fn gencral al hablar de Reforma [ducativa, en los programas de ensefianza que de la
misma se derivan se puede hacer notar tres elementos: una postura psicoldgica acerca del
desarrollo del individ_u_o. una metodologia de la enseiianza v los objetivos a lograr; los dos
primeros encierran uia concepcion epistemoldgica referente al conocimiento y como este

se adquicre, mientras que ¢l tercero encierra el fin perseguido.

Desde tiempo atras a nivel internaciqnal se han impulsado reformas y programas de
enscilanza. Donde para el disefio curricular y la metodologia de la ensefianza se basaron en
teorias  psicologicas dandole prioridad a las del aprendizaje tomando aspectos de la
psicologia genética, haciéndose referencia a las etapas de adquisicion de algunas nociones
perdiéndose en el diseiio curricular, donde las nociones de conservacion llegaron a
tomarlas como contenidos de aprendizaje pretendiendo con esto acelerar el desarrollo

cognoscitivo del nifo.

Por lo que se impulso la orientacion neoconductista en la que sélo dan cuenta en su
mavoria de aspectos que limitan el aprendizaje en el educando por el predominio de la

enseitanza verbalista.

En esta medida que desde hace algunos aitos la tcoria Psicogenética de Jean Piaget. ha
despertado un nuevo interés y después de un analisis se ha llegado a comprender una

implicacion benéfica para la educacion.

Parte importante de esta teoria que centra la atencion de su analisis en los procesos y no
solo en los resultados alcanzados, pone atencion en la interaccion entre ¢l sujeto
cognoscente y el objeto del conocimiento v en el cardcter constructivo y progresivo, en la
claboracion de estructuras de conocimiento. Ya que es en la medida en que el analisis
centra su atencion en las procesos de formacion . es posible abordar ¢l problema a través

del origen individual es decir de la psicogénesis del conocimiento en el niiio.

Piaget afirma al respecto que: “ el conocimicnto es un proceso
dialéctico de interaccion entre ¢l sujeto cognosente y el objeto de
conocimicnto que, a difercntes momentos de su desarrollo alcanza
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formas dc cquilibrio cada vez mas estables, complejas y avanzadas

que intcgran y supcran las anteriores... las cuales son las

cstructuras de la inteligencia”.’®
I'n esta teoria se llega a contrastar la percepcion con la inteligencia, ya que se considera
que los intereses relativos a la educacion, la logica y la epistemologia estan enfocados hacia
la inteligencia donde aparecen las invariantes funcionales como son la asimilacion y la
acomodacion.
De ahi que la conducta humana es .previamente determinada por la correlacion de
diferentes niveles de integracion. Piaget estudio y describio el desarrollo de los procesos
cognoscitivos. Por lo que para mantener al conducta de un hombre habréa que estudiar la

interrelacion de niveles de integracion que en el sujeto se presentan.

In la teoria constructivista se estudia principalmente la operacion intelectual tal y como
se presenta se observa en el transcurso de las diversas asimilaciones del nio por lo que
cada estadio no tiene una base cronologica, éstos se basan en una sucesion funcional, asi

como el del considerarsele inteligente.

En este aspecto cuando se dan juntos una serie de estadios es conveniente distinguir el

proceso de formacion de génesis y las formas de equilibrio final.

Al estudiar el desarrollo cognoscitivo en la teoria constructivista se da gran importancia a
la adaptacion que siendo caracteristica en todo ser vivo adquirira las diversas formas de
estructuras. Fn el asimilacion donde se consideran dos aspectos importantes, la
asimilacion v acomodacion, asi se introduce el concepto de equilibrio para que llegue a
explicar el mecanismo regulador entre el ser humano y su medio. Piaget al respecto alirma

que: “I'l desarrollo del niito es un proceso temporal por excelencia”.’’

En el desarrollo intelectual del nifio esta el aspecto psicosocial; es decir todo lo que el nifo

recibe de afuera, lo que aprende por transmision familiar, escolar, ademas también esta el

36 Maria Salud Nafiez Fernandez. “Desarrollo Cognoscitivo del nifio y enschanza de las Ciencias
Naturlaes.” p. 13.
37 1. Piaget. Estudio de Psicologia Genética. p. 92.
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desarrollo de la inteligencia la cual es lo que el niiio aprende o piensa, lo que no se le ha

enseitado pero que debe descubrir.

Un ejemplo claro de este desarrollo de la inteligencia es cuando el nifio tiene ya la nocion

de conservacion integrandose como la identidad. reversibilidad v compensacion, lo cual

supone toda una légica en el nifio en la que este recurre a las transformaciones mismas.

Las cuales como s¢ menciona anteriormente

ticne un orden de sucesion,

mismo gue

necesita para construir un nuevo instrumento logico siendo indispensables instrumentos

logicos preexistentes. Ya que para la construccion de una nueva nocion necesita sustratos,

regresiones indefinidas con lo que se llega a la teoria de los estadios del desarrollo mismo

que se realiza por escalones sucesivos, primera inteligencia sensoriomotriz. donde se

distingue inteligencia v pensamiento, siendo la primera, la coordinacion de los medios

para llegar al fin, la cual no es accesible de manara inmediata. mientras que el

pensamicnto es lo que se llega a interiorizar apoyado siempre en el simbolismo. por la

imagen mental, en la que se encuentra la permanencia del objeto,. Ya que es de acuerdo a

un sistema de acciones interiorizadas, llegando a ser mas de un sistema de operaciones no

solo en forma material sino interiormente simbélica, mismas que pueden combinarse de

muchas maneras, se puede llegar a invertir, es con la permanencia del objeto que se

constituye la nocion del objeto de espacio. de tiempo, y bajo secuencia temporal la nocion

de causalidad.

Asi lo afirma Piaget cuando dice: “El aprendizaje cn funcién de la
experiencia no se hace a partir de presiones pasivas sufridas por el
sujeto sino a partir de la acomodacion de sus esquemas de
asimilitud . El punto de partida de todo conocimiento lo constituye
un cierto equilibrio cntre asimilaciones dc los objctos a la
actividad de los sujetos y la acomodacion de esta actividad de
objeto. ¢l conocimiento se presenta pues, desde un principio con la
forma dc una relacién compleja entre el sujeto y los objetos. Los
cuales excluye a la vez a cualquier interprctacion puramente
empirista o puramente apriorista del mecanismo cognoscltivo

Esta evolucion del aprendizaje depende del progreso equilibrio entre asimilacion y

acomodacion equilibrado que sélo es alcanzado por el educado en la medida en que las

acciones son susceptibles de construir entre ellas los procesos reversibles.

38 Jean Piaget. Op. cit. p. 23.
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De ahi que las operaciones de la inteligencia en el sujcto son las acciones interiorizadas que
llcgan a alcanzar la reversibilidad. Es importante cuidar en las practicas educativas y
sociales. la autonomia de los nifios al momento de la eleccion: en formas de organizacion
en cl aula clase, ya que éstas constituyen un aprendizaje social como son las materias

escolares. w

Con respecto al papel del maestro la carencia del autoritarismo por parte de éste no debe
dar lugar a un vacio organizativo dentro del aula; dicha organizacion podré ser cambiada
por una adecuacion de reglas de los” propios nifios y es mediante el desarrollo del
aprendizaje, fundamentalmente en la génesis que €s la base para la construccion del

conocimiento, asi pues la Pedagogia Operatoria es la que estudia €sa génesis individual.

Es bueno tomar en cuenta que si se lleva a cabo la eleccion de un tema puede llevar mas de
un dia lo cual es importante ya que es en éste tiempo en que se puede buscar
documentacion, se discute, sc piensa, las visitas periodicas no faltan, algo sumamcnte

importante que se fija tanto educador como educando para finalizar cualquier actividad.

El docente debe evitar que sus pupilos creen dependencia intelectual, la autosuficiencia
ayudara a que tengan conciencia, que no necesariamente a través de los demas conocera su
mundo, que se observa, experimenta y pregunta, podra obtener conclusiones acerca de

algiin tema.

3.2.- Mctodologia de la ensefianza de la matematica

Una vez analizados los fundamentos teoricos de la didactica de la matematica se propone
que el educando logre analizar algiin camino posible (metodologia) para la enseinanza-
aprendizaje de contenidos matematicos, los siguientes caminos metodologicos que se
propoien se apoyan en una concepcion constructivista; en como el niito se apropia de los
conceptos matematicos, asi mismo la importancia de las relaciones se establecen entre

educando ¥ educador.
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Es crroneo pensar que un nifio construye un concepto cuando a traves de la enseitanza es
expucsto ese contenido; gencralmente es en forma espontanea en que lo desarrolla por si

solo.

En la practica docente frecuentemente se realiza la enseilanza verbalista de alli que el
aprendizaje verbal en’el nifio poco ayuda en el desarrollo mental del mismo. Sin embargo
cuando ¢l niiio Hega a captar la idea esencial del concepto que sc esta tratando lega a
asimilar y adaptar alcanzando un equilibrio en su proceso de desarrollo y por tanto un
verdadero aprendizaje. )

Asi lo alirma Piaget cuando dice: “ Bl conocimicnto clemental

nunca es resultado de una simple impresion impuesta por los

objetos de los 6rganos sensoriales, sino que siempre sc debe a una

asimilacion activa del sujeto que incorpora los objetos a sus

esquemas scnsomotores , ( acciones propia que son susceptibles de

reproducirse y de combinarse entre ellas”.*”
Para que el niflo llegue a incorporar cualquier conocimiento y lo aprenda tiene que
concebir el principio de conservacion de cantidad y de relaciones espaciales como

descubrimiento de éste, a lo que se puede llamar geometria espontanea del nifo.

Cuando el nifio alcanza la conservaciéon del objeto esta realizando una funcion de
localizacion. con lo que identifica espacio-temporal de su modo préactico, ayudando a
conformar la estructura de su inteligencia, aunando a ello la estructuracion causal

(causalidad).

Fn el area de Geometria en la escuela elemental de estudio de figuras geométricas se
orientaba al enunciado de propicdades observables sin establecer vinculosentre ellas. 1, a
ensciianza se realizaba bajo el mismo espiritu de las lecciones de cosas: enseianza de una

descripcion o de un vocabulario convencional.

La geometria a la fecha se ha modificado poniendo énfasis en la manipulacion de objetos, y
es sobre este enfoque sobre el cual se plantea la estrategia didactica: actividades sobre
cuadricula: puntos en el plano, trayectos y transformaciones geométricas, tales traslaciones

agrandamientos y simetria.

? Jean Piaget. Op. cit. p. 29.
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1.0 que se propone es actuar sobre objetos reales, previniendo la posibilidad de realizaciones
maltcriales, y pretendiendo lograr que las actividades para la enseilanza de la geometria
logren despertar el interés en el educando con la exploracion afectiva primordialmente del
entorno del nino. El maestro como guia, coordinador de actividades; y que através de una
interaccion grupal se.organicen procedimientos, donde los mismos nifios seran invitados a
dirigir observaciones , seleccionando y clasilicando lo expuesto ., ya que mediante ecsa
combinacion de organizacion de informaciones recogidas que contrastardn con sus
compaiieros sera parte de los medios- para que logren el desarrollo de la nocion de

conservacion y la formalizacion del pensamiento combinatorio.

3.3.- Actividades y recursos didacticos
Actividad 1
.Nombre:

“El entorno y yo”

Objetivo:

Que el educando utilice los conocimientos que ya tiene y los representantes gralicamente

observando la vinculacion de la escuela con su entorno.
Organizacion.

Fl macstro pide a los alumnos dibujen algunos objetos del salon de clase que tengan forma
de figura geométrica ( cualesquiera) sin la utilizacion de regla y escuadra. El maestro

reparte una hoja a cada niito.

la Etapa.
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El nifio primeramente observa su entorno (percepcion) encuentra los objetos v los ecmpieza

a dibujar en la hoja.
2a Etapa.

Generalmente al crpezar a dibujar la mayoria de los niilos ubica las figuras en un
mismo plano. entre ellos hacen comentarios. ¢ Ta que dibujaste ¢, ¢ Ya hiciste este ?. Aun
la interaccion social con compaiteros es importante ya que estos conocimicntos no son
transmitidos como el conocimiento‘social: el conocimiento logico matematico se

construye por la coordinacion de relaciones que realiza cl infante. ( ver anexo 3)
Nociones o relaciones que se desarrollan

Con csta actividad la cual parte del acto sensorial perceptivo del niito: el educando
desarrolla la relacion de correspondencia, es en el momento de finalizar la actividad que

agrupa las figuras en conjunto aplicando la clasilicacion.
Evaluacion.

El nifo logra el desarrollo de la correspondencia, practica la clasificacion.

Actividad 2
Nombre:
“Jugando con figuras”
Obijetivo:

Que el alumno a partir de figuras impresas dadas por el docente . localice otras de su

entorno que muestren semejanza.
Organizacion

Il docente entrega al nifio una hoja con figuras impresas, estas colocadas en el centro y a
ambos lados de la figura lineas, mismas que tratara de cubrir al observar su entorno y

hacer corresponder a ésta una semejante.

1a Etapa.

-
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lLos niitos al observar su salon v dibujar, luego dirigen la vista al patio. la cancha y
cuando creen haber agotado sus observaciones. Pucden preguntar al maestro ¢de donde

mas maestra ¢

2a litapa.

Para guiar la activid;';d el maestro sugiere.

ino recuerdan figuras parecidas a estas que halla en su casal.
Y nuevamente se observa que vuelven a escribir en su hoja.

No se trata de que el nifio aprenda segin sea la aprobacion del maestro, es por medio del
desarrollo de la autonomia en el nifio que éste manifiesta con confianza lo que sabe y llega
a plasmarlo graficamente avanzando en su proceso de desarrollo de nociones y relaciones,

(ver anexo 4).
Nociones o relaciones que se desarrollan

La relacion de equivalencia al observar que son similares y hacer corresponder no solo una

a la ligura impresa y de pertenencia ya que la ligura presentada es parte de su entorno.
Evaluacion

il niiio desarrollo de las relaciones de equivalencia, pertenencia, correspondencia, llega a

realizar clasificacion, las figuras del salén, las del patio de la escuela, las de mi casa.

Actividad 3
Nombre:
“El estrella leche”

Objetivo:
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Se pretende que el alumno clasilique figuras geométricas (cuadrilateros, triangulos,

poligonos) a partir de sus caracteristicas.
Organizacion
Se pide a los nifios salir al patio de la escuela.

El maestro dibuja un estrella leche, con el cual jugaran, repartiendo a los nifios un tino (
piedras, fichas, pedazo de plastico). y explica que cada cuadro tiene un valor y segun al que

lleguen son puntos acumulados.

Los cuadrilatero valen 100 puntos. ‘

Los triangulos valen 200 puntos.

El poligono vale 300 puntos.

Y el circulo 400 puntos.

La figura dibujada en el piso es la siguiente:

(ver anexo 5).

2a Etapa.

Los nifios inician el juego poniéndose de acuerdo quien es el primero y quien después.
Realizan la actividad saltando sobre el estrella leche.
Algunas expresiones son:

i Llegaste al rectangulo! | es un cuadrilatero! | Ta pasate los cuadrilateros! ; Y llegaste al

pentagono! jAlcanzas 300 puntos!

¢Quien llegara al circulo, ese vale mas? ¢cual es el de mas lados? algunos contestan otros

no.

Posteriormente al haber jugado un buen rato. El maestro pregunte ¢Si el juego les gusto?

Pide pasen al salon.

Y entrega unas hojas con un juego de figuras parecidas al que practicaran sefialando que

localicen las figuras geométricas y escriban su nombre.
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Nociones v relaciones que el niio desarrolla

La nocion de correspondencia , orden, equivalencia, cuando llegan a decir que quicn

alcance a llegar al circulo es el que alcanzara la mayor puntuacion.
Evaluacion

Fl nifio mediante la percepcion en un inicio cuantifica y relaciona haciendo corresponder
la cantidad a la tigura, la de orden cuando seiiala que los tridngulos (3 lados), cuadrilateros

(cuatro lados) etc. y el circulo a mayor namero de lados.

Actividad 4
Nombre:
“Un deporte favorito”
Objetivo:

Que el niito no solo conozca formulas para areas de figuras y las memorice, sino que se
permita a los alumnos contribuir a los conocimientos a través de las actividades que
susciten su interés y lo hagan involucrarse para encontrar la solucion a problemas donde

desarrollen la nocion de conservacion.
Organizacion

El maestro pregunta a los niiios ¢ A quien le gusta jugar basquet bol, pide observen la

cancha del ejido, se jucga un partido entre los niiios de 40: 50. ¥ 60. aio.
se registran resultados.

Ya en el salon se entrega a los niiios hojas en donde como indican dice:
Juega a encontrar la parte sombreada.

Se pregunta a los niftos si ¢saben cuanto mide la cancha ? se escriben las medidas en

ambos lados, (largo v ancho)

El dibujo de la cancha ticne una parte sombreada ( de la cual se pide el area).
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Fl nifio procede a calcular el area.
Escribe su nombre y entrega.

(Ver anexo 6)

Nociones o relaciones-gize se desarrollan

Bl nifio llega a manifestar  la relacion de pertenencia, la nocion de conservacion de
cantidad. de espacio.

Evaluacion

Aqui la nocion de conservacion de espacio y cantidad, predomina en que el nifio realiza
una actividad donde es mentalmente activo, actita sobre su propia decision, mas que por

obediencia a lo que el maestro quiere que conteste ya que tanto el signilicado como el

significante son atractivos y de su mundo infantil, favoreciéndose al mismo tiempo la

autonomia.
Actividad 5
Nombre:
{ Ahora vamos a descomponer!
Objetivo:

Que el nifio mediante modelos matematicos en area con lo que el nifo desarrolle la nocion
de conservacion para dar inicio al pensamiento combinatorio. no solo en problemas
impresos sino de algunos que aquéllos plantean, que amplien refuercen completamente los

ejercicios del libro de texto.
Organizacion

FI maestro pide al alumno reciban una hoja que les sera entregada para realizar un

ejercicio.

Fn la hoja se encuentra una figura geomeétrica (un rectangulo) encontrandose inscrito

seg{in (razos ( un trapecioy 2 triangulos).
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Mismos que seran observados por el alumno.
El alumno contestara alguna preguntas como.
¢Que figura es la sombreada?

¢Crees que la figura del centro es mas grande que la de los extremos? --—~¢Por qué? ¢Cuantas

figuras hay? Localizalas escribiendo un niimero a cada una de ellas.
Utilizando la formula del tridangulo resuelve el area de los extremos.
(Ver anexo 7)

Nociones v relaciones que se desarrollan

.a relacion de existencia (inclusion y permanencia) nocion de conservacion espacio,
cantidad (area).

Evaluacion

Al realizar el ejercicio el nifio localizara 4 figuras con lo que manifiesta la relacion de
existencia logra observar 3 figuras, incluidas en una mavor (rectngulo), la de pertenencia

(algunos) 2 triangulos pertenecen al conjunto de figuras de adentro. De conservacion de

espacio y cantidad al comparar si es mayor la fig. de los extremos con la del centro.

Actividad 6
Nombre:
“Iil stop”
Objetivo:
EL papel del docente sera el de un guia que éste nos se concrete a transmitir informacion

para el desarrollo de las formulas de figuras geométricas y su aplicacion. desarrollando la

nocion de conservacion por medio del juego para formalizar el pensamiento combinatorio.

Organizacion
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Il docente organiza a los nios con una actividad lidica. ' Vamos a jugar al stop!
Se explicaran las reglas.
Se realiza un ravado en el piso (patio de la escuela).

Se pregunta a los nifiés’que pais les gustaria representar. Ellos dan nombres los cuales se

escriben dentro del ravado.

Se dice a los nifios que al oir el nombre de su pais elegido el cual representan tienen que
correr al circulo del centro, pisar v decit STOP. Niiio que determinara a cuantos pasos se
encuentra un compaiiero calculando la distancia del centro del circulo al lugar donde se

encuentra el niio elegido.

Esta dinamica se realiza varias veces tratando que todos participen
(Ver anexo 8)

Nociones o relaciones que se desarrollan

Aqui ¢l niiio al desarrollar la nocion de conservacion de espacio, cantidad puede llegar a
alcanzar el pensamiento combinatoria, estableciendo al mismo tiempo relaciones va que
algunos nifios al observar la ligura Hegaron a comentar que la figura del centro era un
circulo el cual inscrito en (dentro de otro) o que dentro de un circulo grande habia varias

figuras logrando identificarlas. ’

Actividad 7
Nombre:
| Hazlo tu mismo!
Objetivo:

Que el niflo con observaciones complementarias al libro de texto desarrolle la nocion de

conservacion para alcanzar el pensamiento combinatorio.

Organizacion
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Il docente entrega al alumno una hoja donde se encuentra un cjercicio el cual iran

resolviendo al leer instrucciones.

En la hoja se encuentra un segmento delimitado por los puntos.

X X
C G

Al cual iran agregando las indicaciones (iue contiene el ejercicio
Ejemplo:
1 T'raza un circulo que pase por C-G.
2 Prolonga la recta C-G a la izquierda y escribe el punto T encontrandose C en el centro.
3 ‘Traza un circulo donde ¢l centro sca C.
4 Traza un circulo donde el centro sea G.
5 ¢Cuantas figuras bay?
6 ¢ Cudl area crees que es mas grande?
Nociones o relaciones que se desarrollan
l.as nociones de conservacion del espacio, relaciones de existencia (inclusion) cquivalencia.
Evaluacion.
El nifio reconoce el segmento, la linea, forma figuras a partir de indicaciones, realiza

prolongaciones, relaciones como la de existencia ( la inclusion, figura incluida entre 2

circulos ) La nocion de conservacion espacio y distancia, prevalen en esta actividad.

Actividad 8

Nombre:
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“Ahora a pintar”
Objetivo:

Descubrir objetos caracteristicos (circulos) para aplicar la relacion de pertenencia ¢

inclusion.
Organizacion

- Fl maestro entrega al nifio una hoja con fliguras impresas, colocadas en formas dispersas
dentro de un triangulo, mismas que observa, tratando de realizar la instruccion que

manifiesta el maestro en el dibujo.
- Il niiio observa detenidamente las figuras y procede a seiialar pintandola.
Nociones que s¢ desarrollan

La relacion de pertenencia e Inclusion de acuerdo a lo que él pinte, ya que en el dibujo se
encuentran figuras que prueban la relacion de existencia en la que la pertenencia e

inclusion se manifiestan. (Ver anexo 10)
Livaluacion

Si ¢l nifio realizo en forma correcta de acuerdo a lo que pinto. relaciones de pertenencia e

inclusion.
Actividad 9
Nombre:
“La construccion de un patron.”
Objetivo:

Que ¢l alumno tome conciencia de la necesidad de medir, asi mismo reflexionar sobre la

cantidad de informacion necesaria.
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- Inventar técnicas v utilizar instrumentos para realizar las instrucciones.
Organizacion

Se debe hacer una cublcrla para un cubo: pero ¢l cubo que se va a medir no esta accesible
a ninos. Se puede dectr que un niiio encargado de la actividad puede tomar el cubo ¥

pensar ¢(Qué hacer?

Afin cuando los demas solo observan el cubo. Informacion visual que sirve para intentar

realizar la actividad, sin embargo:

El maestro como guia solicita al nifio que manipula el cubo pregunte a sus companeros.

¢Cuantos datos se necesitan para llegar a realizar la cubierta?
Varios contestan. Posibles respuestas (1, 2. 4, 6, etc.)

2a Pregunta. ¢por qué?. Posibles respuestas. (son seis caras, pero todas son iguales, no dos

la de atras y adclante; etc.
El nifio que manipula el cubo procede a tomarle medidas.

Alguien pude pasar al pizarron y dibuja una cara del cubo, trazando scgmentos

perpendiculares y haciendo una de las otras caras.
Otros pueden cortar seis cuadros y los cosen.
Ll maestro puede preguntar ¢Que si los cuadros se pegaran en forma lineal?.

Por lo que es importante fijar reglas, restricciones. esconder otros cuerpos geomeétricos que
sc vayan a lorrar desde iniciada la actividad. Haciendo aparecer con esto problemas

fundamentales, tedricos y técnicos.
Algunas interrogantes que podrian surgir:

¢ Qué es necesario conocer para construir ( de la misma forma y medida exacta) un

triangulo, un rectangulo que forman una de las caras del cuerpo geométrico?
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:Como utilizar datos para realizar el dibujo?
¢kl niito que tiene el cuerpo geométrico ha tomado bien las medidas?

Lvaluacion
Aqui cl nifio pone en practica el desarrollo de la nocion de conservacion, de érea. volumen,
espacio. distancia, tratado de formalizar el procesamiento combinatorio en la aplicacion de

areas en figuras y cuerpos geométricos. .
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