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INTRODUCCION
A. CONSTRUCCION DEL OBJETO DEL ESTUDIO

1.- Problematizacién de la situacién educativa

Al inicio del ciclo escolar 1995-1996 apliqué un examen de diagnéstico
en tercer grado grupo "B", el cual mediante su revisién e Interpretacidn se
detecto que en su gran mayoria. los alumnos no entendian las indicaciones
por escrito, indispensables para la resolucién de exdmenes: lo que me
permitié entrever que s8¢ requeria tra]aajar sobre la lectura, la lengua oral v
la lengua escrita También me percaté que tenia dificultades para la
resolucién de problemas que implicaban operaciones de suma o resta.
igualmente para realizar operaciones escritas aisladas. que no guardaban
relacién alguna con la resolucién de problemas.

Para algunos alumnos la representacién simbélica de los nfimeros no
les significaba ninguna realidad convencional, ya que para ellos en su
intento por atribuirles sig’nificaclo. digamos el nfimero 59 lo expresal)an
como 590. La razén estriba en que la mayoria de las veces no habian
construido la nocién del valor posicional del nfimero, asi en ocasiones podian
representar correctamente una cantidad ¥ en otras no.

El simbolo es una abstraccién que para llegar a su comprensién se
tiene que recorrer gran camino claborando una serie de operaciones-
acciones interiorizadas para llegar a atribuirle signiﬁcado. Con el transcurso
de los dias, identifiqué a través de las actividades de lectura a 5 alumnos que
no podian descifrar lo que estaba de manera escrita, 3 de ellos no reconocian

varias let'ras del abecedario. La lecto-escritura 8¢ aprende ecn 18. mayoria de

"



las eacuclas de nuestro pais con métodos fonéticos que descifran de forma
aislada letras, silabas y palabras pasando por alto las maltiples relaciones a
las que e¢atan ligadas. asi. por ejemplo: Lo anterior permitié expresar que de
forma general ésta era la problemética del grupo: Lectura, expresién oral,
expreaidn escrita y las expresiones matematicas con la aplicacién en la

rcsolucién de problemas.

Dicha problemética habia transcurrido desde los dos primeros grados

en los alumnos regulares y un afio méas en los irregulares.

Enla asignatura de matematicas, cuando los alumnos llegan a tercer
grado con un avance curricular regular. deben traer consigo los conceptos de
ntimero. unidad. decena y las operaciones de suma, resta y multiplicacion
con niumeros enteros; integrados €en un campo de relaciones significativas.
Un enfoque materialista del conocimiento asevera que éste no es absoluto, y
que tiene una multip]icidad de relaciones. El conocimiento funciona como
antecedente y comnsecuente de su proi)ia construcciédn, por lo tanto no es
acabado stno perfectil)le. dentro de los diversos campos cientificos y
disciplinarios en que se integra. Estos contenidos se amplian en Jer. g‘rado
con la inclusién de la nocién de los niimeros racionales -fracciones- y una de
las operaciones fundamentales -la suma- contenidos que tanto en este grado
como en otros siempre representan una problemética cligna de tomarse en

.d .,
considaceracion.



En mi1 grupo intenté abordarla de la manera comiin como siempre la he

traba] ado. que a continuaciOn se enuncia:

Con anterioridad se le pidié a los alumnos que llevaran a clase un
ol)jeto que se pudiera pa.rtir -una naranja, toronja. una hoja de su cuaderno,
etc. Con este material se 1inicié la c;lase pidiéndole a los alumnos que
partieran dichos objetos en mitades procurando fueran ig’ualcs en tamano. a
continuacién se le explicé que a cada fraccién se le llamaba "medio™ o
“mitad” . posteriormcnte se les indicé que cada mitad la partiera
nuevamente por la mitad a cuyas partes resultantes se les llamaria cuartos,
asi se continud hasta llegar a los octavos.

Se prosiguié con la representacién grafica de figuras divididas en
sectores, introduciendo la representacién simbélica como se muestra a

continuacion.

1/2 1/4 1/8

1/8




A partir de las actividades que antecedieron se les trazaron figuras de
circulos rectingulos y tridngulos divididos en partes-cuartos, medios y
octavos- vy sc les pidié a los alumnos que iluminaran las partes que se les

indicaba.

Posteriormente se les indico que practicaran sumas y restas con los

nameros anterioree. Ejemplo:
1 1 1 2 3 1 4 2

R —— e = e N oSS i L i S

2 2 4 4 2 2 2 2

También se les explicé que en la “"adicién’’ se suman los numeradores

y el denominador se pasa igual, lo mismo pasa en la resta.

Se 185 puso un ejercicio que constal:)a de cinco operaciones similares a
18.5 antes descrltas y solamente dOB a.lumnos 10 resolweron correctamente;

en el resto del grupo las respuestas fueron las sig’uiente

1 2 2 1 1 2 3 2 1
-t =T LR | B IR ¢
2 2 4 4 2 2 4 2 2



Estos resultados nos indican que algunos alumnos sumaron todos los
nimeros que aparecen en la expresién - los numeradores mas los
denominadores- resultando un nftimero entero, otros sumaron los
numeradores y por separado los denominadores dando como resultado un
racional. En la resta solo hicieron la sustraccién en los numeradores y se

olvidaron por completo del denominador obteniendo un niimero entero.

Los alumnos presentaron una gran dificultad en el aprendizaie y
., N .
operacion de los niimeros racionales; entre otras causas, por no poseer el

conocimiento antecedente del subconiunto de los ntimeros enteros.

En mu tral‘)aio como profesor de grupo, a través del tiempo he
observado que los alumnos a partir del segunclo ciclo enfrentan serias
dificultades al operar con niimeros racionales y especiﬁcamente en tercer
grado. que €8 en donde se inicia la repr_esentacifm simbélica asi como una de
las operaciones fundamentales -la suma en la solucién de problemas
matematicos.- Esto como consecuencia directa obstaculiza la formacién
matemética del educando. la formacién matematica desde un enfoque
tradicional es la acumulacién de datos por el alumno, realizada a través de

las sensaciones o de las percepciones. En la escuela activa, dicha formacién



alude a la construccién de las herramientas del pensamiento a través de la
actividad a nivel fisico. en la solucién de problemas. Desde el
constructivismo, la formacién matematica se entiende como un proceso €n el
que el sujcto interactiia con los objetos de conocimiento. tanto a nivel fisico
como 16gico-matemético. =1-] decir reflexivo: ejemplo de ello son las
operacionea de conservacion y relacién que se construyen en la mente del

alumno gracias a la accidn interiorizada.

Sin duda la ensefianza tradicional ha influido negativamente en el
desarrollo matematico de los nifios: ya que en el caso de los nimeros
racionales su abordaie didactico ha consistido g‘eneralmcnte en
demostraciones hechas por el maestro, de particiones de obictos y de
dibujos de diversas figuras geométricas divididas en una seriec de partes,
mas o menos iguales y fuertemente acompaﬁadas de un lenguaje oral
redundanclo una ensefianza verb'alista v consecuentemente una

memonzac16n de contenldos.

A través de mi experiencia docente, me he pcrcatado mediante la
observacién del acontecer de la vida de los sujetos en el aula y la evaluacién
cotidiana de ejercicios de algunas de las dificultades que tienen los alumnos
en el aprendizaie de las matematicas, particularmente en lo referente a los
ntimeros racionales. Dichas dificultades pueden atribuirse a la manera en
que han sido abordados los contenidos matematicos en su ensefianza, la cual

ha consistido en demostraciones de particiones de objetos. dibujos de



figuras geométricas. particion de hojas de sus cuadernos, realizadas por los
alumnos en las cuales ejecutan algunas acciones fisicas: pasar
inmediatamente a la representacién simbélica convencional de las
fracciones y continuando con la suma de fracciones de igual denominador
reforzandola con una serie de ejercicios. Asi como a los factores externos ¢
internos de los alumnos que tienen que ver con sus condiciones socio-
cconémicas. culturales, su nivel de madurez psicol(')g‘ica y la propia

conflictiva fa.miliar.

Por lo anterior, ¢l presente traba.jo tuvo el propésito de configurar en
su proceso g’eneral de investigacién y exposicic'm formal de resultados. un
conjunto de elementos empiricos vy conceptua.les que _permitieran
comprender y cxp].icar los factores externos e internos que han intervenido
para dificultar en el alumno de educacién primaria el aprendizaje de las
fracciones comunes; asi como fundamentar una propuesta pedagég’ica y
estrategia. didactica, particularmente a partir de tercer grado para promover
la capacidad en el alumno de construir su propto conocimiento. El trabajo se
pone a consideracién de juicios analiticos y criticos que induzcan la reflexién
para avanzar e€n la mejor comprensién del problema. v a la apertura a
sugerencias que lleven a obtener mejores resultados en el proceso
ensefianza aprendizaje.

En su estructura formal el escrito total transcurre por los tres
momentos de exposici(’)n del traba.io académico, como son esta introduccién,

el desarrollo de explicacién en torno a un asunto o problema y su propuesta



de solucién vy las conclusiones ( 1). lamadas aqui consideraciones finales
para indicar ¢l caracter inacabado de la formacién profesional y apertura a
otras indagaciones. Figuran en la introduccién los rubros de construccién del
ol‘)jeto de estudio y su contextualizacién. que solo con fines descriptivos
aparecen separados: social e institucional. grupal y curricular, los cuales
permiten la explicitacién del ambito de la situacién problematica, asi como

un acercamtento a su origen.

La exposici(’)n formal del tral)a.jo. propiamente en su desarrollo. a
partir del capitulo de "Explicacién tedrica del problema’, transcurre en una
légica que consiste en derivar la estructura metodolégica y su
correspondiente eet‘rategia didactica de un analisis que relaciona las
caracteristicas psicolégicas del educar'ldo o estructura cog’noscitiva con la
estructura légica del contenido disciplinario (2) por €so, €n el tral)ajo se
incluye un apartado acerca del perfil psicopedagégico del alumno, donde se
abordan aspectos psicolégicos. sociales y pedagégicos que estan presentes
en el proceso de ensefianza-aprendizaie. Seg’uido por la explicitacién del
campo de conocimiento matematico en sus leyes. axiomas, conceptos
basicos, postulados. teorias y normas particularmente referidos al campo de

105 nameros raclonales.

(1) MUNGUIA - Zatarain, Irma. “Estructura del trabajo académico’". Antologia
de técnicas y recursos de investigacién 1. México. U.P.N. 1985. pp.90-93.

(2) REMEDL Eduardo Vicente "Construccién de la estructura metodolégica". En

antologia planificacién de las actividades docentes. México. U.P.N. 1986 p. 247.



El analisis de la relacién entre estructura cognoscitiva y la estructura
conceptual. nos permitic’) derivar en explicaciones de diferentes enfoques
para el aprendizaje de los ntimeros racionales, tales como la escucla
tradicional, tecnologia educativa escuela nueva, el constructivismo desde su
perspectiva psicogenética y psicosociocognitiva. Asi mismo la construccidén
tedrica de una propuesta concreta y su correspondiente estrategia didactica.
misma que a través de su operativizacidn permitid recabar algunas
evidencias que dan respuesta a las interrogantes planteadas como
sul)prol)lemas. que necesariamente inducen a la interrogante especiﬁca ZSe
ha favorecido en la practica docente una interaccién del alumno con los
objetos de conocimiento y el papel mediador de los demas integrantes del
grupo, para generar en ¢l un aprendizaje significativo c!e los nfimero

racionales pOSitiVOS ¥y 8u operaci(’)n fundamental?.

A partir de la experiencia de la operativizacién dela propuesta en la
parte correspondiente a las conclusiones se pone de manifiesto la relevancia
de la accién e interaccién de los sujetos con el ol)jeto de conocimiento y para
con los sujetos mismos en el proceso de construccién del conocimiento, mas
sin embargo considero que falta largo trayecto por recorrer para el logro de
la articulacién de la practica con la teoria en aras de una mejor comprensién

v mejoramiento del complejo proceso ensefianza-aprendizaje.



9.- Objetivos de investigacién.

Identificar, comprender y explicar los factores e¢conémicos.
sociolégicos, psicolégicos y pedagbgicos en elcampodela didactica: que han
obstaculizado el aprendizaie de los ntimeros ractonales positivos. en

alumnos de tercer grado de primaria.

-Profundizar en el conocimiento de la teoria del constructivismo:
Psicogenético y psicosocial. a fin de.funda.mentar y conciliar en ambas
vertientes pedagégicas una propuesta de trabajo para la ensefianza y el

aprendizaie de 105 nameros racionales.

-Conocer y analizar diferentes enfoques tedricos para la ensefianza de
las matematicas, particularmente respecto a los nimeros fracctonarios: y a
partir de ella identificar las caracteristicas-didécticas de una propuesta
alternativa de tra.baj 0.

Realizar acopio de la informaciéln necesaria mediante la seleccién y
ficheo de lectura general de las antologias de la propia licenciatura y de
obras completas que aporten una visién mas global del objeto de estudio v

del problema objeto de investigacidn.



Ensayar mediante estudio piloto. la estrateg‘ia didactica a proponer

después de haber informaclo sobre el proceso ¥y resultados de 1a

investigacidn.



3.- Formulacién del problema.

Lo expuesto en la problematizacién de la situacién educativa y en los
objctivos de la invcstigacién. me permitié reflexionar, delimitar y enunciar
el problcma obi eto de investigacién en términos concretos; asi como derivar
subproblemas que permitieron un acceso paulatino a la bﬁsqucda de

respuesta satisfactoria del mismo.

Problemas de investigacién.

a).-{Se¢ ha favorecido en la practica docente una interaccién del
alumno con los objetos de conocimiento y el papel mediador de los demas
integrantes del grupo para generar en el un aprendizaje significativo de los

nfimeros racionales positivos y su operaciéon fundamental?

b).-[inﬂuye signiﬁcativamente en el aprendizaje de los ntimeros
racionales positivos de los alumnos de tercer grado de la Esc. Prim. "Alberto
Teran'. la aplicacién de una estratégia didactica fundamentada en el
constructivismo?

problemas derivados

a).—[Q ué nociones basicas estructurales de la matematica deben traer
conaigo los alumnos para abordar el aprendizaie de los nfimeros ractonales?
b).-iCual es la influencia del material didactico utilizado para el

aprendizaie de 105 numeros racionales ¥y su operacién funclamental la suma?



c).-{Influye significativamente en el aprendizaje de los ntimeros
racionales la interaccién grupal, como confrontacién de puntos de vista en
cada una de las sesiones de trabajo éuli.co?

d).-;Qué papel desempeiia el conocimiento del profesor de las

estructuras cognoscitivas de los alumnos del grupo que atiende en el

aprendizajc de los nfimeros racionales?
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4.~ Supuestos Teodricos

La ¢nsefianza tradicional con su fundamento epistemologico. sensual
cmpirista ¢s abarcativa de la corriente pedag‘ég’ica del conductismo que s¢
caracteriza por la l'n'xsqueda de respuestas o reacciones del alumno a ciertos
estimulos o sucesos ambicntales otorgéndole supremacia al objeto sobre el
sujeto, en donde el estimulo lo provoca, activa y lo hace reaccionar.

Opuestamente. el constructivismo y su derivacién pedagégica “El
cog’noecitivismo" intentan delucidar el 'proceso de como se aprende. conoce,

recuerda la informacién y conetruye el conocimiento.

Sus aplicaciones en la actividad docente desde una &ptica
compara.tiva. en algunos aépectos especificos son los siguientes :

El trabaiar contenidos de aprendizaje con una postura conductista es
presentarles el material didactico utilizable que ayudara al 1ogro de la
conducta deseada. se realizan demostraciones por parte del profesor.

acompaﬂados de exp].icaciones verbales cuya funcién [=1-] el refuerzo.

Los alumnos a lo mucho observan, y a través de una serie de
repeticiones se llega a la memorizacién misma que después de un corto plazo

es olvidada.

En el caso de 1a tarea extra clase 8€ cleja con las mismas

caracteristicas como fue aprendida con la finalidad que se tenga un patrén
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de recuerclo y s€ afia.nce por asociacic’)n; su revisién 8¢ hace cle forma

inclividual indicéndose a ].0 mucho por p,arte del pl‘OfCSOl‘ el €rror Si 10 hubo.

Desde una perspectiva del aprendizaie signiﬁcativo los contenidos son
trabajados a partir de intentar sondear el nivel de desarrollo real de los
alumnos a través de la recabacién de evidencias sobre sus conoctmientos
previos o bagaje cultural respecto al tema en cuestién. Esto puecle realizarse
por medio de una pregunta generadora. el comentario de un suceso
significativo, etc. en donde el objetivo es que los alumnos se expresen y asi
el profesor pueda detectar los antecedentes del alumno y prever la
interaccién posible entre la informacién nueva y las ideas preexistentes en

sus estructuras cognoscitivas.

Posteriormente se plantean las cuestiones o actividades que
pcrmitirén. la vinculacién del nuevo conocimiento con los conceptos y
proposiciones existentes, sucitandose necesariamente una confrontacién
entre lo que ya se tenia como nocién y lo que 8¢ pretende que sea aprendido.
Continuando con el proceso se plantean situaciones que le permitiran al
alumno realizar una evaluacién en cuanto a su avance eén la construccién de
su conocimiento reflexionando, si se reestructuré su conocimiento inicial y
en que sentido. Las actividades planteadas son variadas y en cada
acercamiento su profundidad de tratamiento es mayor. se tiene especial

cuidado a las fundamentaciones l':ecllas por ].OS educandos.
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En la cuestién de las tarcas extraclase se plantean con el propésito de
poder establecer en un primer acercamiento. una relacién entre lo que se

csta traba] ando con futuros conocimientos.

Esta se puede plantear a nivel individual o por equipo. Su revisién se
realiza en forma de confrontacién grupal en donde los alumnos expondran
los procedimientos utilizados para su realizacién y poder acceder a la idea
que existe mas de una forma de llegar a un mismo resultado. y al mismo
tiempo reflexionar sobre lo que no le permitié concluir su tarea en caso de

haber sucedido asi o de error.

La evaluacién desde uno de los planteamientos es la conducta
manifestada de lo que logré realizar al alumno. En el otro caso es la reflexion
del alumno vy del propio profesor de como se logré. De lo anterior se
desprenden los siguientes supuestos tedricos.

El educando es un ser de relaciones sociales, en cuyo aprendiza.je
influyen condiciones socioeconémicas y culturales propias dela pertenencia

auna determinada clase social. grupo. comunidad y nﬁcleo fa.miliar.

Deede 1a perspectiva sociolégica.' consideramos que el capital cultural
y ling’iiistico con que ]leg’a el alumno a la escuela y enfrentado al lenguaje
escolar, influye de manera sig‘niﬁcativa en’ su aprovecl’xamiento en las

distintas asignaturas.



La actividad docente, que conceptuahza a los sujectos como tales, se
caracteriza como una practica. cuya funcién es promover la interaccién de

leCl’SOS procesos soclales.

El proceso enseﬁanza-aprendizaje. es ampliamente compleio, con la
gran variedad de factores que intervienen en su caracterizacion. El
conocimiento de las caracteristicas psicolégicas del desarrollo y del
aprendizaje en el educando, permitiré al profesor organizar sttuactones

didacticas que favorezcan un mejor aprendizaje.

La interaccién suieto-ol')jeto. promueve en el alumno un aprendizaje
individual interiorizado a partir de las propiedades y relaciones de los
objetos; pero para la construccién social del conocimiento. se requiere de

una relacién, tripolar. suj eto-otro-objet_o.

El conocer y comprender diferentes enfoques tebricos sobre la
ensefianza, asi como la estructura interna de las matematicas posibilita al
profesor. la organizacién de situaciones didacticas que favorezeca el

aprendizaje de ].05 alumnos.



18

5.-METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION.

Este trabajo siguié un Pproceso con las caracteristicas que le
imprimieron las fases de elaboracién del proyecto de investigacién. el
desarrollo de la misma, la propia sistematizacidn conceptual y formal de
resultados. los procesos en el informe de la investigacién la elaboracién de la
propuesta en sus dos acépitee de fundamentacién y operatividad
respectivamente. y que fue ensayacla. vivenciada en un estudio pre].iminar— a

la sistematizacién pedagdgica de la propuesta.

En el acopio de la investigacién documental, se elaboraron fichas
bib].iogréﬁcas y de trabajo. que permitieran org’anizar y analizar la
informacién e ir avanzando hacia el logro de algunos objettvos de la
investigacidn. Para recabar la informacién empirica se uso la observacién en
el acontecer de la vida en el aula, ésta se efectud de forma no sistematica en
los primeros meses del ciclo escolar, tomando un caracter estructurado al
ponerse en marcha la operativizacién de la propuesta didactica. utilizandose
un diario de campo, €n el cual se registraron e interpretaron los procesaos
seguidos en las actividades realizadas de forma individual. en equipos de
tra]:ajo y plenaria. asi como' lo mas signiﬁcativo de la vida de los sujetos
escolares. Entrevisté de manera un tanto informal a compafieros profesores
de grupo. como un intercambio de vivencias y conceptualizaciones de la
problemética relacionada con el proceso ensefianza-aprendizaj e de las

matemaéticas. También se revisaron las actividades (conclusiones. reg’istros.



tareas., resolucién y planteamientos de problemas. etc.) realizadas por los

alumnos.
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B.-CONTEXTUALIZACION.

1. Social ¢ institucional.

Trabajé como profcsor de grupo €n la escuela primaria “Alberto
Teran”, ubicada en la comunidad de Portezuelo, municipio de la Barca. Jal.
Esta situada hacia el norte de la cabecera municipal. a unos 15 minutos por
carrctera asfaltica y un kilémetro por terraceria; cuenta con una poblacién
aproximada de 2.560 habitantes, cu'ya.s actividades principales son la
agricultura. el pequeio comercio ¥ el trabajo asalariado. Se cunecta con los
servicios pﬁblicos de agua potable. luz eléctrica, drenaje y empedrado en

algunas de sus calles.

Sus habitantes poaeen un cierto nivel de organizacién politica. que se
explicita en el acontecer de la vida de la comunidad que comprende: las
organizaciones civiles, la militancia en los partidos po]iticos. la conformactén
de la sociedad de padres de familia de‘la escuela y el hecho que dos de sus

miembros hayan ocupado en distintos periodos la presidencia municipal.

Los alumnos que asisten a la escuela, son l'nijos de personas que e€n su
gran mayoria se preocupan por su educacién. Esto se manifiesta por la
asistencia a reuniones de padres de familia. en las cuales participan y
preguntan acerca del proceso seguido por sus hijos. Esto permite inferir que
ven la educacién como una posibi]idad de trascender y de transformar la

trama de relaciones que definen au moc!o de existir en la socieclad.
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En el aspecto educativo, se cuenta con un Jardin de Nifios, una
Escuela Primaria con dos turnos y una Secundaria Técnica a la cual acuden
alumnos provenientes de las comunidades circunvecinas. La escucla
primaria “Alberto Teran". es de organizacién completa. atiende a una
poblacién escolar de 320 alumnos aproximadamente. El cuerpo o plantilla
del persona.l docente se integré por 12 profesores. un director sin grupo, una

\

secretaria técnica y un intendente. El ambiente de trabajo se ha
caracterizado por la ausencia de una actitud de colaboracién. condicién
necesaria para la conformacién de un equipo colegiado; en su lugar ha
persistido la individualidad. ha carecido de un proyecto académico que dé
prioridad a lo Técnico Pedagégico sobre lo Administrativo y lo Material.
Surgido de la necesidad como alternativa de rnejorar la propia préctica
docente.

La escuela es una institucién cuya funcién esti delimitada por los
intereses del Estado referidos a la educacién: mantener la estabilidad
social, consolidar su dominio y estrechar las relaciones con la clase
dominante. Es un lugar en donde subyacen una serie de practicas
estereotipadas y ritos, mediante los cuales se internalizan consciente o
inconscientemente en alumnos y docentes, alg‘unos mecanismos que
protegen al individuo frente a sus propios impulsos y a la misma sociedad
frente a las fuerzas de cambio, por su tendencia a la ritualizacién entre
adultos y nifos, se establecen procedimientos recurrentes y rutinas cuyas
instrucciones son las mismas, algunas de ellas son: hacer planas al iniciar la

clase. copiar cuando el profesor escril)e €n el pizarrén. formarse al terminar
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un trabajo para calificar. etc., Por su caracter ritualizado, el aprendizaje es
sumamente condicionado, el alumno. entiende lo que debe hacer siempre y
cuando se le presente una tarca en la misma forma en que la aprendicron.
Sin cmbargo a pesar de la normatividgd y control del Estado. en realidad
cada escuela es producto de una permanente construccién social, en donde
interactiian diversos procesos sociales: la generacién y transformacién de
conocimiento. la reproducciéon de clases sociales y consciente o
inconscientemente la resistencia y la lucha contra el poder establecido.

Una de las funciones de la escuela. es brindar situaciones en las que
los nifios utilicen los conocimientos que ya poseen en la solucién de
problemas. haciéndolos evolucionar hacia los procedimientos y

conceptualizaciones propias de las matematicas.
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2.- Grupal y curricular.

En el ciclo lectivo 1995-1996. atendi al tercer graclo. grupo "B,
integrado por 97 alumnos. de los cuales 17 eran hombres y 10 mujeres; 6
eran repetidores y 21 de nuevo ingreso. Sin eml)arg‘o. considero que al inicio,
éste determinado ntimero de alumnos se inscribieron al grado
correspondiente. con el propésito de concurrir como individuos pasivos a
escuchar las exposiciones del profesdr de los contenidos de ensefianza.
memorizarlos a través de una serie de eiercicios e intentar contestar los

examenes que se les aphcaran como evaluacxén.

En los primeros momentos de un grupo, generalmente se dan malos
entendidos porque s¢€ esta tratando de construir un cédigo comiin de
comunicacién. Un grupo esacolar, es un lug’ar donde se relaciona un sujeto,
interactiia con otros. recupera su experiencia. pero también produce nuevos
conocimientos, actitudes y acciones. Donde se establece una red
significativa de relaciones entre los elementos constitutivos cuya razén de
ser se define por, la internalizacién de cada uno de los miembros de los otros
conformando una identidad g‘rupal; el operar activamente con el otro y la
capacidad de centracién, creatividad y productividad para logra.r los fines de
la tarea grupal. que se manifiesta como aprendizaj e. El grupo no se da como

un hecllo. 81Nno que €8 un proceso de const'ruccu')n social.

— 143499
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En ¢l subgrupo de las mujeres. una pifia mostrd caracteristicas de
lider. ya que cuando se traté de trabajar cooperativamente, organizaba a su
cquipo para sacar el trabaio adelante. El caso contrario, lo represento una
alumna que ademas de su apariencia fisica descuidada molestaba en
ocasiones sin motivo aparente a quién tenia a su alrededor, les picaba el
cuerpo con el lapiz, les jalaba los cabellos, etc... Su conducta la llevé a que
fuera rechazada por el grupo. Cuando llega.ba tarde al salén de clases le
hacian bulla y sus compafieros no la aceptaban para compartir el mesabanco
binario.

En el subgrupo de los nifios, hubo quienes tuvieron un desempefio
aceptable. otros regular y unos deficiente. debido a la falta de herramientas
conceptuales y elementos de tra.l)ajo para integrarse al grueso del grupo. En
la relacién alumno-alumno, se observé cierto rechazo hacta un compafiero
que falté mucho. debido segtin expresé, por motivos de caracter laboral, ya
que tenia que hacer algunas actividades para ayudar econémicamente a su
familia. Su situacién provocd que sus compaificros protestaran y expresaran
que ya no 8e aceptara en el grupo. Esta actitud se exp].ica. por la
internalizacién que poco a poco han hecho los alumnos de la normatividad

como parte cle 1a vida escolar.

La relacién profesor- alumno fue cordial. 8s€ ViO mas marcada €n 13.5

nifias y muestra de ello ¢a que en gran niimero de ellas al término de la
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=
sesion se despedian con un saludo de mano, algunos nifios se unieron a esta

manifestacién de buena relacién humana.

En el aspecto curricular, una primera aproximacién conceptual que
siente premisas para el analisis del pro'grama de tercer graclo. es considerar
al curriculum como la mediacién entre los principios pedagégicos y la
practica educativa y docente, con relacién al qué, cémo cuando y para qué
ensefiar. al qué, cémo. cuando y para qué evaluar. Al curriculum lo
constituyen tres dimensiones: formal. real y oculta.; en su dimensidén formal
se sitfian el plan de estudios, programas y las directrices normativas que
hacen posible su instrumentacién didactica ; mientras que su dimensién real
consiste en la préctica educativa real cotidiana derivada de la interpretacién
que maestros, alumnos. y otros agentes de la comunidad escolar hacen de la
dimensién formal. Subyacente a ambas vertientes del curriculum se
encuentran la internalizacién de valores. normas y actitudes orientadas a la
adaptacién a 1intereaes socialmente legitimados Yy que en su conjunto.

ensefados de manera tacita, constituyen el lamado curriculum oculto.

El pla.n de estudios, del cual forma parte el programa de tercer grado.
intenta responder a las demandas de la sociedad. el derecho y acceso a una
educacién de calidad que permita el l:nejoramiento de las condiciones de
vida de las personas y el progreso de la sociedad. Por lo tanto la educacién
debe ofrecer a los alumnos una formacién de calidad en cuanto aspectos

basicos que le permitan adquirir, organizar y aplicar saberes de diverso



26

orden y complejidacl creciente que apoyen el desarrollo arménico del

individuo. dc la. sociedad y 18. identidad nacional.

Se fundamenta filoséfica y juridicamente en el Art. 3ro. constitucional
y su ley reglamcntaria: La ley g’eneral de educacién, anunciando: que la
educacién tendera a desarrollar arménicamente todas las facultades del ser
humano. Se respetara la libertad de creencias, se orientara en el progreso
cientifico, sera democratica, entendida como un constante mejoramiento
ccondmico. social y cultural del pueblo; nacional, gratuita y obligatoria. Se
fundamenta en una teoria educativa ql'xe concibe a la educacién ubicada en
eapaclos continuos de convivencia. La relacién con él mismo, con los demas,
con el entorno constituyen el "que" dela educacién: los métoclos. valores y

. “ "
ellenguaje representan el “como™.

Lo anterior conlleva a entender el aprendizaje a partir de las
relaciones con el mundo, con otros seres, consigo mismo y el papel activo del

individuo .

Lo referente al componente politico se puede resumir en elevar la

calidad de la educacién™.

Los propésitos del curriculum son:

-La adquisicién y desarrollo de habilidades intelectuales.
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- La lectura, la escritura, la expresién oral. la a,p]icacién de las matematicas-
que permitan aprender permanentemente.

- La adquisicién de los conocimientos fundamentales para comprcnder los
fenémenos naturales.

- La formacién ética mediante el conocimiento de los derechos. deberes y la
practica de valores en la vida personal en las relaciones con los demas y
como integrantes dela comunidad nacional.

-El desarrollo de actitudes propias para el aprecio y disfrute de las artes. del
ejercicio fisico y deportivo.

- Estimular las habilidades que son necesarias para el aprendizaie
permanente. '

- El perfil de egreso supone apto al alumno para la educacién permanente,

sea por su cuenta en la propia vida o continuar el sistema formal.

La organizacién curricular prevé 200 dias laborales, comprendiendo
una jornada de cuatro horas de clase al dia. Su estructura es mixta ( areas y
asignaturas). siendo Eapaﬁol. Matematicas, Ciencias naturales, Historia,

Geografia, Educacién civica. Educacién artistica y Educacién Fisica.

En el area de Matematicas, segiin el plan de estudios, su enfoque esla
formacién de habilidades para la resolucién de problemas y el desarrollo del
razonamiento matematico a partir de sttuaciones précticas. Y enuncia los

siguientes pro‘pésitos generales a desarrollar en el alumno.
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- La capacidad de utilizar las matematicas como un instrumento para

reconocer, plantear y resolver problemas.

-La capacidad de anticipar y verificar resultados.

-La capacidad de comunicar e interpretar informacién matematica.

- La imaginacién espacial. '

- La habilidad para estimar resultados de calculo y mediciones.

- La destreza en el uso de ciertos instrumentos de medicién, dibujo v
calculo.

- El pensamiento abstracto por medio de distintas formas de razonamiento,
entre otras, la sistematizacién y g‘enera]izacién de procedimientos y

estrategias.

Los contenidos se articulan en seis ejes tematicos:

- Los nimeros. sus relaciones y sus operaciones.

- Medicién

- Geometria.

- Proceso de cambio.

- Tratamiento de la informacién .

- Prediccién y azar.

Se presenta una panoramica de los ejes cuyos contenidos no parecen
tan obvio. N

En el proceso de cambio.- Se abordan fenémenos de variacién

proporcional y no proporcional. El eje conductor estd conformado por la
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lectura. elaboracién y analisis de tablas y graficas donde se registran y
analizan procesos de variacién: se culmina con las nociones de razén y

proporcidn.

En el tratamiento de la informacién. -Se selecciona y analiza
informacién planteada a través de textos, imégenes u otros medios en la

resolucién de problemas matematicos.

Los ejes tematicos se abordan a lo largo de toda la educacién primaria.
aumentando su grado de dificultad. consistiendo ésta en la variedad de
solucién de problemas. El eje de proceso de cambio se inicia hasta el cuarto

grado profundizandose en los dos tltimos afios.

En tercer grado se aborda el desarrollo del eje de prediccién y azar,

manejanclo la. nocién dc 10 quec s prol)al:)le O no en algunas situaciones.

Asi mismo en el eje de los nfimeros, sus relaciones y sus operaciones,
el contenido de los niimeros racionales, ( fracciones ) se inicia hasta el tercer
gra.clo. por la dificultad que presentan los alumnos para su aprcndizajc. Ia
operacién de multiplicacién con fracciones se ve hasta la educacién

secundana.



EXPLICACION TEORICA DEL PROBLEMA
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1.- EXPLICACION TEORICA DEL PROBLEMA
A.- PERFIL PSICOPEDAGOGICO DEL ALUMNO DE TERCER
GRADO.

Nuestro universo de estudio son los alumnos que cursan el tercer
grado de educacién primaria que traen consigo una experiencia intergrupal
respaldadas por las interacciones con sus compaiicros en grados anteriores.
Asi como por vivencias conflictivas causadas por el ingreso de un nivel
educativo a otro, especificamente de preescolar a primaria y en algunos
casos directamente del hogar a la educacién elemental (primaria) en donde
se ampliaron sus radios de accidn.

En la escucla se da una intimida'd social; la mayor parte de las cosas
que se hacen, se realizan en colaboracién, o al menos en presencia de otros.
El nifio descubre que no s6lo es importante lo que realiza. sino también lo
que piensan los demas de lo que hace. Los alumnos son entonces evaluados
desde dos perspectivas: la del profesor y la de sus compaiieros, resultando
en ocasiones que una misma accién sea motivo de alabanza desde una de las
bpticas y de reprobacién por la otra, provocando un conflicto, que he
constatado es mayor en los nifios que en las nifias.

El nifio puede llegar a devaluar la evaluacién a tal grado de no
inmutarse por nada en la clase. no al;asionarle el éxito ni entristecerle el
fracaso: pero a medida que aprende a vivir en la escuela va aprendiendo a
someterse a los descos del profesor, a ser sumiso, a obedecer el sistema de
reglas y rutinas en que esta insertado. Esto es la "“Funcién socializadora y de

designacién de status de la escuela. a través de la internalizacién adecuada y
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reciproca de los roles y ademias el control que obliga velada o
coercitivamente, a la aceptaci(’)n de una moral que produce un orden
especifico’'(3)

El educando aprencle a vivir constantemente a la evaluacién de otras
personas. Puede participar simultaneamente en la vida de diversos grupos,
convirtiéndose en una unidad que puede influir en ellos. Las relaciones
favorecen su pleno desarrollo como sujetos favoreciendo un auténtico
espiritu de equipo con sentido de cooperacién y solidaridad. Toma una
conciencia mas clara de si mismo y aprende a conducirse como una persona
entre sus semejantcs con cuyas voluntades debe de componer un todo.
posibilitando toda una gama de nuevas conductas sociales. En estas
interacciones surge el intercambio social por medio del lenguaje
constituyendose en la comunicacién de experiencias y conceptualizaciones
sobre un mismo o]:)jeto. o evento donde el lenguaje permite crear una

realidad temporalmente compartida,

Segiin Piaget. lo que el nifio aprende por transmisiéon familiar, escolar
o educativa general. constituye el aspecto psicosocial del desarrollo de la

inteligencia, y lo que el nifo pienesa, aquello que no le ha sido ensefiado y que

(3) SALOMON Magdalena “Panorama de las principales corrientes de interpretacién de

la educacién como fenémeno social Antologia Sociedad Pensamiento y Educacién L. 2a

educacién México, U.P.N. P. 68.
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le lleva tiempo descubrirlo por si mismo, es el desarrollo espontineo o

psicolégico.

Para que se dé el desarrollo psicoeocial €8s necesaria la participacién y
ayuda de una persona mas capaz. hecho importante de tomarse en cuenta en
la educacién sistematizada ya que para brindar dicha ayuda, el profesor
deber4 conocer segiin Vygotsl(y el nivel real de desarrollo constituido por lo
que el alumno puede realizar por si solo y que pone de manifiesto el
desarrollo de sus funciones mentales como resultado de ciertos ciclos
evolutivos; y la zona de desarrollo préximo del nifio que €8 la distancia entre
el nivel real y la resolucién de un pro]:)lema. bajo la guia de un adulto o la
colaboracién con otro compafiero mas capaz. El aprendizaj e org‘anizado se
convierte en desarrollo mental pbniendo en marcha una serie de procesos
evolutivos mediante los cuales se accede a la vida intelectual de aque]los que
lo rodean.

Cabe mencionar que el alumno ha logrado una plena identificacién en
lo que respecta su funcién psicosexual ubicando las caracteristicas de su

8exo correspondiente que tiempo atras no asimilaba causandole curiosidad.

Todo organismo tiende a establecer una relacién arménica con su
medio ambiente ya integrar sus acciones en sistemas coherentes. Estas son
las funciones invariantes de adaptaci(")n y organizacién que se presentan
indistintamente en los organismos. Las estructuras variables. son las que

representan la variabilidad del organismo. Las edades que se manejan en
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los periodos que se conforman dichas estructuras no son absolutas, son
relativas dcpendiendo del medio ambiente de cada sui eto. Los perioclos son:
Periodo sensorio-motriz (0-2 afios), Presperacional (2-7 afios). Operaciones
Concretas (7-11 afios) ¥y el légico formal (11 al5 afios). Dichos periodos
marcan las caracteristicas funcionales y estructurales de las conductas de
los nifios y poseen las siguientes caracteristicas:

a).- Orden de secuencia que es el mismo para todos los sujetos.

b).- Caracter integrador. logros de un periodo anterior no se pierdcn
sino que 8€ integran al siguiente.

c).- Estructura total la cual deterrpina el periodo 5
Una estructura de acuerdo con piaget. es un sistema que representa leyes o
propicclades de tota]idad. asi cada periodo forma una estructura que lo
diferencia de los otros. La estructura del periodo sensorio-motor es el grupo
practico de desplazamientos: la del perioclo de las operaciones concretas en
el agrupamiento matematico: y la del periodo 16gico- formal, grupo

matemaético (4).

4).- S.E.P. Direccién de Educacién Primaria Programa para abatir el rezago educativo.

PARE Primaria 1. Recursos para el aprendizaje México, 1994. p. 22.
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Los alumnos que cursan este grado. su periodo de desarrollo
psicolégico corresponde al de las operaciones concretas. Los individuos que
se encuentran psicolégicamente en este periodo tiene o poseen un

pensamiento légico pero limitado a la realidad fisica.

*“Los nifios de las operaciones concretas requieren de experiencias con
objctos para pensar €n funcién de relaciones. Esto no significa.. sin embargo.

que no pueden razonar légicamente nunca en ausencia de objetos (5)"

Interactuar fisicamente con objetos es condicién necesaria para la
formacién de las nociones de operaciones y a partir de ellas ¢l nifio puecle
tratar de explicarlas verbalmente. En esta etapa el nifio se hace capaz de
mostrar el pensamiento légico ante los .objetos fisicos. Una dificultad recién
adquirida de reversibilidad le permite invertir mentalmente una accién que
antes solo habia llevado fisicamente. Se vuelve mas socio-centrico, cada vez

més consciente de la opinmién de otros:

( 5).- LABINOWICZ Ed. introduccién o Piaget. Pensamiénto Aprendizaje Ensefianza
trad. Humberto Lépez Pineda. México. Addison-Wesley Iberoamericana. S.A. 1986. p.
190.
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Estas nuevas capacidades mentales se demuestran por
un répido incremento en su habilidad para conservar ciertas
propiedades de los objetos (néimero, cantidad) a través de los
cambios de otras propieclades y para realizar una clasificacién
y ordenamiento de los objetos. Las operaciones matematicas
también surgen en este periodo. El nifio se convierte en un
ser cada vez mas capaz de pensar en ol)jetos fisicamente
ausentes que se apoyan en imagenes vivas de experiencias
pasadas. Sin embargo. el pensamiento infantil esta limitado a

cosas concretas en lugar de idea's (6)

Destacando la importancia de que el nifio interactua fisicamente con
los objetos en un primer momento y reflexivamente a partir de ellas se
desmuestre afin cuando parezca pérdida de tiempo el organizar variadas
experiencias para el tratamiento de a.lgﬁn tema, estas acciones efectivas son
las que permitirén ideas 16gicas para posteriormente comprender
abstracciones "'En el periodo de las operaciones concretas, la accién fisica y

mental del nifio hacia objetos crea operaciones y relaciones (7).

Los nifios en el periodo de las operaciones concretas tienen las

siguiente capacidades légicas:

(6).- Ibid p. 86.
(7).- Ibad p. 90.
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Comprensién: Retienen mentalmente dos dimensiones al mismo

tiempo (descentra]izacién) con el fin de que una compense a la otra.

Reversibilidad : Mentalmente invierten una accién fisica para regresar
al o]:)jeto a su estado original.

Los nifios de 7 a8 afios pueden reaccionar a la tarea de inclusién de
clase ante varios obietos.

Aplicando par el efecto de transitividad, es capaz de coordinar
mentalmente 2 relaciones atin cuando la parte que queda de una ya no seca
visible. A tiene que ser mas largo que C, ti no tienes que compararlas.

Los nifios mas o0 menos a la edad de 7 afios, ganan una agilidad en el
pensamiento que lea permite invertir mentalmente las operaciones fisicas
esta reversibilidad les da acceso a la sustraccién, como la inversa de la
adicién v a la divisién como la inversa de la multiplicacién organizéndolas v

relacionéndolas €n sistema de operaciones y de idea.s.

El alumno va adentrandose al terreno de las decentraciones ya €8
capaz de tomar en cuenta otros puntos de vista permitiéndole el acceso a las
construcciones del conocimiento caracterizado por la interaccién con
otros sujetos y no solo con obietos estableciéndose una relacién tripolar
sujeto-otro-obieto. en donde el conocimiento se da primero a nivel de
interaccién con otros sujetos (interpsicolégico) y después se interioriza
(intrapsicolégico). Esto implica que esta aprendiendo a controlar su egoismo

que lo caracterizd en los periodos del desarrollo anteriores, ahora los puntos
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de vista o centraciones de otros, le crean un conflicto sociocog’nitivo que
pucde tomar matices de complacencia por creer que el otro es el que sabe b4
en ocasiones ser 1mpositivo al querer 1mponer sus opiniones pero que puede
ser también relacional y llevarlo a un progreso cognitivo cuando su
desarrollo como sujeto se encamina a la superacién de conflictos
sociocognitivos o estructurantes logran'do un coordinacién de los puntos de

vista de los otros con los propios.

Todo lo anterior expuesto, permite reflextonar que algunos factores
que intervienen en el aprenclizaje de las fracciones son: El nivel psicosocial.
las formas de interaccién unidireccional. ])ipolar y tripolar participantes en la
construccién del conocimiento; las competencias psicolég’icas y sociales de
los alumnos. que de no poseerlas. se dificultardn mayormente sus procesos

., (l 1 .
de construccion del conoctmiento, .
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B.- EL CAMPO DEL CONOCIMIENTO MATEMATICO

1.- Estructura disciplinaria

La matemaética es una ciencia formal que se caracteriza por su alto
nivel de abstraccién, mismo que se alcanza a través de entrelazamientos de
abstracciones elementales, hasta alcanzar niveles superiores, que
aparentemente no tienen ninguna relacién con la realidad. Sin embarg‘b su
fuente de naturaleza es la propia realidad.

Rojas Soriano alude a la cuestién eipresando "La ciencia parte, por lo
g’encral. de prol:)lemas concretos que le pla.ntea la realidad y vuelve a ésta
con una comprensién superior de los problemas™ (8).

Los dos pilares de la matematica son la Geometria y la Aritmética
Estos nacen histéricamente de las necesidades sentidas por el hombre al
interactuar con su medio. en la realizacién de las actividades de medicién
de terreno. conteo de objetos y de animales. La matematica que a la vez ha
sido considerada un lcnguaje o tnstrumento para las demas ciencias, se ha
ido construyendo a través de los tiempgs con un caracter social, es decir con
la contribucién intelectual de individuos aparentemente aislados entre si, sin
cmbarg‘o su desarrollo no se caracteriza por tener un sentido lineal, ya qu.e
histéricamente hay periodos con importantes avances y otros en los que
parece que retrocede. Hay intentos que tienen éxito y otros que fracasan. Su

progreso no corresponde a una acumulacién de exitosos descubrimientos,

(8).- ROJAS Soriano. Radl. .Formacién de investigadores educativos una propuesta de

investigacién, 2a. edicién, México. Plaza y Valdéz 1993 p. 24.
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si no méas bien al tipo de preguntas que s€ le plantean a la naturaleza en un
dcterminado momento. Lo anterior nos permite expresar que el
conocimiento no €s absoluto pero s1 histérico—social.

El hombre tuvo la necesidad de contar los ol)jetos que le rodeaban y
ejcrcer un control sobre 108 mismos. naciendo 13 iclea de numerosiclad.
posteriormente al intentar organizar eata idea aparece la correspondencia de
uno a uno. caracterizandola de diferentes formas. Consistia en aparear
piedras, rayitas, etc. con cada elemento de los que le interesaba organizar
y/o registrar.

"La nocién de nimero al)stracto. 'fue desarrouéndose lentamente; una
vez construida la serie numérica, el hombre pudo contar y recurrir al
principio de la base. que evita el esfuerzo de memoria o de representacién
que supondria enunciar cada nimero con los demas’ (9).

Una vez construida la seriec numérica y con la idea de base se
categorizan las colecciones de objetos. se pasa de un nivel perceptivo de las
propiedades fisicas de los objetos a las relaciones que constituyen la nocién
de ntimero "“un nimero expresa una relacién’'(10). Estas relactones permiten
abstraer el orden de los ntimeros y su composicic’m. El conjunto de los
nfimeros racionales integrado por los naturales, los enteros positivos y
negativos: ya que cualquiera de ellos se puede expresar como un cociente,

ejemplo:

(9).- SELLARES Rosa y Bassedas Merce. "La construccién de sistemas de numeracién

en la historia y en los nifios”". La matematica en la escuela 1. México. U.P.N. p. 51.

(10) LABINOWICS Ed. OP. Cit. p. 99.
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5 -3 0
[ J—— I 0 =----; junto con los nimeros irracionales.
1 1 1

ej emplo: **¥ raiz cuadrada de 2. stendo todos aquellos que no cumplen con
el requisito de la definicién de niimero racional:; p/qen donde p es cualquier
numero positivo o negativo conforman el sistema de los niimeros reales, el
conjunto de los nimeros enteros negativos. resulta de restar un ntimero
mayor de uno menor y son desig‘nados por los simbolos -1, -2. -3.... Los

ntimeros enteros positivos son : 1.2.3.....incluyendo el cero.

Algunos autores los denominan nimeros naturales excluyendo al cero.
Los nimeros naturales tienen un prim.er elemento, el sucesor se forma con
el antecesor mas la umdad; ¢l nimero tres estd incluido en el niimero
cuatro. "‘Las relaciones son construcciones de la mente impuestas sobre los
o])jetos“(ll).

Asi mismo. los nfimeros naturales estin incluidos o son un
subconjunto de los niimeros enteros. que nacen de la imposibilidad de
solucionar situaciones como 3-5=-2 sélo con niimeros naturales.

En situaciones como la que ae describe a continuacién. Un carpintero
hara con una tira de madera que mide 85 cm. de largo. un marco para un
retrato de tal manera que cada lado tendra la misma longitud ;Cuanto

medira cada lado?.

(11).- Ibid
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Para resolver tal cuestionamiento, es necesario ampliar el sistema de
. » - e : -
pumeracién hasta aqui enunciado "Las primeras magnltudes que se
midieron fueron de caracter geométrico: longitudes. superficies de labranza
y volimenes de liquidos o de materiales desmenuzables por lo que ya en la
primera aparicién de las fracciones ge observa la accién mutua de la
. L, e 5 ) N :

aritmetica y la geometria, Las fracciones no surgen m podrlan surgir dela
divisiéon de nfimeros enteros, puesto que con numeros enteros sélo se
cuentan obietos enteros’ (12)

2.-El sul)conjunto de los nfimeros racionales.

Aparecen los nimeros racionales, que son todos aquellos que pueden

expresarse en la forma p/q. siendo p un entero y q un niimero natural.

Asien el problema planteaclo arriba. la expresion 85/4 representa un
cociente. Este se compone de “85" numerador y 4" denominador. El
numerador indica el niimero de unidades y el denominador la parte

fraccionada en cuestién. Los racionales tienen una propiedad o regla
fundamental a/b = ak donde k¥ 0, sin

bk
que el valor de cociente cambie. A continuacién se presenta una g’réfica que

permite apreciar la idea de inclusién de los diferentes nimeros descritos.
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" Los ntmeros racionales han sido creados para medir, esto es, para
representar las cantidades de diversas magnitudes: longitudes. areas,
volimenes, tiempos y pesos. De aqui que reciprocamente, puede tomarse las
cantidades de una de cualquiera de esas mag’nitudes como representacién
objetiva de dichos niimeros. De ellas la mas cémoda son las magnitudcs

geométricas y entre estas la méas sencilla es la longitud" (13),

La relacién estrecha entre nimeros naturales. enteros y racionales es
explicita y por lo tanto las propiedades y operacliones se efectiian tanto con

uno como con los otros.

(13) BOOKS Minerra “Concepto de nfimero irracional. Calculo con ntmeros decimales

aproximados’. Antologia. La matemética en la escuela 1. México U.P.N. 1993 p. 197-98.



“Toda operacién aritmética determina una conexién o relacién entre
ntimeros. Estas relaciones son las imagencs abstractas de las relaciones
cuantitativas reales entre colecciones de ob]'etos“ (14). Los antecedentes que
los alumnos tengan con respecto a la nocién de niimero natural y entero
positivo asi como de la suma y resta con los mismos. de las noctones de las
unidades de medida mas comunes: cm, metro, litro y kilogramo, seran
fundamentales para el aprendizaje de los niimeros fraccionarios-racionales

positivos y la suma de estos con igual denominador.

(14).- A.D. Aleksandrov. Folmogorov A.N. op. cit. p. 143.
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C.- ENSENANZA DE LOS NUMEROS RACIONALES Y SUS
OPERACIONES .

1.- En la didactica tradicional y Tecnolégica Educativa.

La nocién de didactica tradicional es muy relativa, sin embargo, su
origen lo podemos ‘remontar al siglo XVIL, coincidiendo con la ruptura del
orden feudal, la constitucién de los estados nacionales y ¢l surgimiento de la
burguesia. La practica docente se inscribe en una determinada corriente
didactica bajo la cual se conceptualizan los elementos que integran el
ambiente educacional cono son: conocimiento, desarrollo del sujeto.
relacién individuo-sociedad. aprendizaje, curriculum, papel del profesor.

metodolog‘ia. contexto. etc.. caracterizados y determinados por su

historicidad enmarcados en un ttempo y €n un €spacio.

En nuestros dias la actividad docente hace franca alusién a la forma de
proceder de la escuela tradicional. cuyo fundamento epistemolégico es
sensual empirista. de donde s€ desprencle una ensehanza intuitiva;
caracterizada por ofrecerle elementos sensibles a la percepcién y a la

observacién de los alumnos.

Asi Diesterweg escribia en 1835: “partiras de la intuicién y de ella
pasaras al concepto. de lo particular a lo general. de lo concreto a lo

abstracto. no inversamente.
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W. Rein. de la intuicién viviente el alumno debe extraer sus conceptos

abstractos, pues nada hay enla inteligencia que no halla estado antes en los

sentidos ( 15).

El papel del profesor es el de poseeclor del conocimiento, mediador
entre el alumno y el objeto de estudio: en la ensefianza de los nfimeros
fraccionarios: generalmente se Inicla con la particién en sectores de fig’uras
geométricas en el pizarrén y de objetos procurando fijar la atencién en el
estudio de superﬁcies. linea y voliimenes en el caso de los cuerpos. Esto es,
la particién de circulos. recténgulos. lineas. manzanas, pasteles. etc. en
diferentes ntimeros de partes. Los sectores resultantes seran observados.
coloreados, copiado. etc. para que con ello se cree una imprestén en el
espiritu del nifio andlogamente a una imagen sobre una placa fotografica. Su
fundamento es que a través de los sentidos se copia.n las impresiones de
nuestro medio. formandose la nocién de fraccién. El papel del alumno es
pasivo siendo el de un simple observador que conoce al ol)j eto por asociacién
de las impresiones y abstracciones, que es la aptitud del individuo. de
extraer los elementos comunes a las diferentes imagenes percibidas por los
sentidos. Asi a través de una abstraccién progresiva, se llega a la nocién

general expresada por el simbolo numérico.

(15).- AEBLL Han fundada en la psicologia de Jean Piaget. Buenos Aires. Kapelusz.1986
p. 10.
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El verbalismo en las exposiciones del profesor inhiben cualquier otro
tipo de experiencia de aprendizaie y caracteriza la ciencia como algo
estatico, por tanto, retarda la evolucién afectiva del alumno, favoreciendo su

incorporacxén acritica en el sistema de ].8.5 relacnones soclales.

Enmarcada en los principios de la hoy lamada didactica tradicional, al
principios del siglo. el pedagogo veracruzano Carlos A. Carrillo, proponia que
para ensefiarles las fracciones a nifios pequeiios, se usara materialeg como:
manzanas. cintas o varitas, amp]iando el conocimiento de un tercio. un
cuarto, un quinto. etc. De las medidas de long’itud. capacidad: peso y de las
monedas. Proponia cortar o rebanar los diferentes ol)jetos en dos, tres,
cuatro o mas partes iguales y ensefiarle a los nifios que los pedazos que ven,
se llaman mitades. tercios, cuartos, etc. Para fiiar la idea de fraccién y su

respectwo nombre plantea una serie de €jerciclos.

“a).- [Cuéntos tercios tiene una manzana? - [Cuéntos quintos una
pera? - [Cuéntos sextos un jamonciuo? = (:Cuéntos séptimos una regla?.
l)).- St divido una pera en tres pedazos iguales. [C(’)mo se llama cada

una? s1 rompo una varilla en cnatro pedazos iguales jque nombre tiene cada

uno? (16)

(16).- A. Carrillo Carlos Articulos pedagégicos '(Articulos practicos. Tomo I)

México. Herrera Hermanos. 1907. p. 252
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Para la ensefianza de operaciones de sumas y restas de fracciones
plantea una seric de preguntas:

*Si tengo una piﬁa. y me como yo las dos quintas partes de ella y ta la
quinta. [Cuéntos quintos quedan?.

Si gastas en dulces los dos séptimos de un peso, y en juguetes los
cuatro séptimos. ("Cuéntos has gastado por todo? St hay €en un plato dos
ja.moncillos. y tres cuartos de otro, y un nifio se come un cuarto, otros dos.
cuartos y otros tres cuartos. [Cuéntos cuartos se han comido entre todos y
cuantos quedan?’ (17).

Acertadamente, considero , Carrillo sugiere trabajar con mag’nitudes
como: longitudes, volamenes, superficigs. pesos. cantidades, etc. pero en los
ejemplos expuestos, en su trabajo, cac solamente en la particién de objetos
por el profesor. destacando la igualdad de las partes resultantes, siendo el
papel del alumno el de un simple observador. También él recomienda
realizar muchos ejercicios, para fijar la idea de quebrado con su respectivo
nombre utilizando para esto una marcada repeticién, esperando que a través
de ésta se de la asociacién. En la practica educativa de nuestros dias,
subsiste una marcada tendencia de la llamada didactica tradicional, en ¢l

desarrollo del quel’xacer cotidiano de mucl'los compa'ﬁeros profesores.

(17) .- Ibid. p. 256.
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En la década de los 50s., surge en Norteamérica un movimiento
innovador conocido con el nombre de Tecnologia Educativa que se introduce
en nuestro pais como base de la reforma educativa puesta en marcha ¢l afio
1973 y que se concreta en propuesta de uso extensivo de técnicas e
instrumentos para la planeacién, la ensefianza, el aprendizaje y la
evaluacién. Sus caracteristicas son el'uso de una tecnologia sofisticada. la
nocién de progreso. eficiencia y eficacia que responden al modelo de un
mundo capitalista. Se fundamenta en la Psicologia Conductista en ¢l cual
aparece la accién a nivel fisico, por lo tanto lo mas importante son las

conductas manifestadas.

La propuesta técnica es “La carta descriptiva. cuyo elemento
fundamental son los obietivos conductuales que tienen sus opciones
basicas: a).- Definir obietivos: b) Definir puntos de partida caracteristicos

del alumno; C).-' Seleccionar procedimientos para alcanzar ].05 ol)jetivos y

d).- Control de los resultados obtenidos“(lS).

Se disefia una infinidad de obietivos: los g’enerales. particulares.
especificos. ete., provocando la segmentacién del aprendizaje. el

conocimiento y 18 rea]idacl misma.

(18).- MORAN. Oviedo Porfirio. ““Propuesta de la elaboracién de programas de estudio
de didactica tradicional. tecnologia educativa y didéctica critica’’. Antologia

Planificacién de las actividades docentes. México. U.P.N. 1996. p. 262. ..
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El papel del profesor es el de reforzador de conductas, siendo éste un
técnico del proceso ensefianza-aprendizaje y lo que se evaliia son productos
que se manifiestan en los cambios de conductas y éstos son medidos por las

prucbas obietivas. por creer que tienen 105 principios cle va].idez.

confiabiliclad y ol)j etividad.

El papel del alumno es de obediencia y consentimiento sometiéndose a
la “Tecnologia. a los programas creados para él, aparentemente de ar_;uerdo
con su ritmo personal y sus diferencias individuales. a los instrumentos de

ensefianza : libros, maquinas, procedimientos y técnicas’'(19).

El aprendizaie es concebido como mecanista, el cual hay que lleg’ar. no
importa bajo que medios. lo que verdaderamente importa. es el producto

conductual al fina]izar un periodo. érea. unida.cl. etc.

El avance con respecto de la didactica tradicional no es signiﬁcativo.
s6lo la diferencia la estricta planeacif)n. el uso de diversas técnicas de

ensehanza encaminadas a 18 impresi(’)n de conductas €cn 61 a.lumno.

En la tecnologia educativa, la ensefianza de las fracciones se aborda
con caracteristicas similares al procecler de la didactica tradicional. la

diferencia radica en el uso excesiv'o del simbolismo apoyéndose €en ].3

(19).- Ibid. p. 271.



51

estructura légica del conocimiento . el cual el nifio aprende procurandole una
serie de estimulos. También su supuesto ordenamiento 16gico explicitado
por los diferentes objetivos disefiados que corresponden en el caso de los
ntimeros racionales a ensefiar primero la idea de niimero, posteriormente

aus operaciones y al final su uti]izacién €n la solucic')n de problemas.
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9.- Critica Teérica

a. Deade la escucla nueva.

Como un intento de superar las limitaciones ¢ insuficientes didacticas
plantcadas por la escucla tradicional, surge en América y Europa diversos
movimientos de reforma escolar que se caracterizan por tomar mas en
cuenta la psicologia del nifio, sus intereses. y reconociendo su actividad
creadora, dejanclo a un lado el papel c'entralista y autoritario del profesor y
ubicando al alumno en el papel protagénico en el proceso ensefianza-
aprendizaje.

“Fl alumno esta incluido en un medio vivo que actia sobre él y sobre
&l reacciona’ (20). Esta respuesta es una reaccidén conjunta de reacciones o
expresiones permitiéndole al sujeto la adaptacién del medio ambiente, a sus
necesidades o acomodarse a él, transformando los objetos del medio fisico.
estableciendo nuevas relaciones y estructuras €n un ambiente social.

La observacién y el pensamieﬁto se ven como Instrumentos de
adaptaciéon del hombre, ya que en el ejercicio de una actividad. al
encontrarse dificultades o dudas. investiga sobre las mismas y verifica sus

resulta.clos mediante la accién.

Dewey establece los pasos lég‘icos del acto del pensamiento H
"*a).- La percepcién de una dificultad ; b).- Su determinacién y definicién c).-

La sugerencia de una solucién posible; d).- El desarrollo por razonamiento

(20).- Aebli, Hans. op. cit. p. 22.
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de las consecuencias de la solucién s;xg’erida: e).- Las observaciones y la
experimentacién ulteriores que llevan a rechazar la propuesta de solucién es
decir, a la conclusién de creer o nocreer” (21)

En la escucla activa se establece una relacién del individuo con el
medio definiendo la experiencia a cada momento de contacto con lo real. Las
tendencias pedagégicas aon que la ensefianza debe responder a las
necesidades del nifio, haciendo una vinculacién de la teoria y la accién
practica. para que el nifio se halle en constante experimentacién en
actividades que le resulten interesantes por st mismas. En esta didactica la
investigacién ocupa la parte central. *Todo conocimiento, toda operacién
adquirida en la escucla, debe responder a una necesidad. aun problema
nacido de un contexto vital, cuando esta formada la nueva idea o la nueva
conducta, debe ser sometida a una pruel)a. de la realidad, sea por aplicacic'm.
sea por verificacién experimental '(22).

El alumno debe aprender a utilizar los instrumentos intelectuales,
pero para esto primero debe de adquirir las nociones u operaciones, es decir.,
a fabricarlas.

En esta corriente se hace una proximacién ala conceptualizacién de
pensamientos opera.torio aunque lo exp]ica a través de un juego de

asociaciones de contenidos rigidos.

@1).- Ibid.
(29).- Ibid. p. 37
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En la ensefianza de los niimeros racionales se parte de una
situacién que representa cterto interés y un prol)lema por resolver. Se inicia
con la situacién de repartirse por ejemplo. 3 manzanas entre 6 nifios. a los
cuales les tocara ig‘ual cantidad de manzanas, esto les pcrmite plantearsc un
problema. formularse una hipétesis. realizar las acciones sugeridas por los
supuestos apartir los obietos compararlos. hacer la correspondencia uno a
uno. ete.

Verifica sus resultados.
En este sentido las matematicas, en especiﬁco las fracciones. permitcn
efectuar calculos para guiar la propia conducta y someter a juicio la ajena,

dandole una funcién instrumentalista.

b.- Desade el constructiviemo

1.- Enfoque Psicogenético.

Desde la psicologia de Jean Piaget. el individuo es un ser activo que
conoce el objeto de conocimiento sblo al interactuar con los objetos. los
transforma y ¢l conocimiento deviene de la accién como una construccién
estableciéndose una relacién bipolar en la cual el sujeto transforma el objeto
y este a su vez modifica al sujeto. “Conocer es modificar, transformar el
objeto y comprender este proceso de transformacién: entender la forma en

que el objeto es construido, cualquier operacién es por ella la esencia del



55

conocimiento, es una accidén interiorizada que modifica al objeto de

conocimiento“(23)

El alumno construye su propio conocimiento al interactar fisica e
intelectualmente con el ol)jeto de conocimiento, que puede ser un obieto
fisico a un concepto. en otras palabras el conocimiento se construye a nivel
fisico y a nivel intelectual o cognoscitivo. El conocimiento fisico se
estructura por la abstraccién simple o empirica que el alumno hace de las

propiedades de los objetos como puede ser color, forma, peso.

En cambio el conocimiento intelectual se construye por la abstraccion
reflexiva o constructiva de las relaciones entre los objetos que son
cualidades o caracteres que no existen en st en los objetos. st no que el
alumno los construye en su pensamiento, ejemplo: mas g’rande. maés chico,
igual. diferente, etc. En el caso de los nfimeros: 8. 1/4. 5. 1/2. etc. ¥ las

operaciones :3-2=1 2

weme F———-= et

(23).- LABINOWICS Ed. op. cit. p. 88

— 143409
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Sus significados son construidos por las coordinaciones de relaciones
que el alumno ha construido en su mepte. Los dos tipos de abstracciones se
clasifican en operaciones de conservacién o de clase y en operaciones de
relacioneas. siendo de conservacién: cantidad y substancia. peso y volumen y
de re relacién: la clasificacion, la inclusidn, seriacidén y reversibilidad.

El alumno construye ¢l concepto de niimero al lograr una coordinacién
de relaciones como que el niimero tres esta incluido en el ntimero cuatro y
que se compone agregéndole al nimero dos la unidad, y no de la propiedad
de que un conjunto tenga 3 objetos. Lo mismo sucede con la operacién
5+42=7. El alumno construye la operacién de reversibilidad que es su
operacién inversa 7-52, 7-2=5 y también la conmutatividad 24577, asi
mismo la asociatividad (14)2 = 7. 1(4 2)=7.etc. Estas operaciones son acclones
interiorizadas y no se interiorizan a partir de los obietos. Por tanto el
conocimiento tiene su fuente o naturaleza en la propia accién. “Nuestros
conocimientos no provienen finicamente ni de las sensaciones ni de las
percepciones, sino de la totalidad de la accién con respecto a la cual la
percepcion constituye la funcién de sefializaci6n''(24).

La accién de coordinacién de operaciones constituye entonces
propiamente el pensamiento légico-matemético del individuo. Cuando el

alumno ha construido su conocimiento, mediante la accién reflexiva puede

(24) PIAGET, Jean “El mito del origen sensorial de los conocimientos cientificos .

Antologia. La Matematica en la escuela I México. U.P.N. 1988 p. 307.
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representarlo libremente con simbolos los cuales no necesitan la
interpretacién de otros. asi mismo hace la representacién con signos que
tienen un caracter convencional y estrictamente arbitrario, por tal razén
necesitan de la comunicacién de otro. Ejemplo: 7 rayitas, 7 dados.

(simbolos), 7. siete (signos.) .

El simbolo ayuda en la comprensién de las ideas ya que expresarlo
todo con palabras resultaria demasiado largo y confuso. Por lo tanto no basta
con demostraciones o dibujos para conocer. Ademas el conocimiento no es
absoluto. tiene mﬁltiples relaciones, lo cual representa todo un proceso para

su construccidn.

Entendiendo el aprendizaie como todo un proceso, es una falla
metodologica el pasar sin considerar la distancia entre la nocién y su
manejo con simbolos entre un conocimiento y la gradacién de otro. El
aprendizaje es un proceso continuo en donde cada nocién u operacidn,
toman o tienen su origen en los antecedentes previos o en los esquemas

anteriores que posecn ].OS alumnos.

Jamés una nueva conducta surge exabrupto y sin preparacién en todos
los terrenos de la vida psiquica, sitempre la prepara una larg'a serte de
conductas antertores mas primitivas, en las que no es s1 no una

diferenciacién o una coordinacién nueva. Toda operacién o toda nocién tiene
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pues su historia, la de su construccién progresivay perfectamente continua a

partir de elementos anteriores del pensamiento (25).

Cuando se refiere a la nocién “operacién’, Piaget la enuncia como una
accién interiorizada, reversible, asociativa, y que forma sistemas de
conjunto, la reversibilidad es lo que psicolégicamente incluye las
operaciones directas ¢ inversas. Esto significa que el nifio al realizar ciertas
acciones, es capaz de volver al estado original de dichas acciones. La
asociatividad es el hecho de que el pensamiento da rodeos o utiliza
diferentes formas o procedimientos para llegar a un mismo resultado. La

formacién de sistemas de conjunto imp]ica que:

“"Durante el desarrollo del nifio, sus conductas racionales tanto
efectivas (acéiones) como interiorizadas (pensamiento) tienden no solo a la
reversibilidad y a la asociatividad... sino también a una organizacién por
agrupamiento y por grupos (cuyas leyes contienen por lo deméas las
posibilidacles de inversién y de asociatividad de las operaciones

constitutivas)"(QG).

Los agrupamientos ae constituyen por las operaciones de clasificacién

y de seriacién.

(25).- Hans, Aebli. op. cit. p. 77
(26).- Ibid. p. 71
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De lo expuesto anteriormente se desprende un corolario con
importantes aportes didacticos. Mientras mas pequeiio sea el alumno.
menos se procedera con demostraciones hechas por el profesor y con una
ensefianza verbalista. ""El pensamiento del nifio es... Tanto mas irreversible
cuanto menos edad tiene. y estd mas cerca de los esquemas perceptivo-
motores, o intuitivos, dela inte]igencia inicial; la reversibilidad caracteriza
pues....a los propios procesos evolutivos'"(27)

'

piaget expresa que el hombre es un ser biolég‘ico. psicol(’)gico y social.
Lo biolégico implica crecimiento, maduracién de la estructura y de la
funcién sea a nivel fisico, sea a nivel neurolégico y parte de las
caracteristicas de la especie. El desarrollo intelectual del individuo, las
estructuras cognoscitivas se construyen por el mismo sujeto alo largo del
tiempo dependiendo de las interacciones con el medio fisico y social. Maneja
un cuarto factor que es la equilibracién “compensacién por rea.ccic')n. del
sujeto a las perturbaciones exteriores"(28). La equilibracién incluye dos
aspectos fundamentales: las funciones invariantes que son: la organizacién.
siendo la tendencia de todos los organismos a coordinar sus Procesos en
sistemas coherentes. La adaptaci(’)n gue €8 una constante de relaciones del

organismo con el medio ambiente.

(27).- Ibid. p. 68
(28).- S.E.P. Pare Primaria IL. op. cit. p. 20.



60

La adaptacién 8¢ cxplica a partir de dos procesos: la asimilacién ¥y que
es la intcgracién de elementos nuevos a las estructuras del sujeto y la
acomodacién que es la modificacién de los esquemas o estructuras del sujeto
por los ol)jetos asimilados. El sujeto tiende a construtr estructuras mas
complcjas y mejor organizadas alo lafgo del ttempo lo cual lo lleva a una

. d 3,
mejor adaptacion.

La ensefianza de las fracciones y la operacién -suma-, se organiza a
partir de diferentes y variadas situaciones de aprendizajc las cuales
permiten el conflicto cognitivo o clesequilibrio a nivel de las estructuras
participantea en la construccién de las nociones u operaciones
corrcspondientes. En las diferentes situaciones se utilizan materiales
diversos que a través de la interaccién del alumno con ellos a nivel fisico ¥

.
reflexivo permiten la construccién del conoctmiento.

- Se plantea a los alumnos una situacién problemética yva sea de
medicién o de reparto de la cual los alumnos manifiesten sus hipétesis
iniciales, posteriormente las confronten y la verifiquen.

= En el caso de ].8.5 fracciones l. 1._ y l ].05 alumnos

= o
= &
b= @

deben establecer las relaciones l » l
2 4 - 4 8 4 esta incluido en l etc
2

Asi como entender la fraccién como un cociente.
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1I.- Enfoque sociognitivo.

Enel enfoque psicogenetico. el individuo construye su conoctmiento a
partir de las interacciones con los obietos y aun con los propios sujetos. pero
caracterizéndolos como objetos también, en otras palabras esta construccién
tiene un corte individualista, en cambio el enfoque sociocognitivo la co-
construccién del conocimiento por el sujeto tiene su origen en las
interacciones entre los sujetos. surg’ieznclo de esta manera el aprendizaje
grupal estableciéndose una relacién sujeto-otro-objeto provocandose asi el
conflicto sociognitivo con los sujetos fuente de las construcciones del

conocimtento.

Uno de los precursores de la escuela histérico-cultural, es el psicélogo
ruso Lev Vygotslty. quien afirma " ¢l conocimiento matematico es una
construccién social de una cultura a través de su historia pero que a su vez
tiene que ser reconstruida por cada nuevo miembro de la cultura. Esta
construccién del conocimiento recibe 1:-; ayuda de otro miembro de la cultura

mas capaz  (29).

Se pone de manifiesto la relevancia y el papel del profesor en el

proceso enseﬁanza—aprendlza]e dentro de la educacién sistematizada.

(29).- GOMEZ, Luis Felipe. “La ensefianza de las matematicas desde la perspectiva

socio-cultural del desarrollo cognoscitivo.” Guadalajara. Iteso. 1994. p. 16.
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La ayuda que el profesor presta al educando estard enmarcada dentro de
clertas caracteristicas para que favorezca el aprendizaje. Tomara en cuenta
la ** zona d¢l desarrollo préximo. que €8 la distancia entre ¢l nivel real del
desarrollo determinado por la capacidad de resolver independientemcntc un
problema y el nivel de desarrollo potencial determinado a través de la
resolucién de un problema bajo la guia de un adulto 0 en colaboracién con
otro companero mas capaz“ (30). En otras pa.lal)ras la zona de desarrollo
préximo es la distancia que existe entre el conocimiento previo del nifio y ¢l
nuevo ol)j eto de conocimiento, siendo lo 6ptimo que se planteen sttuaciones
pro.bleméticas que representen un reto y que sean resueltas exitosamente
por el nifio con ayuda del adulto. De lo contrario st lo resucelve sin esta ayuda

no seré un aprendizaie sino conﬁrmacién de 10 ya aprendido.

Existe una transicién de la ejecucién ayudada a la sin ayuda y segiin
Tharp y Gallimori (1988) sefialan que hay varias etapas en esta transicién

hacia la ¢jecucién auténoma. )

"“En la primera etapa la ejecucién del nifio es ayudada por otros mas

. .. 4 - .
capaces; en la segunda ejecucidén es ayudado por el mismo nifio a través de
auto-instrucciones; en la tercera etapa la ejecucién del nifio se ha hecho

automaitica. Alg’unas veces las habilidades automatizadas se: olvidan y

(30).- Ibid. p. 12.
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entonces se da la cuarta etapa, la desautomatizacién y retorno a la etapa
uno™ (31).

A diferenciadela postura de Piaget. que asevera que el aprendizajc cs
un proceso continuo mediante el cual se alcanza cada vez niveles superiores
en el conocimiento, en este enfoque se concibe como un proceso recursivo
retrocediendo a niveles previos.

Hasta aqui uno de los aspectos centrales, es la ayuda proporcionada
por una persona méas capaz por lo tanto de acuerdo a Vygotsky una teoria del
desarrollo del nifio debe ser necesariamente una teoria del desarrollo de las
relactones interfuncionales entre adulto y nifio y su actividad co-

constructiva.

Deade esta perspcctiva del copocimiento como una construccién
historico-social “en opinién de Vygotsky. la cultura proporciona las
herramientas simbélicas necesarias para la construccién de las ciencias y las

P
funciones mentales superiores. Con esta idea Vy otsky se referta a los
P

simbolos lingiiisticos. acciones, iconos y simbolos’* (32).

la importancia del lenguaje es de primer orden, va que a través de él

se¢ crea una realidad temporalmente compartida. esto alcanzado por las

(31).- Idem.
(32).- Ibid. p. 16.
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diferentes lecturas que hacen los individuos de un mismo ol)jeto. fenémeno
o situacidn, provocando diferentes enfoques y puntos de vista que sélo a
través de la cxposicién de ellos por medio del lenguaje y otras formas de
reprcsentacién se pueclen Hcgar a conclusiones temporalmente compartidas.

De lo anterior se fundamenta el trabajo colectivo, el cual es rico por
las diferentes opiniones vertidas por los alumnos permitiendo socializar el
conocimiento, €n un proceso de intersu]::jetiviclad.

Vygotsky afirma “toda operaqién mental fue inicialmente una
actividad interpersonal. llamaba a esta afirmacién la ley g’enética g’encral del
desarrollo cultural y ella afirmaba que todas las funciones psicolégicas
superiores aparecen en dos planos. primero en interpsicolégico (entre

aprendiz y aclulto) y posteriormente enel intrapsicol(’)gico (mental)“ (33).

El nifio aprende matematicas al realizar los primeros conteos de
objetos en au propio contexto pero e€sto no serta posible sin la a.yuda de
alguien maa capaz, la primera interaccién del suieto con el ol)jeto es a nivel
fisico posteriormente “para que el ni;'"io puec]a determinar las relaciones
entre los objetos entre sty de estos con sus acciones, necestta tener palabras

precisas para nombrar los o])jetos. su funcién, la categoria a la cual

pertenece. 185 relaciones y las acciones que realiza SO])I‘C ellos. LOS nifios

(33).- LURIA y otros. “Aprendizaje y desarrollo intelectual en la edad escolar”. En

antologia desarrollo del nifio y aprendizaje escolar. México. U.P.N. 1986. p. 292.
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pueden pensar mas de lo que expresan por lo que el desarrollo del lenguaje

es primordial para el aprendizaie de las matematicas’ (34).

El leng‘uaje es un factor importante para el aprendizaje de las
matematicas y por consiguiente entra en jueg‘o la representacién ya que

. 5 -, o - - RE "
cualquler ob]eto. accién o relacién son representaciones simbolicas. "Los
nifios representan sus €xperiencias aritméticas de distintas maneras: con

ol‘)]etos concretos y acciones, con 1lconos, con 1mmagenes mentales y con

simbolos (35).

A través de la accidn, el alumno en su proceso de construccién del
conocimiento realiza representaciones aritméticas distintas a nivel de

abstraccién como son: el accionar con objetos concretos, dibujos y simbolos.

La Psicologia Social Evolutiva que da base al enfoque sociocognitivo,
se fundamenta en el modelo interaccionista de Sergei Moscovici. La nocién
clave de este enfoque eslade conflicto estructurante, fuente de cambio en el
individuo y en los sistemas sociales. Desde esta perspectiva se postula que la
construccién de la inteligencia se realiza a través de las interacciones
conflictivas que pueden ocasionarse al oponerse diferentes puntos de vista o

centraciones propias respecto a una situacién probleméatica u objeto

(34).- Gémez. Luis Felipe. op. cit. p. 28
(35).- Ibid. p. 30.
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de aprendizaje. en una relacién de aprendizaje grupal, sujeto-otro-objeto.

entendiendo al “otro"’ como sujeto mediador.

“"Los 1instrumentos cognitivos que elabora el nifioc no solo son
reacciones frente a una ambiente no social cada vez mas diferenciados e
integradas en sistemas de conjunto (u operaciones). también son
eatructuraciones de la representacién del campo soctal que el nifio es llevado

a elaborar €n y para 1as interacciones sociales“ (36).

Expresaclo lo anterior. un corolario importante €8 que no €s una
condicién suficiente la interaccién operiatoria para que el individuo construya
progresos superiores de inte].igencia. La actividad del sujeto es historico-
social, éste estructura una representacién de los social. en la cual juega un

papel importante la comunicacién como sistema simbélico.

La psicologia Social Evolutiva introduce lo social como variable
independiente. en tanto que agente causal de la inteligencia e intenta
encontrar los funcionamientos sociales que la definen en las interacciones y

significaciones sociales.

(36).- Mugny Gabriel y Juan Antonio Perez (editores) La Psicolégico Social Evolutiva,

una disciplina social en desarrollo’™. En psicologia Social del desarrollo cognitivo.

Barcelona. Antropos. 1988. p. 20.
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Expresa algunos supuestos como parte filoséfica :

"~ Nada hay humano que no sea social, por lo tanto el desarrollo del
intelecto debe ser social.

- El hombre se socializa a través de la interaccién comunicativa.

- La comunicacién exige la presencia activa del “otro’' en nuestra vida.

- La comunicacidén para que sea constructiva debe crear conflicto™ (37).

El conflicto es producto de las interacciones de los individuos al
exponer sus centraciones. pero también puede presentarse conflicto de
forma individual en su manera légica de razonar, encontrando confusiones
momentaneamente contradictorias que le hacen progresar. Para que un
conflicto sea estructurante es necesarto que l'laya por lo menos dos tipos de

. . . . .
prerequisitos. El primero. que el sujeto este dotado mentalmente para
entenderlo como conﬂicto; el seg’undo. que se den las condiciones psico-

sociales que le permitan, aun teniendo capacidad intelectual para ello. poder

entrar a considerarlo™ (38).

El individuo debe tener un punto de vista propio y poder entender el

punto de vista del “otro™.

El conflicto sociocognitivo puecle originarse cuando un adulto pone e€n

(37).- Ibid. p. 10.
(38).- Ibid.
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duda la solucién intelectual de un problema de un nifio. cuando dos nifios de
un mismo nivel intelectual tienen opiniones propias opuestas sobre un
miamo problema: también por los puntos de vista propios de los integ‘rantes
de un equipo de trabaio donde participan alumnos con un desarrollo

intelectual superior y otros de una etapa inferior.

Algunas de las implicaciones didacticas son: el aprendizaje se genera
en el nifio a partir de la ayuda de una persona mas capaz. Se debe tomar
encuentra la zona de desarrollo préximo para propiciar el aprendizaje. El
lenguaje es de suma importancia para lograr el equi]ibrio en el conocimiento
declarativo y procesal. El cual se refiere a hechos, conceptos y principios por
un lado:; a los procesos y habilidades por el otro. Las experiencias educativas
de los nifios tienen diferentes g’radaciones de representacién: en activa,
iconica y simbélica.

El conocimiento se construye a partir del conflicto sociocognitivo.

La ensefianza de las fracciones se plantea de forma individual en un
primer nivel par identificar la zona de desarrollo préximo, posteriormente se
organizan los equipos de trabaio donde tienen 1ug‘ar los conflictos
sociocognitivo a partir de las opiniones y centractones propias de los
alumnoe sobre un mismo objeto de conocimiento-fracciones- y se culmina
con la plenaria donde se favorece la ela'boracién de conclusiones. El profesor
como organizador de las sitnaciones educativas introducira la
representaciones convencionales - conceptos y signos - s6lo después de que

el alumno haya construido las nociones u operaciones que sustenta a éstas. y
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que los antecedentes o bagaje cultural de los alumnos no hayan sido fuente

de lOS mismos
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I1.- INFORME Y MARCO DE REFERENCIA DE LA PROPUESTA

Al inicio del ciclo escolar 95-96, en el cual trabajé como profesor de
grupo de 3er. grado. diagnostiqué la problemética de ensefianza-
aprendizaje: entre las dificultades "méas signiﬁcativas e interesantes
identificada fue la del aprenclizaje de los nfimeros racionales (fra.cciones) vla
suma, razén por la cual me di a la tarea de elaborar un pre-proyecto de

investigacion.

Asi se inicié toda una aventura de trabajo que se caracterizé por
avances, aparentes estancamientos, dudas, incertidumbres, expectativas y
un gran entusiasmo, a la par que se inicié el planteamiento de la situacién
educativa problemética. se inicio una Intensa seleccién y lectura de
bibliografia que permitieron realizar el acopio de la informacién mediante el
ficheo, utilizando para ello las fichas de trabajo textuales, de sintesis, mixtas
y l)ibliogréficas que facilitaron la organizacién de los textos consultados.
Conforme se avanzd y fue tomando forma, el trabaio. se replantearon y
afinaron los obietivos. se comenzd a redactar el borrador de los contentdo
que no presental')an mayor dificultad. para tal efecto se empleo la
observacién y su instrumento de registro. el diario de campo €n el acontecer
de la vida de los sujetos. registrando los aspectos mas sobresalientes,
producto de sus interacciones, con el profesor sus compafieros y el objeto del

conocimiento.
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También dialogué y entrevisté, de manera no sistematizada. a
companeros profesores para obtener informacién sobre las asignaturas en
las cuales presentaban mayores dificultades sus alumnos en su aprendizaje.
Asi mismo. se elaboraron reg‘istros sobre ¢l trabaio realizado en equipos de

trabajo y la revisién de las actividades de los alumnos.

Esta metodologia empirica permitié valiosa informacién.

En el proceso de acopio, analisis e interpretacion de la informacién
teérica se fue consolidando el conocimiento acerca del enfoque
constructivista del aprendizaje al ir incorporando elementos del
conocimiento al saber previo estableciéndose una relacién dialéctica entre lo
que 8se sabia antes y los avancea que se iban logrando: eatos logros también
se manifestaron en aspectos de la estructura formal que debe tener una
investigacién. Una vez que ya se tenia bastante informacién un tanto
ordenada se procedié a la elaboracién del borrador de la investigacién.
Comprendiendo la fundamentacién teérica de la propuesta y el disefio de la
eatrategia didactica, la cual se operativizo en un lapso de un mes,
obteniéndose resultados que aportaron elementos que permitieron de alg’una

manera recabar evidencias de tral)a.jo.

Los alumnos al trabajar en equipos y plenaria obtuvieron experiencias

del aprendizaje como la cooperactén, la aceptacién razonada de puntos de
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vista opuestos, actitudes, valores, estando también presentes el temor, las

dudas. la entrega, el interés y el clesa]iento en algunas ocaslones.

Construyeron unidades de medida de 1 m. 1/2. 1/4 y 1/8 de metro,
con los cuales efectuaron mediciones, permitiendo acercarse al origen de los
niimeros racionales hasta uegar a su representacién con signos, alcanzando
los tres niveles de los objetivos de aprendizaje. que son el conocer,
comprender y utilizar el conocimiento. Esto fue posible a partir de la
interaccién a nivel fisico y reflexivo con los objetos de su contexto,
encontrandoles una relacién con su vida diaria como sujetos. Asi también
como las interacciones entre sujetos - otros - objetos en los cuales fueron
elementos centrales las aportaciones los diferentes puntos de vista de los
integ‘rantes a nivel de equipo y plenaria. lo cual provocéd el conflicto
sociocog’nitivo dando origen a la construccién del conocimiento. Los alumnos
lograron construir la nocién u operacibn de ntimero racional. su
representacién en signos, resolver y plantear problemas en donde para su
solucién se ap].icé la operacidn fundamental - la suma - con némeros
racionales - fracciones -. En términos de porcentajes lo 1ograron el 907 de

-los alumnos. haciendo una comparacién cuantitativa y cualitativa con los
resultados descritos en la descripcién de la situacién problematica es muy
sig‘nificativo. Los resultados de esta comparaci(’)n permitieron afirmar que la
alternativa de trabajo para la ensefianza de los niimeros racionales y su
operacién fundamental bajo los lineamientos del constructivismo favorecié

el aprendizaie de 105 alumnos cle 361‘ grado.
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Como el conocimiento es perfcctible por suceslvos acercamientos ¥ no
absoluto, se recomienda organizar la ayuda pedagég’ica en el proceso
enscﬂanza-aprendizaie no solo de los nfimeros racionales sino cualquier
aprendizaje bajo los lineamientos del constructivismo si esperar resultados
inmediatos, sino como resultado de un largo y organizado proceso, que
permitiera observar la pertinencia de su adecuacidén y utilizacién en la vida

practica docente.

Durante el cureo normal de tercer grado. con el propésito de obtener
elementos de viabilidad de una propuesta, se pusieron en marcha algunas
actividades preliminares que sc fundamentaron en la visién general que de
ésta se poseia como hipétesis explicativa del problema de la "“ensefianza de
los nimeros racionales (fracciones comunes). Entre ellas se encuentran la
medicién de longitudes de objetos y distancias, el trazo de lincas y figuras
geométricas como el cuadrado o €l recténgulo utilizandose como unidad de
medida el centimetro. La elaboracién en mediciones de 1ong‘ituclcs y
distancias. La misma actividad que proporciona el libro de matematicas que
consistid en recorte y pegado de cuatro tiras del material recortable sin
medida explicita alguna que equiva]ia a un metro, con su consecuente
empleo en mediciones. El juego por equipos del “stop™ en la cancha de la
escucla en donde implicitamente se hizo uso de la unidad de medida no
convencional de los npasos“. Utihizando como material did4ctico corcholatas
de refresco. se trabajaron repartos de cantidades. siendo el ol)jetivo

fundamental el aprendizaje de la divisién. Asi mismo asignandole un valor
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de un P€20o 0 un punto a lae corcholatas de una determinada marca, diez a
otras distintas y cien a otras mas, sec trabajaron conteos, cambios,
descomposiciones y operaciones, abordindose los nfimeros, sus relaciones y
sus operaciones. La elaboracién del cuento colectivo que favorece la lectura
de comprensién. el lenguaje escrito, la cooperacién y la coordinacién de
puntos de vista por la sencilla razén que para que se integre la aportacién de
cada alumno en el trabajo colectivo este tendra que leer y comprender las
aportaciones de los deméas. Estas son algunas de las actividades que se
desarrollaron en acercamientos preliminares, permitiendo a través de la
observacién, analisis e interpretacién delinear el enfoque que habria de
fundamentar la propuesta pedagégica. Esto en una visién general era la
interacctén del sujeto con el objeto el tral:a.jo cooperativo en situaciones

problematicas de la vida del alumno.
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I11.- LA PROPUESTA PEDAGOGICA.

A.- FUNDAMENTACION TEORICA.

Los elementos centrales del proceso ensenanza - aprendizaje - como,
los alumnos. los contenidos, los o])jetivos, el profesor y las estrateg’ias. a

través de sus relaciones dan orig’en y vida a dicho proceso.

Después de conocer y comprender los enfoques psicolég‘icos de la
construccién del conocimiento comprendi las aportaciones signiﬁcativas que
cada uno de ellos hace respecto a la exp]icaci('m de las relacione entre los

elementos arriba expuestos.

El alumno es un ser activo que a través de su interaccidén con el objeto
de conocimiento a nivel fisico y reflexivo construye su propio conocimiento,
estableciéndose una relacién dual: S-0. En donde el sujeto modifica al
objeto pero también éste tiltimo lo hace con respecto al primero. Mediante la
accibn el sujeto realiza una lectura de la realidad en la cual necesariamente
intervienen datos intuitivos como son o]:)jetos, ilustraciones. modelos,
relieves, etc.. que son indispensables para la elaboracién de nociones y
operaciones, siendo estas acciones interiorizadas. En este sentido las
acciones y el pensamiento fungen como Instrumentos o herramientas de

adaptacién.
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La construccién del conocimiento es un proceso continto que se
cfectfia por medio de la asimilacién y la acomodacién que dan como producto
la adaptacién del individuo con su mec!io ambiente cada vez con relaciones
mas estructuradas que obedecen a las respuestas del sujeto sobre las
perturbaciones del medio. provocanclo un conflicto cognitivo o un constante
descquﬂibrio - reequilibrio. en donde este tltimo supone niveles superiores
de adaptacién. Solo a través del proceso de equilibracién surge el
aprendizaie o reestructuracién cognitiva mediante la coordinacién de
operaciones. Para provocar el conflicto cognitivo de los alumnos en ¢l aula,
se fomenta la dudala contradiccidn, la bﬁsqueda de soluciones. todo a partir
de la interaccidn, con los objet(_)s concretos ¥y sobre} todo que el alumno

fundamente sus respuestas.

Las idcas expresadas hasta aqui se inscriben en la tendencia del
aprendizaje individual enfatizada por el constructivismo psiconegético, en
donde la interaccién principal del suieto cognoscente se da en relacién de
modificacién reciproca con el obi eto del conocimiento, pero es sabido que el
individuo es un ser eminentemente social que hace su inmersién a la
cultura, via la ayuda de otra persona mas capacitada. esta ayuda tendra que
tomar en cuenta la zona de desarrollo pi'éximo. siendo esta la distancia entre
el conocimiento previo y la resolucién de un problcma con la ayuda o en
colaboracién con otro mas capaz. Aqui toma relevancia el papel del profesor

enel proceso enseifianza aprendizai e dentro de la educacién sistematizada.
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Los nifios aprenden matemaéticas al contar ol)jetos. pero esto no cs
posible sin la ayuda de otro méas capaz, lo cual significa que el conocimiento
se da primero a nivel interpsicolégico y posteriormente en el
intrapsicolégico. En esta actividad constructiva, es necesaria la
comunicacién mediante la cual se pone.n de manifiesto diferentes puntoé de
vista o centraciones para Hegar a representaciones y conclusiones
temporalmente compartidas. El lenguaje es una herramienta simbélica que
la cultura proporciona a los individuos ya que es construida antes y exterior

al nifio.

En este proceso se establece una relacién suieto - otro -~ o])jeto.
produciéndose un conflicto sociocog’nitivo al expresar los integrantes de un
grupo y en el trabaio de equipo. diferentes puntos de vista o centraciones
propias respecto a una situacién problemética u objeto de conocimiento ; asi
el alumno elabora instrumentos congnitivos frente a su medio fisico cada vez
mas diferenciados ¢ integrados en operaciones; pero también lo hace frente
un medio social en y para el cual los elabora. El conflicto sociocog’nitivo. €s
producto de las interacciones sociales, lo cual no imp]ica que no se pueda dar
de forma individual al producirse contradicciones momentineas en la forma
légica de pensamiento. representando progreso. Para que un conflicto sea
estructurante, es decir que produzca progreso cognitivo, es necesario que el
alumno este dotado mentalmente para entenderlo como tal, que se den las
condiciones psicolégicas que le permitan entrar a considerarlo, y que tenga

un punto de vista propio y pueda entender el punto vista del otro. En este
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sentido los aprendizaies seran significativos en la medida de que el alumnos
los asimile y les encuentre una relacién con su bagaje cultural que posce
permitiéndole su utilizacién y manejo en su vida cotidiana convirtiéndose a
la vez como antecedente para futuros aprendizajes, asegurando la
continuidad del proceso. La accién socializadora del hombre es producto de
las interacciones comunicativas en las cuales se manifiesta las
repreeentaciones sociales. Por tanto la accién del profesor incluye el analisis
del proceso de aprendizaje individual y grupal de los alumnos. conocer como
aprenden, que circunstancias favorecen u obstaculizan el aprendizaje. elegir
la metodologia més idénea para un determinado objeto de conocimiento. En
a1, la funcién del profesor es la de guia propiciador y organizador del proceso
ensefianza - aprendizaje. teniendo en consideracién y definido el nivel de
conocimientos previos del alumno, es dectr donde se encuentra. que camino
se¢ ha de recorrer. que se espera que logre y proporcionarle la ayuda
pedagbgica adecuada. Para lograr esto se tomara encuentra la motivacién y
distancia. es decir el interés que representa el objeto de estudio por si solo, o
por la forma de obordarlo y el grado de dificultad. siendo lo éptimo que sin

ser demasiado facil. represente un reto para el alumno.

En el caso especifico de la ensefianza de las fracciones (1/2. 1/4. v
1/ 8) se realizara favoreciendo la participacién activa del educando, mediante
mediciones de magnitudes como: 1ongitudes. pesos, volimenes, tiempo y

cantidades a partir de situaciones problematicas de su vida diaria. en las
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cuales los alumnos encuentren la relacién existente entre dichas situaciones
y su persona.

El aprendizaje en matematicas procede a través de la resolucién de
problexﬁas. cuando el alumno tiene dificultad para explicarse una situacién
determinada, debido a que no le conoce parcial o totalmente, y por tanto
desconoce la interelacién de los elementos integra.ntes. se enfrenta a un
problema. Entonces un problema es un enunciado que representa una
situacién especifica cuya solucién estd fuera del alcance de los recursos
inmediatos de caracter intelectual. que posce el sujeto. Sus fases son
planteamiento del problema, analisis, sugerencias de una solucién posible
(hipétesis), ejecucion de las estrategias de solucién, procesar informacién y
solucién del problema. Se propiciara el conflicto sociocognitivo a partir dela
interaccién comunicativa que incluya constante cuestionamiento, el profesor
coordinara las situaciones de conflicto, procurando inhibir las regulaciones
relaciénales dando lugar a la participacién cooperativa. A través del analisis,
exposiciones hechas por el alumno de las divergencias de puntos de vista o
centraciones y del trabajo sobre los principios que subyacen al conocimiento

ae produciré el progreso cognitivo.
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1.- plan de curso.

a.- Propésitos de aprendizaje.

b Aprender a construir aus conocimlentos € 1nteriorizarlos a pa.rtir dcl

trabajo cooperativo y socializado, 'incrementando el gusto con las

matematicas.

a.).- Informativos:

Son los aprendizaiee que los alumnos construyen respecto al contenido
y definen el grado de apropiacién que se debe conseguir en relacién a ellos.

Esto se deben alcanzar al final del desarrollo delas actividades.
Parael propésito de este trabajo se enuncian los siguientes -

- Conocer la necesidad de la ampliacién del conjunto de ntimeros

enteros para la soluctén de algunos problemas de medicién.

- Conocer ¥ comprender la representacién simbélica de los nimeros

fraccionarios en situacién de medicién y reparto.

- Utilizar los niimeros fraccionarios (un medio, un cuarto, un octavo) al

resolver y plantearse problemas relacionados con su vida diaria.
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b).- Formativos. .

Son los aprendizajes de relacién con el objeto de conocimiento, con
sus companeros y el profesor. abarcan la parte intelectual. como lo humano y
lo social del alumno. Estos por ser mas generales no estin circunscritos a un
determinado periodo de tiempo.

- Aprencler a trabajar en equipo para la elaboracién de nociones y
operaciones.

- Comprender el valor de la organizacién para la solucién de sus
dificultades que s¢e les presenten como grupo.

- Desarrollar habilidades intelectuales de analisis de textos para la

comprensién de la lectura y mejora del razonamiento matematico.

Las actividades para la construccién o reconstrucciéon del conocimiento

se efectuara a nivel individual, por equipo y grupal.

Los equipos se integrarén por cuatro o cinco alumnos. en los cuales
integ’rarén alumnos de diferentes niveles de aprendizaje al interior del
equipo. elaboraran. sus propias repres'enta.ciones respecto a lo trabajado vy
después los socializaran al interior del grupo, ueg’ando asi a conclusiones

compartidas con auxilio del profesor.

Se tendra especial cuidado en los prerequisitos de niimeros enteros y

13 opera.clc')n sumay dlvisién con 105 mismos.
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Construiran algunos instrumentos de medicién de longitudes que se

requieran para la realizacién de las actividades.

Se tcndré €n claro que 105 a.lumnos deben conocer, comprender y

utilizar los nfimeros fraccionarios en diferentes situaciones de aprendizaje.

El conocimiento se construye por acercamientos, €s decir, entre mas
variadas sean las actividades progra.maclas para el logro de los obj etivos, (cs
claro que éstos tendran una gradacién en la complejidad). el alumno tendra
mayor oportunidacl de interactuar, lo cual permitiré que se constituyan sus

experiencias sociales.

La evaluacién como reflexién sob‘re los aprendizajes‘ lograclos y sobre
el proceso para su construccién. se efectuara al final de un ol)jctivo para
detectar lo que se ha aprendido. que ha quedado confuso. lo que conviene
ampliar mas, etc. Esto permitiré modificar algunos de los aspectos de la
planeacién.

También refleja.ra alg’unos elementos para evaluar el proceso.

EVALUACION FINAL.' Se efectuaré 8.1 fina.l para ver Si ac cump]ieron

todos los objetivos, tanto tematicos, asi como los de socializacién que

.

favorecen el trabajo por equipo.
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Esta evaluacién se efectuard con: la observacién sistematizada.
trabajo y conclusiones de -equipo e individuales, grupales, solucién y

planteamientos de situaciones probleméticas.
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EJE TEMATICO |
PRIMERA

-Medicién.
SEMANA

= LOB niimeros aus relaciones y sus operaciones.
d. CONTENIDO.

Uso del metro y el centimetro en la medicién de longitudes y
distancias.

Uso del reloj en la medicién del tiempo.

OBJETIVO- Conocer la necesidad de la. amp].iacién del conjunto clc

ntimeros enteros para la resolucién de algunos problemas de medicién.
c. ACTIVIDADES Y METODOLOGIA.

La metodologia utilizada es partiendo de la accién afectiva (fisica)
como reflexiva, en situaciones que tienen relacién con la vida de los
alumnos, ésta es a nivel individual por equipo y plenaria. También se utiliza

la formulacién de preguntas por parte del profesor.
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- Hagan una clescripcién oral del recorrido que realizaron de su casa

hasta ].legar a la escuela. .

- /Quién de todos ustedes vive mas retirado de la escuela?.

- {Quien vive méas cerca de la escuela?

- ue tendriamos ue hacer ara com rol‘)ar uien vive mas 1e‘os
l g 1

mas cerca de ].8 escuela?

- iCon que hariamos esas mediciones?

-iQueesun metro?

- Formacién de equipos (4 ob integrantes).

- Elaboracién por equipo de algunos metros graduados (material:

madera, cartulina, etc).

- Medir la distancia de los compafieros que supuestamente viven mas

cerca de la escuela.

- Registrar y reportar al grupo los resultados de sus mediciones.
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- {Cual fue la medida de la distancia de quien vive mas cerca de la

650\1613?

- [La medicién de la distancia fue exacta en metros?

- ;Siempre seran niimeros enteros los resultados de las mediciones?

- i Que se hara para medir exactamente una distancia cuando el

nimero de metros no es exacto?

Elaborar en equipo una conclusién sobre el cuestionamiento anterior y

exponerlo al grupo (registren sus conclusiones).

- Sacar una conclusién g‘rupal.

20. ACERCAMIENTO.

- Realicen una descripcién por escrito de lo que realizan durante un

dia de la semana (de preferencia entre lunes y viernes).

=] Hacer un listado de ].8.5 actividades mas comunes Yy menos comunes

de 105 alumnos.
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- Enlistar individualmente las actividadcs realizadas v escribirle a un

lado de cada una aproximadamente cuanto tiempo le dedica.

- Comentarlo al grupo.

-l Con que se mide el tiempo? (instrumento y unidades de medida).

=] Rcunirse cn equipo Yy sacar concluslones sobre el cuestionamiento

anterior.

- Registrar sus conclusiones y conifrontarlas con el grupo.

- Llevar al grupo por lo menos un reloj por equipo con nimero

arébigos. en su defecto construirlo (con cartén, madera, etc.)

- Trabajar por equipo sobre el funcionamiento del reloj y
posteriormente exponerlo al grupo (pueden utilizar el mismo reloj. dibujos

en cartulina, pizarrén. etc).

B Saque conclusiones grupales.

- iCuanto tiempo duran genera].mente en la escuela desde la hora de

entrada hasta la sa]ida?
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- j_A que hora entran y salende la escuela?

- [Cuanto ticmpo es el destinado para elrecreo?.

- Descartando el tiempo del recreo {cuanto tiempo se dedica a las

clases?

- Cuanto tiempo dura aproximadamente los honores a la bandera

realizados 105 lunes?

= [Siempre la medida del tiempo durante las actividades que

reallzamos. €es en 1101'8.5 exactas?.

- [Como expresamos las meclida-s del tiempo cuyo rcsultados no son

horas exactas?.

- Elabore en conclusiones g‘rupales sobre la interrogante anterior.
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CONTENIDO: SEGUNDA
SEMANA

LOB nﬁmeros fracciona.rios como resultado de mediciones y reparto.

OBJETIVO:
-Conocer y comprender la representacién simbdlica de los niimeros

fraccionarios en situaciones de medicién y reparto.

ACTIVIDADES:
- iQué se puede hacer para medir una distancia cuando en el metro no

cabe un namero exacto de veces?

- Expresar aus oplniones respecto del cuestionamiento anterior.

- Por equipo, llegar a conclusiones de cémo construir unidades mas

pequefias que el metro.

- Exponer sus aportaciones al grupo (pueden usar el metro elaborado

con anterioridad. dibujos, etc.).

- Elaborar por equipos esas unidades de medida (1/2.1/4.1/8).
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- Por equipos medir el perimetro del “campo“ al cual vamos algunos
viernes a Educacién Fisica y a jug‘ar. Medir un lado cada equipo utilizando

las unidades de medida construidas.

- Registrar los resultados de sus mediciones y exponerlos al grupo y

calcular su perimetro.

- Por equipos representar mediante un croquis las medidas del

perimetro del campo.

- representar gréficamente la medicién de diferentes distancias donde

utilice las diferentes medidas, ejemplo:

2/2 4/2 6/2 8/2 10/2 12/2
1/2 3/12 5/12 7/12 9/12 11/12

e

6

0 2/4 4/4 6/4 8/4 10/4 12/4 14/4 16/4
1/4 | 3/4 ’ \9/4 11/4 ‘13/4 15/4 |
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Por equipo intentar repreaentar simbélicamente las unidades de medida: un

medio, un cuarto y un octavo.

Si existe mucha dificultad al interior del equipo se les auxilia a los
mismos haciéndolos reflexionar acerca de la actividad de construccién de las
unidades y que esa représentacién es una divisién indicada (cociente).

-Exponer sus reflexiones al grupo y explicar sus representaciones
simbélicas.

Grupalmente darles un nombre a ¢sos ntimeros llegando a concluir

que por convencionalidad -1~ uaman niimeros racionales (fraccionarios).

-Realizar el ejercicio de su libro de matematicas. pagina 130y 131.

~-Hacer una conclusién grupal de cémo se llegb a las fracciones.

SEGUNDO ACERCAMIENTO.

-Registrar individualmente su edad en afios cumplidos en el pizarrén.

-Analizar quién o quienes son los méas grandes de edad y quienes los

. .
mas Cl‘llcOS. v

-{Cuantos meses tiene un afio?.
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-;Cuantas scmanas tiene un mes?.
-{Cuantos dias una semana?.
-;Cuéantas horas tiene un dia?.

-[Cuéntos minutos tiene una hora?.

-Con su reloi por equipo conteste las siguientes cuestiones :
-zUn cuarto de hora cuintos minutos son?.

-Media hora (:Cuéntos minutos son?

-En un octavo de hora (:Cuéntos minutos son? iY en un terciol.
-Confrontar sus resultados de equipo.

-Representar gréficamente diferentes horarios que tengan alguna

relacién con su persona. ej emplo:
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-Concluir cuantos medlos. cuartos. octavos y tercros tiene una hora.

CONTENIDO: EL 1/2. 1/4 Y 1/8 EN LA SOLUCION DE
PROBLEMAS SENCILLOS.

TERCERA
SEMANA

OBJETIVO: UTILIZAR LOS NUMEROS FRACCIONARIOS (1/2. 1/4.
1/8). AL RESOLVER Y PLANTEARSE PROBLEMAS RELACIONADOS
CON SU VIDA DIARIA.
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-A partir de recordar que compafieros viven mas retirado de la
escuela, preguntar a dichos compafieros aprox1madamente cuantos minutos

dura.n €n sau recorrido.

TRATAMIENTO DE PREGUNTAS ORALES AL GRUPO

-{Cuantos 1/4 de hora duran en llegar a la escuela cada compafiero en

cuestién?

-Si juntamos los tiempos de los compafieros que viven mas lejos.

-;Cuéntos minutos son?

-[Cuéntas 1/2 horas representan?

- (Cuantos 1/4 de hora representan?

PLANEAMIENTOS ESCRITOS (POR EQUIPO)

1.- Si su compafiero Antonio dura en llegar de regresodela escuela a su casa

3/4 de hora ;Cuintos minutos son?

9.- Salvador dura 1/4 de hora corriendo y 2/4 haciendo la tarea ;Qué

fraccién de la. 1'101'8 dura €n €sas dOS actividades?.
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3.- Si el dia tiene 24 horas y una persona dedica 6 horas para dormur. iQué

fraccién del dia utiliza para dormir?.

4.- Si José dura 1/8 de hora en bafiarse. 2/8 escuchando miisica y 2/8

viendo la televisién . ;Qué fraccién de hora dura en esas actividades?.
EXPOSICION Y EXPLICACION DE SUS RESULTADOS AL GRUPO

- En el problema 2v4 exp].icitar qué operacién realizaron para
encontrar la reaspuesta.

-Concluir en la necesidad de darle un nombre a cada parte del niimero
fraccionario a/b . siendo "a" numerador y "b" el denominador.
Comprendiendo lo que representa cada uno "a' niimero de unidades y "b”
tamafio de unidades.

-Conclutr en equipo como se realiza una suma de fracciones.

-Resoluci()n de algunas sumas como:

2 2 4 4 8 8

-Planeamiento y solucién de un problema a cada operacién.
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d.- Plan de evaluacién y de acreditacién del aprendizaje.
1.- La evaluacién.

La evaluacién e¢s una actividad de reflexién y analisis del proceso de
aprendizaje, acercando asi al alumno a que sea consciente de sus propios
aprendizajes. Mediante esta actividad reflexiva se hace una recuperacién
del aprendizaje. pero a la vez es parte del mismo - funcién
retroalimentadora - permitiendo hacer la concentracién de los aprendizajes:
El de contenidos y el de relaciones, que implican en nivel de lo que se

aprendié y como se aprendié.
Momentos de evaluactén e instancias:

Evaluacién parcial de la comprensién de los contenidos del
aprendizaje. Se efectué al término del trabajo de cada eje tematico para
detectar si quedaron lagunas de informacién. lo que convenia ampliar mas y

lo que quedaba claro.
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Se rcﬂexioné sobre laS conclusiones fina].es de eq\lipo c individ‘lal.
Evaluacién parcial de los procesos de aprendizaje grupal, se hizo de
P P P ]
forma oral a nivel individual. por equipo y grupal, en ¢l momento en que se
presentaron obstaculos en el proceso de construccién del conocimiento.

Evaluacidn final. (aprendizaje de contenidos y proceso grupal).

Se efectuéd al final de la propuesta y se¢ realizo de forma oral b4 escrita,
con preguntas para inducir la reflexién sobre la marcha del trabajo y los

obstaculos que se presentaron.
Oral y g‘rupal.
]'Q ué dificultades encontraron en ¢l desarrollo de las actividades?.
[Cuéndo trabajaron por equipo. que experiencias obtuvieron?.

{Qué opinan del trabajo realizado en equipo?.

Expresen su opinidén acerca del material que se utilizé en la realizacién

del trabaj o.

Individual y escrita.
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La escrita fue a partir de la opel:acién de fracciones (suma) con igual

denominador. enunciar un prol')lema y resolverlo.

Enunciar un problema y asi mismo su operacidn efectnada para su

solucidén.
I1.- Acreditacién:

La acreditacic’m 8¢ rea.]iza a partir de ].8.5 evidencias de aprendizaje con

tendencia a leg’itimar alos resultados de un curso.

Criterios usados.

Participacién en el trabajo individual y en equipo.
Realizacién de actividades extraclase.
Exposicién plenaria por equipos.

Solucién y planteamiento de problemas.
9.- OPERATIVIDAD COTIDIANA.

La puesta en marcha de las actividades inic16 encomendadoles con
anterioridad, que por equipo llevaran al salén una tira de madera cuya

medida fuera poco mas de un metro de largo y su ancho 4 0 5 cmas.



101

Se inicié la clase con una descripcién oral por algunos alumnos del
recorrido efectuado de sus casas hasta llegar a la escuela. Estas fucron de
manera voluntaria algunas expresiones fueron 'pasé por la tienda de Salo.
después llegue a la carniceria, di vueita. a la esquina, pasé por la casa de

Teresita y llegue ala escuela”.

Después de las descripciones, manifestaron que sus compafieros que
vivian mas cerca de la escuela son: Eliazbeth, Teresita y Jestis y los que

viven mas retirado Afonso. Cristina y José.

Para comprobar quién de los tres compafieros {Qué tendriamos que
hacer?. unos alumnos contestaron rmedir (Con qué hariamos esas
mediciones?. con pasos, ellos mismos expresaron que no era la forma mas
efectiva porque se podian dar méas o menos grandes en cada medicién,

entonces Juan Carlos dijo: mediriamos con el metro.

El metro nos sirve para medir distancias entonces €s una unidad de

medida se expresd en el grupo por algunos alumnos.

Se procedié a la elaboracién de algunos metros por equipo, fue en ese
momento cuando aproximadamente diez alumnos expresaron que si podian
salir de la escucla para conseguir el material lo cual ya lo habian
manifestado desde antes de entrar al aula. Se mostré gran interés por la

salida ya que cada alumno pretendia tener su propio material atin a pesar de
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que 8¢ les hubiera encargado por equipo. Esto demoré el desarrollo de las
actividades, puesto que los que si llevaron su material terminaron Primero

que quiéncs lo conslg’uicron posteriormente.

La elaboracién del metro graduaclo se efectué en un ambiente de
cooperacién aunque Grisclda, alumna que no tenia material no se integ’ré a
ningtin equipo y permanecid aislada del trabajo. En cambio algunos
alumnos auxiliaban a los compafieros atin no siendo de su equipo, el trabajo
de elaboracién del metro no fue rigido ya que se dio la interaccién a nivel

equipo, individual y grupal.

La medicién de la distancia de las casas hasta la puerta de la escuela
de los tres compafieros que viven méas préximos se efectud por equipos, en
ese momento Grisclda se integ’ré al t-ra.bajo. Como algunos equipos midieron
al misma distancia en un caso se presentd un enfrentamiento entre algunos
alumnos pertenecientes a equipos distintos. Esta incidencia se presentd

, . . q- 5 5 ., .
porque querian ir midiendo a la vez se intervino explxcandoles que primero
un equipo iniciara la medicién y posteriormente iniciara ¢l otro. lo cual

resolvié la situacion.

Al momento de registrar sus resultados, los equipos tuvieron cuidado
al observar si la cantidad de metros era exacta en caso contrario habria de
especificar si habia sobrante, que ¢llos manejaron ""un pedazo™. El trabajo

reﬂej 6 un cierto nivel de cooperacién al interior del equipo de tra.l)a.j o ya que
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unos median, otro seﬂalaba las marcas, otros contaban en voz alta la

secuencia de metros y otro se encargo del trabajo de reg’istro.

En el proceso del registro y analisis grupal de las mediciones se
observé que en cuatro de 5 resultados sobré un pedazo’’ de distancia que
no uegaba al metro y se concluyé que las mediciones no siempre son en

metros exactos.

La conclusién de uti]izar el medio metro, el centimetro, el cuarto de
metro. y la mitad de un cuarto cuya expresién fue de Tony. no presentd la
necesidad de elaborarla a nivel de equipo ya que su elaboracién se presentd

en forma g’rupa]_

Se aproveché la expresiéon de Tony para informarles que la mitad de

un cuarto 10 llamariamos un "octa.vo“.
SEGUNDO ACERCAMIENTO.

Realizan sus descripciones por escrito y las leen al grupo destacando
actividades como: ir a la escuela jugar, bafiarse, comer, etc. en el registro
del tiempo durado en las actividades aparecen media hora. un cuarto, diez

minutos, etc.
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Sus conclusiones por equipo fueron elaboradas répidamente v fueron:
se mide el tiempo con un reloj (instrumento) y sus unidades de medida son:

1a l'lO!'a. Cl minuto. cl segundo. media 1’101‘8. y el cuarto cle 1101'3.

El material utilizado por equipo.para explicar el funcionamiento del
reloj fue un reloy de pared, uno elaborado de cartén, uno de madera y unos

de pulso.

Al interior del equipo se observé que algunos alumnos coordinaban ¢l
trabajo. ea el caso de Norma y Juan Carlos que pertenecen a diferente
equipo, la forma de elegir a quién explicaria las conclusiones, en todos los
equipos manejaron rifas con papelitos. en uno de los casos le tocé a Luis
integrante de uno de los equipos, este se rehusé a explicar y tuvo que hacerlo

otro de sus compafieros.

La.s explicaciones exp].icitaron 185 ideas generales acgrca del

funcionamiento del reloj y medicién del tiempo.

Manej aron que la manecilla chica sefiale las horas, la larg’a los
minutos, que una hora tiene 60 minutos y que por la posici(’)n de los nimeros
se empieza a contar a partir de las 12 y se cuenta de 5 en b para completar
los 60 minutos que corresponde a una vuelta de manecilla larga..
representando una hora. Todos los equipos ilustraron un ejemplo de como se

representaba un caso determinado de tiempo.
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La pregunta que se referia a la permanencia en la escuela les
representé dificultad ya que hubo tres respuesta's distintas 4. 5 y 6 horas
(entrada 8:15. salida 12:45 tiempo real) ya que ningén equipo fundamentaba
su respuesta, se le solicité que tomaran un poco més de tiempo para su
respuesta, y s¢ les planteé el cuestionamiento. (:A qué creen ustedes que no
se avance en la b{tsqueda dela respuesta? Alfonso contestd es que tenemos
miedo. [Miedo a qué? a equivocarnos. En entonces expliqué que el
equivocarse e8 parte del aprendizaie. que todos nos equivocamos. que

habrian de tener confianza en lo que l'xaga.n.

Retomando la hora de entrada 8:15 y la salida 12 :45, el equipo de Juan
Carlos explicé que duribamos 4:30 cuatro horas y media fue la maxima

dificultad que se encontré.

Se concluyé al final que la duracién de las actividades realizadas no
siempre duran horas exactas ya que pueden durar media hora, cuarto de

hora o minutos.

El uso de la descripcién de los alumnos a través de la expresién oral y
escrita, dio origen a la interaccién grupal convirtiénclose en elemento
importante del contexto de realizacién de las actividades de claboracién de
la unidad de medida (metro). cuya relac'i(')n en la vida cotidiana del alumno se

pone de manifiesto al elaborar una y hasta tres unidades por alumno, de lo
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cual se deriva el nivel de interés que se desplegs. Esto permitié el
interactuar coopcrativamente auxﬂiéndose unos a otros. los antecedentes
prcvios del educando permiticron proponer unidades de medida no
. " .- , -, .
convcncmnales como pasos hasta 1legar al metro ast también estuvieron
presentes en la elaboracién de las unidades de medida. en la medicién de las

distancias y las aportaciones de 185 unidades que se usarian al no ser exacta

la mcdida en metros.

La interaccién organizativa [~ intelectual de los alumnos durante el
tral‘)ajo en equipo se dio en diferentes niveles, lo cual lo manifiestan los

casos de Norma, Juan Carlos y Luis qué se rehusé a participar en el panel.

Las actividacles y cuestionamientos permitieron poner de manifiesto
las espectativas. angustias. temores y dudas de los alumnos en su proceso de

construcclén del conocimiento.

Se continud con el 2o0. objetivo. para e¢sto se apoya €n el antecedente
de la idea de que unidades se pueden usar para medir la parte sobrante

después de la medicién con el metro. .

Se construyeron los medios. cuartos y octavos de metro en el interior
del equipo se pusieron de acuerdo quiénes elaboral)an los medios, los
cuartos y los octavos y s¢ dispusieron a contarlos. Los cortes en cuanto a la

medida en centimetros de las unidades no presento problema ya que
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expresaron que 50 cm. es medio metro 95 cm. un cuarto y 12.5 cm. un octavo

ya que era la mitad de 25 cm.

En la medicién del perimetro del “campo’ cada equipo utilizé todas las
medidas que fueron necesarias para efectuarla. La cooperacién entre los
elementos del equipo se manifesté al distribuirse las actividades, unos
colocaban el metro. otro marcaba. otros cargaron las unidades de medida y
registral)an los resultados. Al finalde la longitu(l del largo del campo. obj eto
de la medicién, procuré estar presente para asegurarme que utilizaran las

medidas requeridas (un medio, un cuarto y un octavo.).

Después de realizar su reporte ¢ intentar calcular el perimetro se
manifesté que era complicada ya que las medidas de los lados eran
cantidades expresadas con niimeros y palabras.

Intervine para el calculo del perimetro, tomando como base la idea de
suma con niimeros enteros y el valor posicional de ntimero U. D. C. se
escribieron los resultados de la siguiente forma:

98 + mediometro 4+  uncuarto

105 + medio metro + un octavo

95 + un cuarto B & un octavo
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107 + medio metro + un cuarto 4+ un octavo.

Se concluyé que para facilitar la operacién era necesario expresar las

medidas todas en niimeros.

La realizacién de la actividad de la representacién grafica se realiza
bajo ciertas dificultades. solo a través de alg‘unos ejemplos v la explicacién
verbal utilizando variadas formas de conceptualizacidn, ejemplo: Hagan de
cuenta que vamos a medir una distancia que mide 6 metros y para ello
utilizaremos el medio metro. etc. habremos que representarlos con un
dibujo, iremos marcando los metros, los medios, los cuartos y octavos que se

uttlicen en cacla caso.

Después de esto algunos alumnos todavia se levantan de su lugar y
ensefiandome su ejercicio preguntan, iAsi voy bien? Algunos errores que
presentaban €ran que en las mediciones donde representaban los octavos

solo tenian siete representaciones en un metro.
Al final todos lograron bacer su representaci(’m g‘réﬁcamente.
La realizacién del ejercicio del Libro de matematicas no les causo

mayores problemas solo la pregunta que enuncia, (:porque la tira amarilla

mide un cuarto de la tira roja?. aproximaclamente el 40% contestaron que €8s
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mas grande la tira roja.. pero el otro 60% expreso que porque la tira amarilla

cabe 4 vecea en la tira roja..

En la elaboracién de la representacién simbélica de todos los equipos
en su primer intento representaron medio metro = 50 un cuarto =25 y un

octavo = 12 v medio.

Se les hizo la observacién de que era correcto, pero que buscaran otra
forma: el equipo donde esta Bernardo lo expresé asi 1/2 y fue el ainico que
se amplié a 1/3. 1la explicacién que se dio fue que habia partido el metro en
dos partes iguales. Me acerqué a cada equipo restante para intentar

auxiliarles diciéndoles como obtuvieron 108 meclios metro, IOS cuartos, 105

octavos, a partir de esta ayuda todos los equipos lograron hacer una

representacidn correcta (1/2.1/4. 1/8.1/3).

SIJ.B explicaciones -1 fundamenta.ban cn ].0 realizado para obtener el

medio. cuarto y octavo del metro.

En esta altura del tral)a.jo todavia se rifaban la participacién para

.

exponer la conclusién por equipo.

Al €xponer sus conclusiones -1 dej(') ]ibre la eleccién de 185 uniclades.

una cada equipo lo cual no represento problema alguno . solo el equipo de

Bernardo explicé el 1/3.
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En el intento de darle un nombre a los nuevos ntimeros, los alumnos
propusieron los siguientes: Enteros. incompletos y desarmados. se explicé
que por convencionalidad se llaman “'racionales’ en la primaria se manejan

como fracciones o quebrados.

.

Se concluyé que para obtener 1/2. 1/3. 1/4. y 1/8. se parte de la
medicién la cual no es exacta en metros y se utilizan medidas mas chicas que

resultan de dividir el metroen2.3.4. 0 8 partes iguales.
20 ACERCAMIENTO

Se manifestd interés al participar en el registro de las edades en ¢l
pizarrén de cada alumno, los alumnos por si solos predecian la edad del

alumno que pasaba en turno a hacer el registro.

Las explicaciones por equipo de cuantos minutos son en 1/2.1/4.1/3.

y 1/8 de hora no present6 dificultad salvo en el 1/8.

Sus explicaciones 8€ apoyaron €n un JIBUJO rea]izado cle un reloj €n el

pizarrén y el de pared.
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En esta altura del trabajo la org’anizacién de equipo se V1o con mayor
eficiencia. puesto que decian le toca a Tony o Alejandro porque ellos no han

pasado.
Se concluyé expresando una hora = 2/2 = 3/3 = 4/4 = 8/8.

Los compafieros que viven mas retirados contestaron que duraban

aproximadamente 1/2. 1/2 y 1/4 de hora respectivamente.

A partir de los datos anteriores, las preguntas orales no causaron

ningiin problema.

Asi se llego a los problcmas escritos. se indicd que de preferencia en

los problcmas 2 y 4 registraran la operacién efectnada.

En el desarrollo del trabajo por equipo se aproximaron a mi dos
alumnos pertenecientes a diferentes cquipos para expresar que su equipo
exponia la pregunta N° 1 6 2. Otros alumnos de diferentes equipos me

. - " " - .
mostraron sus respuestas cllcwndo dlce fulano que 31 estamos blen.

La pregunta N° 3 causé problemas para encontrar su solucién, hubo
necesidad de auxiliarles diciendo que tomaran las 24 horas del dia y
obtuvieran grupos o conjuntos de 6 horas. [Cuéntos grupos salen? zY que

fraccién representa cada uno?.
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El equipo de Juan Carlos y especificamente él encontré las respuestas.

En dos equipos al registrar las sumas para obtener las respuestas para

las preguntas N1 vd expresal)an lo siguiente:
1
4
2
4

atn cuando verbalmente la respuesta era correcta 3/4.

Los equipos superaron esta barrera auxiliandoles a reflexionar solo en
la escritura correcta. A partir de identificar cada fraccién con un nimero.
1/4 + 2/4=3/4.

Las explicaciones por equipo no representaron mayor problema ya que
se habian superado a nivel equipo.' A esta altura fue mas fluida la
participacién de los alumnos que expusieron. en cuanto a ponerse de acuerdo
quien lo haria, aunque la forma de eleccion sigue siendo la rifa de algunos

equipos y en otros quiénes no habian participado.

Hubo algunas interferencias por algunos alumnos que se pararon y

fueron al lugar de Rosita para informarle o comentarle algo.



Se tomaron las operaciones de las respuestas a las preguntas 2y 4 y se
les explicé la composicién de dichos nfimeros y la necesidad de darles
nombre a los componentes, numeradores y denominadores. Se concluye
enunciando como se realiza una suma de fracciones. Se suman los

numeradores y el denominaclor sig‘ue siendo el mismo.

El ejercicio de las sumas de fracciones con igual denominador.
presenté confusién €en 3 alumnos como ].8.5 realizaron u]:)icados como €n

equipo sus compafieros los auxiliaron explicindoles y asi los corrigieron.

Rosita pregunta i_Cémo se resuelve una suma con diferente
denominador ? y le respondi que por ahora estaba fuera de nuestro trabajo
por la dificultad que representa.

Se les dejo una tarea de operaciones (sumas de fracciones con ig’ual

denominador).

Se revisé la tarea individualmente y sélo Paulina la realizé mal y dos

alumnos no la uevaron.

Se reunieron por equipo para elaborar problemas a partir de una suma

de fra.cciones da.da.
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En el transcurso del trabajo de equipo. se acerco Paulina con sus
operaciones de la tarea todavia con un error de escritura pero haciéndolo

verbalmente correcto lo cual le permitié corregirlo al instante.

En la mayoria de los equipos trabajaron elaborando individualmente
un problema para después confrontarlos al interior del equipo y ver s1 estan
bien elaborado. El grupo se observo trabajando con entusiasmo.

Al momento de la lectura de sus problemas hacia el grupo en algunos

equipos todos los elementos querian leer su problema.

Al final hubo una distraccién ya que se metié una abeja y un nifio se

movilizé queriéndola sacar.

La construccién de los problemas se deneralizé por el hecho de que

algunos a.lumnos usaron la unidad de peEso (kilo).

La elaboracién de las subunidades (1/2.1/4.1/8) favorecié la
coordinacién de puntos de vista al organizarse cémo y quién de los
integrantes del equipo elaborarian determinadas unidades. En la medicién
del perimetro del campo deportivo, los alumnos interactuaron y aplicaron las
subunidades, asi mismo pusieron en juego los conocimientos previos al decir
que el perimetro es la medida alrededor del campo. La actividad de la
representacién grafica, les permitié desarrollar la lectura de graficas,

favoreciendo el desarrollo conceptual. asi mismo aproximarse a la
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representacidn stmbdlica que es la generalizacic')n mediante expresiones
orales y especificas de las matematicas. El ejercicio del libro de
matemadticas permitié el analisis de textos a leer y comprendcr las
cuestiones planteadas.

La representacién convencional de 1/2 . 1/4. y 1/81a fundamentaron
a partir de la necesidad presentacla en la medicién y a partir de la
elgboracién de las subunidades, favoreciendo la generalizacién lo cual lo
verifica el trabajo de Bernardo. También permit1é identificar el nivel real
potencial del desarrollo de los alumnos esto lo explicitan los primeros
intentos 1/4 = 25¢m., 1/2 z 50 cm. Lo anterior es una equivalencia que se

aproxima ala establecida como 1/2 b 2/4. 1/4 = 2/8. etc.

Las propuestas hechas por 108 alumnos de ].OS nombres de éstos
numeros, las hicieron a partir de las relaciones de 135 actividades que les

dieron origen.

Los problemas planteados permitieron la construccién del
conocimiento puesto que no fueron resueltos por el nivel real de desarrollo
de los alumnos, provocando conflicto sociocognitivo mediante la
manifestacién de puntos de vista a nivel de equipo y grupal. Una evidencia

,
es la representacién de la suma de fracciones hecha de la sigutente forma: 1

4
2
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La solucién y planteamiento de problemas permitieron la
generalizacién al abordarlos utilizando unidades de medida de “peso“

especificamente el Kg.

Los siguientes son algunos de los tipos de problemas planteados por

].OB 8].11“11’105.

-Mi mama compro 2/4 de tela y 1/4 de encaje {Qué fraccién fue en

las dOB COS&S?.

-M;i hermana lee 3/4 de hora y escribe 1/4 de hora ;Qué fraccién

utiliza en esas dos actividades ?.

.

-Mi maméa compro 2/4 de kilo de chiles, 1/4 de kilo de frijol v 3/4 de

papas tQ ue fraccién compro €n total?.
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IV. CONSIDERACIONES FINALES

El propésito del docente es extraer de la teoria "un como accionar’ y
conjugarlo con la experiencia para producir propuestas de accién. Con esta
perspectiva se identifico el problema' “de ensefianza-aprendizaje de los
niimeros racionales a partir de tercer grado de educacién primaria’
bosquejandose los objetivos de investigacién que conforme se hizo. el
acopio. la organizacién, e interpretaciéon de la informacién me permitio
ajustarlo. El profundizar en el conocimiento de la teoria del constructivismo,
mediante la lectura general de antolog‘ias y otras obras completa.s que
abordan el problema., me hace reflexionar sobre las cuestiones que dan
direccién o las vertientes psicogenetica y sociocognitiva. Por un lado 1a
psicogenetica pretende responder a.la cuestién epistemolég‘ica si los
sistemas de inferencia provienen de los datos de la experiencia o de
estructuras ya constituidas en el suieto mediante su accién. En el caso del
sociocognitivo plantea més bien a1 el pensamiento puede acceder a los
objetos de modo directo o st es necesaria la mediacién de otro y de los

sistemas simbélicos.

Sin embargo considero que faltan investigaciones en donde se aborde
cuales son los mecanismos que hacen posible que un conocimiento en un
plano interpsicolégico pasa al infrapsicolégico. Conforme se avanzé en el

proceso de investigacién me fui acercando al logro de los objetivos. de esta
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manera el que se refiere a los factores que limiten el proceso ensefiansa-
aprendizaje de los niimeros racionales, se reflexiona que los hay externos al
sistema cducativo. de los cuales poco o nada puede hacer la accién del
profesor para inhibir su influencia asi como aquellos que desde una
perspectiva teorica-practica son modificados favorablemente en pro de los

aprendizaiee de 105 a,lumnos.

Lo referente a los enfoques tebricos para la ensedanza de las
matematicas y particularmente resi)ecto de los ntmeros racionales
considero que en sus momentos histéricos hicieron aportaciones
importantes. apareciendo interrogantes posteriores a los cuales no

satisfacen la estructura tedrica de los determinados enfoques.

Todo lo anterior permitié fundamentar la propuesta y su
correspondiente estrategia didactica la cual mediante su operativizacién se
reflexionéd como la préctica educativa y concretamente el proceso
enséﬁanza-aprendizaie se reconstruye en el plano de las acciones efectivas y
se alimentan de formulaciones teéricas que provienen de diferentes
disciplinas. Asi mismo permitié el registro de acciones e interacciones de los
suj etos respecto al obj eto de conocimiento y con los propios sujetos.
describiendo los procesos seguidos para la construccién del conocimiento de
los niimeros racionales. Poniéndose de manifiesto los conocimientos previos
de los alumnos, sus acciones fisicas y reflexivas y la interaccién social que es

de vital importancia para la representaciones sinbélicas convencionales. El
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log'ro de los ol‘)jetivos didacticos, conocimiento, comprensién b4 ap].icacién de
los nimeros racionales, en un 907% aproximadamente permitié evidenciar la
relevancia de la accidén e interaccidn del sujeto con el obi eto de conocimiento

y para con los propios sujetos en la construccién del conocimiento.

Mais sin embargo considero que la obtencién de mas evidencias
especiﬁcas requiere de una organizacién de trabaio que contemple un lapso

de tiempo mucho mayor del empleado en este t'rabajo.
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