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PROLOGO

Lograr que los alumnos aprendan matemdticas, no es algo sencillo y
facil; es un trabajo que requiere entre otras cosas: comprension de Tos obje
tivos de 1a matemdatica moderna en particular, y de los fines del proceso - -

ensenanza-aprendizaje en general.

Lograr que el alumno tenga conocimiento real de las fracciones co-
munes, y de su aplicacidén en la vida diFria, lograr que el alumno tenga habi
lidad para realizar ejercicios .y reéb?&e&vbroblemas, y To mds importante, --
lograr que el alumno comprenda el significado de las operaciones de fraccio-
nes comunes, que muy a pesar de lo que-digan algunas personas que dudan de -
su aplicacion, es de vital importancia pafé_hacer que el alumno tenga habili
dad manual y mental en su desenvolvimiento natural y su desarrollo psicomo--
triz, es algo que presenta dificultad.

De ahi que el conocimiento de la didactica de las fracciones comu-
nes en la escuela primaria, es sumamente importante, porque juegan un papel-
determinante dentro del campo de las matemdticas, y en todo nivel de la mis-
ma, para tener una s6lida base en estudios matemdticos mas avanzados, como -
1o son en la ensefianza media, en el bachillerato, en estudios superiores, --
etc.

Es por ello que al haber seleccionado el tema " DIDACTICA DE LAS -
FRACCIONES COMUNES EN LA ESCUELA PRIMARIA", 1o hice por el gran problema que
es para todo maestro el que sus alumnos comprendan el significado de 1o que-
estd pasando cuando realiza una de estas operaciones y el gran deseo de con-
tribuir en algo, a 1a noble tarea que nos han encomendado, y que es la de --
educar a las futuras generaciones de profesionales.

Este tema que pongo a consideracidon del lector, lleva el firme - -
propdsito de mejorar en algo nuestra labor docente, contribuir y colaborar -
con mis compafieros maestros para contagiarlos , i ojala y asi sea i, de en--
tusiasmo, de dedicacion y de carifio a 1a carrera magisterial.



Espero que este trabajo hecho con mucho carifio, sea dtil porque -
estd basado en una realidad, y anhelo que esa realidad se vaya superando con
la firme conviccidn de las nuevas mentalidades que los estudios de Licencia-
tura nos han inyectado.

Este trabajo 1leva el propdsito firme y decidido, de ayudar a - -
orientar a mis compafieros en el tema tan dspero, aparentemente, de las frac-
ciones comunes, por medio de un material didactico que nos ayudarda a compren
derlas; material que se ha utilizado con resultados muy satisfactorios.

Si este modesto trabajo, cumple en algo con los propdsitos con - -
los que fue elaborado, quedaré hondamente satisfecho por el esfuerzo y cari-
fio que he puesto en é1; y reafirmaré mi felicidad que tengo de ser maestro.



INTRODUCCION.

Sabemos muy bien que uno de los problemas profesionales con el que
todo maestro de ensefianza primaria se enfrenta es el de la ensefianza de las-
fracciones comunes. ¢ Ensefiamos de una manera adecuada este tema? Aparente-
mente la respuesta puede ser afirmativa pero si realizamos un autcanalisis--
mas profundo, si somos honestos con nosotros mismos y respondemos con toda -
sinceridad y franqueza, y sobre todo con ética profesional, la respuesta, --
casi estoy seguro, serd otra.

Cuando 1lega el fatidico momento de entregar cuentas, cuando tene-
mos que realizar la evaluacion consciente de las fracciones comunes, llega -
al colmo nuestra preocupacion al darnos cuenta que nuestros alumnos poco o -
nada saben del tema.

Es tu preocupacion que tus alumnos sepan " quebrados " ?

o

0 es la de que realicen con rapidez las operaciones de fraccio-

[

nes?
¢ 0 que tengan habilidad y le encuentren sentido en la solucibn -
de problemas relacionados con las fracciones comunes?

Aln cuando la preocupacidn basica de todo maestro sea la de desa-
rrollar esas y otras interrogantes en sus alumnos, poco o nada han podido -
hacer para lograrlo, y no porque el tema sea demasiado dificil o porque sus
alumnos pongan obstdculos en el aprendizaje del tema. En realidad ocurre --
todo lo contrario, ya que los alumnos por naturaleza, estdn ansiosos de --
trabajar bajo la direccidon de su maestro, recuciéndose el problema a que el
profesor de grupo conoce el mecanismo de las cperaciones con fracciones mas
no comprende su significado y con ello les pierde el "sabor" y el "interés"
a los problemas que se resuelven por medio de ellas.

Mi inclinacion por el tema de las fracciones comunes, tuvo como -
punto de arranque el intercambio de opiniones que tuvimos un grupo reducido
de maestros companeros de Licenciatura en el Seminario de Tesis con la con-

5



ductora del mismo. Las opiniones eran en el sentido de que los compaferos se
quejaban de la gran dificultad que era para ellos el ensefiar el tema de las-
fracciones y la poca asimilacidon del mismo por parte de sus alumnos.

Esa reunidon sembrd la semillita de inquietud por este tema tan - -
desafiante, como 1o es la comprension de las operaciones de fracciones comu-
nes.

Inconscientemente comparé las opiniones tan desalentadoras de 1os
compaiieros con los resultados que yo habia obtenido con un grupo de alumnos
del cuarto afio de 1a escuela primaria " Ignacio M. Altamirano", ubicada en-
la comunidad de Cliserio Alanis, Municipio de Jiutepec, Mor.

Fue tal mi inquietud que sin alguna organizacibén, inicié una serie
de observaciones en distintos grupos de ensefianza primaria y palpé superfi--
cialmente la labor del maestro en la forma como ensehaba las fracciones y --
las actividades correspondientes por parte de los alumnos, y al comparar el-
aprovechamiento aceptable y 1o mas importante, 1a comprensidn del significa-
do de las operaciones de fracciones en mis alumnos, me motivé a realizar el-
presente trabajo.

Esta obra pues, va dirigida a todos los maestros de ensefianza pri-
maria que tengan el problema de 1a no comprension de las operaciones con - -
fracciones comunes y a aquellos que alin comprendiéndolas sientan la falta de
un recurso didactico para su ensefianza. Para ello es necesario integrar las-
preocupaciones que tienes como guia del aprendizaje de tus alumnos, en accio
nes que garanticen la evolucidn de tu pedagogia, y muy concretamente al tema
de fracciones comunes, que es un tema al cual maestros y alumnos le han - --
tenido una repulsidn total, no por culpa de ellos mismos, sino por culpa de-
la manera con que a Tos maestros se las ensefiaron y de esa misma manera se -
han venido enseflando, arrastrando con ello un gran problema al cual no se le
ha buscado solucion.

Ojala el presente trabajo inyecte en ti un entusiasmo realizador y
tengas un panorama distinto de las fracciones comunes.



CAPITULO I

BASES PSICOLOGICAS EN EL APRENDIZAJE DE LAS
' MATEMATICAS.

Este capitulo se inicia sefialando el grave error que se advierte-
en la manera como se "ensefia" la matematica por ser una disciplina abstrac-
ta ( representacion simbdlica de los fendmenos), se “"ensefia" igualmente , -
en forma abstracta. Y esto ha provocado esa "herencia cultural negativa" --
que "obliga" a que se "ensefie" de la misma manera que a nosotros los maes--
tros nos las "ensenaron", transmitiendo con ello la misma apatia y aversion
que nosotros sentimos por ella a las generaciones jovenes.

Y si nos encontramos con el tema de este trabajo: " fracciones --
comunes", la aversion crece de tal manera que hay maestros que han 1legado-
a comentar: " deberian de quitar del programa de primaria las fracciones --
comunes, que al fin y al cabo no tienen mucha aplicacion en la vida diaria-
del alumno"”. Al hacerlo no nos damos cuenta que los profesores de ensefian-
za primaria estamos preparando a los futuros profesionistas que 1legaran a-
ser grandes arquitectos, grandes ingenieros o técnicos de la industria, por

mencionar s6lo algunas de las carreras en las que la matemdtica es una de

las dreas o asignaturas de mayor importancia, ¥y que esos profesionistas -

necesitaran dominarias plenamente para poder ejercer su mision en nuestra

sociedad, y principalmente es necesario rescatar el papel de las operacio-

nes matemdticas en el desarrollo del pensamiento del nifio y la validez de

analizar determinados problemas aunque no tengan una aplicacion directa e

inmediata y el apoyo de Ta matematica es de inmenso valor. Y dentro de la
matematica un tema que ocupa un lugar muy singular son las fracciones comu-
nes.

Es indudable que la matematica, asi como cualquier otra discipli-
na, requiere para su ensefanza de la técnica expositiva, pero no debemos --
1legar al abuso, y en el momento en que recurra a ella debe ser comprensi--
ble e ir acompafiada de algun material que haga mads objetiva 1a exposicidn.



La matemdtica no es una ciencia abstracta solo para genios, en rea-
lidad es un método vivo del conocimiento que nos va a ser Gtil en cualquier -
actividad que realicemos. Del método que el profesor utilice, dependera en -
gran medida el grado de participacion que los alumnos tengan en clase, asi --
como el logro de un auténtico aprendizaje.

E1 uso y abuso de los métodos y de la concepcidon de la ensefanza -
tradicionales, en los que se trata tando fisica como mentalmente al nifio como
una persona adulta, obstaculiza y perjudica notablemente el aprendizaje de la
matemdtica, ya que se opone rotundamente a las caracteristicas psicolégicas -
naturales de los nifos.

Para que el nifio aprenda matemdticas, necesita sentir la matemdtica.
Al decir " sentir la matemitica ", debe entenderse que se estd incorporando -
implicitamente a todos los sentidos del nifio, pero no en forma aislada o de -
elementos agregados como tradicionalmente se concebian, sino como un todo - -
cognoscitivo en el que cada uno de los sentidos tiene un papel particular - -
pero con una vinculacion muy estrecha con los demds, para desarrollar un fin-
comin: el aprendizaje.

En el proceso del aprendizaje, y en general en todo acto humano de
inteligencia, es necesaria la mezcla de factores internos y factores exter- -
nos, ( dentro de los factores internos se puede mencionar el interés, el es--
fuerzo, la habilidad, la motivacidon, etc. Y en los factores externos el valor

de las soluciones buscadas, la satisfaccidon personal de lograr un objetivo, -
el &xito, etc.) » factores que tradicionalmente se han marginado para dar paso

a la completa exposicidon del maestro.

Es asi como el maestro sdlo se vale de las actividades mentales del
nifio tales como la percepcidn, la representacién y la memoria. Todo el desa--
rrollo de estas actividades mentales es funcidn de la distancia espacio tem--
poral, y el maestro se olvida de dos actividades cognoscitivas de mucha impo-
tancia en la formacidn del nifio: el razonamiento y el pensamiento formal. Es-
aqui donde se localiza el gran problema de la ensefianza de la matemdtica, ya-
que verdaderamente 1o que hace que el nifio la aprenda es el razonamiento y el
pensamiento formal.



Jean Piaget lo dice clara y rotundamente: " La demostracidn por el
adulto no da mejores resultados que la simple percepcidon, 1o que demuestra -
una vez mas que al hacer experiencias ante el nifio en lugar de obligdrselas-
a hacer a &1 mismo, se pierde todo el valor informativo y formativo que pre-
senta la accion propia como tal®. (1)

Por 1o tanto mas que una justificacidon son una necesidad las acti-
vidades précticas en el aprendizaje de la matemdtica, pues ayudan a la forma
cion interior de conceptos a los cuales hacen mds claros y precisos. Es in--

dispensable para el nifio una referencia real, ( mas claramente " una cosa --
material" ), cuando sea posible, para poder llegar a una verdadera compren--
sion. E1 acto efectivo es interiorizado cuando éste queda representado en el
pensamiento del nifio. No hay necesidad pues, de repetir infinitamente una --
accion. Cuando el nifio 1a ha interiorizado a su mente por la actividad - - -
manual, sO0lo basta recordarla para estar en condiciones de realizarla efi---

cazmente. Esto es aprendizaje.

Lo que si es indispensable es que las actividades précticas vayan-
acompafiadas de una comprensidn, ya que de lo contrario se corre el riesgo de

" aprender " esquemas o acciones mecanicas sin raciocinio alguno, a 1o que -

los psicoldgos 1laman: " mecdnismos exteriores".

Es asi como resulta que una de las tareas del profesor de mayor --
significacidn en la formacidon mental del individuo es conducir el aprendiza-
Jje por medio de realizaciones y manipulaciones, para después poder pasar a -
las abstracciones y generalizaciones, las cuales para su formacidn necesitan
tiempo y adecuadas orientaciones basadas en realidades bien concretas.

Cuando el nifio realiza una operacion matemdtica, los simbolos - --
deben estar representdndole alguna accidn. Los simbolos, pues, 1o obligan a-

( 1) PIAGET, Jean. Psicologia y Pedagogia.- Editorial Ariel.- Barcelona
Espaha.- 1973.- Pag. 46



1levar del exterior al interior una representacidn, ésto es la abstraccion,
y ésto s6lo sucede cuando el nifio es capaz de realizar un acto efectivo, --
imagindndolo sin tener que realizarlo.

APRENDIZAJE

INTERIORIZACION
( CON SIMBOLIZACION )

COMPRENSION

EXTERIOR
( CON MANIPULACION)

Un verdadero aprendizaje en 1a matemdtica debe seguir los escalones
que marca la figura anterior. Concretamente producir reacciones para que se -
logre la interiorizacion de la actividad exterior, para que resulte una ense-
fianza funcional.

Es aqui donde juega un papel determinante la concepcidn de aprendi-
zaje propia de cada profesor para crear situaciones que estimulen la activi--
dad mental, con el fin de que el proceso educativo resulte eficiente.

Ya se ha habiado y se ha escrito mucho que el factor mds importante
en el desarrollo intelectual del nifio y en general de todo individuo es la --
manipulacién como una actividad, pero en la prdctica diaria del profesor en -
su aula de clases poco se ha hecho al respecto.

Actualmente estd bien aceptado que es la conducta activa el elemen-
to bdsico del aprendizaje. Douglas B. Mc Leod y Verna M. Adams de la Univer--
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sidad de San Diego demuestran plenamente que los estudiantes aprenden mas --
acerca de los sistemas de nimeracidon, si ellos tienen un minimo de orienta--
ciones por parte del profesor y un mdximo de oportunidades para descubrir a-
través del uso de materiales de manipulacion. { 2 )

Con todo esto que se ha dicho y con otras investigaciones realiza-
das que vienen a demostrar la importancia de la conducta activa, se puede --
afirmar que la percepcidn no es suficiente para adquirir los conocimientos -
matemdticos, y que la accién es un elemento fundamental en la comprension de
la matemdtica, sobre todo cuando se estd iniciando en el estudio de ella, --
como el caso de los nifios de ensefianza primaria.

En este desarrollo mental del individuo por alcanzar el conocimien
to hay que tener mucho cuidado en no quedarse en el primer escaldn del pro--
ceso, pues seria equivalente a formar exclusivamente hidbitos que son la asi-
milacion pura de esquemas reflejos, los cuales no garantizan un aprendizaje-
operatorio.

Otro aspecto de suma importancia dentro del proceso ensenanza-apren
dizaje, es el de los recursos didacticos de que se va a valer el profesor - -
para que ayuden al alumno a adquirir el conocimiento deseado. Para que el uso
de cualquier recurso diddctico sea realmente efectivo, hay que evitar la im--
provisacidn, la divagacidon y el abuso. Es necesario relacionar intimamente el
recurso con los contenidos programaticos, la metodologia y los objetivos pro-
puestos. Paralelamente realizar una evaluacion de él para que Su uso se vaya-
perfeccionando. Hay que tener bien presente que ningun recurso didactico por
s1 mismo garantiza el auténtico aprendizaje.

( 2 ) The Interactidn of field Independence with Discovery in Mathematics,
Mc Lead, Douglas B. Adams, Verna M; J.Ex.E., vol. 48, No. 1, fall --
1979 pp 32-35
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CAPITULO II

ANALISIS DE PROGRAMAS, LIBROS DE TEXTO Y
AUXILIARES DIDACTICOS DE ENSENANZA PRIMARIA.

Este capitulo intenta sintetizar el contenido de los auxiliares di-
dacticos, programas y libros de texto gratuitos editados por la Secretaria de
Educacion Pablica con referencia al tema de las fracciones comunes. Por ello-
se realizd un andlisis profundo que culmina con la comparacidon de ventajas y-
desventajas de como tratan esos materiales el tema en estudio.

Iniciaremos el analisis con la presentacidon de los objetivos a lo--
grar, que vienen marcados en los programas de ensefianza primaria.

- Objetivos del primer grado.
No trata el tema de las fracciones comunes.
- Objetivos del segundo grado.

1.- Conocimiento de algunas fracciones mds usuales como: 1/2, --
1/3, 1/4.

- Objetivos del tercer grado.

1.- Llevar al nifio al concepto de quebrado concibiéndolo como un
fragmento, o como una agregacidon de fragmentos de uno o va--
rios objetos iguales.

2.- Introducir los quebrados y su escritura numérica como nombres
y simbolos de ciertos fragmentos de un objeto.

3.- Relacionar de una manera cualitativa los nimeros fraccionarios
con las magnitudes que representan.

4.- Efectuar sumas y restas entre quebrados con iguales denomina-
dores y sin pasar de la unidad.

- Objetivos del cuarto grado.
1.- Reafirmar lo visto en el tercer grado.
2.- Desarrollar el concepto de equivalencia de quebrados.
3.- Introducir comin denominador, a través de la equivalencia con
el objeto de hacer comparaciones, sumas y restas de quebrados.
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- Objetivos del quinto grado.

1.- E1 conocimiento de fracciones de la unidad. Establecer la equivalencia
de fracciones.

2.- Establecer la relacién de orden en el conjunto de las fracciones.
3.- Efectuar operaciones de suma y sustraccién de fracciones.

4.- Expresar fracciones decimales en forma de nimero decimal.

5.- Efectuar la multiplicacién de un entero por una fraccién.

6.- Efectuar la multiplicacidn de dos fracciones.

7.- Establecer el concepto de inverso multiplicativo de una fraccion.

8.- Efectuar la divisidn de fracciones como operacidn inversa de la multi-
plicacion.

- Objetivos del sexto grado.

1.- Que el alumno afirme los conocimientos adquiridos durante Tos cinco -
afios anteriores.

2.- Que el alumno aplique Tos conocimientos de las fracciones en la solu-
cion de problemas.

3.- Que el alumno, a través del planteamiento y resolucion de los proble-
mas del 1libro, se capacite para resolver problemas de su vida cotidia
na.

Se presenta a continuacién un cuadro que sintetiza de manera muy gene--
ral el contenido de las fracciones comunes que aparece en los libros de tex-
to gratuito.
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De una manera muy concreta, Se comparan a continuacibn las venta--

jas y desventajas de como es tratado el tema de las fracciones comunes por --

los auxiliares didacticos y los 1ibros de texto gratuitos editados por la - -

Secretaria de Educacidn Piblica, para poder 1legar a algunas consideraciones-

que seran de

gran trascendencia para el desarrollo de este trabajo.

Ventajas.

Existe una graduacién natural que va de acuerdo con las carac-
teristicas propias de los alumnos, en la profundidad y comple-
jidad del tema, desde el segundo hasta el sexto grado.

E1 lenguaje utilizado en los 1ibros de texto y auxiliares di--
dacticos son los mas adecuados, ya que facilitan la compren- -

sidn del tema.

Los ejemplos que aparecen en los libros de texto son adecuada-
mente ilustrativos para los objetivos que se persiguen en cada

grado.

E1 uso de dibujos, como circulos y rectdngulos, facilitan la -

comprensidon de las operaciones de fracciones comunes.

En el nivel en el que se tratan las fracciones y sus operacio-
nes de suma, resta y multiplicacidn es el adecuado. Y se puede
decir que los alumnos dominaran y comprenderan perfectamente -
bien esas operaciones, siempre y cuando se traten como 1o mar-
can los libros de texto y como lo sugieren los auxiliares di--
dacticos.
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- Desventajas.

1.- E1 uso de la recta nlmerica para la representacion de las --
fracciones comunes no es el mds adecuado cuando se trata de-
la divisién, ya que su visualizacidn se hace muy compleja --

para el alumno.

2.- En los libros de texto gratuitos y en los auxiliares didacti
cos, tratan la divisién como un caso particular de 1a multi-
plicacidn utilizando el concepto de inverso multiplicativo,-
1o cual ocasiona una confusidn en los alumnos al no tratarla
con el mismo lenguaje como se hizo con Tos nimeros enteros.

Son estos dos puntos marcados como desventajas, los que origina-
ron este trabajo, y en &1 la parte medular es el recurso diddctico 1lamado:-
" cuadrifrack ", que es un material que ha sido disefiado tomando como base -
las caracteristicas psicoldgicas del nifio y para ser utilizado especialmente
en las aulas de las escuelas primarias, que consiste en cuadros de madera --
con una parte imantada para poderse adherir en las pizarras metdlicas y asi-
ser un material para ser usado por el maestro en forma grupal. Para su ela--
boracidn se tomd en cuenta las dimensiones de los salones de clases, la can-
tidad de alumnos que atiende un maestro, el alcance visual de Tos ninos y su
gusto por los colores atractivos.

E1 " Cuadrifrack " es un aporte del autor para facilitar la com-

prensidén del tema y cuyo fin es la de contribuir al logro de los objetivos

programaticos. Este material ha sido utilizado en grupos de ensefianza prima

ria con resultados satisfactorios, 1legando al convencimiento de que puede

ser un auxiliar primeramente para que el maestro comprenda las operaciones

de fracciones comunes y posteriormente para que el alumno 1o utilice con el
mismo fin. Se pone a consideracién del lector para que lo conozca, y si lo -
cree conveniente lo utilice con sus alumnos en la direccidn del aprendizaje-

de las fracciones comunes.
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Por 1o expuesto anteriormente es necesario que el maestro de grupo
comprenda y maneje adecuadamente los términos minimo comin mdltiplo y la equi
valencia de fracciones, los cuales por razones obvias no se definiran aqui.

Aparentemente puede haber contradiccidn con lo que se propone, en-
el sentido de que el primer paso en el aprendizaje es el de la comprension y-
posteriormente la mecanizacidon, pero este trabajo va dirigido a los maestros-
de ensefianza primaria y como el tema de las fracciones comunes es conocido --
por &1 no serfa posible seqguir el esquema del aprendizaje. Seria totalmente -
satisfactorio si se logra que el maestro, con las experiencias que tiene ya -
del tema, entienda el significado y la aplicacién de las operaciones de frac-
ciones para que a su vez pueda, con bases sdlidas dirigir adecuadamente el --

aprendizaje en sus alumnos.

17



CAPITULO ITT

DESCRIPCION DEL " CUADRIFRACK ".

E1 " Cuadrifrack" consiste en un juego de doscientas piezas de forma
cuadrada de 4.5 cm por lado. Cien piezas color naranja y cien piezas color ama-
rillo, en realidad el ndmero de piezas puede ser tan grande como Se quiera.

Se utiliza como rompecabezas para ir formando arbitrariamente los --
enteros, de tal manera que de ahi puedan desprenderse las fracciones que se - -

deseen o se necesiten.

Con el " Cuadrifrack " se puede representar cualquier fraccidn por -
pequefia 0 grande que sea y es de mucha utilidad para representar las operacio--
nes de fracciones comunes y de ahi su real comprensién. Su disefio se basa en --
las caracteristicas propias del nifio y se requiere cierta habilidad para su - -
operatividad.

TAMANO NATURAL DE LAS PIEZAS DEL " CUADRIFRACK "
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A continuacién se analizaran las fracciones y la manera de represen-
tarlas con el " Cuadrifrack ", después seguiremos con 1as operaciones de suma ,
resta, multiplicacidn y divisidn de fracciones. Se verdn las dificultades de -

cada una de ellas y las variantes que tienen, y la mejor manera de representar
las.

REPRESENTACION DE FRACCIONES EN EL "CUADRIFRACK"

9 é‘*.‘ “:

1/2 1/3

1/6 118

Hay que notar que con el "Cuadrifrack", el tamafio.del entero puede-
variar de un ejercicio a otro, de acuerdo a las fracciones que se quieren re--
presentar. ‘
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INDICACIONES GENERALES.

Antes de representar las operaciones de fracciones comunes daremos-
algunas indicaciones de cardcter general, para la mejor comprension del uso -
del "Cuadrifrack”.

- Las unidades o enteros, en los cuales se van a representar las --
fracciones, deben ser elaboradas con mucho cuidado para que se --
pueda operar con cierta facilidad.

- Como las partes del " Cuadrifrack" son cuadros pequefios, los ente
ros, al irse formando, tendrdn la forma de cuadrados o rectangu--
los, dependiendo del tamafio de cada lado.

- En la suma y en la resta, para formar el entero se tomara en cuen
ta el minimo comdn mdltiplo, que serd el nimero de cuadros de que
conste el entero.

La razon de esto consiste, en que en la suma y resta de fraccio--
nes el denominador se considera como 1a especie de las cantidades
y el minimo comin miltiplo ( m.c.m. )} las convierte en cantidades
con la misma especie.

En el "Cuadrifrack" el entero formado por un nimero de cuadritos-
igual al m.c.m. permite hacer en forma inmediata la equivalencia-
de fracciones.

- En la multiplicacién el entero se formara asi: el nimero del pri-
mer denominador serd la cantidad de cuadros de un Tlado del entero
el ndmero del segundo denominador serd la cantidad de cuadros del
otro 1ado del entero.

La raz6n para formar el entero de esta manera, se debe a que el -

significado que manejamos de multiplicacién es el de "nimero de -
veces".

20



Por ejemplo 3 X 4 lo interpretamos como " tres veces cuatro".

Con el "Cuadrifrack" se pretende sequir manejando el mismo crite- -
rio de repetir un determinado nimero de veces el segundo factor, lo
cual es muy sencillo si las columnas del entero formado es igual al
denominador del primer factor y los renglones del entero igual al -
denominador del segundo factor. Esto quedard mas claro cuando se --
vea graficamente esta operacifn en algunos ejemplos mas adelante.

En la divisién el entero se formard asi: el nimero del primer deno-
minador serd la cantidad de cuadros de un lado del entero; el nime-
ro del segundo denominador serd la cantidad de cuadros del otro la-
do del entero.

La razbn para formar el entero de esta manera, viene del sianifica-
do que manejamos de divisidén: " las veces que cabe un nimero en - -
otro".

Por ejemplo: 6: 3 = 2, To interpretamos como " el tres cabe dos ve-
ces en el seis". Con el "Cuadrifrack" se pretende seguir manejando-
el mismo criterio, 1o cual es bien sencillo si las columnas del en-
tero formado es iaqual al denominador del dividendo y los renclones
del entero igual al divisor. Como se verda mas claramente en los - -
ejemplos graficos que se dardn mds adelante.

Se presentan los siguientes ejemplos, para tratar de ilustrar todo-
1o anteriormente expuesto.
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Para formar el entero con el " Cuadrifrack ", es importante tener

presente la operacidon a efectuarse y los denominadores que en ella intervie-

nen.

OPERACION

5 2 .
17 v3

m.c.m. = 12
un lado de 3
un lado de 4

1 -
X3

~jw

7 X3 =21
un Tado de 7
un lado de 3

EN ENTERO SE FORMARA

ASI:

22

INDICACIONES

En la suma y en la
resta el nimero de
cuadros que forman
el entero sera - -
igual al m.c.m.

En la multiplica--
cién y en la divi-
sién el nimero de-
cuadros que forman
un entero serda - -
igual al producto-
de sus denominado-
res.



SUMA DE FRACCIONES COMUNES COM EL " CUADRIFRACK ".

2 .1 N
'3—+21— —1—2———T?j-m.c.m.—12
un lado de 3
un lado de 4
2/3 1/4
_u
* T 12
I
8/12 3/12
1 5
=+ ==3+5 _ 8 N
6 1 18—T— m.c.m. 18
un lado de 6
un lado de 3
1/6 5/18
| EEEETY |
| + | '=—8—
: : == 18
| i 1
3/18 5/18
b, 03 83 _ 511, 1
I+ 275730 310 %106
m.c.m. = 10
un lado de 5
un lado de 2
1 4/5 2 3/10
-1 A E
| | EETEERE - 11,1
?, aabrl i I r_i ] ;_ﬂ__T 3 10 4 10
1 §/1C
710 T
f_l.
I
2 3/10
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Cuando el m.c.m. sea igual a pro-
ducto de los denominadores, se --
elabora el entero con lados igua-
les a los denominadores de tal --
manera que el entero tenga los --
mismos cuadros que el m.c.m.

En la parte de arriba se escribe-
la fraccion original, y en la par
te de abajo la fraccidn equivalen
te.

Cuando el m.c.m. sea menor al pro
ducto de los denomiandores se to-
mard en cuenta el m.c.m. para que
el entero tenga la misma cantidad
de cuadros que el m.c.m.

Elaborando un lado igual al menor
de los denominadores y el otro --
dependiendo del primero.

En la suma de fracciones mixtas,-
1a primera fraccion se represen--
tard y se trabajara siempre toda,
con una sola cantidad. Y la segun
da fraccién de igual manera, te--
tiendo en cuenta las indicaciones
de los dos parrafos anteriores.

-
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RESTA DE FRACCIONES COMUNES CON EL " CUADRIFRACK ".

4 1 _ 12-5 7
I_oz=22= = —« mc.m =15
2 % 15 15 un lado de 5
d
4/5 5231a o de 3
] 7
- = |5
X | xIx
12/15 5/15
3 1.6-1_5 m.c.m. =8
4 8 8 8 un lado de 4
3/4 1/8 un lado de 2
5 = =2
{ X 8
6/8 1/8
3 _2-.,98.,.1
21 - 1§ 1 1 1 Vi
m.c.m. = 12
un lado de 4
un lado de 3
2 3/4
|
REF
el 12/3
X ;x%x' X —l
x ixix x| - i = 1 1/12
X X X | X
X iX
Xo 17X X
X | XX | ;
2 9/12 1 8/12
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Cuando el m.c.m. sea igual al producto
de los denominadores, se contruye el -
entero con lados iguales a los denomi-
nadores del minuendo y del sustraendo;
de tal manera que el entero tenga los-
mismos cuadros que el m.c.m.

En la parte de arriba se escribe la --
fraccidn original, y en la parte de --
abajo la fraccidn equivalente.

Cuando el m.c.m. sea menor al producto
de los denominadores del minuendo y --
del sustraendo, se tomard en cuenta el
m.c.m. para que el entero tenga la mis
ma cantidad de cuadros que el m.c.m.
Se elaborara un lado igual al menor de
los denominadores de la resta y el - -
otro lado dependerd del primero.

En la resta de fracciones mixtas, la -
primera fraccibn se representard y se-
trabajard siempre toda, como una can--
tidad. Y l1a segunda fraccion de igual-
manera, teniéndo en cuenta las indica-
ciones de los pdrrafos anteriores.



MULTIPLICACION DE FRACCIONES COMUNES CON EL
" CUADRIFRACK “.

2 1 _ 2
3857 15
de 2/3
x X. tomamos 1/5
L 1 cuadro = 1/15
s 2
15

8] _ 5 _ 165 _ gl
R R T

Producto de los denominadores = 20
un lado de 5

—

un lado de 4

2% = 44 cuadros
X3
132

En 1a multiplicacién de fracciones,
el entero se formarda con tantos cua
dros como sea el producto de los --
denominadores de la operacion. El -
primer lado tendrd el mismo ndmero-
de cuadros que el primer denomina--
dor . E1 segundo lado tendra el mis
mo nimero de cuadros que el segundo
denominador.

La multiplicacién significa que el-
primer factor se va a repetir tan--
tas veces como lo indica el segundo
factor. Entonces se elaborara con -
el "Cuadrifrack" un solo factor, --
( el orden de los factores no alte-
ra el producto); es necesario que -
se vaya haciendo anotaciones a los-
lados. De ese factor se toma 1o que
marque el segundo, aclarando antes-
qué valor representa un cuadro con-
respecto al entero. Los cuadros que
se toman son el resultado.

En la multiplicacién de fracciones-
mixtas, es necesario convertirlas -
en fracciones impropias, ya que de-
hacerse por separado como en la - -
suma, ( enteros con enteros y frac-
ciones con fracciones ) el resulta-
do sera errdneo, pues la operacidn-
trata a cada factor como cantidades
absolutas.
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% x T x % I x ! X 7 de 2 =33 cuadros
X | xi x |x Ix x I Ix | x| x X
L |
132 165 _ o1
+ 33 20 4
165



DIVISION DE FRACCIONES COMUNES CON EL "CUADRIFRACK".

_12 _
= 2

o~

ow
)=

producto de los denominadores = 20

un lado de 5
un lado de 4

3/5 = 12 cuadros

lx{x-[x | 7}
ExIx | x ' {
I x 1 : '
bX{
% = 5 cuadros, por lo tanto
1 cuadro es 1/5 del -
cuarto.
1' 2—7'_7_=3_5.= 1_4..= g
231573 °5° 7 17713
1 =
2 3 35
xfxIx x TxIx
Xr% x| [XIXR
X% 'x |
xix x4 il
X{x X |
Pl
!I
| |
2 e
1.5 21
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En la divisidon de fracciones.comu
nes, el entero se formard con tan
tos cuadros como sea el producto-
de los denominadores de la opera-
cién. E1 primer lado tendrd el --
mismo ndmero de -cuadros que el --
primer denominador. E1 segundo --
Tado tendrda el mismo nimero de --
cuadros que el segundo denomina--
dor.

La division representa cuantas --
veces cabe la segunda fraccidn en
la primera; es necesario que se -
vaya haciendo anotaciones a los -
lados. Se representa el dividendo
y se marca del lado izquierdo la-
cantidad de cuadros que vale. Se-
representa el divisor y se marca-
del lado derecho la cantidad de -
cuadros que vale. A continuacion-
se hace una comparacion de la - -
primera fraccion con la segunda,-
( dividendo con divisor) el resu]
tado de esa comparacién son las -
veces que cabe el dividendo en el
divisor. Los cuadros sobrantes --
son partes en que se ha dividido-
1a segunda fraccion.

En la division de fracciones mix-
tas es necesario convertirlas en-
fracciones impropias ya que de --
hacerse por separado como en la -
suma, ( entero con entero y frac-
cién con fraccion), el resultado-
estard equivocado, pues la opera-
cién toma el dividendo como una -
cantidad absoluta, 1o mismo aue -
al divisor, sin olvidar que es --
una relacidn entre dos cantidades.

1 cabe en 2

[Sal )N
—
l\)]»—-ﬂ
—| >
W=



CAPITULO IV.

COMENTARIO FINAL.
Se puede concluir de este trabajo lo siguiente:

Las causas por las cuales el alumno no comprende el significado --
real de las operaciones de fracciones comunes., se deben a la metodologia em--
pleada por el maestro de primaria, debiendo ser necesario que se preocupe mas
por mejorar su labor docente, actualizandose y superdndose para dar mas de si

y obtener resultados satisfactorios en sus alumnos.

Es necesario que el maestro deje de transmitir aversidn hacia te--
mas de matematicas y actue de una manera profesional, para guiar a sus alum--
nos a la verdadera comprensidn de las operaciones de fracciones comunes.

Los alumnos pueden ser guiados de tal manera que primero compren--
dan el significado de las operaciones de fracciones comunes y posteriormente-
concluyan en su mecanismo. Es decir, el mecanismo debe ser una consecuencia -
de la comprension.

La comprensidn y representacién de las operaciones de fracciones -
comunes tienen tanta importancia en el educando, ya que le ayudan a cultivar-
su ingenio y a desarrollar habilidades mentales, acciones que le ayudarén a -
desenvolver su poder creativo y su razonamiento, base de cualquier disciplina
de la ciencia, y con ello el alumno logrard desarrollar ampliamente su perso-
nalidad.

Es absolutamente necesario que el maestro y el alumno dispongan --
del material indispensable que ha de utilizarse para la comprension y mani- -
pulacién de las operaciones de fracciones comunes. Es totalmente importante -
que el maestro de primaria se olvide del tradicionalismo con el que se "ense-
fia" las fracciones y se sugiere el uso del "Cuadrifrack", (sabedores de que -
no es el Gnico material que existe para tal fin), ya que facilita el aprendi-
zaje y la representacidn de cualquier operacidn de fracciones.Es oportuno - -
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sefialar que ningin recurso diddctico por si mismo garantiza el auténtico - -
aprendizaje, que es determinante la habilidad del profesor para que los re--
sultados de su aplicacién sean satisfactorios.

Pido a mis compafieros maestros, y muy especialmente a mis compa--
fieros licenciados en educacién primaria, luchemos con todos nuestros esfuer-
zos para lograr el profesionalismo de la educacidn y transmitamos a los com-
pafieros de trabajo las nuevas aportaciones y las experiencias que vayamos --
alcanzando para lograr asi uno de los objetivos primordiales de la Universi-
dad Pedagdgica Nacional: " Elevar 1a calidad de la ensefanza”.

Sabemos perfectamente que el camino a recorrer es arduo y dificil,
pero cuando alcancemos las metas propuestas, 1a satisfaccién de ver el resul
tado positivo de nuestros alumnos serd la mejor recompensa que se pueda ambi
cionar. Para esto es necesario ir desarrollando con honestidad y con verda--

dera vocacion nuestra labor docente.

28



BIBLIOGRAFIA

CONSEJO NACIONAL TECNICO DE LA EDUCACION. Planes y Programas de
Estudio para la Educacidn Primaria. S.E.P., México, D.F. 1979,

MARTINEZ, Jorge. Manual de Diddctica de las Matematicas, UNAH:,
México, D.F., 1972.

PIAGET, Jean. Psicologia y Pedagogfa. Edit. Ariel, Barcelona, -
Espana, 1976.

VARIOS Autores. Libros de Texto en la Escuela Primaria Inten--
siva para adultos en el Area de Matematicas. S.E.P., México, --

D.F., 1976.

VARIOS Autores. Matemdticas I, S.E.P., CELEP. México, D.F. 1975.

60682

29



