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INTRODUCCION

La educaciéon primaria ha sido a través de nuestra historia el
derecho educativo fundamental al que han aspirado los mexicanos, una
escuela para todos con igualdad de acceso, que sirva para el
mejoramiento de las condiciones de vida de las personas y el progreso
de la sociedad.

Por lo tanto, se concibe a la educacion primaria como la induccion
de las herramientas basicas del educando que contribuyen a su formacion
inicial educativa, para que esto suceda, es importante realizar el rol que
nos corresponde como educadores.

Tenemos el compromiso de ser generadores de cambio, que
permitan obtener una educacion de calidad, es decir, proponernos
satisfacer las necesidades y expectativas de nuestros alumnos.

Las matematicas tienen como propésito fundamental elevar la
calidad del aprendizaje, es indispensable que los alumnos se interesen y
encuentren significado y funcionalidad en el conocimiento matematico,
que lo valoren y hagan de él un instrumento que los ayude a reconocer,
plantear y resolver problemas presentados en diversos contextos de su
interes.

Conociendo los problemas por los que atraviesa la practica docente
y en especial sobre las dificultades que tiene el maestro para emplear una
metodologia apropiada en la ensefianza de las matematicas, he realizado
la presente tesina en la modalidad de ensayo con la finalidad de penetrar
en la practica educativa y conocer mediante la observacion participante
algunos de los obstaculos que se presentan dentro de la aplicacion
metodolégica y con ello detectar los motivos que no permiten adecuar
actividades que promuevan verdaderamente la construccion de los
conocimientos.

He denominado este trabajo “La metodologia empleada en las
matematicas en el primer ciclo de educacion primaria”, el cual estara
estructurado de la siguiente manera:



En el capitulo 1 se presenta la delimitacion del tema, asi como su
justificacion y los objetivos que se pretenden alcanzar.

En el capitulo 2 se hace una semblanza sobre la ensefianza de las
matematicas, asi como de su surgimiento y sus caracteristicas, dentro del
mismo, se trata sobre las metodologias que se han empleado en su
ensefianza y en especial las aplicadas en los afios de 1980 y 1993,
consideradas como los periodos en donde se observan mas los cambios
que han sufrido las matematicas, ademas de que es donde se favorece
mas la aplicacion de la pedagogia operatoria con principios
constructivistas e interaccionistas en su ensefianza, al mismo tiempo se
detectan problemas en el desarrolio del proceso ensefianza-aprendizaje.

En el capitulo 3 se explica la fundamentacién tedrica basada en la
teoria  psicogenética, comentando brevemente las principales
caracteristicas psicologicas de los periodos del desarrollo cognoscitivo
derivadas de la teoria Piagetana que corresponden al primer ciclo de
Educacion Primaria, el preoperacional y de operaciones concretas, se
comenta también la forma en que los nifios construyen los conceptos
matematicos; luego se mencionan los conceptos teéricos de referencia
realizando una confrontacion entre la teoria y la realidad.

A continuacién se dan las conclusiones y sugerencias, tomando en
cuenta las situaciones observadas a través del desarrolio del trabajo,
considerando que al llevarlas a la practica docente permitan la
disminucion de la tematica planteada.



CAPITULO 1

DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO.
1.1.-Delimitacién del tema.

La funcion que desempeiio actualmente como Capacitador Técnico
en el (PRONALEES) Programa Nacional para el Fortalecimiento de la
Lectura y la Escritura en los Primeros y Segundos Grados de la Zona
escolar 074, me ha permitido implementar la observacion participante, a
través de la cual he ido identificando los problemas por los cuales
atraviesa la practica docente en esta zona escolar y en especial en la
escuela primaria urbana federal “Primero de Mayo”, donde doy asesorias
permanentes.

La escuela primaria urbana federal “Primero de Mayo” se
encuentra situada en el lado poniente de la Ciudad de Cintalapa, de
Figueroa, Chiapas, es una escuela de organizacion completa que cuenta
con 18 maestros frente a grupo, un director, un subdirector, dos
asistentes del plantel, un maestro de educacion fisica, una maestra del
proyecto PACAEP, y un asesor técnico del PRONALEES, Ilas
instalaciones con que cuenta la escuela son 18 aulas y los siguientes
anexos: servicios sanitarios, direccion, bodega, canchas de basquetbol y
un campo de futbol, consta con 4 grupos de primero y 3 de segundo
grado, que son a los que se les brinda asesorias permanentes. En estos
grupos he puesto en practica la observacion participante, asi como la
aplicacién de algunas actividades con los nifios y sobre todo se le ha
proporcionado a los maestros algunas sugerencias aplicables a su trabajo
cotidiano.

Los alumnos que asisten a esta escuela son en su mayoria de
escasos recursos economicos, provenientes de familias humildes en
donde el padre se ocupa de jornalero, albaiiil, entre otras actividades, por
lo que muchas de las veces sus sueldos no les alcanza para satisfacer la
compra de materiales didacticos que se les pide en la escuela.



He podido constatar que el empleo de una metodologia inadecuada
en la ensefianza, da resultados negativos, porque con eila no se logra la
comprension de lo que se trata de ensefar a nuestros alumnos.

El tema basado en la Metodologia abarca muchos aspectos, ya que
en ella se encuentran implicitos todos los métodos o pasos que se siguen
en la ensefanza de cualquier asignatura, ademas que necesariamente
deben estar articulados con la teoria y objetos de estudio, por eso he
considerado necesario delimitarla a lo mas minimo para poder tratarla con
mas profundidad y obtener un resuitado cualitativo que sea de facil
comprension.

Delimitaré el tema de la Metodologia hacia la asignatura de
Matematicas, ubicandola en el Primer Ciclo de Educacién Primaria, el
cual sera aplicable en la Escuela Primaria Urbana Federal “Primero de
Mayo” en los primeros y segundos grados de la misma, haciendo la
aclaracion que Gnicamente abordaré los aspectos que a mi juicio me
parecen mas relevantes, con esto quiero decir que, si por una u otra
razoén omitiera algun aspecto, sera porque a mi criterio no me parecieron
importantes para incluirlos en este ensayo.

Con base en esto, abordaré unicamente la metodologia empleada
en la ensefanza del nimero y del sistema de numeracion decimal,
porque considero que apropiandose de estos conocimientos, los nifios
pueden construir y realizar los demas razonamientos matematicos, asi
mismo la relacion que establezca con la teoria también sera limitada,
mencionando los aspectos mas relevantes y concretamente, tomando
como referencia los periodos preoperacional y de operaciones concretas,
comentando brevemente lo que ocurre en estos estadios y la manera en
que los nifios se apropian de los conocimientos.

Las sugerencias y alternativas que presente en este ensayo seran
también limitadas, de acuerdo a los aspectos abordados procurando que



éstos puedan ser considerados en el trabajo de cualquier docente en
servicio.

El tema o problematica que abordaré en el presente ensayo estara
definida como “ La metodologia empleada en las matematicas en el
primer ciclo de Educacion Primaria” la cual sera tratada considerando las
limitaciones arriba sefaladas.

1.2.-Justificacion.

En el campo educativo encontramos una gama de probiemas, l0s
cuales deben ser identificados por cualquier elemento que intervenga en
éste, algunos pueden ser de tipo administrativo, econémico 6 técnico
pedagdgico, pero si queremos tratar todos éstos en una sola
investigacion, resulta dificil y hasta imposible, porque cada uno de los
problemas mencionados abarcan una gran extension de aspectos de
manera individual y para tratarlos necesitariamos mucho tiempo y aun asi
debemos de abordarlos parte por parte, entonces, si reconocemos la
magnitud de cada uno de ellos, es importante delimitarios, con la finalidad
de darles un tratamiento adecuado y con ello obtener resultados
eficientes y aceptables.

En mi practica docente existen multiples problemas, los cuales he
detectado a través de la observacion participante y la utilizacion de
algunos instrumentos de investigaciéon, como lo son las encuestas y las
entrevistas, todo esto como resuttado de la implementacion del enfoque
participativo, que de una u otra forma me permitié reconocer cada uno de
los problemas y que al jerarquizarlos pude obtener la informacion
necesaria para analizar, describir y diagnosticar uno de ellos que a mi
parecer es el que tiene mas repercusion en el proceso ensenanza-
aprendizaje, y que es el de la metodologia empleada en las matematicas
ya que con la que se utiliza muchas de las veces quedan objetivos sin
alcanzar o cuando menos que el nifio entienda lo que se quiere ensenar,



sin menospreciar a los restantes que de alguna manera influyen dentro de
éste.

La educacion forma parte del desarrollo cultural de nuestro pais,
misma que mediante la Educacion Basica y especificamente la Educacion
Primaria es la que coadyuva a la formacion integral del educando, puesto
que se ha constatado que existen multiples factores que impiden que esta
genere una educacion de calidad, es necesario dirigir los trabajos de
investigacién hacia la disminucién de estos problemas, ya que como
educadores estamos inmersos en esta labor educativa, por lo que
podemos aportar alternativas y llevarlas a nuestra practica cotidiana.

Dentro de esa gama de factores he considerado de gran relevancia
dentro del proceso de construccion del educando, la asignatura de
Matematicas la cual presenta muchas dificultades dentro de su
ensefianza especialmente en el primer ciclo de educacion primaria, esto
se debe a que los maestros no planean su ensefianza y muchos de ellos
improvisan sus clases de esta manera solo consiguen aburrir a los ninos
ya que muchas de las veces no tiene ningln interés para ellos.

Asi mismo es indispensable que el maestro articule en su practica
cotidiana la teoria-métodos y objetos de estudio para que de esta manera
obtenga una metodologia que le propicie resultados satisfactorios en el
proceso enseianza-aprendizaje.

Considero que gran culpa de esta situacion la tiene la forma en que
se abordan los contenidos, por eso en el presente ensayo trataré el tema:
“La metodologia empleada en las Matematicas en el primer ciclo de
Educacién Primaria®, con la finalidad de conocer las caracteristicas de los
periodos en que se encuentren los nifios que corresponden a este ciclo,
ademas de investigar los lineamientos metodolégicos apropiados para su
aplicacién en esta asignatura.



Conocer una Metodologia basada en la pedagogia operatoria con
principios constructivistas e interaccionistas, nos dara como resultado que
en su aplicacion se logre una aproximacion mas integra en la
construccion del conocimiento del nifo; el éxito en el aprendizaje
dependera en gran medida de la forma en que se disefien las actividades
que promuevan la construccién de conceptos a partir de experiencias
concretas en la interaccion con los demas.

Asi, el desarrollo de ésa metodologia aplicada en las Matematicas
va ha permitir una mayor interactividad entre las relaciones Maestro-
alumno, Alumno-maestro y Alumno-alumno, para un mejor
desenvolvimiento del nifo en la construccion de sus estructuras
cognoscitivas, las cuales le permitiran apropiarse mejor del conocimiento
y al mismo tiempo podran aplicarlos a su realidad, logrando
desenvolverse adecuadamente en su medio social.

Ademas, sera factible sugerir algunas actividades que fortalezcan
los contenidos de aprendizaje, promoviendo en los alumnos el interés, la
creatividad y la participacion para que reflexionen y construyan Ilos
conocimientos, los cuales deberan aplicar con mas eficacia en su vida
cotidiana.
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1.3.-Objetivos.

Comparar las diferentes metodologias que caracterizaron la
ensefianza de las matematicas durante los afios de 1980 y 1993 como
resultado de los cambios aplicados a la educacion.

Revisar la teoria Psicogenética para conocer las caracteristicas
psicologicas del periodo preoperacional y de operaciones concretas de
los nifios.

Analizar algunos lineamientos de la Pedagogia Operatoria para
aplicarlos en la ensefianza de las matematicas en el primer ciclo de
educacién primaria.
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CAPITULO 2

LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS
A TRAVES DEL TIEMPO.

He considerado importante, al iniciar el presente ensayo, hablar
sobre la manera en que ha evolucionado la ensefianza de las
Matematicas en la Educacion Primaria y en especial en el primer ciclo; de
esta forma comentaré brevemente el surgimiento de las Matematicas asi
como la metodologia utilizada en los afios mas recientes como son los de
1980 y 1993; mediante esta breve resefia tendré la oportunidad de
comprender su naturaleza y los cambios cualitativos y cuantitativos que
ha sufrido, y considerar algunas alternativas metodoldgicas propuestas en
investigaciones recientes que permitan desarroliar actividades que
favorezcan el aprendizaje de la asignatura.

2.1.-Surgimiento y caracteristicas de las matematicas.

Las Matematicas constituyen un producto del conocimiento humano
y un valioso instrumento que ha permitido al hombre concebir y explicar la
realidad y comunicarla, ademas, dentro de los sistemas educativos han
sido consideradas como una asignatura de dificil acceso. Su ensefnanza
se sigue orientando hacia las operaciones formales sin considerar su
aspecto funcional, se ensefia pensando que el nifio puede entender todo
lo que se le trata de transmitir, pero sin que el actué sobre los objetos, por
lo tanto toda esta ensefianza le resultara vacia y sin importancia, en ella
no se toman en cuenta ni sus necesidades ni sus intereses, de esto se
deduce la gran importancia que se tiene el conocer su naturaleza, ya que
sabremos que las Matematicas surgieron de una necesidad, pues al
enfrentar problemas concretos, tuvieron que buscarles soluciones y asi
nos podemos dar cuenta que podemos adecuar la ensefianza, tomando
en cuenta los problemas reales que surgen en su entorno y en especial
que sean de su interés para lograr despertar en los ninos la inquietud de
buscarles soluciones.



Cabe mencionar que las Matematicas se han considerado como un
lenguaje; recordemos lo que decia Galileo: “La Naturaleza esta escrita en
lenguaje matematico”', ademas de que el conocimiento Matematico se
apoya, en demostraciones propias que sin un lenguaje no podrian ser
expresadas.

Es importante reconocer los sistemas de signos, debido a que los
sistemas de representacion del lenguaje matematico han adoptado
elementos del sistema alfabético de la escritura e incluso se observa que
los nifos en las primeras etapas de construccion de numero, lo
representan con signos graficos del sistema alfabético, asi pues, existe
una relacion entre el lenguaje y el pensamiento, lo cual conlleva al
proceso de estructuracion de las operaciones légicas que el individuo
construye en su interaccioén con la realidad.

Asi mismo, cuando se llega a la comprension de la escritura como
sistema de representacion, permite el acceso a toda una gama de signos
por medio de los cuales el nifio penetra en un mundo simbodlico
convencional, que le permite acceder a diferentes sistemas de signos
entre los cuales se ubica el lenguaje matematico.

La interaccion permanente del nifio con los sistemas de
representacion provocan en él un desequilibrio propiciador del desarrollo
de sus nociones légico-matematicas y del pensamiento en general.

Las Matematicas vista como una disciplina formal no pretenden
adecuarse a la realidad sino que su validez depende solo de razones
internas, es decir, del acuerdo entre las premisas y la conclusion; por eso
se considera a la naturaleza de las Matematicas como un sistema de
reglas. que conducen a resultados que son necesarios pero que en Si

' Delval, Juan, Crecer y pensar, La construccidn del
conocimiento en la escuela, Paidés Mexicana, México, 1991, pag.
334.
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mismos son arbitrarios, unicamente se justifican de acuerdo al objetivo
que se pretende alcanzar.

Esto nos indica que las Matematicas no se refieren en si a la
realidad aunque pueda aplicarse a ella, aunque existe una parte de ésta
que esta proxima a las actividades fisicas del sujeto, la geometria y la
aritmética; por eso el nifio puede aprender éstas experimentando,
aprendiendo técnicas y procedimientos que le van a ser de gran utilidad
en su vida diaria, asi como en el aprendizaje de otras asignaturas.

Las Matematicas como todas las disciplinas cientificas son producto
del conocimiento humano, historico y cultural acerca de la realidad, la cual
ha evolucionado y desarrollado con el tiempo, manteniendo como
caracteristicas la creatividad y el cambio, alejado por lo tanto del
establecimiento de verdades acabadas. Por sus -caracteristicas, el
conocimiento Matematico ha ofrecido apoyos conceptuales y
metodologicos importantes para la generacién y desarrollo de otros
campos del conocimiento.

2.2-Metodologia de las matematicas en
diferentes periodos historicos.

En 1944 las Matematicas presentan las siguientes caracteristicas
servian para crear el orden y disciplina en el educando, desarrollar
habilidades y destrezas, ejercitar la memoria, se insiste en lograr
destreza, rapidez y precision, su modelo de ensefanza es tradicional,
ensefar con orden, explicar lecciones, hacer repetir, memorizar y
controlar. En 1960 se pretenden desarrollar el pensamiento cuantitativo y
la actitud, de seleccionar, precisar el lenguaje, fomentar el espiritu de
investigacion y afirmar la disciplina mental, insiste en desarrollar el orden,
la disciplina y la limpieza, su modelo de ensefianza no es un método
basado en las palabras, se acude al auxilio de los sentidos y aparecen de
una forma sistematica, se apoya en imagenes y esquemas para ayudar a
la comprension de las nociones que se explican, el alumno es pasivo y el
maestro conductista. Es en 1972 cuando se generan cambios en el
contexto educativo, en este periodo surge el interés por los nifios al
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considerario un sujeto capaz de construir el conocimiento, en primer lugar
ya no se le imponen a los nifios actitudes, ni hechos, ni verdades
acabadas, sino que se les conducen para que por el proceso de
elaboracion lleguen a los conocimientos.

Su ensefanza se desarrolla de la siguiente forma: El nifio construye
los conocimientos por medio del descubrimiento, reflexionando en cuanto
a las situaciones que se le presentan en los libros de texto de acuerdo a
los conocimientos adquiridos por experiencias previas, mas el apoyo de
algunas actividades que tengan esa secuencia, lo que se parece mucho a
la induccion.

Supuestamente una vez logrado el conocimiento lo aplica pero
estas son asignadas Gnicamente a la resolucién de los problemas del
texto.

Se considera que la ensefianza de las Matematicas se convierten
en un seguimiento de conocimientos que el nifio debe conocer, los cuales
logra a través de definiciones y clasificaciones que se le transmiten; la
destreza se considera menos importante ya que, si es importante la
interaccion con el medio, no constituye la esencia de este modelo
pedagdgico, ni tampoco es la mecanizacién, sino que sera.la
comprensién de estructuras la que otorgara una formacion al educando.

Durante el desarrollo de esta metodologia en el aula, no se le cede
la palabra al alumno para participar, ya que se cree que puede manejar
conceptos equivocados o que lo que pueda decir no tenga sentido, por lo
que se le corta su iniciativa en la blisqueda de la construccion de
conceptos; Gnicamente debe seguir las indicaciones de su maestro o en
su defecto las que les marca el libro de texto.

De esta manera se obstaculiza el desarrollo de alternativas y
habilidades de investigacion y de construccion del conocimiento, es decir,
que no pueden analizar totalmente las situaciones ni mucho menos

15



decidir en base a un analisis los métodos para abordarlas, por lo que
muchos se quedaron Unicamente con estas aspiraciones, toda vez que la
educacion no se reduce a un problema de métodos.

Este tipo de metodologia tuvo un gran adelanto, ya que traté de que
los alumnos construyeran, aunque haya tenido grandes deficiencias pues
de antemano se inclind mas por la induccion, lo que permitid que los
nifios siguieran las indicaciones que el maestro les proponia, quedando
con sus alternativas guardadas por que no se les permitia hacer
sugerencias, pero de una u otra manera, se habia generado un gran
cambio en comparacion con las aplicadas con anterioridad.

En esta breve semblanza podemos constatar que durante los
diferentes periodos se han venido gestando cambios significativos en la
ensefianza de las matematicas, por esta razon veo pertinente explicar
detalladamente los siguientes periodos que son el de 1980 y 1993 ya que
considero que es en éstos, donde se observa con mas detalles los
cambios cualitativos que ha tenido la metodologia aplicada en la
ensenanza de las matematicas.

2.2.1.-Metodologia aplicada en 1980.

La politica educativa en el sexenio de Lopez Portillo mantuvo la idea
de que para elevar la calidad de la educacion se requeria mejorar los
planes y programas de estudio y contar con contenidos y métodos
adecuados, con material didactico y con maestros cada vez mas
capacitados.

De esta manera en 1978, se crea la Unidad de Contenidos y
Métodos Educativos, la cual acordé elaborar programas Y libros de texto
integrados para los dos primeros grados.

Se pretende que las Matematicas sean para el alumno un
instrumento que le ayude a plantear y resolver miltiples problemas y una
16



practica que le otorgue formacion intelectual que le permita desarrollar la
capacidad de abstraccion, generalizacion y sistematizacion, vistas de la
siguiente manera, la abstraccion como el proceso mediante el cual la
realidad concreta pasa al pensamiento; la generalizacion como la
posibilidad que el sujeto tiene de aplicar un concepto construido por €l en
diferentes situaciones y la sistematizacién como la reconstruccion global
del proceso..

La forma de ensefianza, era empezar seleccionando algun
fenéomeno de la realidad que interesara estudiar (abstraccion);
posteriormente construir un modelo matematico del mismo, permitiendo
realizar en él un analisis de sus propiedades y llegar a algunas
conclusiones (deduccion légica) para que finalmente se interpretara y se
aplicaran esas conclusiones a la misma realidad de la cual se partio.

Se consideran que estos pasos son los que sigue un Matematico en
su labor de creacién y si el alumno los sigue su aprendizaje sera mas
efectivo, pero esto, es cuestionable, porque, sabemos que la logica del
nifio y el camino que necesita recorrer para llegar a un conocimiento, no
es el mismo que requiere recorrer un aduito.

Sin lugar a dudas, en esta aplicacion metodolégica el razonamiento
inductivo, apoyado en la manipulacién son la base de su practica, ya que
en él se hace referencia a la manipulacion, relaciéon con el entorno,
trabajo en equipo y los libros de texto contemplan solo algunas partes del
proceso de formacion de los conceptos.

Las destrezas y habilidades conservan el lugar secundario asignado
en 1972, se centra en el concepto y su construccion, se piensa que ya no
es interesante que el alumno conozca los conjuntos numericos y sus
propiedades para que comprenda la disciplina, esta deja de ser una
disciplina formal ya que se considera que la ciencia es un objeto que se
adapta para que el nifio interactie con ella, asi que para esta
metodologia, aprender es construir los conceptos a través de la
interaccion con los objetos, manipular, observar, comparar, superponer,
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agrupar, mover, transformar, para llegar a una conclusion, la cual es
considerada como el concepto la abstraccion, la definicion preconcebida
por el maestro para orientar, con base a ésta, la actividad de sus
alumnos.

2.2.2.-Metodologia aplicada en 1993.

En el sexenio Salinista, la politica educativa retomé el camino para
mejorar la calidad de la educacién primaria con la reformulacién de los
planes y programas de estudio la cual se llevo a cabo bajo los siguientes
lineamientos. En la elaboracion de libros de texto deberian participar
maestros y especialistas mas destacados de todo el pais, creacion de un
programa permanente de actualizacion, estimulos sobre el desempeiio y
mejoramiento profesional, ampliacion del apoyo compensatorio a las
regiones y escuelas con mayor rezago, descentralizar la educacién a los
estados con normatividad nacional.

Sobre la construccion de los conocimientos Matematicos, los nifios
partiran de experiencias concretas, y a medida de que van haciendo
abstracciones, podran prescindir de los objetos fisicos. El dialogo, la
interaccion y la confrontacion de puntos de vista ayudaran al aprendizaje y
a la construcciéon de conocimientos, asi pues, las Matematicas seran para
el nifio herramientas funcionales y flexibles que le permitiran resolver
situaciones problematicas que se les plantee.

En el desarrollo de esta metodologia, se adquiere como base el
constructivismo, en donde los nifios tienen que construir sus propios
conocimientos, de esta manera, se les debera brindar situaciones donde
utilicen sus conocimientos previos para resolver los problemas y que a
partir de sus soluciones iniciales, comparen sus resultados y sus formas
de solucién para hacerlos evolucionar hacia los procedimientos y las
conceptualizaciones propias de las matematicas.
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Pero, para poder elevar la calidad del aprendizaje sera
indispensable que los alumnos se interesen y encuentren significado y
funcionalidad en el conocimiento matematico, que lo valoren y hagan de
él un instrumento que les ayude a reconocer, plantear y resolver
problemas presentados en diversos contextos de su interés.

Este tipo de metodologia, basada en el constructivismo es la que se
pretende que todos los docentes comprendan y sobre todo, que lo
apliquen en su practica cotidiana.

2.3.-La ensefianza de las matematicas en
el primer ciclo de educacién primaria.

Las Matematicas a través del tiempo ha ido generando grandes
cambios en su ensefianza, los cuales nos han permitido poder identificar
dentro de su proceso, las deficiencias y aciertos que han tenido en su
aplicacién metodologica, de esta forma hemos comprobado que faita
mucho por recorrer, para lograr lo que tanto se ha anhelado, como es la
apropiacion de una metodologia que nos permita guiar el proceso
ensefanza-aprendizaje de una manera mas adecuada y que favorezca el
desarrollo de las estructuras cognoscitivas de nuestros alumnos.

Una de las causas que explica por qué la ensefianza de las
Matematicas presenta muchas dificultades en el primer ciclo de
educacion primaria, es que aun se sigue orientando hacia las operaciones
formales sin considerar su aspecto funcional a partir de problemas de la
vida real y de los intereses de los alumnos.

En su ensefanza falta todavia que los nifios accionen sobre los
materiales concretos y expongan sus soluciones, todo esto debe
realizarse antes de la formalizaciébn y mecanizaciéon de simbolos y
operaciones. Los problemas mas encontrados son Ila ensefanza del
concepto de nimero y la construccion del sistema decimal de numeracion
en el primer ciclo de educacion primaria.
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De esta manera considero que en los primeros grados de educacion
primaria no se deberia ensefiar las Matematicas como una teoria formal,
abstracta, porque el nifio no es capaz de entenderla. Asi, durante un
largo tiempo no se ha visto al nifio como sujeto cognoscente, como sujeto
que aprende, como alguien que es capaz de lograr construir, de
interactuar con el objeto de conocimiento, como se manifiesta en la teoria
de Piaget. Mientras no consideremos estas acciones y le demos cierta
libertad a nuestros alumnos concibiéndolos como seres activos, reflexivos
y criticos, no podremos dar el paso, pero sobre todo, debemos
comprender el proceso de construccion de los conocimientos
matematicos y el papel importante que juega el nifio en este proceso, asi
que en el primer ciclo de educacién primaria debemos tomar la
ensefianza de las Matematicas siguiendo su proceso. De esta manera
podemos trabajar actividades practicas, intuitivas, relativas sobre todo a
los numeros, al espacio y a la medida, las cuales debemos unir a la
ensefianza de la fisica y a las actividades de tecnologia, mediante la
construccién de aparatos y estudiando problemas fisicos.

Existe, pues multiples factores que hacen que la ensefianza de las
Matematicas sean dificiles y aburridas, por lo tanto, considero que la
metodologia aplicada a ésta, juega un papel trascendental ya que al crear
situaciones de aprendizaje que favorezcan la apropiacion de los
conceptos matematicos, el alumno se vera favorecido y al mismo tiempo
podra ver en las Matematicas a una asignatura interesante y util,
mediante la cual podra enfrentar varios retos donde él sera el principal
protagonista, quién a través de juegos, problemas de su entorno,
manipulaciones e interacciones con los objetos, lograra construir su
aprendizaje.

Las dificultades mas prioritarias en la ensefianza de las
Matematicas en el primer ciclo de educacién primaria son entre otras: la
ensefianza del concepto de nimero y la construccion decimal de
numeracion, estos aspectos han sido abordados en su ensefianza de
manera equivocada ya que en ella, inicamente se le ha ensefiado a los
nifios ha mecanizar los conceptos, memorizando los nombres de los
nimeros y aprendiéndose los algoritmos de las operaciones las cuales
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debe utilizar en la resolucion de problemas, sin despertar en ellos la
curiosidad por tratar de resolverlos por si solos, se les pide que Ilo
resuelvan tal como uno se los ha ensefiado, por lo que los algunos nifios
ven su ensefanza aburrida y sin interés.

Debido a que la mayoria de los docentes no rescatan en su labor
cotidiana los saberes previos de los nifios, ni realizan una indagacion del
tema que van a tratar, no parten de situaciones concretas, por ello no
recuperan la experiencia de los mismos, problematizan cualquier
situacion que ellos crean conveniente sin tomar en cuenta los intereses y
necesidades de los nifios. Ante esta situacion es recomendable que los
docentes consideren los intereses de los educandos, rescatando sus
saberes previos.
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CAPITULO 3

LAS MATEMATICAS Y SU FUNDAMENTACION TEORICA

Conociendo el papel tan esencial que juega la teoria dentro de
cualquier investigacion, es indispensable seleccionar adecuadamente la
que nos servira para poder realizar una mejor confrontaciéon entre ésta y
la realidad, asi pues, he considerado apropiada para el tema elegido a la
teoria constructivista porque ella contempla la construccion genética de
los conceptos matematicos, ademas de que siendo una teoria del
desarrollo del conocimiento permite la realizacion de una teoria
pedagdgica apoyandose en los aportes que hace la Pedagogia Operatoria
hacia la educacion la cual se apoya en los aportes tedricos de la
psicogénesis y la psicolinglistica.

A sabiendas, de que Piaget fue basicamente un gran investigador
de los procesos del desarrollo del pensamiento humano, pero no
pedagogo, no puede presentarnos un modelo pedagogico, si no que nos
presenta un modelo del desarrollo del conocimiento, mostrando como el
nilo pasa de un conocimiento menos estructurado a otro mas
estructurado.

Esto ha servido para tener una base teérica en la cual fundamentar
un sistema pedagadgico, conocido como teoria psicogenética la cual sigue
la idea de que el desarrolio del nifio se realiza a través de diferentes
etapas y de manera distinta, pues, es importante conocer y respetar los
niveles de desarrollo para apoyar al nifio y darle aquel estimulo que le sea
util para pasar de un nivel de conocimiento a otro mayor.

Tomando en consideracion las observaciones realizadas a los
grupos escolares que corresponden al Primer Ciclo de Educacion
Primaria, asi como los datos estadisticos que existen en los archivos de
las escuelas y supervision escolar, puedo manifestar que los periodos de
desarrollo en que se encuentran los nifios que cursan los primeros Yy
segundos grados de primaria, son los Periodos: Pre-operatorio y de las



Operaciones Concretas, porque sus edades oscilan entre los 5.10 y 8
anos de edad aproximadamente, edades que segun los niveles de
desarrollo acordes a la teoria Piagetana corresponden a estos periodos.

Asi que considero necesario conocer sus principales caracteristicas
para poder de una u otra manera adecuar algunas situaciones didacticas
que lleguen a convertirse en situaciones de aprendizaje en el momento de
llevarlas a nuestra practica docente.

Ademas comentaré brevemente la forma en que el nifio va
desarrollando su pensamiento légico-matematico, basado en las
abstracciones que él hace sobre el objeto y tomando en cuenta su
interaccion con el medio.

3.1.-Periodo Pre-operatorio.

Ubicandonos en el Primer Ciclo de Educacién Primaria, uno de los
periodos por el cual se encuentra atravesando el nifio, es sin lugar a
dudas el Pre-operatorio; tomando en cuenta que la edad en que ingresan
los nifios a primer grado es de 6 aiios, la cual se encuentra contemplada
dentro de este periodo. Este es de transicion entre las conductas de
autosatisfaccion y la socializacién; va de la inteligencia practica al plano
representacional, de aqui que también se denomine etapa representativa.

En el se aprecian dos formas de pensamiento:

o El periodo preconceptual.
o El pensamiento intuitivo.

3.1.1.-Periodo Preconceptual.

El juego ocupa la mayor parte de las actividades del nifo y le sirve
para utilizar y ampliar sus adquisiciones (aprendizajes) tales como:
vestirse, sentarse y utilizar instrumentos. El lenguaje es un vehiculo de
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desarrollo, el nifio lo utiliza para expresar sus experiencias, necesidades y
afectos.

La imitacién simbélica es un proceso espontaneo en el nifio de esta
edad, aparece primero la imitaciéon diferida que es aquella que realiza el
nino al imitar un acto careciendo del modelo, esto lo hace reteniendo la
imagen a través de la representacion mental del evento para después
llevarla a cabo reproduciéndola.

Posteriormente utiliza el juego simbdlico que es aquel donde imita
conductas propias o de los demas; modifica la realidad en su
representacion mental ya que un objeto puede ser para él cualquier cosa
que le asigne; un lapiz puede ser una pistola, entre otras cosas. El juego
simbélico no tiene limitaciones, se convierte en una experiencia creativa,
cambia la realidad segun sus deseos.

Casi al final del periodo los nifios participan mas en los juegos
socializados, pero en estos no respetan las reglas, el siempre quiere
ganar, aunque sea el perdedor.

El lenguaje y la imitacion lo conduce a la comunicacion con el
mundo exterior y a un gradual proceso de socializacion.

Juzgan segun las cosas, hace comparaciones puramente visuales;
si le presentan un vaso lleno y otro mas grande con tres cuartos de
liquido, el nifio dira que el lleno es el que tiene mas.

Piaget “califica de preconceptual la actividad simbdlica del nifio en
esta edad y, en vista de ello, supone que los simbolos de que dispone
para su manipulacion mental, y que estan expresados en lenguaje, tienen
la propiedad de preconceptos.” Un preconcepto es el intermedio entre el
simbolo imaginado y el concepto propiamente dicho.

i P, g. Richmond, “Introduccién a Piaget”, Editorial
fundamentos, llava. Ed., Madrid, Espafia, 1970, pag.36.
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3.1.2.-Pensamiento Intuitivo.

Al llegar a los cuatro afios y hasta los siete aproximadamente,
aumenta en el nifio la participacion social, utiliza el lenguaje para expresar
su pensamiento, es decir, verbaliza sus procesos mentales. Lucha
todavia por encontrar un equilibrio entre la asimilacion y la acomodacion,
la asimilacion es un proceso de adquisicion o incorporacion de
informacion nueva, en la interaccion del sujeto con el objeto y la
acomodacion es un proceso de ajuste a la luz de nuevas informaciones,
de las estructuras cognoscitivas establecidas.

No existe una jerarquia de valores, no entiende diferencias entre lo
malo y lo bueno; no sigue normas, puede contar aunque no tenga el
concepto de nimero, atribuye vida unicamente a los objetos que tienen
movimiento, su mundo fisico y psicolégico se entrelazan.

Asi que, es en el periodo pre-operatorio cuando el nifio establece la
funcién semiética que, segln Piaget: “es la capacidad de poder pasar de
una légica accion a una logica operacion™ es decir, de un nivel fisico a un
nivel mental (exterior-interior), la reconstruccion del pasado y la
anticipacion del futuro se hacen cada vez mas posible.

3.2.- Periodo de las operaciones concretas.

Este periodo comprende entre los siete y once afos de edad
aproximadamente, las caracteristicas mas sobresalientes en este periodo
son entre otras:

La adquisicion de conciencia de la reversibilidad en sus contactos
cotidianos con los objetos. La reversibilidad es la posibilidad permanente
de regresar al punto de partida del pensamiento légico; es decir, la
capacidad de vincular un hecho o un pensamiento desde su inicio hasta
el final y del final al comienzo, por ejemplo: que el nifio nos diga que hace

> Gémez Palacio Margarita y otros. Propuesta para el

aprendizaje de la lengua escrita, pag. 28-29.
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durante el dia, desde la marfana hasta la noche y de la noche a la
manana.

Alcanza otro nivel de pensamiento: el pensamiento operacional;
entendiéndose como la capacidad mental para ordenar y relacionar la
experiencia en un todo organizado. El nifio tiende a conceptualizar y
clasificar cada objeto como parte de un sistema total mas amplio.

De aqui en adelante la vida del nifio se desarrolla en un mundo
ordenado donde puede organizar sus experiencias en forma separada o
como parte de la unidad.

Domina la seriacion y la clasificacion; cualquier operacion
mental puede retornar a su punto de partida, abordarse desde los
extremos opuestos Yy relacionarse a la vez con el mismo conjunto, esto
permite el manejo de problemas de todo tipo, no solo de las Matematicas.

Pasa de lo Mitolégico a lo Cientifico o sea de la fantasia a la
realidad.

Se sirve del lenguaje como vehiculo del proceso del
pensamiento y desde luego, este contina siendo un instrumento de
comunicacion. Aprende a obedecer reglas.

Cabe hacer mencion que la edad cronolégica del nifo
estipulada en la teoria no es indispensable para pasar de un periodo a
otro, ya que en algunos nifios se puede desarrollar mas rapidamente la
construccion de sus estructuras cognoscitivas lo que permitira que este
se ubique en otro periodo, es decir, que algunos pueden entrar al periodo
de las operaciones concretas a los cinco o seis afos y otros tal vez a los
ocho o nueve por lo que la edad en algunas ocasiones no coinciden
porque en unos se adelanta y en otros se atrasa.
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3.3.-El pensamiento l6gico-matematico.

El pensamiento logico-matematico en el nifio se va desarrollando a
través de la interaccion que realiza sobre los objetos, o sea que la
experiencia logica-matematica es el resultado de la abstraccion sobre las
propiedades de las acciones del sujeto.

De esta manera se hace indispensable que el nifio actie sobre el
objeto reflexionando sobre las acciones y sus resultados producidos, si no
es asi, no podra construir operaciones elementales y leyes l6gicas.

Entonces para ejercitar el razonamiento y la abstraccion hay que
pensar matematicamente; pero no se debe creer que el resolver
problemas planteados por el maestro va a ayudar a ejercitar la capacidad
de abstraccién, no, esto favorece a la generalizacion del conocimiento
(capacidad del sujeto de aplicar los conocimientos adquiridos en distintas
situaciones, diferentes a como lo aprendi6), solo si las nociones son
elaboradas por los alumnos, si no solo sera una aplicacion mecanica de
formulas sin sentido, por eso lo importante no es la solucion de problemas
sino que la importancia radica en saber plantearlos.

Piaget “atribuye la capacidad del pensamiento l6gico-matematico en
cada periodo a una combinacion de maduracion creciente y de
experiencias fisicas y sociales las cuales proporcionaran oportunidades
para la equilibracién”.*

3.4.- Construccion genética de los conceptos matematicos.

Considerando que la adquisicion de los conceptos matematicos por
parte de los nifios constituye un proceso evolutivo que se gesta a través

! Labinowics, ed. Introduccién a  Piaget, pensamiento,

aprendizaje y enseflanza, Universidad Santo Tomds, Colombia,
Fondo Educativo Interamericano, México, 1986,pag.69.
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de los diferentes periodos del desarrollo del conocimiento y que en
algunas ocasiones no estan acordes a las edades cronoldgicas de los
nifos es importante conocer mediante la teoria como los nifios van
construyendo los conceptos, asi que comentaré brevemente como se
apropian de los conceptos de numero y de la construccion del sistema
decimal de numeracion, dichos conocimientos se empiezan a construir
desde muy temprana edad y antes de ingresar a la escuela, pero se
favorecen mas en el periodo de las operaciones concretas donde inician
las operaciones logicas a través del pensamlento reversible, con el
surgimiento de la conservacion de la cantidad y del peso, y empieza el
razonamiento concreto mediante la induccion de lo particular a lo general,
empezando a tener la nocién de numero, posteriormente la deduccion de
lo general a lo particular, apareciendo las operaciones aritméticas
elementales; también en este periodo se afirma la funcién semiética, a
través de la posibilidad de enriquecer el lenguaje como forma de
comunicacién social.

3.4.1.-Construccion del concepto de nimero

Los nimeros son producto de la cultura y la sociedad los pone a
disposicion de los nifios, pero ellos lo consideran como simbolos
globales, es decir de un solo contenido e implican lo figurativo, el paso a
lo operativo supone la construccion activa por los nifios, de tal suerte que
el numero no es un objeto transmisible sino que son los nifios quiénes
deben construirlos.

El nimero es uno de los conceptos fundamentales de las
matematicas y debemos reconocer que los nifios utilizan este concepto
desde antes de ingresar a la escuela primaria; los utiliza al contabilizar
sus pertenencias como sus juguetes y cualquier objeto que este a su
alcance realizando actividades de conteo y aun comparando ciertas
cantidades, claro esta que todo esto lo hace a su manera, pero al efectuar
este tipo de actividades no implica que ya halla adquirido el concepto de
numero.
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Dentro de la construccion del concepto de numero intervienen tres
operaciones importantes como los son la clasificacion, la seriacion y la
correspondencia, considerando a la clasificacion como la accion de juntar
por semejanzas y separar por diferencias; la seriacion es establecer
relaciones entre elementos que son diferentes en algun aspecto y ordenar
esas diferencias, y la correspondencia es la relacién que establece entre
los elementos uno a uno denominandose también correspondencia
biunivoca.

Las operaciones de clasificacion y seriacion se fusionan a traves de
la operacion de correspondencia, esta a su vez permite |a construccion de
la conservacion de la cantidad.

Psicogénesis de la clasificacion.

En su proceso de construccion el nifio atraviesa por tres estadios; el
primero hasta los 5 o 6 afios aproximadamente, el segundo desde los 5-6
afios hasta los 7-8 aios aproximadamente y el tercero ( Operatorio ) a
partir de los 7-8 afios aproximadamente.

El primer estadio se caracteriza porque cuando €l nifio lo realiza no
toma en cuenta las diferencias, sino que busca alguna semejanza entre
los elementos, ya sea su color, forma, etc., al buscar alguna semejanza
no los separa los une formando una figura, por esta razon también se le
llama “coleccion figural”, mientras realiza la clasificacion puede constatar
que lo que esta haciendo se parece a algun objeto de la realidad y le
asigna un significado simbélico ( tren, camion, etc. ) esto no lo tenia
previsto desde el inicio de la clasificacion , deja muchos elementos sin
clasificar, casi al final del estadio logra reacomodar los elementos
formando subgrupos, pero aun no los separa.

En el segundo estadio comienza a tomar en cuenta las diferencias
por lo que forma varias colecciones separadas, ya no persiste la inquietud
de formar un todo o una figura, asi que también se le denomina “coleccion
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no figural”, establece un criterio para cada uno de ellos buscando que se
parezcan lo mas posible, en su color, forma, etc.; el nifio no se aferra en
un criterio clasificatorio, utiliza todos los que el material le permita, usando
uno o varios pero utilizados en el mismo acto clasificatorio; en este
estadio puede identificar conjuntos y subconjuntos o a la inversa, aun no
considera que las partes estan incluidas en el todo y que este abarca las
partes que lo componen.

En el tercer estadio ya toma en cuenta a todos los elementos del
universo, puede clasificar con base en diferentes criterios, conservandolo
a lo largo de la actividad, establece relaciones de inclusion, deduce que
hay mas elementos en la clase que en la subclase, coordina la reunion y
la asociacion constituyendo la reversibilidad que caracteriza a la
clasificacion operatoria establecida en este estadio, la inclusion es
fundamental en el concepto dé nimero porque asi podra considerar que
en el cinco estan incluidos el cuatro, tres, dos y el uno.

Psicogénesis de la seriacion.

En su construccion comprende tres estadios distribuidos de igual
manera que la clasificacion; en el primer estadio el nifio forma en un
principio parejas donde cada elemento es muy diferente a otro, los
considera como largas o cortas (refiriéndose a varillas), después hace
trios, incluyendo la categoria de las medianas, quedan sin seriar las que
no puede incluir en estas categorias largas, medianas y cortas, luego
seria de cuatro o cinco tratando de formar escaleritas en un solo sentido
creciente o decreciente, toma en cuenta un solo extremo, les da la
categoria de grande, mediano, mas mediano, chico, chiquito, etc., pero
aun no establece relaciones.’

Al final del estadio llega a considerar la linea de base, al formar la
escalera hace coincidir un extremo de todas las varillas que seran la linea
de base.

S Considerar a los elementos "mas largos que" y mas cortos que’
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En el segundo estadio puede construir por tanteo la serie de
diez varillas, o sea tomar al azar la primera y compararla con una
segunda, después tomar una tercera y compararla con las dos anteriores,
deduciendo donde los colocara, continua asi con las restantes,
respetando la linea de base.

Si se le pidiera que anexara otras varillas a la seriacion tendria
dificultades porque talvés podria colocar dos o tres pero las demas ya no
porque, no ha adquirido la nocién de transitividad es decir no puede
deducir que si un elemento es mas grande o mas pequefio que el ultimo
también lo es respecto a los anteriores, asi que para que no se le dificulte
desbarata la serie y vuelve a empezar por tanteo, ademas también no ha
construido la reciprocidad porque no puede deducir que un elemento
puede ser mas grande que uno pero menor que otro.

En el tercer estadio el nifio utiliza el método sistematico, porque si
hace su seriacion de forma decreciente toma la varilla mas grande del
conjunto, luego la mas grande de las que quedan y asi sucesivamente y si
lo realiza en forma creciente tomara las varillas en forma inversa al
procedimiento anterior, lo que nos indica que ya ha construido la
transitividad y la reciprocidad.

Son importantes en la construccién del concepto de numero porque
el nifio podra considerar que el seis es mayor que el cinco, que el cuatro,
que el tres, que el dos y que el uno, como también considerar que el seis
es mayor y menor al mismo tiempo ( mayor que el cinco y menor que el
siete ).

Psicogénesis de la correspondencia y la conservacion de la cantidad.

Su periodo de construccion atraviesa por tres estadios parecidos a
los de las otras operaciones; en el primer estadio cuando se le indica al
nifio que ponga la misma cantidad de fichas rojas que las siete fichas
azules que estan puestas, el pondra tantas fichas como quepan en el
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espacio que ocupan las otras de tal manera que coincidan las dos
primeras y las dos ultimas sin considerar la cantidad de fichas que pueda
poner, no establece la correspondencia biunivoca, si se juntan o se
separan las fichas de una fila para el nifio ya no hay las mismas y para
igualarlas o le quita o le agrega pero siempre tomando como referencia
las longitudes de las hileras de fichas.

En el segundo estadio ya establece la corresponde biunivoca
colocando cada ficha debajo de la otra, pero si separamos una hilera el
dira que ya no hay lo mismo porque observa las longitudes aunque hayan
las mismas fichas, cuando se le pide que hay que hacer para que haya la
misma cantidad vuelve a establecer la correspondencia biunivoca.®

Para ellos, aunque haya el mismo nimero de fichas habra mas en
la fila mas larga, porque alin no han construido la conservacion de
cantidad

Ya en el tercer estadio se afirma la correspondencia y la
conservacion de cantidad, el sabe que si se le quita o si se le agrega
fichas a cualquier fila podra alterarse la cantidad ya no se sorprende si se
juntan o si se separan.

Es importante la correspondencia y la conservacion de la cantidad
en el nimero porque el nifio podra considerar que un conjunto de ocho
elementos sera equivalente a todos los conjuntos de ocho elementos, asi
como no equivalente a los mayores o menores que ocho
independientemente de la disposicion espacial de sus elementos.

¢ Cuando el nifio hace la relacidén de los objetos uno a uno.
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3.4.2.-Construccion del Sistema Decimal de Numeracion

La construccion del sistema decimal de numeracion en el nifo,
atraviesa por un proceso mediante el cual logrard adquirir las reglas
fundamentales que lo rigen, éstas les daran la oportunidad de poder
operar con los numeros y al mismo tiempo resolver los problemas que la
escuela le presente y también los cotidianos. El sistema de numeracion
que usamos es el resultado de muchos siglos de desarrollo de la
humanidad y contribuyeron a su estructuraciéon varios de los que se
usaron en la antigiiedad. La base del sistema es diez porque necesitamos
diez unidades simples para formar una unidad del segundo orden o
decena; diez decenas para las centenas y asi sucesivamente, algunas
reglas son: suma de potencias, valor posicional, escritura en forma
horizontal de izquierda a derecha y en orden decreciente, se emplea el
cero para indicar la ausencia de unidades de cualquier orden, permite
realizar técnicas operatorias con cierta facilidad.

Dentro del proceso de construcciéon se deben tomar en cuenta los
siguientes aspectos: Ley de cambio, mediante las actividades de
agrupamiento y desagrupamiento a través de las cuales pondran en
practica una de las caracteristicas del sistema (la base) comprendiendo
asi que 10 unidades forman 1 unidad del orden inmediato superior, 10
decenas 1 centena y asi sucesivamente; Comparacion de cantidades
para determinar la mayor o la menor, ordenar una serie de mayor a menor
o viceversa, determinar cantidades mayores y menores a una dada,
equivalencia de cantidades; Reconocer el sucesor y el antecesor de un
namero, para conocer el sucesor de una cantidad se agrega una unidad y
para el antecesor se le resta una; para la representacion de los numeros
es necesario que primero registren cantidades como ellos crean
conveniente: dibujos, marcas, etc. de manera que sus registros sean
entendidos por los demas; los nombres de los nimeros se iran abordando
segiin lo demanden los nifios, las operaciones de suma y resta se
deberan abordar una vez de que los nifios hayan comprendido algunas de
las propiedades del sistema de numeracion decimal como el
agrupamiento y el desagrupamiento y el valor posicional, permitiendo al
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nifio la posibilidad de resolver los problemas como el pueda y no
Gnicamente a través del algoritmo que le hayamos inducido.

Mediante la construccion de este proceso el nifio comprendera que
el sistema decimal de numeracion nos permite representar las cantidades
de manera sencilla y practica y facilita el calculo con las mismas. Se
pueden hacer series numéricas en las cuales los numeros estan
totalmente ordenados por la relacion mayor que o menor que y cada
numero ocupa su lugar dentro de la serie, es un sistema posicional en el
que los numeros tienen un valor absoluto y un valor relativo’. Los
algoritmos de las operaciones de suma o resta funcionan y se rigen por
las caracteristicas del sistema de numeracion.

3.5.-Pedagogia Operatoria

La Pedagogia Operatoria recoge el contenido cientifico de Ia
Psicologia Genética de Piaget y lo extiende a la practica pedagogica en
sus aspectos intelectuales y sociales.

Piaget considera que el nifio organiza su comprension del mundo
gracias a la posibilidad de realizar operaciones mentales de nivel cada
vez mas complejas, convirtiendo el universo en operable.

La Pedagogia Operatoria ayuda al nifio en la construccion de sus
propios sistemas de pensamiento; en el cual los errores que el nifo
comete en su apreciacion de la realidad y que se reflejan en sus trabajos
escolares, no deben ser considerados como faltas sino como pasos
necesarios en su proceso constructivo.

Las matematicas no son finalidades en si mismas sino instrumentos
de los que el nifio se vale para satisfacer sus necesidades de

El valor relativo depende del lugar que ocupe el nimero en
una cantidad y el valor absoluto es precisamente el numeral que
representa.
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comunicacién y su curiosidad intelectual y por ello debe reconocerios y
utilizarlos, su aprendizaje no se desliga de una finalidad. Asi, cualquier
tema elegido por los nifios da lugar a su utilizacion y aprendizaje,
debemos aprovechar las ocasiones en las cuales el nifio despierta su
curiosidad por conocer o tratar un problema especifico, partir de esto y
buscar entre ellos mismos su solucion, guiados practicamente por los
maestros.

Para llegar a la adquisicion de un concepto es necesario pasar por
estadios intermedios que marcan el camino de su construccion y que
permiten posteriormente generalizarlo.

Monstserrat, manifiesta que “si queremos que un concepto sea
generalizable, es necesario que el nifio aprenda a construirlo, es decir,
que se le dé la oportunidad de seguir todos los pasos necesarios para su
descubrimiento, en lugar de darselo ya cocinado y a punto de digerir’®

El docente debe asumir una postura de compromiso, de entrega
donde realmente se una al sujeto cognoscente en su confrontacion con el
objeto de conocimiento, siendo un asesor y facilitador del aprendizaje.

Guy Brousseau propone dentro de la ensefianza de las
matematicas el uso de las situaciones didacticas en las cuales intervienen
siempre cuatro sujetos protagonistas que son: el maestro, los alumnos, el
conocimiento que se va a enseiiar y el medio.

Dentro de las situaciones didacticas plantea que existe una
articulacion dialéctica entre las siguientes etapas: La accién que es donde
se confronta al alumno con una situaciéon que le plantea problemas, el
nifio interactia con su pareja sobre el problema planteado; la formulacion
se da cuando los equipos reflexionan e intercambian informaciones sobre
el objeto problema exponiendo y justificando los resultados obtenidos, la

¢ Moreno, Montserrat , “Pedagogia Operatoria”, Antologia,

Contenidos de aprendizaje pag. 14.
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validacién se efectua cuando se da el visto bueno de los resultados
eligiendo el que mas se halla acercado a la solucion correcta, los
procesos deber ser revisados por el grupo para validar el mas seguro y
economico y la institucionalizacion que es el acto de reflexion critica en
donde el docente y los alumnos llegaran a la aceptacion de la
convencionalidad, esto es, la forma adecuada y correcta propuesta por la
ciencia en la solucion del problema o como dice G. Brousseau “Son
aquellas situaciones en las que se establece convencional o
explicitamente el status cognoscitivo de un conocimiento o un saber” .

3.5.1.-Conceptos tedricos de referencia

Luego de haber seleccionado a la teoria psicogenética como la
fundamentacién teodrica de la problematica, es conveniente explicar
algunos de sus conceptos que son aplicables dentro la realidad
observada en la practica docente.

Tomando en cuenta la tematica definida como “La metodologia
empleada en las matematicas en el primer ciclo de educacion primaria”
comentaré los conceptos mas importantes establecidos por la pedagogia
operatoria:

* Rescatar los saberes previos *

Esto se realiza antes de iniciar el trabajo de un contenido o tema
particular, se efectia a través de una exploracién hecha a los nifios con la
finalidad de conocer que tanto saben sobre el contenido, una vez que se
ha realizado esta indagacion nos servira como referencia y con esto
podremos enlazar los nuevos conocimientos con los que ya posee, asi
que, todo nueva experiencia tiene que estar relacionada con experiencias
que el nifio ya comprende, o sea, que todo nuevo aprendizaje ha de
basarse necesariamente en aprendizajes previos.

° Artigue, Michele, "Modelizacién y reproduccién en la
ensefianza de las matemdticas", Cuaderno de didictica de las
matematicas No. 8, I.R.E.M., UNIVERSITE, Paris VII.
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* Partir de la realidad inmediata *

Primeramente debemos tomar en cuenta que todo concepto sigue
un proceso evolutivo en su construccion;, pasando por estadios
intermedios que indican la ruta de su construccién y que luego permitiran
su generalizacion una vez conceptualizado el conocimiento.

Partir de una realidad inmediata nos llevara a respetar el ritmo
evolutivo del razonamiento infantil, el cual se observa a través de sus
preguntas, respuestas, hipétesis, etc., los cuales debemos tomar en
cuenta y no precipitarnos en darles las respuestas o resuitados, sino que
hay que dejarlos que construyan, no basta con observar lo que saben del
tema, debemos cuestionar inmensamente la realidad y precisar cuanto
saben del mismo.

* Estructuras mentales *

Las estructuras mentales son dinamicas y se definen en virtud de
reglas operacionales que en conjunto forman un sistema equilibrado,
dentro de estas estructuras existen los esquemas los cuales de acuerdo a
su funcionamiento repercuten en la conducta total de la estructura,
modificAndose periodo a periodo. La actividad basica de los esquemas
consisten en la repeticion y la generalizacion produciendo un todo
organizado, esto nos indica que en las estructuras mentales el resultado
de la mutua asimilacion de dos esquemas produce una nueva totalidad,
una nueva accion intelectual, un nuevo modo de pensamiento.

Las estructuras mentales de cada periodo tiene su propia situacion
de equilibrio cada cual mas estable que la anterior, Piaget dice que: °
solo la inteligencia capaz de toda sutileza y todo subterfugio, por la accion
y por el pensamiento, tiende al equilibrio total con vistas a la asimilacion
del conjunto de lo real."

© p G. Richmond, Introduccién a Piaget, Editorial Fundamentos,
llava Ed., Madrid, Espafia, 1970, pag. 112.
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*Adaptacion™
Es un proceso de ajuste al medio ambiente a través del cual el

sujeto adquiere informacion y cambia su estructura cognoscitiva, que a su
vez encuentra su origen en la asimilacion y la acomodacion.

*Asimilacién*
Es un proceso de adquisicion o incorporacion de informacion nueva,
en la interaccion del sujeto con el objeto.

*Acomodacion®

Tipos de intercambio de relacion del organismo con el medio, del
sujeto con el objeto. Es un proceso de ajuste a la luz de nuevas
informaciones, de las estructuras cognoscitivas establecidas.

* Equilibrio *
El equilibrio procede, principalmente de dos factores: la

reversibilidad de las operaciones realizadas y el contenido a que se
aplican.

El equilibrio operacional concreto muestra reversibilidad de clases
por inversién y de relaciones por reciprocidad, los contenidos son las
propiedades concretas del medio.

El equilibrio de las estructuras mentales puede tomarse para
significar un sistema equilibrado de relaciones entre las acciones
mentales y los acontecimientos ambientales. Dichas relaciones se
adquieren a través del proceso de asimilacion y acomodacion.

En el periodo preoperacional se advierte la primacia de Ia
asimilacion en el juego simbélico, por ejemplo el nifio utiliza un palo para
representar un caballo y la primacia de la acomodacion en un juego
intuitivo por ejemplo cuando copia la conducta de otra persona. En el
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periodo operacional concreto, los juegos de fantasia indican la primacia
de la asimilacién y en la fabricacion de modelos esta la primacia de la
acomodacion.

* Organizacion *

La adaptacion es una invariante funcional ya que este es un
proceso que se continda a lo largo de toda la secuencia del desarrollo de
la inteligencia, una adaptacion se adquiere mediante los procesos de
asimilacion y acomodacion, cabe aclarar que las estructuras mentales no
son invariantes funcionales porque cambian a través del desarrollo de la
inteligencia, ahora bien, la organizacién también es una invariante
funcional, porque la inteligencia siempre esta organizada en todos los
estadios del desarrollo de la inteligencia, asi que aunque las estructuras
cambien permanecen siempre como estructuras organizadas.

Adaptacion y organizacion estan relacionadas entre si porque una
es el proceso por el cual la inteligencia se relaciona externamente con el
medio y la otra se relaciona internamente con sus partes. Piaget
manifiesta que “ La organizacion es el aspecto interno del funcionamiento
de los esquemas a los cuales la asimilacién tiende a reducir al medio
externo”'', adaptando las cosas, el pensamiento se organiza vy

organizandose, estructura las cosas.

* Conflictos cognitivos y sociocognitivos *

Son considerados de suma importancia en el proceso ensefianza-
aprendizaje porque permiten a los nifios avanzar de aprendizajes simples
a otros mas elaborados, pues no son mas que el desequilibrio ocasionado
al presentar un nuevo objeto de conocimiento.

Asi que se recomienda también el uso del conflicto sociocognitivo
para que los nifios no actiien en forma aislada y solos frente al problema,

W p.  G. Richmond, Introduccidén a Piaget, Editorial Fundamentos,
llava. Ed., Madrid, Espafia, 1970, pag. 114.
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sino que junto con sus compafieros puedan reflexionar sobre el objeto de
conocimiento.

* Estadios *

Son las etapas que Piaget manifiesta en el desarrollo de la
inteligencia y que son las que debe pasar todo individuo en la
construccién de sus estructuras cognoscitivas.

El conocimiento de los estadios donde se ubican los nifios de 10. y
20. grado de educacion primaria que son el preoperatorio y el de las
operaciones concretas nos permitira la elaboracion de situaciones de
aprendizaje acordes a éstos, adecuando el proceso metodolégico hacia la
construccion de los conceptos matematicos propios de estos periodos.

* Construccion genética de conceptos *

Es el camino que debe recorrer cualquier individuo al apropiarse de
un objeto de conocimiento, asi la construccion de los conceptos
matematicos siguen un proceso evolutivo, y que de una u otra forma
tendran que pasar por estadios intermedios que van marcando el camino
de su construccion y que permitiran posteriormente su generalizacion.

* Centros de interés *

Es una manera de realizar el trabajo escolar mediante la ensefianza
proporcionada por ideas centrales tomadas a través de las necesidades
del alumno y el medio en el que se desenvuelve, ademas de basarse en
la realidad educativa.

* Generalizacion del conocimiento *

Es la capacidad del sujeto de aplicar los conocimientos adquiridos
en distintas situaciones, diferentes a como lo aprendio, y que los pone en
practica en la realidad.
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* Situaciones didacticas *

Elaboradas por G. Brousseau y se basan en una clasificacion que,
traduce las diferentes relaciones que las situaciones didacticas
establecen con el objeto de conocimiento, distinguen cuatro tipos de
situaciones: de accion, de formulacion, de validacion y de
institucionalizacién las cuales deben ser comprendidas en la construccion
de conceptos, estas situaciones didacticas deben estar relacionadas con
los contenidos.

3.6.-Confrontacion
Teoria-Realidad.

Los comentarios mas relevantes dentro de la confrontacion son:
Que el docente regularmente descuida el rescate de los saberes previos,
planea en funcién del logro de los objetivos o con base a experiencias
anteriores.

No parte de los intereses de los nifios porque en muchos casos
desconoce los factores sociales que inciden en su practica educativa.

El docente conoce poco de la teoria y lo que conoce no lo aplica en
su labor cotidiana por lo que conceptos como estructuras mentales,
equilibrio , organizacién pasan totaimente desapercibidos y sin
importancia para ellos.

Erréneamente han confundido cualquier interrogante planteada en
el grupo con lo que es un conflicto, lo que provoca quée no sé obtengan
resultados positivos, por lo que es necesario conocer los saberes previos
en relaciéon al nuevo conocimiento para poder conflictuar al alumno.

Desconoce las caracteristicas de los estadios por los que atraviesa
el nifio, en este caso el preoperatorio y el de las operaciones concretas y
de esta forma no puede implementar estrategias metodolégicas de
acuerdo al razonamiento y pensamiento del nifio.
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Sobre la construccion genética me atrevo a pensar que se
desconoce la existencia de los estadios intermedios como necesarios
para la generalizacion de conceptos, de esta manera se interesa mas por
el resultado que por el proceso de construccién de conocimientos.

Toma en su trabajo a los centros de interés ya que si desconoce los
saberes previos implementa actividades basandose en los contenidos Yy
ajustandolas a las necesidades y al medio en que se desenvuelven los
NiRoS.

En relacion a la aplicacién de los conocimientos asimilados por los
niios no se llevan a efecto en su generalidad ya que existe una
desvinculacion entre lo que aprende y su realidad social.

La ensefianza actual no parece estar encaminada a desarrollar la
facultad de elaborar conocimientos, de desarrollar la inteligencia y a la
personalidad, sino que mas bien parece dirigir sus esfuerzos a desarrollar
en el nifio la capacidad de reproducir los conocimientos elaborados por
otros.

Ademas que la enseiianza de las matematicas se sigue orientando
hacia las operaciones formales sin considerar de manera suficiente su
aspecto funcional a partir de problemas de la vida real y de los intereses
de los alumnos.

Falta la accion sobre materiales concretos y el ensayo de
soluciones diversas antes de la formalizacion y mecanizacion de simbolos
y operaciones, la dificuitad mas percatada dentro de la ensefianza de las
matematicas son la ensefianza del ndmero y el sistema decimal de
numeracion ya que estas se realizan de forma mecanizada y aburrida,
siguen en su metodologia la introduccion de los ndmeros en una
secuencia segmentada del 1 al 9 y después los multiplos de 10. No se
comprende el por qué del agrupamiento en los sistemas de numeracion ni
la utilidad de los agrupamientos.
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CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS.

Una vez culminada la presente tesina en la modalidad de ensayo,
definida como “La metodologia empleada en las matematicas en el primer
ciclo de educacion primaria” he llegado a las siguientes conclusiones:

Aplicando adecuadamente la metodologia propuesta por la:
pedagogia operatoria con principios constructivistas e interaccionistas se
forman nifios creativos, reflexivos, criticos y participativos.

La aplicacion correcta de la teoria psicogenética lleva implicita su
estudio, es decir que se debe analizar, comprender y confrontaria con la
realidad, para que de esta forma se puedan adecuar las actividades.

La teoria psicogenética planteada y fundamentada por Jean Piaget
dentro de la psicologia del desarrollo de la inteligencia explica, como un
sujeto pasa de un estado de menor conocimiento a un estado de mayor
conocimiento utilizando categorias conceptuales como adaptacion,
asimilacion, acomodacion y equilibrio de los estadios de desarrollo en los
que se encuentra el nifo.

La pedagogia operatoria como corriente pedagégica encuentra su
fundamentacion en los supuestos teéricos de la psicologia genética y
consideran como principios basicos en un enfoque pedagoégico lo
siguiente: aprender de la realidad, considerar los estadios de desarrollo,
la construccién de conceptos significativos, asi como la generalizacion
conceptual a diferentes circunstancias de la vida escolar y extraescolar a
partir de la interaccion y la construccion en la relacion del sujeto con el
medio.

Los saberes previos de los nifios son indispensables para la
construccion de conocimientos nuevos. (Porque a mayor nivel de
conocimientos previos se exige un menor tratamiento didactico y a menor
nivel de conocimientos previos se exige un mayor tratamiento didactico.



Debe respetarse el ritmo de aprendizaje de los nifios, con la
finalidad de estimularlos para pasar de un conocimiento menor a otro mas
estructurado.

En la construccion del concepto de nimero es indispensable
trabajar actividades de clasificacion, seriacion y correspondencia.

En el proceso constructivo del sistema decimal de numeracion se
debe implementar actividades de agrupamiento y desagrupamiento.

En la confrontacion del alumno con el objeto de conocimiento el
docente debe asumir la postura de mediador, facilitador del aprendizaje.

El docente trabaja atin con la forma tradicional de la ensefnanza.

El docente no vincula en su practica educativa la relacion teoria-
métodos y objeto de estudio.

El docente desconoce la teoria por lo tanto no lo aplica en su labor
cotidiana.

Después de haber realizado el desarrollo del tema sobre “La
metodologia empleada en las matematicas en el primer ciclo de
educacion primaria “ y constatar en el desempefio de mi labor docente en
los primeros y segundos grados de la escuela “Primero de Mayo” que
verdaderamente representa un obstaculo en el desarrolio del proceso
ensefianza-aprendizaje, ya que los docentes toman en su ensefianza la
forma tradicional, no tomando en cuenta los intereses ni las necesidades
de los nifios, planean a manera desligada del contexto en que se
encuentran, ademas de que los contenidos los abordan superficialmente,
no les interesa si el nifio lo asimila o no, porque tienen el tiempo en su
contra y su meta es terminar con los contenidos del programa, asi que
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planteo las siguientes sugerencias ya que mediante su aplicacion
considero que se disminuira el problema planteado.

Una sugerencia primordial y basica para la implementacion de una
metodologia basada en la pedagogia operatoria con principios
constructivistas e interaccionistas para aplicarla en nuestra practica
docente; es que debemos apropiarnos de la teoria, comprenderia y
analizarla ya que mediante ésta podemos conocer las principales
caracteristicas psicologicas que comprenden los periodos preoperacional
y de operaciones concretas, facilitandonos con esto, la deduccion de
situaciones de aprendizaje adecuadas a estas etapas y a través de ellas
lograr conflictuar a nuestros alumnos con la finalidad de que mediante
éstas reciban el estimulo adecuado para pasar de una estructura simple a
otra mas compleja.

Es importante que el docente logre vincular en su practica docente
la teoria-métodos y objeto de estudio, ya que de esta manera podra
implementar una metodologia capaz de lograr buenos resultados en el
proceso ensefianza-aprendizaje.

Las actividades que presentemos a nuestros alumnos deben estar
encaminadas para conflictuarios y para que busquen alternativas de
solucion, debemos tener siempre presente que nuestros alumnos son
capaces de construir, de crear hipétesis y de buscar soluciones, en la
bisqueda de ésto debemos asumir un papel de mediador donde
tengamos el compromiso de guiar al alumno en su confrontacién con el
objeto de conocimiento, siendo un coordinador, asesor, facilitador de los
aprendizajes en ellos.

También se debe considerar el interés que tiene el nifio por el
juego, promoviendo mediante éstos contenidos de aprendizaje, por eso, si
para lograr esto se tiene que reestructurar el juego, debemos de hacerlo,
debemos aprovechar los juegos simbélicos que el nino realiza para
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buscar la transicion a los juegos reglados, pero siempre con la
perspectiva de tomar al juego con fines didacticos.

Se debe trabajar con los alumnos con materiales concretos que
permitan su manipulacion, para que al interactuar con éstos pueda
reflexionar sobre las acciones que efectlie con los mismos y asi generar
conocimientos, ademas de esta manera desarrollardn su pensamiento
l6gico-matematico, como resultado de la abstraccion sobre las
propiedades de las acciones del sujeto.

Se deben buscar actividades que permitan alcanzar los contenidos
de aprendizaje y que promuevan en los alumnos el interés, la creatividad
y su participacién para que reflexionen y construyan los conocimientos
con fin de generalizarlos.

En lo que respecta a la Construccion del Numero en los ninos
sugiero que antes que nada se debe reconocer que éste se lograra a
través de un proceso, mediante la seriacién, la clasificacion y la
correspondencia, el cual debe de ser el mismo en todos los alumnos,
pero puede ser diferente en relacién con su ritmo de aprendizaje ya que
unos se pueden adelantar y otros atrasar, ademas que en este proceso
intervienen tres operaciones importantes que son seriacion, clasificacion y
correspondencia..

Para trabajar la clasificacion debemos empezar por elegir el
universo sobre el que se va a trabajar, Utiles escolares, figuras
geométricas, semillas, etc., entre estos elementos debe haber varias
semejanzas y varias diferencias, semejanzas para que elementos
distintos puedan pertenecer al mismo grupo y diferencias para que se
puedan formar distintos grupos en el mismo universo por ejemplo en las
figuras geométricas podemos incluir cuadros de varios colores, chicos,
grandes, medianos y asi con las demas figuras de tal manera que los
alumnos puedan realizar clasificaciones de varias formas, hasta llegar a
establecer relaciones de inclusion, o sea que se de cuenta que la clase
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incluye a la subclase, este tipo de actividades nos permitiran reconocer
los estadios por el cual se encuentran los nifos.

En la seriacidon se puede elegir el siguiente material, latitas, clavos,
palitos,etc., de preferencia de 7 u 8 elementos diferentes en tamaio,
grosor, etc., de esta manera se le puede pedir que ordene del mas grande
al mas chico o viceversa, puede empezar por parejas, trios, etc.

En correspondencia podemos trabajar con 6 o 7 elementos
minimamente, los cuales pueden ser relacionados de acuerdo al medio,
camisas con pantalones, tazas con platos, etc., luego se pueden utilizar
semillas diferentes u otros tipos de elementos, lo que se persigue es
lograr la correspondencia biunivoca.

Ademas dentro del proceso de construccion del nimero se debe
trabajar relacion de orden que les permitira ordenar conjuntos de objetos
de acuerdo con la cantidad de objetos que tiene cada uno; introduciendo
a la vez los primeros nombres de los numeros, 1, 2, 3, etc., éstos se
deben ir introduciendo de acuerdo a la evolucibn de los nifos,
posteriormente trabajar con el antecesor y sucesor, con esto
comprendera que para conocer el sucesor de un nimero hay que agregar
una unidad y para conocer su antecesor se le resta una unidad y asi
realizar comparaciones “Mayor que” y “Menor que’, de ésta manera
podemos ir avanzando en la Construccion de Numero, trabajar con la
relaciéon de equivalencia, cual tiene mas, cual tiene menos; buscar que el
nifio construya la correspondencia biunivoca relacionando los elementos
uno a uno, y con esto poder definir cual tiene mas o menos; sobre la
representacion grafica de los nimeros sera necesario empezar por
pedirle a los nifios que creen su propio codigo y poco a poco irles dando
los simbolos convencionales que representan los numeros, en su
introduccion hay que lograr que puedan realizar la codificacion y ia
decodificacién de los numeros, en cuanto el 4 incluye al 3, 2, 1; yel 3 al 2,
1 y asi sucesivamente, hasta llegar al nombre de los niumeros también es
necesario ir conflictuandolo con la resolucion de problemas que puedan
ser solucionados con sumas y restas.
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Para la construccion del sistema decimal de numeracion se puede
trabajar con la ley de cambio; mediante actividades de agrupamiento y
desagrupamiento, ésta constituye el eje central del trabajo ya que de esta
manera se pone en practica la base, que es una de las caracteristicas del
sistema, con esto podemos comprender que 10 unidades forman 1
unidad del orden inmediato superior 0 sea 1 decena, 10 decenas 1
centena y 10 centenas un millar, etc. y que toda unidad a excepcion de
las del primer orden se pueden descomponer en 10 unidades del orden
inmediato inferior; se pueden utilizar materiales como piedritas, semillas,
etc.

Sugiero el trabajo con el abaco, ya que en éste se puede evidenciar
el trabajo con unidades, decenas, centenas, etc., introduciendo al mismo
tiempo el valor absoluto y el valor relativo.

También se puede trabajar comparacion de cantidades; algunas
actividades pueden estar encaminadas a la determinacion de la mayor o
menor de dos cantidades dadas, ordenar cantidades de mayor o menor 0
viceversa.

Se sigue trabajando con el sucesor y antecesor ampliando con
estas actividades su conocimiento sobre agrupar y desagrupar.

Sobre la resolucion de operaciones creo prudente que estos sean
utilizados en la resolucién de problemas planteados y de preferencia que
sean reales y dejar que los nifios busquen la solucion y no pedirles que lo
resuelvan unicamente con los algoritmos que se le hayan ensefiado para
su solucion.

48



BIBLIOGRAFIA

Arias Ochoa, Marcos Daniel y otros, Antologia de Seminario, U.P.N. 1a.
Edicién, México, 1986.

Carbajal Juarez, Alicia Lily y otros, Concepto de nimero, Contenidos de
Aprendizaje, Anexo 1, U.P.N. S.E.P. 1a. Edicion, México, 1983.

Contreras Cortés, Dora y otros, Propuesta para el aprendizaje de la
matematica, Primer Grado, Direccion General de educacion Elemental.

Garzén Galindo, Armando, Gran diccionario enciclopédico visual,
Programa educativo visual, Editorial Carvajal, S. A., México, Panama,
Colombia, Espaia, 1995.

Gomez Palacio, Margarita, Propuesta para el aprendizaje de la lengua
escrita, Antologia de apoyo.

Piaget, Jean, Seis estudios de Psicologia, Editorial Seix Barral, S. A. 6a
reimpresion, México, Marzo 1985.

Merlin Pichardo, Fausto y otros, La matematica en la escuela 1, U.P.N.
Antologia, 1a. Edicion, México, 1988.

P. G., Richmond, Introduccion a Piaget, 11ava. Edicion, Editorial
Fundamentos, Coleccion Ciencia, Serie Psicologia, Madrid, Espana,
1985.

Reader’s Digest, México, S. A., Gran Diccionario Enciclopédico llustrado,
Editorial Mexicana, S. A. de C. V., México, 1982.

Torres Cuauhtémoc, Documento del docente, “La matematica en la
educacion primaria”, C.A.D. S.E.P. 3a. Edicion, México, 1994.



ANEXOS.



GLOSARIO

Abstraccion: Proceso mediante el cual la realidad concreta pasa al
pensamiento.

Coleccion Figural: Resulta de una conducta clasificatoria, que consiste en
establecer semejanzas.

Cognoscente: Quien puede generar conocimiento, que aprende que
puede crear.

Cognoscitivas: Dicese de lo que es capaz de conocer, otro término para
designar conocimiento 0 comprension.

Conceptualizaciones: Formar concepto de una cosa, idea que coincide o
forma el entendimiento.

Conflicto: Un estado que supone la presencia simultanea de dos o mas
motivos, que no pueden ser satisfechos al mismo tiempo.

Convencional: Perteneciente al convenio o pacto, que resulta o se
establece en virtud de precedentes o de costumbre.

Deduccidn Logica: Método que procede de lo Universal a lo particular; o
sea, que busca informaciones particulares deducidas de generalizaciones
previamente establecidas; fue el método preferido por Aristoteles y los
filbsofos de la edad media.

Dialéctica: Arte de razonar o de analizar la realidad.

Epistemologico: Parte de la doctrina de los fundamentos y métodos del
conocimiento cientifico.

Estadios: Fase, periodo relativamente corto; cada uno de los distintos
estados sucesivos de una doctrina.

Estimulos: Cualquier energia que provoca una respuesta.

Estructuras: Un sistema de relaciones estabilizadas entre hechos, que
puede usarse para prediccion, llamadas también modelos.

Generalizacion:Posibilidad que el sujeto tiene de aplicar un concepto
construido por él en diferentes situaciones.
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Preconcepto: Es la ausencia de inclusion de los elementos en un todo, y
la identificacion directa de los elementos parciales entre si, sin la
intervencion del todo.

Premisas: Cada una de las dos primeras proposiciones del silogismo, de
donde se saca la conclusion; fundamento, base.

Psicogénesis: Teoria sobre el origen y evolucion de los fenomenos
siquicos y mentales.

Seriacion: Establecer relaciones entre elementos que son diferentes en
algun aspecto y ordenar esas diferencias, clasificar por series.

Silogismo: Argumento de la l6gica que consta de tres proporciones, la
ultima de las cuales (conclusiéon) se deduce de las otras dos (premisas).

Sistematizacion: Reconstruccion global del proceso.
Subterfugio: Evasiva o excusa, pretexto, escapatoria.

Sutileza: Agudeza, perspicacia, dicho excesivamente agudo y falto de
exactitud.

Verbaliza: Propension a basar el razonamiento mas en las palabras que
en los conceptos. Sistema de ensefianza en que se practica la memoria
verbal.
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