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INTRODUCCION

Uno de los problemas que enfrenta la educacion primaria en la
asignatura de Matematicas es el de resolver la interrogante de ;Cdomo lograr
que los educandos obtengan un aprendizaje constructivo?, en este caso, en el
primer grado de Educacion Primaria aplicando el método de la Investigacion-

accion.

Dicho tema se eligié con base a nuestras experiencias docentes, ya que
a lo largo de nuestra vida profesional, nos enfrentamos hasta el dia de hoy a
altos indices de reprobacion en dicha materia, atribuyendo tal situacion a que
reproducimos de manera consciente o inconsciente la educacion bancaria con la
cual nos formamos y en donde el papel principal lo desempeiiaba el maestro.
En nuestros dias, con la modernizacion educativa y con los estudios de las
Teorias de Piaget, Wallon, Bruner y Ausubel aplicados a la educacion,
encontramos una forma diferente de abordar los contenidos matematicos para
comprobar que a través del juego, con la utilizacion de materiales concretos
y abordando situaciones reales, es posible que los educandos desarrollen sus
habilidades, se diviertan y logren a la vez, los propdsitos que marca
el programa de primer grado de Educacién Primaria; convirtiendo al nifio en
actor principal del proceso educativo y asignando al docente un papel de guia,
orientador, propiciador y coordinador de actividades que interesen a los
alumnos y que al mismo tiempo les permita construir sus propios conceptos

matemdticos. Esto con la ayuda del método de la Investigacion-Accion de



8
Elliot, el cual propone solucionar las dificultades que enfrenta el docente en el
aula confrontando la practica con la teoria a través de cuestionamientos y
evaluaciones sucesivas que convierten al docente en un mvestigador que busca
analizar su problematica y elaborar sus teorias con principios, creencias y
valores propios, continuando asi en un proceso ciclico que lo conducira a

modificar su practica docente en beneficio de los educandos.

El presente trabajo esta integrado por tres secciones; en la primera se
enuncia la problematica antes seialada, en la segunda se desarrolla el
Marco Tedrico que sirvio de base a nuestro trabajo de investigacion, y en
el tercer apartado se presenta el trabajo realizado y como se aplico el
Método de la Investigacion-Accion, asi como los instrumentos que se
utilizaron para su aplicacion. Finalmente, se presentan las conclusiones a las
que llegamos después de cuatro ciclos desarrollados de acuerdo con la

metodologia de la Investigacion-Accion.

Se incluyen ademds, algunos cuadros que contienen informacion
especifica sobre algunos de los elementos manejados, asi como graficas que
permiten la comparacion de resultados y la apreciacion de los mismos en forma

conjunta.



apitulo

La didactica de las Matematicas
en el primer grado
de Educacion Primaria.




I.- LA DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS EN EL PRIMER
GRADO DE EDUCACION PRIMARIA

Desde nuestra preparacion preescolar hasta la profesional vivimos un
proceso educativo de tipo bancario o tradicional (especialmente en relacion a
contenidos matemdticos donde predominaba ademds del verbalismo y el
autoritarismo, la mecanizacion) que repercute hasta el dia de hoy en altos
porcentajes de reprobacion ain cuando se han modificado planes, programas y
metodologias. En este tipo de educacién, el rol que asume el maestro es el de
ser el poseedor del conocimiento y depositario del mismo en el alumno,
considerando a éste un ser pasivo, dependiente e incapaz de crear algo por lo

que debe darsele todo el conocimiento ya elaborado.

Desde entonces a la fecha, el proceso educativo ha sufrido
modificaciones tanto en la forma de desarrollarlo como en los conceptos que
utiliza, ya que a raiz de la Didéctica Critica se toman en cuenta las prenociones
y los intereses del alumno, tratando de conjugarlos con los del maestro en una
planeacién que permita dinamizar el proceso educativo para que los alumnos
logren un aprendizaje significativo para lo cual el docente aplica estrategias que
incluyan el juego, permitan el desarrollo de habilidades y capacidades,
fomenten la reflexion, la creatividad y la aplicacion de los conceptos
elaborados por los alumnos en situaciones reales donde interactien maestros y

alumnos entre si. Los roles asignados a docentes y alumnos son
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ahora alternantes, ya que ambos son conductores o protagonistas del proceso

ensefianza-aprendizaje.

Algunos de los problemas que se presentan en relacion con las
Matemdticas se deben a la formacion que tuvimos y la cual llevamos a la
prdctica reproduciendo de manera consciente o inconsciente la forma como
aprendimos tal asignatura. Esta problematica alin esta latente en la escuela
primaria, agudizandose en ¢l sexto grado de la educacion basica, debido a que
el docente aborda los contenidos de una manera mecanica sin importarle los
antecedentes matematicos del escolar, el cual necesita tener bases solidas que
debe 1r construyendo desde el inicio de la educacion basica, mismos que le
seran de utilidad para aplicarlos en su vida diaria; por lo que precisamente es
en dicha actividad cotidiana en la que debemos basarnos para la ensefianza-

aprendizaje de las Matematicas.

Con base en lo expuesto anteriormente decidimos abordar dicha
problematica desde el primer grado de educacion primaria con el propoésito de
continuar el proceso iniciado en preescolar y a la vez sentar las bases para la
construccion de conceptos matematicos que se manejaran a lo largo de la

educacion primaria.
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A).- LOS INTERESES DEL NINO, EL JUEGO
Y LAS MATEMATICAS

El aprendizaje de las Matematicas parte de la necesidad de resolver
situaciones interesantes para el nifio, pues para él los problemas que surgen
tanto en sus juegos como en su vida diaria en general, lo impulsan a buscar

soluciones.

Es notable como, en diferentes situaciones, los nifios se enfrentan a
problemas que es necesario resolver poniendo en juego su pensamiento 16gico-

matematico; es decir, ....

En primer lugar, hemos observado como los nifios que trabajan son
capaces de realizar calculos a una velocidad sorprendente. Estos nifios han
tenido que enfrentar sin duda, prematuramente, condiciones de vida que los han
obligado a buscar soluciones a problemas reales. A menudo €sos mismos nifios
no han tenido ni siquiera la oportunidad de tener acceso a la ensefianza formal,
son muchos de los que andan por las calles y mercados trabajando y que a
veces ni siquiera saben leer y escribir; sin embargo conocen bien el valor del
dinero: suman, restan, multiplican y dividen, aunque probablemente no son
capaces de representar tales operaciones. En cambio, la mayoria de los nifios
que por fortuna no tienen que enfrentar condiciones tan duras, realizan las
actividades relacionadas con el “cdlculo”, como “tarea escolar” en la “hora
de cuentas”. Las Matematicas se convierten para ellos en una asignatura fria,

sin sentido, en la que hay que resolver mecanicamente operaciones o problemas
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como los ensefio el maestro.

La escuela al enfocar el aprendizaje de las Matematicas sin tomar en
cuenta la realidad del nifio, se aleja por completo de los fines que pretende
alcanzar esta area del conocimiento. La ensefianza tradicional de las
Matematicas convierte al alumno en un ser pasivo que repite sin pensar
“respuestas correctas” que no conducen al estimulo y utilizacién de su
pensamiento logico-matematico. De aqui, que un principio fundamental es
partir de la experiencia del alumno. De lo cual se desprende que una
experiencia vital en el nifio es la actividad ludica, por lo que es necesario

analizar su importancia.

En segundo término, es necesario analizar la actividad ladica y su
importancia en el desarrollo de los conceptos matematicos, ya que ésta es parte
esencial de la vida de todo nifio sano y ofrece un campo riquisimo que la
escuela puede aprovechar. Por lo que un elemento fundamental a considerar, es
justamente, la importancia que tiene en la vida del nifio quien ocupa gran parte
de su tiempo en este tipo de actividades, pues en ellas el infante se divierte y

siempre esta ideando juegos o dispuesto a aprenderlos.

El lector se preguntara, ;Como el juego puede servir al desarrollo de

los conceptos matemdticos?.

El fracaso del alumno en la asignatura de Matematicas, nos tiene que
hacer pensar que existe un problema al no considerar los docentes el interés

principal del nifio: el juego, pues opinan que jugar significa perder el tiempo. A
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pesar de ello, es facil comprobar que no jugando tampoco se avanza.

Probablemente esta concepcion que desecha el juego de la escuela
y que es a nuestro juicio errada, proviene de que no se ha analizado a
profundidad el provecho que es posible obtener de las actividades ludicas
desde el punto de vista del aprendizaje y de la construccion de conceptos
l16gico-matematicos. Consideramos que la escucla, en general, pone en practica
una metodologia que, lejos de ayudar al nifio a avanzar, le hace perder a veces,
totalmente el interés; los problemas no son considerados como tales por el nifio
y, en consecuencia, éste no se siente impulsado a buscar soluciones. Las
Matematicas asi enseiiadas se constituyen para él en un montén de numeros,
signos y operaciones que se combinan de una manera casi magica pero cuyo

secreto es necesario conocer para pasar afio.

Muchas veces hemos escuchado decir a los nifios frente a un problema
escrito jes de suma o de resta?, ;de multiplicar o de dividir?. O bien se les ha
visto escoger los datos casi al azar y combinarlos en operaciones que carecen

de sentido.

La respuesta a un problema matematico puede ser cualquier cosa y los
nifios no se ven perturbados cuando su solucién les da cifras absurdas que no

tienen relacidon con la realidad.

Cuando se habla del aprendizaje de las Matematicas muchas veces el
punto de partida estd en el dominio de las técnicas (saber hacer sus

operaciones, conocer sus propiedades, memorizar formulas, tablas de
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multiplicar, etc.). Cuando ¢l alumno llega a dominar estos conocimientos, el
maestro considera que ha llegado la manera de aplicarlos a diversas situaciones

matematicas.

Juzgamos conveniente que el planteamiento debe ser inverso, pues la
necesidad de resolver un problema nos tiene que conducir a la forma de
solucionarlo. Los caminos pueden ser muchos, y en su busqueda el nifio puede
equivocarse, dar paso a lo que los adultos consideran procedimientos
innecesarios o diferentes a los que su formacion logica les indica como

correctos.

Por lo tanto, el presente trabajo tiene como proposito tratar de

responder la siguiente interrogante:

(Como lograra el docente que los educandos obtengan un
aprendizaje constructivo de los conceptos matemdticos a ftravés de

actividades ludicas en el primer grado de Educacion Primaria?

Para el logro de un aprendizaje constructivo es necesario que el docente
conozca los intereses y necesidades de sus educandos para que a través del
juego se logre conducirlos al planteamiento y soluciéon de problemas reales,
dejando de lado los calculos mecanicos y ficticios, para lo cual proponemos la
aplicacion del Método de Proyectos utilizado en preescolar ya que cumple con
las caracteristicas antes mencionadas y ademas logra vincular los niveles

miciales de la educacion basica por medio de la globalizacion.
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Con el fin de comprobar nuestra hipétesis decidimos trabajar con cuatro
escuelas del Estado de Colima (Ver cuadro 1) distribuidas en tres de sus
municipios, siendo éstas: la Escuela Club de Leones Colima Cinco tumo
matutino, perteneciente al sistema federalizado ubicada en la colonia La
Albarrada; Escuela Libro de Texto Gratuito turno vespertino, perteneciente al
sistema estatal ubicada en la coloma Jardines de la Corregidora, ambas del
municipio de Colima; la Escuela Emiliano Zapata turno matutino del sistema
federalizado, ubicada en la localidad de Caleras del municipio de Tecoman; y
la Escuela Nifios Héroes del sistema federalizado, ubicada en el casco urbano

del municipio de Manzanillo en su turno matutino.

Todas ellas cuentan con nifios cuyas familias tienen un mnivel
socioeconomico medio y bajo, en donde es necesario que los alumnos desde el
primer grado de primaria trabajen, ya sea en el corte del limon, vendiendo
chicles o periddicos, limpiando vidrios, lavando carros o ayudando en el
negocio de su casa para contribuir al ingreso familiar; situacion que propicia la
ausencia de los mismos a clases y que, paraddjicamente, los pone en contacto
con sitnaciones problematicas en las que aplican algunos contenidos de la

asignatura de Matematicas de manera concreta.

Sélo tres de las escuelas cuentan con maestro de Educacion Fisica, una
con maestro de Educacion Artistica (Dibujo), dos con el apoyo de USAER
(Unidad de Servicios de Apoyo a la Educacion Regular) y una con el de
PALEM-PRONALES (Programa de Apoyo a la Lecto-Escritura y

Matemadticas).
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En las escuelas, objeto de nuestro estudio, se trabajo con un total de 84
alumnos, de los cuales 77 ingresaron a la primaria con educacién preescolar

terminada y s6lo 7 no la cursaron (Ver cuadro 2).

En cuanto a la situacion familiar de dicha poblacion escolar, 27 de los
alumnos so6lo cuentan con una figura paterna o materna, lo que equivale a un
38% de escolares que son educados por tutores o familiares (Ver grdfica 1); €l
resto son hijos que tienen a ambas figuras (madre y padre), quienes trabajan
todo el dia como albaiiles, policias, vendedores ambulantes, pescadores,
jornaleros, empleados, comerciantes, obreros, trabajadores del campo o

profesionistas.

En relacion a su situacion social, tres de las localidades tienen
problemas de pandillerismo y drogadiccion, ademdas de no contar con la
asistencia médica necesaria, con una falta de higiene, una mala alimentacion y
con viviendas que propician la promiscuidad entre sus miembros, por el espacio
conque éstas cuentan (Ver grdfica 1). En cuanto a recreacion, son contadas las
familias que tienen acceso a ella, pues el trabajo y la lucha por sobrevivir se los

impide.

B).- JUSTIFICACION

A lo largo de nuestra experiencia docente hemos observado que dentro
de las materias que conforman el curriculum de la escuela primaria, las

Matematicas son, y siguen siendo un problema latente para docentes, alumnos



19

‘'soue / e G ap uspualdwod sepepe seAnd euewld ap opelb Jawud |[ap osalbul

|e OIpn}S® US SOUWN|E SO| 9P PEepLIEj0ISO 9P SSJUSPSIBJUB P OpeIUSdU0Y 'Z 0Jpen)

/ Ll 8 o 8¢ S31V1iOol

L 6 0z 8 4 VLYdYZ ONVITING v

S ol 12 n ol S30Y3H SONIN >

- 0¢ 0¢ 4 6 S3INO3IT3IA 8N1D Z

L 4 el 9 L OLINLY¥D O1X3L 3a o¥dan L
dV100S338d | yy10053334d| TVLOL | SIHIAPNN | STUEGWOH v13N2S3 V1 30 JUGWON OYINNN

NIS




20

‘SOpeIpNISe SoulU SO| op Jeljie} Uoioen)is B| 8igos sojoadse sounBly | eoyein

‘oJend
lod seuosiad
2 ep owxew ‘(eusslew A eussled) %8E

seinbl} seque uo9o seljiwe
un Uo9 seljiwie l} seq liwed

“ @ & g
S T - R R
N >
g
*

R
N 7 0

e
&

PO

L

B
..... L

%68
‘oueno Jod seuosied
€ op seuw uo? seljiluey

"eulslewl o eussied einby elos BUN LUOD sel|iWEe

dVITIAVE NOIOVNLIS




21
y autoridades debido a la naturaleza abstracta de sus contenidos y a la forma en
que se presentan éstos a los educandos, propiciando en ellos una falta de
interés y de aprendizaje significativo que los conduce a la memorizacion a lo
largo de su educacion primaria, y que incluso, llega a influir en la eleccién de
una carrera profesional, pues el escolar busca una carrera que no mcluya

contenidos matematicos.

Con base en nuestra formacion y experiencia profesional, decidimos
abordar tal problematica de la escuela primaria, pues es en los grados
superiores en donde se le dificulta mas al educando acceder a este tipo de
conocimiento por la forma en que los docentes presentamos los contenidos
matematicos: haciendo gala de la memorizacion y de la mecanizacion, que
facilitan nuestra labor, pero que carece de significado para nuestros alumnos;
donde somos los docentes los protagonistas del proceso ensefianza-aprendizaje
y consideramos a los escolares sujetos pasivos, carentes de iniciativa y

creatividad y sin intereses personales.

Nuestro trabajo de investigacion se centrd inicialmente en alumnos y
alumnas del sexto grado, debido a la dificultad que éstos presentan en la
aplicacion de contenidos matematicos y que se observa en los escolares desde
el segundo hasta el sexto grado, reflejando un fracaso generalizado de las
Matematicas en todos los niveles; llegando a la conclusion de que las
Matematicas no les resultan tan apaticas, pues muestran agrado por esta
asignatura. Nos dimos cuenta que esta problematica se debe, mas que nada, a la

forma tan abstracta como el maestro maneja dichos contenidos, por lo que
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decidimos cambiar nuestra investigacion del sexto al primer grado, ya que es en
este nivel donde podemos sentar las bases para un manejo significativo y
creativo del lenguaje matematico con un enfoque constructivista, lo que nos
ayudara a prevenir la dificultad por aprender esta asignatura por parte de los

alumnos en la escuela primaria.

Por todo lo anteriormente expuesto, una vez revisada la teoria
psicogenética de Piaget e incluida nuestra experiencia decidimos con la ayuda
de la Investigacion-Accion modificar nuestra labor docente; tomando en cuenta
la naturaleza del nifio, la experimentacion, la manipulacion de objetos, el
ensayo-error, y finalmente, acompaiiar las actividades que realiza el alumno
con el lenguaje oral para cambiar su papel secundario por uno de protagonista,
alternadamente con el docente, para que de esta forma construya sus propios

conceptos con significado.

Pretendemos continuar la labor de la educacion preescolar en la escuela
primaria, vinculando los dos primeros momentos de la educacion basica,
utilizando el juego como un auxiliar didactico y aplicando lo que en teoria es un

mandato institucional en beneficio del educando.

C.- OBJETIVOS

En la Investigacion-Accion realizada pretendemos alcanzar los

siguientes objetivos:
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* Conocer la etapa de desarrollo de los educandos, asi como sus
intereses para adaptar los contenidos del programa de Educacion primaria a

sus necesidades.

+ Disefiar una estrategia didactica para modificar nuestra labor docente
a través del manejo de los contenidos matematicos de una forma amena,
permitiéndole al nifio manipular objetos, partiendo de sus intereses en
combinacion con los del maestro para que el miio llegue a la abstraccién y
propiciar de esta manera un cambio cualitativo y cuantitativo en el proceso

ensefianza-aprendizaje de las Matematicas.

+ Finalmente, pretendemos construir bases solidas desde el primer
grado de Educacién Primaria en relacién a los contenidos matematicos,
facilitando asi el manejo de dichos contenidos, que son cada vez mas
complejos en los grados posteriores y lograr a la vez el dasarrollo de las

estructuras logico-matematicas de los educandos.

D).- METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION ACCION.

Es aplicable a situaciones especificas, con el fin de modificarlas en una
dinamica en la que con bases teodricas se enfrenta a la practica y considera a
esta ultima como hipétesis a comprobar, siendo la investigacion la que

responde a los cuestionamientos que se presentan a lo largo del proceso de
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cambio. Esta metodologia implica un cambio conceptual con base en una

practica reflexiva.

Principios:

Se define a la ensefianza, como un proceso dialéctico en el que se
reconstruyen los significados y la pertinencia de las estructuras ya conocidas

cuando se busca dar sentido a situaciones vitales.

Se concibe al aprendizaje como una produccién activa, una

manifestacion de las capacidades humanas.

En cuanto a evaluacion, se manejan criterios para evaluar el
aprendizaje, en el cual se valoran las cualidades mentales que se manifiestan en
el aprendizaje, y la evaluacion de la ensefianza valora la funcién de la

Pedagogia como facilitadora para que el alumno manifieste y desarrolle sus

cualidades.

En el campo de la investigacion educativa ha tomado una fuerza
significativa la Investigacion Accién. Stenhouse y Elliot, enfatizan 1a nocion
del profesor como investigador y explicitan su marco epistemolégico en la
teoria de Gadamer; la IA colaborativa, enfatiza el analisis de los procesos de
participacion en la generacion y puesta en practica en la Investigacion Accion,

que representa una modalidad basicamente pragmatica representada en otros
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por Ward y Tikunoff, y una tercera linea designada como critica que se

fundamenta en la obra de los tedricos de Frankfurt.

Para Elliot, Stenhouse elabora una teoria de curriculum que se asemeja
a la teoria de Gadamer respecto a la interpretacion hermeneutica de los textos
historicos, razén por la cual ubica ahi el ambito de la fundamentacion de su
metodologia de trabajo. En cada acto de comprension esta el texto y el sujeto
que interpreta desde sus preconcepciones, ¢l texto a su vez esta abierto a
interpretaciones alternativas, por lo que la relacion entre ambos se da en torno
al “espacio textual”, en donde se construye el significado propiamente dicho.
Teniendo como referencia la phronesis, entendida ésta como “reflexion
practica” que implica un juicio en una situacion determinada, sobre como se
deben traducir en la accion los valores y creencias, Elliot entiende la
Investigacion Accion como un proceso de phronesis donde el profesor
analizara los problemas practicos y construira sus propias teorias a partir de los

principios, valores y creencias que aporten a la situacién.

La 1A interpretativa se define mediante ocho aspectos basicos: analiza
los problemas de los profesores desde una perspectiva practica y no tedrica; se
preocupa del proceso de comprension de los profesores; adopta una actitud
teorica hasta conseguir una comprension profunda del problema; en el proceso
de explicacion se contextualiza el problema destacando los procesos
mterdependientes; utiliza la técnica de estudios de casos, pero se trata de una
teoria naturalista presentada de forma narrativa; el proceso de interpretacion se

realiza desde los actores involucrados, utilizando el lenguaje de éstos; se valida
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a través del dialogo, libre de trabas que se traducen en un flujo libre de

informacion.

Para poder entender el modelo de Investigacion Accion de Kurt Lewin,
defimremos primero lo que es ciclo, entendiendo éste como un periodo de
tiempo en el cual se realizan una serie de actividades en un determinado
orden. O bien, como lo define el diccionario Larousse de Ramén Garcia
Pelayo: “serie de acciones, modificaciones o fendmenos que sufre un sistema

que pasa por diferentes fases hasta volver al estado inicial” "V

El modelo de Lewin implica una “espiral de ciclos” en el cual se
manejan etapas por ciclo. El primer ciclo, basico para la realizacion de las

actividades, consiste en:

1. Identificar la idea inicial. Consiste en detectar un problema que

deseamos cambiar o modificar en algin aspecto.

2. Reconocimiento, descubrimiento y analisis de hechos. Abarca los

diversos aspectos del problema o situacién a cambiar o modificar.

3. Estructuraciéon del plan general. En él se sefialan las acciones o
factores que se pretender realizar, negociaciones, recursos, materiales,

aparatos, etc. Se redacta un informe analitico y se comienza a formular el plan.

M Ramén Garcia Pelayo. Diccionario escolar. Ed. Larousse. México, D.F. p.79
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4. Desarrollo de las etapas de accién. En esta etapa se decide si las
acciones sefaladas en el plan general deben seguirse; asimismo, se define
como se supervisaran, tomando en cuenta técnicas de supervision y
herramientas que nos permitan observar los acontecimientos desde diferentes

angulos (calendarios y horarios).

5. Implementacion de la primera fase de accién. Se estudia la
informacidon que se obtuvo, se redacta un informa analitico para ponerlo en
comun en la reunién de equipo. Aqui se revisa ¢l calendario y horario, y si se
considera necesario, se modifica el plan de accion, mniciado con el primer paso

del ciclo, de ahi que se le de el nombre de “espiral de ciclos”.

Cabe sefialar que el continuar con el segundo, tercer, cuarto o quinto
ciclo dependera del trabajo de investigacién que se tenga, asi como de los
tiempos y actividades que se¢ hayan programado, aunque Lewin sefiala que “es
necesario completar tres o cuatro ciclos antes de dar por terminado el trabajo

de investigacion”.

Como técnicas de verificacibn propone diarios (detallando
observaciones, sensaciones, reacciones, interpretaciones, suposiciones,
hipétesis 'y explicaciones); perfiles, andlisis de documentos, pruebas
fotograficas, grabaciones y transcripciones; participacion de observadores
externos, entrevistas, comentarios en vivo, estudio en observacion, listas,

cuestionarios, inventarios, triangulacion y memorandums analiticos.
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Como problemas a enfrentar se resalta el analisis de la informacion,

la publicacion de las experiencias, la institucionalizacién de las mismas, las
trabas encontradas en la administracion escolar y la modificacion que introduce

la Investigacion Accion en las relaciones institucionales.



apitulo H

Antecedentes cognitivos del nifio
y la ensefianza de las Matematicas




A).- ELEMENTOS PSICOPEDAGOGICOS

1.- LA TEORIA PSICOGENETICA DE JEAN PIAGET.

“La ciencia y la técnica han rebasado los conocimientos que se
imparten en la escuela primaria, el uso de calculadoras y computadoras
p

hacen obsoletos los métodos tradicionales de ensefianza”.®’

Estamos en los umbrales del siglo XXI y la pedagogia que se utiliza en

nuestras escuelas primarias no es la adecuada a nuestros tiempos.

“Se hace necesario implementar una nueva pedagogia, acorde a
nuestras generaciones y al desarrollo del pais. Unas generaciones de nifios y
JjOvenes creativos y autonomos, que sientan gusto por aprender, hacedores de

sus propios conocimientos y no sujetos dependientes”.®

La teoria picogenética de Jean Piaget, presenta una explicacion
psicologica del quehacer docente, dado que describe el desarrollo mental del
nifio a través de una serie de etapas evolutivas en las cuales se encuentra

inmerso el escolar.

Todo el trabajo cientifico realizado por Piaget se desarrolla desde la

perspectiva de la Psicologia Genética.

@ Jean Piaget. Seis estudios de Psicologia. Espafia, Barral Editores, 1971, p.55
® Ibidem. p.61
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Para poder llevar a cabo sus estudios cientificos, Piaget sefiala que se
hizo necesario “estudiar no al adulto con un pensamiento acabado, sino al
nifio en desarrollo, razén por lo que la Psicologia Genética se encuentra

dentro de la Psicologia del desarrollo”®

Los trabajos de Piaget se centran en la infancia y en la adolescencia,
ocupando un lugar protagonico en su obra cientifica la formacién y el
significado del conocimiento y de los medios por los cuales la mente humana
evoluciona de un nivel inferior a un nivel superior del conocimiento. A lo largo
de toda su empresa utilizo el método clinico y en base a los datos obtemdos,
construyé su teoria, asi como las ideas para elaborar su Epistemologia

Genética.

El desarrollo de su programa de investigacion sobre Epistemologia
Genética pone de manifiesto su interés por “el aprendizaje como progreso de

las estructuras cognitivas mediante mecanismos de equilibracion”®

Jean Piaget considera que la inteligencia sigue patrones regulares y
predecibles de cambio que van desde el apoyo total del nifio en la sensacion y

actividad motriz hasta el logro de la operatividad formal.

Los conceptos basicos de la obra de Piaget son:

@ Barry Wadsworth. Teoria de Piaget del desarrollo cognitivo y afectivo. México, 1982, p.78
©) Ibidem. p.82
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El aprendizaje “es un proceso construido por situaciones externas y
limitado a un problema o a una sola estructura™® . Para que esta actividad se
realice existen algunos supuestos como son el empleo de estructuras
intelectuales y la formacion de recuerdos por asociacion, ambos ttiles para la

adquisicion de una destreza o de una informacion especifica.

El desarrollo “es un proceso espontdneo vinculado con todo el

proceso de la embriogénesis que se concluye al llegar a la edad adulta” ?

Piaget agrega al mecanismo de aprendizaje, el mecanismo de
equilibracién como factor fundamental del desarrollo, necesario para
coordinar la maduracion y la experiencia fisica y social del ambiente. Lo define
como “un proceso progresivo, autorregulado, que posee poderosas
propiedades motivacionales” ®. Como parte del proceso de equilibracion se
encuentra la asimilaciéon que Piaget define como “encajar datos nuevos en
esquemas viejos” @ ; y la acomodacién “que es la reestructuracion de los

esquemas de manera que formen esquemas esencialmente nuevos” 19

Piaget dice que el sujeto adquiere el conocimiento en interaccion con el
objeto de estudio y al proponer esta explicacion interaccionista, la accion es

constitutiva y productora de todo conocimiento, de lo cual se desprende que el

© Lenan C. Swenson. “Jean Piaget. Una teoria de Maduracién cognitiva”. En UPN. Teorias del
Aprendizaje. Antologia. Buenos Aires, Paidos, 1984, p.385

M Ibidem. p. 206

® Ibidem. p.207

© Ibidem. p.208

19 Idem. P.208
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sujeto no conoce mas propiedades de las cosas que aquéllas que su accion le

permite conocer.

Por lo tanto, dice Piaget, a través de la accion fisica o mental, los

objetos son asimilados y acomodados a las estructuras de los sujetos.

Segun él, el conocimiento es de tres tipos: Fisico, Logico-Matematico
y Social, y cada uno de estos tres exige acciones del nifio, pero con razones

diferentes. El conocimiento fisico lo adquiere con sus sentidos como cuando

actiia con los objetos, los manipula; los objetos mismos “le dicen” al nifio lo
que ellos pueden o no hacer, por lo que el conocimiento pleno y apropiado de
los objetos no puede adquirirse mediante la lectura, sino sélo teniendo relacién

con ellos.

“El conocimiento ldgico-matemdtico es el que se construye mediante

la reflexion obtenida de las experiencias con los objetos, al igual que el
conocimiento fisico, éste soélo puede desarrollarse si el nifio tiene contacto
con los objetos, pero a diferencia de aquél, se construye a partir de los actos

y reflexion del nifio” P

El conocimiento social es al que llegan los grupos sociales por

acuerdos o por conviccién. Este conocimiento no puede extraerse de las

acciones efectuadas con los objetos, sino de las acciones con otras personas.

D Emilia Ferreiro y Ana Teberosky. “Los sistemas de escritura en el desarrollo del nifio”. En UPN,
Antologia, Siglo XXI, México, 1982, p.29
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Aclara también que el individuo en sus primeras etapas aprende
mediante la experiencia, pero sin dejar de lado la razén; y a medida que crece

se invierte esta relacion.

“La Psicologia Genética explica que los nifios aprenden
y forman sus conocimientos matemdticos porque son
sujetos constructores de conocimientos que van
formando de la experiencia que obtienen de observar
a sus padres leer y resolver problemas, en donde se

involucran los signos numéricos, de contar con objetos
que les pertenecen, como juguetes, fichas y cuentos;
acontecimientos que le permiten al nifio tener ciertas
nociones de la Matemdtica, por lo que cuando ingresa
a la escuela, el maestro brindard una ensefianza y el

nifio formard una nueva estructura con el aprendizaje

que obtuvo .4

“De la aplicacion prdctica de la obra teorica de Piaget, se desprenden

ideas y conceptos muy valiosos para el quehacer educativo” >

— FEl mifio es un ser unico y complejo que posee una estructura

psicoldgica cualitativamente diferente al adulto.

(2 Dora Contreras Cortés. et. al. Manual para la aplicacién de la propuesta para el aprendizaje de la

Matematica. Cuadernos/SEP. México, 1981, p.66
3 Delia Lerner. UPN. “Concepto de Nimero”. En UPN. La Matematica en la Escuela I1I. Antologia.

México, SEP, 1983, p.14
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— El nifio asimila los conocimientos de acuerdo a la estructura mental

propia.

— El educador debe esforzarse por aprender y comprender al nifio.

— El miio es un sujeto activo y debe actuar sobre los objetos para
comprenderlos.

— El programa escolar debe estar centrado en el nifio.

— El profesor debe crear situaciones adecuadas de aprendizaje.

— La aplicacion de métodos activos en la ensefianza con el fin de crear

hombres auténomos y creativos, y no repetidores de 1deas.

Para Piaget, el objetivo de la educacion es: “formar individuos capaces
de una autonomia intelectual y moral, y que respeten esta autonomia en el
projimo, en virtud de la regla de reciprocidad que la hace legitima para ellos

mismos” 9

Para lograr este objetivo, Piaget propone el uso de métodos activos de
ensefianza que permitan al nifio observar, experimentar y construir sus propios

conocimientos en base a su desarrollo especifico.

19 Tbid. p.96
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Puede decirse entonces, que el maestro, al propiciar la actividad
espontanea del nifio en la construccién de sus conocimientos a través de la
libre investigacion y el intercambio social con sus compaiieros y maestros,
genera en el escolar autonomia, la cual contribuye al desarrollo de la

personalidad y al espiritu de solidaridad y cooperacion.

Jean Piaget nos da las claves fundamentales de sus concepciones sobre
el desarrollo de la mteligencia: el desarrollo del psiquismo, que al igual que el
orgdnico, estd marcado por una marcha ascendente hacia el equilibrio

representado en su forma ultima por la etapa adulta.

El desarrollo es definido por Piaget como el pasaje de un estadio de
menor equilibrio a otro mds complejo y equilibrado. Fl equilibrio en
Psicologia se caracteriza por la estabilidad, por la compensacion y la actividad,
que permite no s6lo compensar, sino anticipar las perturbaciones que pueden

sufrirse.

Sobre la base de estas nociones preliminares, Piaget desarrollé una
teoria de la inteligencia a la que se corresponde, en estrecho paralelismo, el

desarrollo de la afectividad, la socializacion, el juego y los valores morales.

Piaget ha dividido para su estudio el desarrollo de la inteligencia en
cuatro estadios o periodos, cada uno de los cuales supone un avance en
relacion con el anterior. Lo esencial de cada construccion anterior permanece

casi siempre en forma de subestructura sobre la cual se alzaran los logros de



37

sucesivas fases del aprendizaje. Los actos interiores y exteriores, tanto en nifios
como en adultos, Piaget los contempla producidos por la necesidad. Esta
necesidad es el indicador de que se ha producido un desequilibrio en el sistema,
y éste no volvera a restituirse hasta que la necesidad quede satisfecha. Un
ejemplo inmediato y sencillo es cuando tenemos sed, una vez satisfecha €sta, el

equilibrio vuelve a establecerse.
Una vez que se ha restituido el equilibrio, éste tiende con cada estadio
superior a ser cada vez mas estable, de tal manera que, cada construccion

nueva puede ir avanzando en el camino de la madurez fisiologica y psicologica.

Los momentos que marcan la aparicion de estructuras sucesivamente

construidas son los siguientes cuatro estadios o etapas:

— Sensoriomotora.

— Preoperacional.

— De las Operaciones Concretas.

— De las Operaciones Formales.

A continuacion describimos cada una de ellas.

Periodo Sensoriomotor. (De los 0 a los 2 afios). Donde el infante
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responde sobre esquemas innatos (reflejos), su primer aprendizaje es la
discriminacion, su atencion se encuentra centrada en su propio cuerpo. A estas
reacciones se les llama circulares porque se repiten sin cesar. En este estadio
se localizan seis etapas: la primera, la conducta innata que dura de uno a
cuatro meses; la segunda etapa es de las reacciones circulares secundarias 'y
dura de cuatro a ocho meses, es aqui donde adquiere la caracteristica de
intencionales las actividades que el bebé realiza; la tercera etapa que dura de
ocho a doce meses donde el nifio distingue entre fines y medios; en la cuarta
etapa aparece el pensamiento (significado simbolico), y el infante comienza a
comprender la causalidad; a la quinta etapa corresponden las reacciones
circulares terciarias y comprende de los doce a los dieciocho meses, aparece
la imitacion y la disminucion del egocentrismo; la sexta etapa es cuando el
nifio empieza a aplicar esquemas conocidos a situaciones nuevas ¢ inventa
nuevos medios a través de la combinacion de esquemas, es aqui donde puede

existir la modulacion sin conducta prelimiar por ensayo y error.

Periodo Preoperacional. (De los 2 a los 7 afios). Se caracteriza por la
aparicion de acciones internas irreversibles. Dicho periodo se divide en dos
etapas que son la egocéntrica, de los dos a los cuatro afios; y la etapa intuitiva,
de los cinco a los siete afios. Es importante hacer notar que el pensamiento en
este periodo no es reversible, pero el nifio adquiere poco a poco la habilidad

para acceder a ese nuevo instrumento del conocimiento.

Periodo de Operaciones Concretas. (De los 7 a los 11 afios). Durante

este periodo el pensamiento se vuelve totalmente reversible, se desarrolla la
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base l6gica de la Matematica, sobreviene el aprendizaje con comprension, es
necesario para el nifio la experiencia sensorial directa para resolver problemas

de conservacion.

Periodo de Operaciones Formales. (De los 11 a los 15 afios). En esta
etapa se desarrolla la capacidad para utilizar operaciones abstractas

internalizadas.

2.- EL ENFOQUE DIALECTICO DE HENRY WALLON.

Para Wallon la principal caracteristica del recién nacido es la actividad
motora refleja, a este estadio le llama impulso puro. A veces parece adaptarse
a su objeto (succion, presion-refleja, etc.); otras veces actia en forma de
grandes descargas impulsivas sin ejercer el menor control en la respuesta
debido a que los centros corticales superiores atun no son capaces de ejercer su
control. Los limites del primer estadio no son muy precisos. Aun apareciendo
nuevos modos de comportamiento, H. Wallon no habla de nuevos estadios

hasta cuando realmente ha prevalecido un nuevo tipo de conducta.

En el segundo estadio o estadio emocional Wallon atribuye gran
importancia a la aparicién de las primeras muestras de orientacion hacia el
mundo del hombre: la alegria o la angustia, ya manifiestas a los tres o cuatro
meses; sonrisa, colera, etc. Pero hasta los seis meses este tipo de relaciones con
el mundo exterior no es el dominante. (Piaget niega su existencia basdndose

en que la emocion en si nunca es dominante ni organizadoray).
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El mifio establece sus primeras relaciones en funcion de sus necesidades
elementales (necesidad de que lo alimenten, le acunen, le muden, le vuelvan
de lado, etc.). En este estadio el nifio necesita muestras de afecto por parte de
quienes lo rodean, le son necesarias las muestras de ternura (caricias,
palabras, risas, besos y abrazos), manifestaciones espontaneas del amor
materno. Ademas de los cuidados materiales, exige el afecto. Segim H. Wallon
la emocién domina absolutamente las relaciones del nifio con su medio. No
solo extrae unas emociones del medio ambiente, sino que tiende a compartirlas
con sus compaiieros adultos, razon por la que H. Wallon habla de simbidsis, ya
que el nifio entronca con su medio, compartiendo plenamente sus emociones,

tanto las placenteras como las desagradables.

El tercer estadio de H. Wallon es el llamado estadio sensitivo motor o
sensoriomotor;, coincide en parte con lo que dice J. Piaget, salvo que para
Wallon, aparece al final del primer afio o al comienzo del segundo. Segun con
lo que denomina “seciabilidad incontinente”, el nifio se orientara hacia
intereses objetivos y descubrira realmente el mundo de los objetos. H. Wallon
concede gran importancia a dos aspectos diversos del desarrollo: el andar y la
palabra, que contribuyen al cambio total del mundo infantil. El espacio se
transforma por completo al andar, con las nuevas posibilidades de
desplazamiento. En cuanto que supone una organizacidn neuromotora
sumamente fina, se convierte en una actividad verdaderamente simbodlica. H.
Wallon define la actividad simbolica como la capacidad de atribuir a un objeto
su representacion (imaginada) y a su representacion un signo (verbal) cosa que

ya es definitiva.
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A partir del afio y medio o dos afios, el estadio proyectivo es un estadio
que posee considerablemente intereses en la medida en que guarda relacion con
toda la concepcion genética Walloniana del paso del acto al pensamiento. Es el
estadio en que la relacién en lugar de ser, como sera mas tarde, simplemente
gjecutante es estimuladora de la actividad mental o de la que Wallon llama la
conciencia. El nifio conoce el objeto tnicamente a través de su accién sobre él
mismo, lo que nos retrocede a la nocién “epistémica” de egocentrismo de
Piaget, ya que Wallon insiste en el aspecto de la importancia de la accién como

postura que durante algiin tiempo oscurece lo demas.

Mientras dura el estadio proyectivo, el nifio siente una especie de
necesidad de proyectarse en las cosas para percibirse a si mismo. Quiere €so
decir que sin movimiento, sin expresion motora, no sabe captar el mundo
exterior. H. Wallon afirna que primordialmente la funcién motora es el
instrumento de la conciencia, sin la cual no existe absolutamente nada. En este
estadio el acto es el acompaifiante de la representacion. El pensamiento es como
proyectado al exterior por los movimientos que lo expresan, y si se expresa
menos en gestos que en palabras (palabras que por lo demds constituyen una

repeticion del gesto).

Un quinto estadio es el que H. Wallon denomina estadio del
personalismo. Tras unos claros progresos marcados por el “sincretismo
diferenciado” (con los diversos matices de los celos o de la simpatia), el nifio
llega a prescindir de situaciones en que se halla implicado reconocer su propia

personalidad como independiente de la situacion. Llega a la “conciencia del
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yo” que nace cuando se es capaz de tener formada una imagen de si mismo. El
hecho de que el nifio tiene ya auténtica conciencia de si mismo, lo da a
entender por primera vez el excesivo grado de sensibilizacion ante los demas,
es la llamada “reaccion de prestancia”: el estar a disgusto o el sentirse
avergonzado por lo que hace, cosa de momento pone en entredicho su
adaptacion. Para ¢l lo mas importante es afirmarse como individuo auténomo,
para lo que son validos todos los medios a su alcance. Afirmarse en la
oposicion o haciendo tonterias para llamar la atencién es la acciéon mas
elemental posible de ese nivel. Es de capital importancia comprender que
para el nifio significa que ha dejado de confundirse con los demds y que desea
que los demds lo comprendan de este modo. Este importante periodo para el
normal desarrollo de la personalidad suele comenzar con una fase de
oposicion y concluye con una fase de gratitud. Cuando ha adquinido
plenamente la capacidad motora y gesticuladora, el nifio, que en un principio
buscé su propia afirmacion en la oposicion, puede ahora admirar, querer y
ofrecerse a la vista de los otros. Cuando llega a la edad escolar, hacia los seis
afios de edad, posee los medios intelectuales y la ocasion de individuahizarse
claramente. La nueva vida social a la que entra a formar parte al llegar a la
edad escolar le permite entablar nuevas relaciones con su entorno, relaciones
cuyos lazos se van estableciendo progresivamente, pero se aflojan o fortalecen
segin los intereses o las circunstancias. Es la fase de la personalidad
polivalente en que el niito puede participar simultdneamente en la vida de
diversos grupos sin hacer siempre la misma funcion, ni ocupar el mismo
puesto. Se convierte en una unidad que tiene abierto el paso a diversos grupos

y que puede influir en ellos



43
Se le abren las posibilidades de las relaciones sociales. H. Wallon recalca
la importancia de los intercambios sociales para el nifio en edad escolar
primaria y los beneficios que le reporta. El trato favorece su pleno desarrollo y
es cimiento del interés que, en el transcurso del tiempo ha de tener por los
demas y por la vida en sociedad si sabe desarrollar el auténtico espiritu de
equipo, el sentido de cooperacion y solidaridad; y no el de denigracion y de

rivalhidad.

Hay wuna etapa importante que separa al nifio del adulto: /a
adolescencia. H. Wallon subraya el valor funcional de la misma, coincidiendo
con otros en la importancia de la adolescencia para el desarrollo humano. Se ha
dicho que la adolescencia es una etapa en que las necesidades personales
adquieren toda su importancia, la afectividad pasa a primer plano y acapara
todas las disponibilidades del individuo. Pero como ha mostrado J. Piaget, esta
etapa es la del posible acceso a los valores sociales y morales abstractos. No
hay que dejar pasar esta etapa sin interesar al adolescente en los valores, sin
hacerle descubrir el deber de orientar la vida social hacia los valores

espirituales y morales abstractos.

Hay un momento apropiado para el aprendizaje. Es el momento de
aprender todo cuanto ha de constituir la orientacion de la vida del hombre para
poder ser llamada verdaderamente humana. Es importante el valor funcional del
acceso a los valores sociales; hay que movilizar la inteligencia y la afectividad

del adolescente, del joven adulto hacia el acondicfonamiento de una vida nueva
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en que tendra gran importancia el espiritu de responsabilidad tan esencial en

una vida adulta plenamente realizada.

3.- LA ENSENANZA CONSTRUCTIVISTA DE JEAN PIAGET, JEROME
BRUNER Y DAVID AUSUBEL.

La investigacion efectuada por Jean Piaget, lo llevo a concluir que
nuestro propoésito educacional basico es la formacion de la mente del mifio y no
solo dotarlo de informacion para poder lograr un desarrollo completo de su
personalidad. La teoria de Piaget no es sélo cognitiva, incluye ademas,
aspectos afectivos y sociales de la conducta. Para poder aplicar dicha teoria
recomienda el uso de métodos de educacion activos y sociales, pues considera
que los sentimientos se construyen conjuntamente con el conocimiento. Para
Piaget el objeto tiene un doble valor: cognitivo y afectivo, por ejemplo: un
juguete es a la vez objeto de conocimiento y fuente de interés, asi como objeto
de satisfaccion o de frustracion. En la construccion de un objeto se involucra la
coordinacion intelectual de percepcion, movimiento y acciones sucesivas y a la
vez presupone una descentracion afectiva; esto es, un conjunto de nuevas

impresiones como pueden ser placer, alegria o tristeza.

Para representar sus experiencias aritméticas los nifios utilizan objetos
concretos y acciones con iconos, imagenes visuales y con simbolos; por
ejemplo: para hacer representaciones concretas de un objeto como una
manzana, un juguete, etc., pueden utilizar una ficha. Estas representaciones

iniciales se transforman gradualmente en representaciones pictoricas y/o
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simbolicas. Con frecuencia se observa que cuando el nifio trabaja con simbolos
recurre a la representacion concreta para comprender la accidon que esta

realizando.

El psicologo aleman Peter Damerow considera que el desarrollo dei
individuo consiste, en parte, en el esfuerzo de apropiarse de estructuras
cognitivas culturalmente desarrolladas, y que su transicion hacia las funciones

mentales superiores depende de los medios de representacion.

Podemos decir que los simbolos acentiian los aspectos cuantitativos de
los objetos y retienen algunas caracteristicas minimas que representan objetos
especificos del mundo real. Dicha esquematizacion ayuda a construir un
microcosmos que permite realizar acciones directas sobre objetos simbdlicos,

permitiéndole manejar de esta forma, simbolos del mundo real con facilidad.

Los nifios en su desarrollo individual atraviesan por ciertos estadios
haciendo uso de diferentes medios de representacion, desde las operaciones
con objetos concretos hasta las representaciones pictoricas, concluyendo con la

adquisicion de una mayor habilidad para las representaciones simbolicas.

Jerome Bruner, psicologo partidario de la teoria cognitiva del
aprendizaje considera que en el aspecto evolutivo del mismo es de suma

importancia el papel del profesor en dicho proceso.
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Bruner se interesa en la evolucion de las habilidades cognitivas del nifio

y en la necesidad de estructurar adecuadamente los contenidos educativos, lo
que lo llevo a desarrollar una teoria que en ciertos aspectos coincide mas con
Piaget que con Ausubel. Al igual que Piaget, observo que la maduracion vy el
medio ambiente influyen en el desarrollo intelectual, aunque Bruner centrd su

atencion en el ambiente de ensefianza.

Para comprender la teoria de la instruccion de Bruner es necesario
profundizar en los siguientes tres temas: los modelos de aprendizaje, las

funciones de categorizacion y los principios de instruccién.

Para Bruner el desarrollo cognitivo es una serie de esfuerzos seguidos
de periodos de consolidacion, y al igual que Piaget considera que dichos
esfuerzos se organizan en torno a la aparicion de determinadas capacidades y
que la persona que aprende debe dominar una accion de un cuerpo de
conocimientos antes de dominar los demas. En lugar de los cuatro estadios de
desarrollo de Piaget, Bruner habla de tres modelos de aprendizaje: emactivo,

iconico y simbélico.

El modelo enactivo es equivalente al periodo sensoriomotriz de Piaget;
el iconico equivale a los periodos preoperatorios y de las operaciones concretas
y, finalmente, el periodo simbdlico es equivalente al de las operaciones

formales.
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En el modelo enactivo de aprendizaje se aprende haciendo cosas,
actuando, imitando y manipulando objetos; es practicamente la tinica forma en
que el nifio puede aprender; no obstante, los adultos suelen usar este modelo
para aprender tareas complejas. Los docentes inducen al uso de este modelo a
través de demostraciones y ofreciendo materiales pertinentes con actividades

de representacion de roles, modelos y ejemplos de conducta.

El modelo icénico implica €l uso de imagenes y dibujos; su importancia
crece en la medida que el nifio se desarrolla y se le motiva a aprender
conceptos y principios no demostrables facilmente, por ejemplo: el
conocimiento sobre paises extranjeros y acerca de la vida de personajes
famosos. Para lograr la adquisicién de este tipo de contemdos, los docentes
pueden proporcionar a los estudiantes dibujos y diagramas relacionandolos con
el tema y ayudandolos a crear imagenes adecuadas. Es especialmente util esta
representacion para los nifios en el estadio preoperatorio y de las operaciones

concretas.

El modelo simbdlico de aprendizaje es el que hace uso de la palabra
escrita o hablada. El principal sistema simbolico que utiliza el adulto en sus
procesos de aprendizaje es el lenguaje, lo que aumenta la eficiencia con que se
adquieren y almacenan los conocimientos y con el que se comunican las ideas.
Este modelo es-el mas generalizado, el mas til y eficaz a medida que el nifio

pasa del estadio de las operaciones concretas al de las operaciones formales.
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Bruner subraya la importancia de la categorizacion en el desarrollo
cognitivo. La define como un proceso que integra y organiza una informacion,
con otra aprendida previamente. La capacidad de agrupar y categorizar es
esencial para enfrentar el universo de objetos, personas, acontecimientos,
impresiones y actitudes. El control cogmtivo depende de contar con ciertas
estrategias que nos permitan reducir el desorden y la complejidad en un mundo
que genera estimulos a una velocidad superior a la nuestra. Bruner menciona
cinco ventajas que nos brinda la capacidad de clasificar acontecimientos en

términos de categorias conceptuales:

— Nos ayuda a simplificar el medio ambiente, ya que seria muy
complejo utilizar un nombre distinto para cada objeto con las mismas

caracteristicas.

— Nos auxilia a encontrar semejanzas, ya que podemos con un mismo
nombre describir acciones similares bajo un mismo nombre aunque su origen

sea diferente.

— Elimina la necesidad de reaprendizaje constante, esto es, nos

permite aplicar un concepto a un objeto aunque no se haya visto antes.

— Permite poner en practica una conducta determinada en diferentes

situaciones, sin necesidad de usar una palabra distinta para cada situacion.
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— Mejora la capacidad para relacionar objetos y acontecimientos, es
decir, se pueden categorizar diferentes situaciones en un marco de referencia

especifico.

La teoria de la instruccion se caracteriza por cuatro principios
fundamentales que son: la motivacion, la estructura, la secuenciacion y el

reforzamiento.

El principio de motivacion afirma que el aprendizaje depende de la
predisposicion o disposicion del individuo. Bruner menciona que el deseo de
aprender es natural en los nifios y sienten una curiosidad adicional por el

aprendizaje.

Si los maestros aprovechan estas tendencias y deseos naturales, es

probable que logran promover el desarrollo integral de sus educandos.

El principio de estructuracion afirma que el aprendizaje puede
incrementarse seleccionando métodos de ensefianza que se adecuen al nivel de
desarrollo cognitivo y de comprension de la persona. Es pertinente que el
maestro sefiale relaciones significativas entre lo que se va a aprender y lo que el
alumno sabe para lograr lo que Ausubel llama aprendizaje significativo. Bruner
advierte que tanto los materiales de ensefianza programados, como los medios
de ensefianza y otros sistemas que se identifican con un programa de estudio

muy estructurado no siempre producen optimos niveles de aprendizaje, ya que
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deben de estar en relacion con la capacidad del alumno para comprender la

estructura de los temas de estudio y las necesidades del mismo.

El principio de secuencia afirma que el orden de los contenidos influye
en la facilidad con que se produce el aprendizaje. Tanto la ordenacion como la
secuenciacion deben tener una base simple y 1dgica que rara vez se logra en un

conjunto de actividades de ensefianza.

El principio de reforzamiento afirma que la respuesta favorable a una
persona afecta las conductas posteriores de ésta; este efecto aumenta la
probabilidad de que se repita la conducta reforzada. Algunos ejemplos

utilizados en el aula son los elogios, las sonrisas, etc.

La obra de David Ausubel, psicologo americano, quién investigo por
mas de treinta afios sobre el aprendizaje humano adquiere relevancia al
coincidir su teoria parcialmente con el desarrollo y aplicaciones de la

Psicologia Cognitiva en el campo educativo segiin Garcia Madruga.

Ausubel afirma que lo que el alumno ya sabe es el factor mas importante
de todos los que influyen en el aprendizaje; cuando un sujeto adquiere
informacion nueva y ésta no se relaciona con conocimientos previos se produce
un aprendizaje repetitivo que se olvida facilmente; por el contrario, si el
material nuevo se relaciona con conceptos existentes en su estructura cognitiva,
se produce un aprendizaje significativo. A estos conocimientos previos Ausubel

los denomina “inclusores”, ya que la informacion nueva no sélo encaja en
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ellos algo modificada, sino que también transforma a dichos inclusores, los
cuales se ramifican de manera que permitan encajar informacién variada cada
vez. En conclusion, podemos decir que a mayor numero de inclusores mas
probabilidades existe de lograr aprendizajes significativos. La funcién de los
organizadores previos o inclusores es servir de anclaje para los nuevos
conocimientos, de ahi la importancia de que estén expresados en forma

famihar, sencilla y comprensible para los alumnos.

Para entender la teoria de Ausubel es necesario conocer lo que para €l
significan el proceso de asimilacion y los organizadores de avance. Al igual
que Piaget, Ausubel sostiene que los alumnos tienen que operar mentalmente
con el material para darle significado; habla también de la asimilacion,
definiéndola como el proceso por el cual se almacenan nuevas ideas en

estrecha relacion con ideas relevantes presentes en la estructura cognitiva.

Segun Ausubel, la asimilacién puede asegurar el aprendizaje de tres

mancras:

Primero, proporcionando un significado adicional a la nueva idea.
Segundo, reduciendo la probabilidad de que se olvide ésta.

Y tercero, haciéndola mas accesible para su recuperacion.

Ausubel afirma que el aprendizaje verbal es probablemente la forma
mas comun de aprendizaje en el aula, y postula que dadas las condiciones

adecuadas, este aprendizaje es casi siempre muy eficaz y economico.
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Los factores que favorecen el aprendizaje por recepcion significativa

son en primer lugar, que el tema sea potencialmente significativo. En segundo
lugar, que la persona construya una disposicion para el aprendizaje
significativo el cual se define como el habito de relacionar matertal nuevo con
el aprendizaje anterior de forma util y significativa. Y tercero, la forma en que

se presenta el nuevo material, para lo cual Ausubel propone lo siguiente:

— Presentar a los alumnos ideas centrales integradoras.

— Propiciar que los estudiantes expongan con sus propias palabras lo

que han aprendido.

El aprendizaje exploratorio se basa en la realizacion de actividades
manifiestas o fisicas con el uso de materiales concretos, lo que ayuda en gran
medida al aprendizaje por recepcion significativa € incrementa el wvalor
mformativo del primero. La escuela debera ayudar a desarrollar ambos

procedimientos de aprendizaje. (Ver Cuadro 3).

B).- ELEMENTOS MATEMATICOS

1.- LA MATEMATICA EDUCATIVA.

Tres tendencias que parecen estar presentes en mayor o menor grado en
el trabajo cotidiano correspondiente a las clases de Matematicas son el

verbalismo, el autoritarismo y la memeorizacion.
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PSICOLOGOS TEORIA ESTADIOS OTRAS CARACTERISTICAS
1er. periodo sensorio-motriz (0-2 afios). o . Asimilacion
JEAN Psi ” 2do. periodo preoperatorio (2-7 afios). e >Mu:“o 9,_“6_ m:
PIAGET | "SICOgenelicd) 3qr periodo de las operaciones concretas (7-11 afios). Eauilibracian.
4to. periodo de las operaciones formales (11-15 afios). 9 .
MODELOS DE APRENDIZAJE
1. Enactivo --- periodo sensoriomotriz.
JEROME | . sn |2 lcénico - periodos preoperatorio y de operaciones| Hapilidades cognitivas.
BRUNER concretas.
3. Simbdlico --- periodo de operaciones formales.
o ) Proceso:
DAVID Del qumsa_mm_m - Marcos de referencia Aprendizaje anterior.
AUSUBEL | POr recepcion Informacién nueva.
significativa - Estructuras cognitivas. Significado especial,
1. Estadio Impulsivo puro.
HENRY De Ia 2. Estadio Emocional (6 meses). La Afectividad y la Integracién
WALLON afectividad 5 ESSa SENSipEO-MBIE. social en la escuela primaria
4. Estadio Proyectivo (18-24 meses). .
5. Estadio Del personalismo.

Cuadro 3. Teorias del

aprendi

zaje.
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El verbalismo privilegia la accion del maestro, presentando la
asignatura como ya acabada o estatica, colocando al alumno en un lugar

secundario con un papel pasivo.

En el autoritarismo que se lleva muy bien con el verbalismo, se
impone el maestro. Se considera que el educando generalmente no tiene los
antecedentes necesarios, carece de iniciativa y obedece cuando lo ordena el

maestro, quien es el poseedor del saber.

La memorizacion en el aprendizaje de las Matematicas se ha
privilegiado en detrimento de la creatividad, del razonamiento y de la
capacidad de andlisis que son habilidades basicas para toda la vida. Los
indicadores antes citados, pudieran estar relacionados con una deficiente
planeacion de las actividades docentes, que responden mas a requerimientos
administrativos que a la necesidad de contar con un instrumento de apoyo
técnico-pedagogico en el que se plasmen los contenidos y estrategias

mdispensables para el logro de un aprendizaje significativo.

Para la solucién de los problemas los alumnos echan mano de sus
antecedentes matematicos y construyen procesos que en ocasiones resultan
muy ingeniosos y creativos, varian las condiciones del problema, los dividen en

partes y evalian los resultados obtenidos.
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Existe resistencia en los docentes para cambiar su practica cotidiana y
dar a los estudiantes una mayor participacion y autonomia en sus procesos de

aprendizaje.

Pareciera haber una mayor preocupacion por obtener resultados finales
en cuanto a contenidos de tipo cognitivo y a la terminacion del programa, que
por la forma como se va dando el proceso en el desarrollo de habilidades

basicas de caracter formativo.

La escuela Piagetana no consiste en transmitir a los mifios
conocimientos ya elaborados, su funcion es la de ayudar al pequefio a construir

su propio conocimiento, guidndolo en sus experiencias.

En el dominio logico-matematico, el papel del maestro no es el de
imponer, ni ayudar a la respuesta “correcta”, sino la de afianzar el proceso de

razonamiento del nifio.

Se considera a la Matemdtica Educativa como una disciplina que
estudia los procesos de transmision y adquisicion de los contenidos
matemdticos en el dmbito escolar; esto es, describe y explica los fenomenos
que se presentan en el proceso ensefianza-aprendizaje y propone formas y
enfoques nuevos principalmente en el aspecto de como los educandos observan
y construyen los contenidos matematicos para que los discursos didacticos sean

logicos y cognitivamente coherentes.
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Hace algunos afios se creia que el proposito de la Matematica
Educativa era el de comunicar mensajes matematicos susceptibles de modificar
proporcionalmente en relacion con su ineficacia, es decir, los saberes se
consideraban como un dato, un resumen de conocimientos desarrollados por
cientificos. Actualmente se concibe al objeto de ensefianza como producto de
una historia particular, y consecuencia de un tratamiento diddctico
especifico, obteniendo como resultado que los conceptos matemdticos pasen
de ser objetos de saber a objetos de ensefianza. Esto es a lo que Yves
Chevallard llam6 “transposicion diddctica”. El producto principal de la
transposicion didactica es la de llevar los resultados de un problema
matematico a los textos, y de ahi a la ensefianza, a lo que denomind
“Matemdtica escolar” defiméndola como el cuerpo de conocimientos

autonomos que tiene como referencia a la Matemadtica.

2.- LA FUNCION DE LA MATEMATICA.

La prnncipal funcion de la Matematica es la de desarrollar el
pensamiento logico, interpretar la realidad y la comprension de una forma de

lenguaje.

El acceso a conceptos matematicos requiere de un largo proceso de
abstraccion, del cual en el Jardin de Nifios se da inicio a la construccion de

nociones basicas.
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Es por eso que el nivel de preescolar concede especial importancia a
las primeras estructuras conceptuales que son la clasificacion y la seriacion, las

que al sintetizarse consolidan el concepto de numero.

El caracter intelectual del conocimiento de la Matematica ha pasado
por diferentes formas de ensefianza, las cuales se han centrado en la

mecanizacion como el medio ideal para acceder a dicho conocimiento.

Actualmente se ha descubierto que la construccion de conceptos
matematicos es un proceso complejo en el que el nifio juega un papel principal,
no como simple depositario del saber, sino como constructor de su propio

conocimiento.

Uno de los mayores problemas en el sistema educativo es el alto indice

de alumnos que presentan dificultades con respecto a dichos aprendizajes

Investigaciones recientes han demostrado que una de las causas
fundamentales es que por un lado la forma de ensefiar no coincide con la forma
en que el nifio aprende, y por otro, que a estos aprendizajes se accede mediante

la repeticidn mecanizada de las formas de representacion (numerales).

Lo importante es que el nifio construya por si mismo los conceptos
matematicos basicos, y de acuerdo a sus estructuras, utilice los diversos

conocimientos que ha adquirido a lo largo de su desarrollo.
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3.- NOCIONES LOGICO-MATEMATICAS Y ESTRUCTURAS CONCEPTUALES.

El desarrollo de las nociones Idgico-matemdticas es un proceso
paulatino que construye el nifio a partir de la experiencia que le brinda la
interaccion con los objetos de su entorno. Esta interaccion le permite crear
mentalmente relaciones y comparaciones estableciendo semejanzas y
diferencias de sus caracteristicas para poder clasificarlos, senarlos y

compararlos. Posibilitando asi, la estructuracion del concepto de niimero.
Entre las primeras estructuras conceptuales se distinguen dos
componentes que son imprescindibles en la construccion del nimero, la

clasificacién y la seriacion.

“La_clasificacion es un proceso mental mediante el cual se analizan

las propiedades de los objetos, se definen colecciones y se establecen
relaciones de semejanza y diferencia entre los elementos de las mismas,

delimitando asi sus clases y subclases” ™

La clasificacion es la base para la comprensién de la inclusion de
clases. Es un requisito previo para que el nifio desarrolle su habilidad en la

formacién de conjuntos usando criterios cada vez mas abstractos.

(% SEP. Direccién General de Educacion Preescolar. Programa de Actividades Matemdticas en el nivel
Preescolar. México, 1991, p.15
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“La_seriacion es una operacion logica que nos permite establecer
relaciones comparativas respecto a un sistema de referencia entre los
elementos de un conjunto, y ordenarlos segun su diferencia, ya sea en forma

creciente o decreciente”.(lﬁ)

Al igual que la clasificacion, la seriacidén es una condicion necesaria
para establecer relaciones de orden mas abstracto; es decir, la

conceptualizacion de la serie numérica.

Como producto de las estructuras basicas de clasificacion y seracion se
elaboran dos conceptos que se sintetizan para construir el concepto de nimero,

¢stas son la inclusién jerarquica y el orden.

La inclusion de clase o jerdrquica consiste en relacionar logicamente
un conjunto con un subconjunto propio, por ejemplo: se presenta al nifio un
conjunto de bolas de madera entre las que hay muchas blancas y pocas rojas, se
le pregunta ;Qué hay mds, bolas rojas o bolas de madera?. 1os nifios en edad
preescolar responden generalmente que hay mas rojas que de madera, la
interpretacion que se puede dar a esta respuesta es que se expresa la

incapacidad logica del nifio de comparar las partes con el todo.

La inclusion de clase es un prerequisito esencial para entender las

operaciones de suma y resta, ya que a veces aunque parezca que un mifio

19 Op. Cit. p.43
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entiende la operacion 3+2=5 puede ser que en realidad no sepa lo que significa,
pero lo sabra cuando comprenda que un conjunto de cinco objetos puede ser

reconstruido de nuevo.

Otro elemento importante para la comprension del niimero es la nocién

de orden.

En resumen, el niimero esta constituido por la sintesis de las nociones
de clasificacion y seriacion entendidas como operaciones mentales. Por un
lado, la clasificacion permite entender las relaciones de las clases numéricas y
de inclusion jerarquica contenidas en los nameros. Por €l otro, la seriacion hace
posible reconocer las relaciones de ordenacion numérica en funcion de sus

distintos valores numéricos.

4.- DEFINICION DE LA MATEMATICA.

Tradicionalmente se ha hecho énfasis en la parte abstracta de la
Matematica, en el manejo de conceptos y en la estructura interna de la misma.
Sin embargo, este aspecto es solo una parte de todo el proceso. Matematica es
algo mas amplio. Esquematicamente podriamos ver el proceso matematico de

la siguiente manera:
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ABSTRACCION

MODELO INTERPRETACION
TEORIA APLICACION

REALIDAD REALIDAD

El hombre se enfrenta a una realidad, la cual debe comprender y
transformar. Debe resolver multiples problemas de la mejor manera posible,
tomar decisiones. Esta realidad se presenta de una manera compleja. Con el
objeto de comprenderla el hombre trata de introducir un orden, agrupando de
acuerdo a caracteristicas comunes, clasificando. Va separando caracteristicas
esenciales de los objetos de acuerdo al tipo de problema que quiere resolver, va

abstrayendo y construyendo un modelo de la realidad.

Las Matematicas son producto del quehacer humano y su proceso

de construccidn esta sustentado en abstracciones sucesivas.

Muchos desarrollos importantes de esta disciplina han partido de la
necesidad de resolver problemas concretos, propios de los grupos sociales. Por
ejemplo, los numeros tan familiares para todos, surgieron de la necesidad de
contar y son también una abstraccion de la realidad que se fue desarrollando
durante largo tiempo. Este desarrollo esta ademas estrechamente ligado a las
particularidades culturales de los pueblos: todas las culturas tienen un sistema

para contar, aunque no todas cuenten de la misma manera.
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En la construccion de los conocimientos matematicos los nifios también
parten de experiencias concretas. Particularmente, y a medida que va haciendo
abstracciones puede prescindir de los objetos fisicos. El didlogo, la interaccion
y la confrontacion de puntos de vista ayudan al aprendizaje y a la construccion
de conocimientos. Asi, tal proceso es reforzado por la interacciéon con los
compafieros y con el maestro. El éxito en el aprendizaje de esta disciplina
depende en buena medida del disefio de actividades que promuevan la
construccion de conceptos a partir de experiencias concretas, en la interaccion
con los demdas. En estas actividades las Matematicas seran para el nifio
herramientas funcionales y flexibles que le permitiran resolver las situaciones

problematicas que se le planteen.

5.- LOS NUMEROS, SUS RELACIONES Y SUS OPERACIONES.

Los contenidos de Matematicas se trabajan desde el primer grado con
el fin de proporcionar experiencias que pongan en juego los significados que
los nimeros adquieren en diversos contextos y las diferentes relaciones que

pueden establecerse entre ellos.

El objetivo es que los alumnos, a partir de los conocimientos conque
llegan a la escuela, comprendan cabalmente el significado de los nimeros y de
los simbolos que los representan y puedan utilizarlos como herramientas para

solucionar diversas situaciones problematicas.
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El aprendizaje de las Matematicas requiere algo mas que una coleccion

de buenos problemas, secuencias o medios didacticos especificos, es también
necesario que el maestro se involucre en la tarea planteada al estudiante para

una solucién conjunta de ciertos problemas elegidos.

La Matematica Educativa es una disciplina emergente, y como tal, ha
desarrollado sus paradigmas mucho mdas recientemente de lo que podria

Crecrse.

Fischbein cree que fuera de nuestro medio suele pensarse que basta una
cultura matematica suficiente y una intwicidon didactica adecuada para ser
capaces de disefiar curriculums, elaborar textos y programas escolares,
conducir y evaluar el aprendizaje de nuestros alumnos y el funcionamiento de

nuestro sistema de ensefianza.

La Matematica Educativa parte de los problemas que surgen de la
interaccion entre los objetos de la Matematica escolar y de los sujetos

participes del hecho educativo.

A principios de este siglo algunos historiadores afirmaron que el
descubrimiento de la numeracién moderna habra que atribuirselo a los griegos,
pasando de Alejandria a Roma, del Cercano Oriente a la India, de Espafia a las
provincias del norte de Africa, donde los 4rabes occidentales la encontraron
durante sus conquistas. Esta teoria no cuenta con testimonios que la respalden y

segun los autores se cred con el fin de exaltar el famoso milagro griego.
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La primera era fue matemdtica, cuna de los romanos; la siguiente fue
de tipo alfabético, cémo la de los judios, sin que ninguna de las dos tuvieran
sus bases en el principio posicional ni incluyeran el cero. En el norte de la
India, alrededor del siglo V de la era cristiana, nace el antecesor de nuestro
sistema modemo, estableciéndose las bases para el calculo escrito como lo
utilizamos hoy en dia. Fueron los hinddes, después de los babilonios y
probablemente, al mismo tiempo que los mayas, quienes inventaron el cero. Es
a partir del siglo VI cuando se difunde este sistema mas all4 de las fronteras de

la India.

En resumen, los hindues inventaron el calculo y la numeracion

moderna y dieron al cero la funcién de nada en absoluto y la de llenar vacios.

“Los matemdticos Henri Poincaré y L.E.J. Brouver han mantenido
la tesis de que el concepto de nimero es producto de la intuicion primitiva

antes que nociones logicas” 4"

Para Piaget, el concepto de numero “es una relacion creada

mentalmente para cada sujeto”

que tiene su origen en una fuente interna
del conocimiento que es el logico-matematico que aflora cuando se ponen en

relacion los objetos.

(7 Jean Piaget. “Cémo un nifio forma conceptos matematicos”. En UPN. La Matematica en la Escuela II.
Antologia. SEP. p.178
19 1dem. p.178
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De acuerdo con Aleksandrov y Folmogorov, “un numero (tal como

2,5, etc.) es aquella propiedad de las colecciones de objetos que es comiin a
todas las colecciones cuyos objetos pueden ponerse en correspondencia
biunivoca”. *” Para encontrar esta propiedad y distinguirla claramente; esto
es, para formar el concepto de nimero y darle un nombre: 6,10, etc., fue
necesario comparar entre si muchas colecciones de objetos durante

generaciones, y de este modo, descubrir los nimeros y sus relaciones.

6.- ALGUNOS CONCEPTOS MATEMATICOS.

En la construccion del concepto de niamero el alumno atraviesa por un
proceso psicoldgico que le va a permitir llegar a ¢l mediante las operaciones de
clasificacién y seriacion, que se fusionan en la correspondencia, y que a la vez

ésta le va a permitir llegar a la construccion de la conservacion de cantidad.

Cabe destacar que en el proceso de construccion las operaciones antes
mencionadas no se dan aisladas, sino que el nifio las va construyendo

simultaneamente.

Durante mucho tiempo se ha discutido entre las Escuelas Matematicas
ampliamente el tema del concepto de ntimero, lo que ha originado que existan

diversas concepciones del mismo. En nuestro caso, para poder llegar a una

(9 Aleksandrov A. D. y Folmogorov A N. “Visién general de la Matemdtica”. En UPN. La Matemitica en
1a Escuela 1. Antologia, México, SEP. p.145
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definicion, partiremos primero por explicar en qué consisten las operaciones

antes mencionadas, para de ahi dar nuestro propio concepto.

— Clasificacion. Es la actividad mental del nifio que le permite
agrupar objetos por su semejanza y diferencia. Cuando el nifio tiene la
capacidad de poder establecer una relacion entre un objeto y otro, por ejemplo:

agrupar figuras por su color, tamafio y grosor.

— Seriacion. Es la actividad mental que permite ordenar objetos a
partir de sus diferencias crecientes en referencia al color, tamafio, volumen, etc.
El alumno establece relaciones entre elementos diferentes en algin aspecto y
organiza esas diferencias. Por ejemplo: sonidos diferentes en cuanto su timbre,
ordenandolos del mas agudo al mas grave. La seriacion se podra efectuar en
dos sentidos: creciente y decreciente. Es importante destacar que en la
seriacion existen dos propiedades importantes: la transitividad y la

reciprocidad.

— Transitividad. Es cuando el nifio hace una relacion entre dos
elementos a partir de la comparacion entre ambos, por ejemplo: mi hermano
Paco es mayor que mi hermana Lupe, mi hermana Lupe es mayor que yo, y por

lo tanto, mi hermano Paco es mayor que yo.

— Reciprocidad. Es el proceso mediante el cual el nifio comprende

que a cada operacion le corresponde ofra operacion inversa, ejemplo: si
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comparamos 3 con 4, la relacion es Menor que; si invertimos el orden de la

comparacion, 4 con 3, la relacién se invierte y sera Mayor que.

— Correspondencia. Es la operacion a través de la cual se establece
una relacion de uno a uno entre los elementos de dos o mas conjuntos a fin de
compararlos cuantitativamente. Ejemplo: se le indica al nifio que haga

corresponder un sombrero en la cabeza de cada nifio.

— Conservacion de cantidad. Consiste en sostener la equivalencia
numérica de dos grupos de elementos, aun cuando éstos hayan cambiado su

posicion en el espacio.

Una vez analizadas las operaciones, podemos decir que para que el
alumno llegue a la definicién de concepto de nimero debera clasificar, seriar y
conservar. Dicho de otra manera, el concepto de numero es el resultado de la
sintesis de la operacion de seriacion y ademas de la nocion de conservacion de
numero. A la clase de conjuntos con determinados elementos donde exista
un sucesor y un antecesor y se establezca la correspondencia uno a uno en
base a la relacion que el sujeto haga de la diferencia de los objetos es a lo

que consideramos concepto de namero.

La concepcién Piagetana de la naturaleza logico-matematica del
numero contrasta claramente con la concepcion de los profesores de

Matematicas que encontramos en la mayor parte de los textos.
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Los mnifios aprenden los conceptos numéricos abstrayendo las
“propiedades numéricas” a partir de varios conjuntos, de la misma manera

que distinguen el color y otras propiedades fisicas de los objetos.

Para la abstraccion de propiedades a partir de los objetos Piaget utiliza
el término de abstraccion empirica. Para la abstraccion del nimero utiliza el

término de abstraccion reflexiva.

La abstraccion reflexiva imphica la construccion de relaciones entre los
objetos, y esta relacion existe solamente en las mentes de aquéllos que pueden

crearlas entre los objetos.

En la abstraccion empirica todo lo que el nifio hace es centrarse en una

determinada propiedad del objeto.

— Otra definicion de la Matematica de Gémez y Libori. Gomez
Granell y Libori conciben a la Matematica como un objeto de conocimiento
construido por el hombre en su esfuerzo por explicar la realidad y para
satisfacer sus necesidades, de tal manera, que aunque la Matematica se
presenta hoy como un edificio solido, no puede entendérsele como algo
acabado, concluido e inmutable. Por el contrario, en la medida en que el
hombre encuentre obstiaculos por superar, o se plantee la necesidad de
continuar explicando la realidad, la Matematica sera un objeto en constante

reinvencion y descubrimiento.



69

Entender asi a la Matematica permite replantear el papel que se le

asigna a la ensefianza y al aprendizaje escolar sobre dicho conocimiento;
mmplica reconocer que la Matematica esta inserta en la realidad, en los
problemas que al nifio le interesa conocer y resolver, y a partir de ello,
modificar métodos y estrategias de ensefianza con el proposito de que el mifio
construya conceptos y representaciones y que resuelva problemas a partir de
buscar informacion y de formular sus propios procedimientos de resolucion. En
sintesis, concebir a la Matematica como un objeto en constante construccion
implica propiciar en el nifio el aprendizaje de los contenidos matemaéticos

mediante la invencion y el descubrimiento.
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C).- ELEMENTOS PEDAGOGICOS

1.- EL CONTRATO DIDACTICO Y SUS EFECTOS.

Segun Brousseau, los diferentes “efectos” son el resultado de la
manera como, tanto el maestro como el alumno, asumen su papel en la
situacion didactica y de como interpretan sus normas y sus posibilidades de
negociacion. Dichos efectos suponen de manera implicita por parte del maestro
y del alumno determinadas concepciones de ensefianza-aprendizaje, del
conocimiento y de su construccion; en fin, supone una concepcion de lo que es,
o debe ser la educacion. Ademas Brousseau sefiala como el contrato se
establece de una manera desventajosa para el alumno, pues éste se ve obligado
a aceptar un servicio cuyo contenido desconoce, realizando acciones que él

mismo no decide por voluntad propia, sino por voluntad del maestro.

Esta forma desventajosa de contrato obstaculiza el aprendizaje en la
medida en que mantiene una relacion de dependencia del alumno frente al

maestro.

El efecto Topaze se produce porque, debido al contrato didactico, el
profesor esta obligado a variar de sentido el problema. Con frecuencia, en las

situaciones didacticas el maestro manipula el sentido.

El comportamiento esperado por el maestro estd determinado de
antemano. Lo que es objeto de negociacion a través de las variaciones del

contrato didactico son las condiciones en que se va a obtener este
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comportamiento. El efecto Topaze es una degeneracién posible de esta

negociacion.

Ante una pregunta o un problema que el alumno no puede resolver, o
resuelve mal, muchas veces el profesor repite la pregunta de una manera
distinta, o da al alumno una especie de “pistas” para que éste pueda dar una

respuesta correcta.

El profesor es movido por la necesidad de obtener la respuesta correcta

del alumno, y esta necesidad es parte del contrato didactico.

Concluye Brousseau que el aprendizaje solo se producira en la medida
en que el nifio recupere su autonomia, lo que implica una ruptura de esta forma
de contrato didactico. Segun él, el caracter paradojal se manifiesta en el hecho
de que el alumno aprende cuando no hace lo que €l cree que el maestro quiere
que haga; y por el contrario, no aprende cuando hace lo que €l cree que el
maestro quiere que haga. La paradoja se resuelve en la medida en que se
suceden momentos de restablecimiento y de ruptura, de dependencia y de

autonomia del alumno respecto al maestro.

2.- EVALUACION DEL APRENDIZAJE.

La evaluacion del aprendizaje bajo esta concepcion, queda definida de
manera clara: los mismos contenidos que el profesor transmite

inequivocamente mediante su discurso, serdn demandados al estudiante,
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quién deberd responder con un discurso andlogo. Aunque se reconocen
diferencias entre los alumnos (de inteligencia, de aptitud, de motivacion), estas
diferencias se borran al solicitar respuestas unicas y universales centradas
principalmente en el contexto de justificacion. Frente a un formalismo
exacerbado en la educacion matematica, como el que se dio alrededor de los
afios cincuenta, han habido reacciones significativas: aquéllas que admiten un
cierto trabajo heuristico previo a la formalizacion. En particular nos referimos
a la llamada Pedagogia del descubrimiento impulsada de manera brillante por
Polya; sin embargo, esta pedagogia no logré escapar de una concepcion realista
claramente explicitada en la idea de que la Matematica “se descubre”, es decir,

preexiste en algin lugar.

Algunas otras teorias del aprendizaje desarrolladas en épocas recientes
propiciaron la introduccion de mnovaciones en la Didactica que ofrecian
optimizar el proceso de transmsion y adquisicion del conocimiento. Por
ejemplo: las diddcticas basadas en las teorias conductistas, que alcanzaron su
auge en la década de los sesenta, proponian una serie de técnicas, mdquinas
de ensefianza, textos programados, programacion por objetivos, etc. bajo el
supuesto de que el aprendizaje consiste en la modificacion de ciertas
conductas observables provocadas por un programa de ensefianza basado en
el binomio estimulo-reforzamiento. Estas teorias conductistas tampoco
lograron escapar de la concepcion realistica de la Matematica; detras de la
tecnologia educativa derivada de ellas esta la idea de que el conocimiento es
una especie de “paquete” que se transmite y se adquiere tanto mejor cuanto

mejores sean los vehiculos que lo transportan.



73

La conjuncion realismo-formalismo ha dominado la educacion
matematica durante el presente siglo, subyace a la mayoria de los textos y
planes de estudio de todos los niveles escolares, a la actividad de gran parte de
los profesores, a los métodos de evaluacion y clasificacion y a muchos de los

trabajos de mvestigacion educativa.

La concepcion epistemologica de Kant sirve como punto de partida,
aunque las teorias después difieren substancialmente, para las reformulaciones

constructivistas del presente siglo.

Jean Piaget establece su Epistemologia Genética sobre la base de que
el conocimiento se construye mediante la actividad del sujeto sobre los
objetos. Los objetos matematicos ya no habitan en un mundo eterno y externo a
quien conoce, sino que son producidos, construidos por €l mismo en un proceso
continuo de asimilaciones y acomodaciones que ocurren en sus estructuras

cognoscitivas.

Segin Piaget, el sujeto se acerca al objeto del conocimiento dotado de
ciertas estructuras intelectuales que le permiten ver al objeto de cierta manera,
y extraer de él cierta informacion, misma que es asimilada por dichas
estructuras. La nueva informacion produce modificaciones y acomodaciones en
las estructuras intelectuales de tal manera que cuando el sujeto se acerca
nuevamente al objeto lo ve de manera distinta a como lo habia observado

originalmente, y es otra la informacion que ahora le es relevante. Sus



74
observaciones se modifican sucesivamente, conforme lo hacen sus estructuras

cognitivas, construyéndose asi el conocimiento sobre el objeto.

El modelo de ensefianza tradicional soportado por el realismo
matematico que hemos descrito anteriormente, privilegia el objeto de
conocimiento y concede un papel pasivo al sujeto. En la perspectiva
contructivista, es la actividad del sujeto lo que resulta primordial: no hay

“objeto de ensefianza” sino “objeto de aprendizaje”.

El conocimiento matematico para la Epistemologia Genética es
resultado de esta reflexion sobre acciones interiorizadas de la abstraccion
reflexiva. La Matematica no es un cuerpo codificado de conocimientos (as{
como una lengua no es el texto de su ensefianza), sino esencialmente una

actividad.

Una tesis fundamental de la teoria Piagetana es que todo acto
mtelectual se construye progresivamente a partir de estructuras cognitivas
anteriores y mas primitivas. La tarea del educador constructivista es mucho mas
compleja que la de su colega tradicional, consistirdA en disefiar y presentar
situaciones que, apelando a las estructuras anteriores de que dispone el
estudiante, le permitan asimilar y acomodar nuevos significados del objeto de

aprendizaje y nuevas operaciones asociadas a él.
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El siguiente paso consistira en socializar estos significados personales a
través de una negociacion con otros estudiantes, con el profesor y con los

textos.

3.- METODO DE PROYECTOS.

a),- Fundamentacion.

El Programa de Educacion Preescolar plantea una concepcion del
desarrollo que considera al nifio un ser social que se va constituyendo en un
complejo tejido de relaciones con su entorno; considera ¢l juego libre como
lenguaje fundamental, como fuente creadora de experiencias y como instancias

de recreacion y elaboracion de acontecimientos significativos.

Se recomienda que la jornada de trabajo contemple tres actividades:

rutinarias, del proyecto y libres.

Se utiliza el enfoque global del nifio 0 pensamiento sincrético de Piaget

como base para el razonamiento analitico.

Definicion de nifio. Ser tnico y diferente de los demas con el
derecho a expresar sus ideas y sentimientos libremente y en los lenguajes que

puede manejar; asi mismo, a ser atendido, entendido y respetado como tal.
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b).- Objetivos.

El que se aplica mas a la escuela primaria es:
El desarrollo de la expresion libre mediante los distintos lenguajes:
hablado y escrito, corporal, gestual, grdfico, pldstico, asi como de su

pensamiento l6gico-matemadtico.

Es caracteristico de este método el manejo del programa de forma
global o integrado y el logro de los propositos es a través de diversas acciones
en las que participen los nifios.

¢).- Metodologia.

Un proyecto es una accion metodolégica que se organiza a partir de

los centros de interés, rutinas, dreas o proyectos.

d).- Definicion del Método de Proyectos.

Es un método globalizador que consiste en llevar al nifio de manera
grupal a construir proyectos que le permitan planear juegos y actividades, a

desarrollar ideas y deseos y hacerlos realidad al ejecutarlas.

Coloca al educando en un lugar diferente al que tradicionalmente se

desarrolla en el proceso educativo, lo que le permite participar de forma
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inteligente y rica en significados propios para lograr asi impulsar su potencial

de desarrollo.

Para la realizacién de un proyecto se retoman los conocimientos
previos de los alumnos asi como sus intereses en coordinacion con el docente
para que juntos organicen y sean parte del desarrollo de las actividades y

juegos en interaccion con otros sujetos.

e). La globalizacion.

La globalizacion es fundamento de la prdctica docente y de la
estructuracion del Método de Proyectos, puesto que el nifio tiene una vision
integral o sincrética; esto es, que se estimulan todas las dreas del nifio, donde
un conocimiento se relaciona con otros, ya que si se fragmenta dicho
conocimiento se violenta su integridad afectiva e intelectual y se contradice

esta caracteristica de su pensamiento.

Se consideran a las actividades y juegos en los proyectos como
integradoras o globalizadoras porque permiten que en cada una de ellas los
nifios realicen diversas acciones.

f).- Funcion de los espacios, de los materiales y del tiempo.

En esta metodologia la flexibilidad es esencial, ya que durante los

Jjuegos y actividades serdn las necesidades de los nifios y del proyecto las que
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van a transformar el uso y el significado de los materiales, los espacios y el

tiempo en funcion de la realidad que viven en los juegos.

La organizacion del espacio se caracteriza por ser funcional y
dindmica; por areas simbolicamente delimitadas por los espacios existentes en
el aula, para que tanto alumnos como docentes reconozcan ese lugar para

realizar ciertas actividades.

Propésito: Propiciar la interaccion del nifio con sus compafieros y con

los objetos (facilitando la manipulacion).

En cuanto a la organizacion del trabajo (individual, por equipos o
grupal) se aceptaran las actividades que los nifios propongan para desarrollar ¢l

proyecto.

El trabajo educativo fuera del aula y de la escuela proporciona una rica
gama de relaciones y experiencias que aplica en su ambiente familiar y

sociocultural.

g).- Los materiales.

La variedad de los materiales deben estar en funcion de los
aprendizajes que se quiera que los nifios obtengan y de sus intereses en
coordinacion con los intereses y propositos del educador;, deben estar al

alcance de los nifios y ser ellos quienes dispongan de los mismos. Su
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organizacion debe tener cierto orden y consenso grupal para su ubicacioén. Su

obtencion puede ser por fabricacion casera, reuso, intercambio o préstamo.

h).- Organizacion del tiempo.

Es importante conocer tres aspectos del tiempo: el personal, el
colectivo y el tiempo libre para que el docente efectiie una planeacién mas real

y practica.

i).- Etapas del proyecto.

El desarrollo del proyecto implica una organizacion de alumnos y
docentes que se resume en tres grandes etapas: plameacién, realizacién y
evaluacion, mismas que corresponden a los momentos del proceso didactico.

(Ver cuadro 4).
lra. Etapa: Planeacion
Consta del surgimiento, eleccion y planeacion general del proyecto.
* El surgimiento de un proyecto se da a partir del interés que muestren
los nifios en actividades libres o sugeridas relacionadas con soluciones de la

vida cotidiana, de algun evento que le haya impactado, o derivarse de algin

acontecimiento familiar o comunitario, etc.



ETAPAS DEL PROYECTO

| PRIMERA ETAPA |

Surgir?iento
| A part '

r

ir de: |

l

Situacicnes de la vida cotidiana

-Relacién con otros nifios (juego,
trabajo,experiencias personales).

-Relacion con el mundo social (pa-
dres, otros adultos, visitas a pa-
rientes, fiestas familiares).

-Relacion con el mundo fisico
(plantas, animales, construccion,
transporte, vivienda, fendémenos
naturales)

Eventos especiales

-Tradiciones y costumbres {ofrendas,
de muertos, dia del nifio, de la ma-
dre, fenias y fiestas).

-Acontecimientos (llegada del circo,
colectas, concursos, efc.).

-Salud (campafias de vacunacion o
de prevencion de enfermedades).

-Recreacion (tiempa libre, deportes,
fiestas).

-Ceremonias civicas.

-Acciones para mejorar el ambiente

(reforestacion, prevencion de con-
taminacion de rios, uso racional
del agua, etc.).

Para elegir el proyecto se requiere que sea:

-De interés grupal
-Factible de llevarse a cabo y
-Formativo

Definir el nombre del proyecto.

¥

Como se planea

L

Problema: ¢ por qué llueve?

Necesidad; Prepararemos alimentos nutritivos
Opinién: Me gusta jugar a la casita

Costumbres: Hagamos ofrenda de dia de
muertos en nuestro salon.

Cuadro 4. Etapas del proyecto.*

* SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA. Direccién General de Educacién Preescolar.
Actividades Matematicas en el nivel Preescolar. México, 1991, p.15.
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* La eleccion del proyecto debe responder a la pregunta ;Qué vamos a

hacer?, y ser aceptado por la mayoria del grupo por consenso.

* La planeacion general implica la organizacion de actividades y

Juegos que son registrados por el docente. (Ver cuadro 5).

2da. Etapa: Realizacion del proyecto.

Es el momento de poner en practica aquéllo que se ha planeado y
plasmar objetivamente las ideas y la creatividad de alumnos y docentes a través

de juegos y actividades significativas para los nifios.

Durante la realizacion de las actividades el docente aprovechara las
oportunidades que se presenten para cuestionarlos y hacer observaciones,
propiciando la reflexién y la anticipacion. Invitarlos a que busquen alternativas
de solucion a los problemas que se vayan presentando y despertar su interés en

aquellos aspectos de la realidad que es necesario que conozcan. (Ver cuadro 6).

3ra. Etapa: Evaluacion.

Consiste fundamentalmente en la evaluacion grupal de resultados

obtenidos.

Para la evaluacion se debe considerar:



PLANEACION DEL PROYECTO

| Nombre del proyecto |

y

Friso

NINOS DOCENTE
realizar a través de dibujos, recortes, sim- apoya y complementa.
bolos, grafias, signos.
-Proponen materiales a utilizar.

|
|
-Representan las actividadesque se van a| | -Coordina la realizacion del friso,cuestiona{
-Proponen la secuencia de las actividades. i

-Elabora el plan general del proyecto y lo
registra en su cuaderno de planes.

-Da sentido formativo a las actividades vy
juegos propuestos por los nifios ubican-
dolos en los bloques.

-Define sus propositos educativos.
-Plantea sus estrategias.

-Prevee fechas para ciertas actividades y:
-Establece la prevencion de recursos.

v

Plan diario durante el desarrollo
del proyecto.
Organiza las actividades de rutina, las
especificas para la realizacion del pro-
yecto y las libres para tener una vision
completa de cada jornada de trabajo.

Registra sus observaciones.

Cuadro 5. Continuacion de las Etapas del proyecto.”

" Ibidem. p.16.
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— La participacion de nifios y docentes en las actividades planeadas.

— Los descubrimientos realizados por los nifios durante el desarrollo

del proyecto.

— Las dificultades encontradas y las formas de solucion.

— La valoracion de las experiencias y aprendizajes del grupo.

— Las observaciones que haya hecho el docente y que sean pertinentes

de comentar con el grupo.

— La participacion de los padres de familia.

— Las formas de relacion nifio-nifio, nifio-docente, padres de familia o

miembros de la comunidad.

— La confrontacién entre lo planeado y lo realizado.

Es recomendable efectuar una autoevaluacion grupal donde el docente
registrara los aspectos mas significativos de los alumnos. La evaluacion permite
observar, atender, orientar y promover el avance de la accion educativa de

forma sistematica y permanente (Ver cuadro 6).
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2a. ETAPA

v
—— ! Realizacién |

NINOS

-Realizan lo planeado, incorporando sugeren-
rencias.

-Trabajan en equipo.

-Investigan.

-Proponen y respetan normas.

-Exploran.

-Cumplen con los acuerdos establecidos.
-Confrontan sus opiniones con las de ofros.
-Sugieren el uso de materiales.

-Proponen alternativas de solucion ante las si-
las situaciones imprevistas.

-Discuten y argumentan.

-Comparten materiales.

-Colocan el material usado nuevamente en su

lugar.

DOCENTE

-Coordina las acciones de los nifos.
-Escucha las sugerencias de los nifios.
-Enriquece las sugerencias de los nifios.
-Propicia el trabajo en equipo.

-Invita a la exploracion.

-Promueve la investigacion.

-Respete el ritmo individual y grupat.

-Valida las acciones de los nifios.

-Ayuda a la solucion de problemas (cuando lo
considera necesario).

-Incorpora y sugiere el uso de nuevas téacnicas
y materiales.

| 3a. ETAPA i

A

Culminacién y autoevaluacion grupal.

h 4

| Plan diario durante el desarrollo

del proyecto.
Organiza las actividades de rutina, las
especificas para la realizacién del pro-
yectoy las libres para tener una vision
completa de cada jornada de trabajo.

Registra sus observaciones.

Plan diario durante el desarrollo
del proyecto.

Organiza las actividades de rutina, las
especificas para la realizacién del pro-
yectoy las libres para tener una vision
completa de cada jornada de trabajo.

Registra sus observaciones.

Cuadro 6. Continuacion de las Etapas del proyecto.”

* Ibidem. p.17.
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A).- LA ENSENANZA TRADICIONAL DE LAS MATEMATICAS.

Durante nuestros afios de servicio hemos trabajado la mayoria de las
veces con alumnos del sexto grado y hemos observado que en dicho nivel los
estudiantes tienen problemas con las operaciones basicas (suma, resta,
multiplicacion y division), con enteros y decimales, en el manejo de fracciones,
en la lectura y escritura de cantidades de seis cifras, en la resolucion y
planteamiento de problemas y en el manejo de perimetros, areas y volimenes.
Nos percatamos de que la no comprension del lenguaje matematico por los
escolares de dicho grado en la escuela primaria se debe en parte a la falta de
motivacion del docente, quién no favorece al nifio para que éste alcance un
aprendizaje significativo. También cabe sefialar que la escuela, al intervenir en
la formacion del conocimiento, a través del maestro debe emplear los mismos
procedimientos que el nifio utiliza cuando aprende por si mismo, por tanto, es

necesario vigilar la motivacion del aprendizaje y el material que se emplea.

De la misma forma, al enseiiar 1a Matematicas el maestro debe tomar
en cuenta los intereses del nifio cuando éste entra en contacto con las cosas y
actividades que satisfacen sus necesidades naturales, y no olvidar que, las
mnvestigaciones de Piaget han demostrado como la mente de un nifio se
estructura desde la primera infancia; ello conduce a eliminar de la ensefianza
clemental ciertas nociones que no podrian ser utilizadas mas que por la
memorizacion. Por lo tanto, deben preocuparnos las nociones que son
necesarias para el aprendizaje de las Matematicas y para una buena

estructuracion de la mente.
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También consideramos que la escuela, en general, pone en practica una
metodologia que, lejos de ayudar al nifio a avanzar, le hace perder el interés;
los problemas no son considerados como tales por el nifio, y en consecuencia,
éste no se siente impulsado a buscar soluciones. Las Matematicas asi
ensefiadas se convierten para el nifio en un montén de niimeros, signos y
operaciones que se combinan de una manera casi magica, pero cuyo misterio es

necesario conocer para “pasar afio”.

Muchas veces hemos escuchado a los escolares decir frente a un
problema escrito: es de mds o de menos... de multiplicar o de dividir... o bien
se les ha visto elegir los datos casi al azar y combinarlos en operaciones que

no tienen sentido.

La respuesta de los nifios a un problema de Matematicas puede ser
cualquier cosa, y €stos no se sienten ni se ven perturbados cuando su solucién

les arroja cifras absurdas que no tienen relacion con la realidad.

Cuando la escuela enfoca el aprendizaje de las Matematicas sin tomar
en cuenta la realidad del nifio, se aleja por completo de las metas que pretende
alcanzar en esta area del conocimiento. La instrucciéon tradicional de las
Matematicas convierte al alumno en un ser pasivo, que repite sin pensar
“respuestas correctas” que no lo conducen al estimulo de desarrollar y utilizar

su pensamiento légico-matematico.
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El fracaso masivo de los estudiantes en la asignatura de Matematicas

nos tiene que hacer pensar que “algo anda mal”. Existe una opinion
generalizada por parte de los maestros que opinan que jugar es perder el
tiempo, a pesar de ello, podemos comprobar facilmente que no jugando

tampoco se avanza demasiado rapido.

Es posible que la idea que desecha el juego de la escuela, equivocada a
nuestro juicio, proviene de que no se ha analizado a profundidad los beneficios
que es posible obtener de las actividades lidicas desde el punto de vista del

aprendizaje en general y para la construccion de conceptos lo6gico-matematicos.

Para investigar sobre tal problematica, efectuamos una encuesta a
maestros y alumnos de seis escuelas primarias (en las que laboramos); de las
cuales 5 son urbanas y 1 rural; 5 pertenecen al sistema federal y 1 al estatal; 2
se localizan en Manzanillo, 1 en Tecoman y las tres restantes en la ciudad de

Colima.

B).- LA ENCUESTA Y SUS RESULTADOS.

Para tratar de detectar e investigar los factores que provocaban rechazo
hacia la asignatura de Matematicas nos dimos a la tarea de aplicar dicha
encuesta en las escuelas “Libro de Texto Gratuito T.V.”, “Club de Leones
Colima 57, “Emiliano Zapata”, “Ignacio Zaragoza” y “Nifios Héroes” de

los municipios antes sefialados (Ver anexo 1).
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Los resultados obtenidos de la encuesta aplicada a maestros, que

abarcé una poblacion de 31 de ellos, fueron los siguientes: 7 docentes tienen
preferencia por las Matemdticas, a 22 maestros se les dificultan las
Matemadticas, 22 trabajan diariamente contenidos matemdticos y 2 de ellos
cuentan con la especialidad en Matemdticas. Ademas, la totalidad de los
docentes tienen dificultad para describir los métodos y dinamicas utilizados en

esta asignatura (Ver grdfica 2 ).

En cuanto a la encuesta aplicada a los escolares de sexto grado (Ver
anexo 2), ésta arroj6 los resultados siguientes: a 37 de los 75 alumnos
encuestados les agradan las Matemadticas, a 29 se les dificulta la materia, 28
de ellos la aplicacion que le dan a la asignatura es “de aprenderla”,
31 estudiantes la definen como “sacar cuentas”y a 70 de ellos les agrada la
manera como el maestro les ensefia Matemdticas, que €s como se menciond
anteriormente, en forma tradicional: haciendo uso de memorizaciones y

mecanizaciones, resultando poco objetivo el manejo de los contenidos (Ver

grifica 3).

Con respecto a las preferencias por las asignaturas, tanto para ensefiar
como para aprender por maestros y alumnos respectivamente, las presentamos

a continuacion mediante dos cuadros esquematicos:
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Materias preferidas por los maestros

7 de 31 docentes les gustan las Ciencias Naturales.

7 de 31 docentes les gustan las Matematicas.

A
A 4 de 31 docentes les gustan las Ciencias Sociales.
A
A

13 de 31 docentes les gusta el Espafiol.

Materias preferidas por los alumnos

1 de 75 prefieren Educacion Artistica.

3 de 75 prefieren Educacion Fisica.

3 de 75 prefieren Ciencias Naturales.

10 de 75 prefieren Ciencias Sociales.

20 de 75 prefieren Espaiiol.

38 de 75 prefieren Matematicas.

De los resultados anteriores llegamos a las siguientes conclusiones:
a los alumnos de la escuela primaria les agradan las Matematicas, manejadas
por el docente a través de mecanizaciones y memorizaciones, dejando en
segundo término o fuera del trabajo cotidiano el planteamiento y resolucion de
problemas que conflictien al alumno y los conduzcan a encontrar respuestas,
utilizando para ello el analisis y en algunos casos la manipulacién de objetos

para que de esta forma lleguen a formular sus propios conceptos.
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Por otro lado, encontramos que un considerable porcentaje de docentes

tienen dificultad para abordar los contenidos matematicos a pesar de su manejo
diario y de que conocen teorias de aprendizaje que no pueden aplicar en su
labor educativa, situacion que los orilla a no efectuar una planeacion
sistematica donde se vinculen las asignaturas del programa de Educacion
Primaria; careciendo ademas, de materiales que faciliten al educando el
desarrollo de los contenidos. Otro problema frecuente es el que las autoridades
educativas ejercen presion a través de sus diferentes instancias para que se
cumpla el programa en un tiempo determinado, limitando al docente en el
desarrollo de actividades practicas, necesarias para que los alumnos logren un

aprendizaje significativo a través de la manipulacién de objetos concretos.

Las encuestas realizadas y los resultados que de ellas obtuvimos nos
permitieron modificar nuestro planteamiento inicial, ya que a través de nuestro
trabajo pudimos observar y comprobar que el fracaso de las Matematicas se
debe a que el docente cuenta con nociones superficiales sobre algunos
contemidos matematicos que se manejan en la Escuela Primaria los cuales
aborda de manera tradicional: el maestro es el que actua y los alumnos quienes
asimilan lo dicho por él de una manera abstracta debido al concepto que
tiene el docente de las Matemadticas; esto es, considera a esta asignatura como
un cuerpo terminado y estructurado de conocimientos que hay que transmitir y

que son susceptibles de aplicar sin comprender.

La forma en que el docente ensefia las Matematicas es totalmente

opuesta a la naturaleza del nifio, para el cual segun Piaget es necesario la
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manipulacion de objetos, pues necesita experimentar, equivocarse para lograr
resolver un problema, acompaiiado siempre del lenguaje oral, y con ello,
construir su propio concepto con significado, lo que le permitira lograr la
abstraccion. Un ejemplo del manejo inapropiado por parte del docente es
cuando los alumnos solucionan un problema matematico con una operacion
incorrecta, pues saben que tienen que utilizar un algoritmo y eligen uno al azar
porque no se les permite el uso de herramientas o procedimientos informales,

limitando su creatividad y propiciando el rechazo.

H. Wallon al igual que Piaget nos dice que el nifio conoce su mundo
exterior por medio de los objetos y la accion que ejerce sobre los mismos. Es
importante para su sociabilizacion el andar y la palabra, ésta Gltima acompatia

su proceso de aprendizaje.

Debemos modificar poco a poco el papel del maestro y del alumno de
la siguiente manera: el maestro debe tomar en cuenta la informacion que
recibe del alumno y orientarlo o guiarlo para que éste actue sobre los objetos
y elabore sus conceptos considerando sus prenociones, para posteriormente,

generalizar sus conocimientos

De acuerdo al cambio efectuado, fue necesario modificar la agenda del

plan de trabajo que se tenia, quedando de la sigwente manera:



C).- AGENDA DE TRABAJO
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AGENDA
Pasos Actividad Fecha
Revision de Metodologia. 31/Jun al 5/Ago/95

Documentacion en trabajos o tesis relacionados
con el tema.

Elaboracion de la prueba de diagnostico, encuesta
y aplicacion de ésta dltima a padres de familia.

Revision de teorias de aprendizaje.

Elaboracion de expedientes y organizacion general
del curso.

Aplicacion de la prueba de diagndstico y planea-
cion de los contenidos que marca el programa.

Presentacion del trabajo y solicitud de apoyo.

Del 6 al 12/Ago/95

13 al 19/Ago/95

20 al 26/Ago/95

27/Ago al 2/Sep/95

Del 3 al 7/Sep/95

Del 10 al 14/Sep/95

La realizacion del trabajo se basé en la metodologia Investigacion

Accion.

Cabe aclarar que inicialmente se contd con cinco investigadoras, de las

externa.

cuales cuatro laboraron con grupo y sélo una colaboré como observadora
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D.- LA EVALUACION DIAGNOSTICA Y SUS RESULTADOS

Se efectué una evaluacion diagnéstica a 84 alumnos y se elabord un
informe de resultados que abarcd del 28 de Agosto al 1° de Septiembre de
1995, limitando el ingreso de alumnos a un maximo de 30, por considerarlo un
numero apropiado para que los educandos manipulen libremente los materiales
a utilizar. El proposito de dicha evaluacién era identificar si los alumnos
contaban con nociones matematicas y manejaban el concepto de numero en sus
diferentes niveles. Para tal fin utilizamos el material de Dienes que nos ayudara
a conocer los antecedentes con que cuentan los escolares y poder partir de ellos
para la creacion de nuevos conceptos y efectuar una planeacion mas objetiva

(Ver cuadro 7).

El material utilizado consta de 48 figuras geométricas con las
particularidades siguientes:

Caracteristicas del material utilizado

Color: Rojo, amarillo y azul.

Forma: Cuadrada, circular, triangular y rectangular.
Tamaiio: Grande y pequefio.

Grosor: Delgados y gruesos.

Material de fabricacion: | Madera y plastico.

Para determinar el nivel de clasificacion (operacion logica

fundamental en el desarrollo del pensamiento, cuya importancia no se reduce a
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su relacién con el concepto de nimero) el material se entrega completo al
educando y se le da la indicacion de “pon junto lo que va junto”. Una vez que
éste ha terminado de clasificar, se le cuestiona: ;Qué hay mds, tridngulos o
figuras?, para de acuerdo a sus respuestas ubicarlo en el primer nivel si logro
clasificar los objetos o formé con ellos una coleccion figural consistente en
una representacion de alguna figura con todas las que tiene a la mano (un
tren, una casa, etc.) o en el segundo nivel si pudo agruparlas de acuerdo a

figuras, pues ya maneja el concepto de reversibilidad (Ver grifica 4).

Para conocer su nivel de seriacion (el poder establecer relaciones entre
elementos que son diferentes en algin aspecto y ordenar sus diferencias)
empleamos un material constituido por 19 pajas, cuya longitud varia medio
centimetro de una a o otra, para que el alumno las ordenara de mayor a menor.
Si éste lograba ordenar hasta 5 de ellas se le ubica dentro del primer nivel, si
consigue clasificar las 19 pajas se le localiza en el segundo nivel, y se le
ubica en el tercer nivel cuando logra ordenarlas de mayor a menor y

viceversa (Ver grifica 5).

Para conocer el nivel de correspondencia término a término o
biunivoca (operacion a través de la cual se establece una relacion de uno a uno
entre los elementos de dos o mas conjuntos a fin de compararlos
cuantitativamente) y de conservacion de cantidad se usaron 9 fichas rojas y 9
azules con las que formamos una hilera con 7 fichas rojas, indicando al escolar
poner igual numero de fichas azules para tener lo mismo en ambas filas. Si el

educando pudo completar la serie lo ubicaremos en el primer nivel, por el
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contrario, si logré ordenar y separar las fichas, aunque no completé la
cantidad, éste se encuentra en el segundo nivel, y si consigue completar la

misma cantidad de fichas en la misma forma, se le ubica en el tercer nivel (Ver

grifica 6).

Conrespecto a la representacion simbélica o grifica (que establece
relacién entre el significante y el significado) se le mostraron al nifio los
ntmeros: 3, 5, 6, 8, 1 y 9 por medio de un conjunto de piedritas, pidiéndole
que escribiera en una tarjeta cuantos eran. Si el estudiante logro identificar los
digitos en forma oral lo ubicamos en el primer nivel, si los represento con
dibujos o signos no convencionales lo colocamos en el segundo nivel, y si

consigue escribirlos de forma convencional lo ubicamos en el tercer nivel

(Ver gréfica 7).

Para conocer el concepto de operacion de suma o resta (operacion
logico-matematica de juntar o quitar, aplicada a situaciones cotidianas) se
entregaron al nifio 3 monedas de $1.00, plantedndole un problema de suma o
resta para conocer sus nociones sobre dichas operaciones. Se le clasifica en el
primer nivel si el educando no respondio, en el segundo nivel si contesto con

error, y en el tercer nivel si respondio acertadamente (Ver grifica 8).

Finalmente, para la identificacion de figuras geométricas, se le
mostré nuevamente el material de Dienes, pidiendo al nifio que localice 3
circulos, 3 triangulos y 3 cuadrados. Para clasificarlos se considero lo siguiente:

si el escolar consiguio identificar las 9 figuras se le coloca en el tercer nivel,
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si solo identifico 2 figuras diferentes o una sola se le ubica en el segundo

nivel, y en el primer nivel si no logro distinguir ninguna figura (Ver grifica 9).

La evaluacion antes mencionada se aplicé en forma individual a cada
uno de los alumnos en la primera semana del mes de Septiembre de 1995,

arrojando los resultados siguientes:

NOCIONES PRIMER SEGUNDO TERCER

MATEMATICAS NIVEL NIVEL NIVEL
Clasificacion. 13 51 20
Seriacion. 5 64 15
Conservacion de
cantidad. 4 47 33
Representacion
simbolica. 12 37 35
Identificaciéon de
figuras geométricas. 0 0 84
Concepto de
operacion. 56 13 15

E).- PRIMERA PLANEACION PARA APLICAR LA NUEVA
DIDACTICA EN LA MATEMATICA

La planeacién efectuada en base a los resultados obtenidos en la prueba

de diagnéstico (Dienes) aplicada a cada uno de los grupos es la siguiente:
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El programa nos marca cinco bloques que se deberan abarcar en el
transcurso del ciclo escolar, pero para el trabajo de investigacion que
pretendemos lograr decidimos abordar sélo dos de ellos. El primer bloque
abarca 36 contenidos matematicos y el segundo 73 (esto conforme al avance
programdtico de primer grado que otorga la S.E.P. 1995), dando un total de
109 contenidos. En dos bimestres (Septiembre-Octubre y Noviembre-
Diciembre) se abordaron 23 contenidos, ya que existe entre ellos algunos que
se pueden correlacionar. Esta planeacion es en base a los dias efectivos que se
laboran: 17 semanas que nos da un total de 85 dias, menos 1 dia (por
suspension) nos restan 84, menos 6 dias por permisos econoémicos planeados
nos da un global de 78 dias, menos 8 dias imprevistos por enfermedad o cursos
nos resulta un total de 70 dias reales. El tiempo que se destina a la asignatura
de Matematicas, de acuerdo a los planes y programas vigentes de 1993, es de 6
horas a la semana, donde cada uno de los maestros investigadores elaboran su
horario de acuerdo a sus necesidades de grupo, de localidad, y en coordinacién

con sus autoridades inmediatas.

La concepcién sobre “como se aprende” tiene un cambio radical a raiz
de la aparicion de la teoria psicogenética de Piaget, ya que ésta se expresa en
las reformas que tiene la educacion, y es a partir de ello que consideramos para
nuestro trabajo de investigacion desarrollar la ensefianza-aprendizaje de los

contenidos matematicos partiendo primero:

—De lo que el nifio ya conoce para construir conceptos o

7]
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procedimientos metddicos. Cabe sefialar que para ello nos fue de mucha

utilidad 1a prueba de diagnéstico (Dienes) que se aplico a los alumnos.

— Que los alumnos realicen un trabajo de interaccion con el objeto de

conocimiento.

— Que intercambien siempre una situacién problematica que mvolucre

al alumno.

— Recurrir a la manipulacion de objetos (canicas, fichas, dbaco, etc.)

para comenzar con la elaboracion de nociones y lenguaje matematico.

— Integrar el juego como un recurso didactico.

— Realizar actividades para trabajar con todo el grupo en forma

conjunta, donde los nifios participen y respondan a ellas segun sus

posibilidades.

— Efectuar actividades por equipos (de cuatro a cinco alumnos), éstos
no deberan ser siempre los mismos, ni alumnos con las mismas posibilidades o

capacidades.

— Realizar actividades de tipo individual. En éstas, cada miio efectua

su propio trabajo. Sin embargo, el maestro permitira que entre los mismos



109

nifios se hagan preguntas, intercambien ideas, etc.

— Relacionar siempre las Matematicas con otras materias.

— Estimular al nifio para que por si mismo realice sus propias

interpretaciones graficas, fortaleciendo su creatividad.

— Iniciar al alumno en el manejo del lenguaje matematico en forma

gradual.

Con respecto a la evaluacion de la planeacion fue necesario recurrir
tanto a una prueba que abarco los mismos conceptos de la prueba de
diagnoéstico (Dienes) para detectar el avance de cada uno de los alumnos como
a la observacion por parte del maestro quien se apoyo en fichas individuales y

que nos permitié valorar rasgos importantes tales como:

Habitos: Limpieza, orden, puntualidad y organizacion.

Actitudes: Interés, responsabilidad, cooperacion.

Capacidades: - Representacion grafica de las relaciones.
- uso del lenguaje simbolico.

- Realizacion de operaciones.

- Aproximacion de resultados.
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- Determinacion de las operaciones necesarias para resolver

problemas.

Conocimiento: Si logr6 alcanzar Ios contenidos que se pretenden obtener.

A continuacion presentamos los contenidos que abordamos en el primer

grado de educacion primaria para poder llevar a cabo nuestra investigacion.

SEMANA CONTENIDO BLOQUE MES
la. Numeros naturales: I Septiembre
-Conteo.

-Numeros 1,2,3.

2a. Geometria: I Septiembre
-Ubicacion del alumno con en-
torno, con otros seres y objetos.
-Numeros naturales 4,5,6.

3a. Geometria: I Septiembre
-Uso de las expresiones: arriba,
abajo, adelante, atras, derecha,
izquierda.

4a. Geometria: I Septiembre

-Representacion de objetos del
entorno mediante diversos pro-
cedimientos.

-Numeros naturales 7,8,9.
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SEMANA

CONTENIDOS

BLOQUE

MES

la.

Medicion:
-Comparacion de longitudes en

forma directa.

Octubre

2a.

Geometria:
-Reproduccion pictérica de diver-
sas formas.

Numeros naturales:

-Seriales del 0 al 9.

Octubre

3a.

Numeros naturales:
-Serie del 0 al 10.

- Concepto de 0.

- Seriacion.

Octubre

4a.

Numeros:
-Numero 10.

-Numeros del 11 al 20.

Octubre
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SEMANA CONTENIDOS BLOQUE MES

la. Medicion: I Nowviembre
-Comparacion directa de la ca-
pacidad de recipientes.

2a. Numeros naturales: II Nowviembre
-Numeros del 21 al 30.
-Problemas de suma.

3a. Numeros naturales: I Noviembre
-Numeros del 31 al 40.
-Problemas de suma.

4a. Geometria: II Noviembre

-Reproduccion pictorica de di-

versas formas.
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SEMANA

CONTENIDOS

BLOQUE

MES

la.

Medicion:
-Comparacion de las superficies

de dos figuras.

I

Diciembre

2a.

Geometria:
-Reconocimiento de circulos,cua-

drados, rectdangulos y tridngulos.

m

Diciembre

3a.

Tratamiento de informacion:
-Interpretacion de la informacion
contenida en ilustraciones, regis-

tros y pictogramas.

I

Diciembre

4a.

Geometria:
-Ubicacion espacial.
-Reproduccion pictorica de for-

mas.

I

Diciembre
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F).- RESULTADOS DE LA PLANEACION

Después de cinco meses de estar realizando el trabajo, aplicando el
enfoque constructivista para lograr que los alumnos formaran sus propios
conceptos de nimero y de las operaciones de suma y resta a través de la
manipulacion de objetos, efectuamos la segunda evaluacion con el material de
“Dienes” y grabamos 30 minutos de la clase de cada una de las compatfieras
maestras para analizar si efectivamente el trabajo se desarrollé de acuerdo al
enfoque planteado inicialmente. Tanto por parte de la observadora externa,
como de cada una de las participantes se efectud el andlisis bajo los siguientes

indicadores:

— Actitud del maestro.

— Actitud de los alumnos.

— Tipo de actividades que se realizaron.
— Interaccion maestro-alumnos.

— Mangjo de los materiales.

— Contenidos abordados. (Ver cuadro 8).

Las conclusiones a las que llego la observadora externa son: en
primer término, que hubo problemas con el tipo de mobiliario conque cuentan
las escuelas, ya que los muebles binarios y de madera son muy pesados para
que los alumnos del primer grado puedan moverlos para trabajar en equipo; uno
de los grupos cuenta con pupitres que facilitan un poco el desplazamiento de

los mismos, y sélo un grupo cuenta con el material apropiado para el trabajo



115

"OQPIA |®p UuUQIDEN|BATJ 'goOlpen)
‘leuojolped) euwlo} us odniB |e eziueBiQ- ‘(e|l18) lenpiAlpul SO Bjganw |3- S3INOID
'souwin|e soj ‘reu ‘leuoodipes; ‘opendspe se ouelliqow |3 |
g oleqes) 1o ©)NoYIP OleU|q OLIBlIGON-| -0lopes} Bwio) U2 odniB |2 eziuebiO- |ewtoy us odniB |ep ugploeziueBiO- | 'sodinbe us ugles |9 ezueBio- <>ﬁmwmo
‘$20|lIq U0D EjuSA-eidwoo op ofanr- .wo_.uw% __._co“ooauw”m. SIAAYAIAILDY
‘solng|p Uoo G| |e | |op 8dU0(009|0- | "sepepiAljoe us ediojued A 891989 ou o ul! | ND On__._.
‘uoulezid [& BZIRN- | -Wnje [o'eusiew |5 B00j0d onsaew [3- | ‘sadinbe iod A jedmiB ‘lenpiajpul- | SP4SIUI 8P SojdadsE uoo sop
~BUO|DElOl SOP|USJUOD Eefauep-
SITVIHIALYIN
‘ugliezd jo ‘sejafie) A seyo ‘gsuoloedniBe ue sejupeld es 39 Oﬂw Z<§
ua [elJojew UBZ|)IN ouwinje A OXSSB- | ‘|eldjew eZypn ohb |9 oljseew |8 s3- | -)j'|esjew uendjuew souwnie soT-| -n ‘oAcde ap |BlSjEW |B OSN B(J-
EL]] ‘ouwnie [ap aped Jod sa|eus) ZO_O<N NV 1d
'0JX3] 9p 0IqY |© OWOD |SE 'SOA ‘souwn|e A osjsoew |ep aued Jod |-)in SO| souwn|e soj anb esed so|el | -ew ep 0sn |e BlOUBAS) Jofew
-jewli)) SoleIo)eU BJUSND US ewo]- [oAode op se|elsjew BJUSND US BWO] - [-9)eW SO| BJUSNO US BLWO) Bjj UZ-| opuep ojsiaaid 0] uod sjdwng-
ONKNNTY
‘apuodsal ouwn| ‘souwnje A | ‘odniB [ap ejsandse. g| e opienoe ‘souwn|e A solseew O¥l1S3IAVIN
-e |0 '‘onseew |8 Jod epiBulp ‘[eaul]- | sossoRW 9p SEjSendsal A sejunbald- |op ‘onsaew [0 saU0jooe se| aBl|g-| op seisendsas A seunbBaid- | NOIDOVHEILNI
‘SOp|RJIS|P Uelisanw as sounB)y- "Jediojped |e ueAjjow 8g- ‘epe)|w) ugioediojped-
‘oljseeW | ONWNNTY
‘soAjjedioed- ‘soApedpiped A sojudly- ‘gBenp- | Jod epejiwll sa ugloedioiped ng-
*BJIol|9) ‘euaplo 'Jopnpuo-
‘sojuedioled sns e all3- 'SOpPEP|AI}OB USdljEal souwn| OMLSaAVYIN

‘odnuB |ap ofeqeJ; |@ einb A eo)dx3-

“ejfol|8} 'ofeqesy |o eoljdx3-

-e 0] anb eied sejsie} euojdiodoid
0[Nl olpsw us odniB |o ezjueBiO-

‘eBen(
A ediojjed 'sepepiAloe se} gjno-

S30Y3H SONIN

V1vdvZ ONVITING

OLlX3l 3Q Ooxdan

S3INO3T 3A dNnT1O

S




116
en equipo como lo son las sillas y mesas de madera. Con respecto a las
actitudes tanto de maestros como de alumnos, los primeros inician su labor
dando una explicacién de las actividades que se realizaran, motivando a los
estudiantes y tratando de que todos participen a través de formularles preguntas
continuamente, asumiendo unos y otros el papel protagénico en el desarrollo
del proceso educativo y contando ademas con el material sufictente y
motivacional que fue manipulado la mayor parte del tiempo por las docentes,
quienes dosificaron su uso en los alumnos. Los escolares mostraron actitudes
de participacion, distraccion y falta de interés. Las actividades se realizaron en
equipo, abordando las colecciones (series numéricas) del 1 al 15 (y sdlo en un
caso, del 1 al 9) por medio de dibujos, observaciones, juego con dados, y det

empleo de tarjetas, monedas, billetes y piedritas.

La interaccién de maestro-alumnos se realizé a través de preguntas y

respuestas y en forma vertical.

Las participantes directas en esta investigacion hicieron notar que a
pesar de conocer el proceso de desarrollo del nifio que maneja Piaget en su
teorta de enfoque constructivista les es muy dificil dejar su papel protagonico,
caracteristico de la educacion bancaria, que se ha introyectado en su
prdctica docente a lo largo de su carrera. También es comun que las docentes
sOlo tomen en cuenta a pocos alumnos para responder a sus preguntas, que de
ser acertadas, hacen creer al maestro que el tema ha sido comprendido por
todos, lo que origina que los docentes den por finalizada dicha actividad y

continiien con la clase.
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Finalmente, tanto las docentes como la observadora externa

encontramos que:

* Respecto al uso de materiales es necesario que éstos sean
manipulados por los alumnos, y en caso de que sean novedosos para ellos
permitirles terminar de elaborarlos, o en su caso, darles el tiempo razonable

para que los manejen libremente.

* Es importante que sea el nifio el protagonista de su proceso educativo,
permitiéndole desarrollar su creatividad y espontaneidad en el uso de los

materiales.

* El trabajar con diferentes materiales en un solo momento propicia que
los alumnos sean dependientes, restando esto interés a las actividades

realizadas.

Finalizados los trabajos, en el mes de Enero se llevo a cabo la segunda
evaluacién con el material de “Dienes” con la participacion de solo tres
compaiieras investigadoras directas (ya que una de ellas fue promovida,
pasando a formar parte del proceso como observadora extema), por lo que
optamos no incluir a su grupo en esta segunda valuacion y donde obtuvimos

los resultados siguientes:
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SEGUNDA EVALUACION

NOCIQNES PRIMER SEGUNDO TERCER
MATEMATICAS NIVEL NIVEL NIVEL

Clasificacion. 3 5 49
Seriacion. 8 2 47
Conservacion de

cantidad. 3 10 44
Representacion Oral Neo convencional| Cenvencional
simbdlica. 5 52

Identificacion de | No identifico Identificé 2 Identifico las

figuras. ninguna figura figuras Dif. 9 figuras.
— — 57

Concepto de Respondio No respondi6 Con error

operaciones. 49 8

(Ver Grifica 10). En la evaluacion realizada encontramos que mientras
mayor es la cantidad de alumnos que manejan el material, mayor es la cantidad
de éstos que se quedan en los primeros niveles de desarrollo, con excepcion de
la escuela “Emiliano Zapata” de Caleras que cuenta con pocos alumnos y una

problematica especial, pues los escolares se ausentan de clases continuamente
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por asistir a las labores del campo para colaborar con el ingreso familiar para

su manutencion.

G).- LOS INSTRUMENTOS

1).- El diario de campo.

En la realizacion de las actividades para nuestro trabajo de investigacion
fue necesario recurrir a un instrumento de trabajo que nos permitiera tener un
relato de los sucesos que se nos presentaron durante el desarrollo de las clases,

éste fue un diario.

La metodologia que utilizamos en nuestro trabajo, la Investigaciéon
Accion, nos seflala que un diario debe llevarse en forma permanente y
contener narraciones sobre las observaciones, sentimientos, reacciones,
interpretaciones, reflexiones, corazonadas, hipdtesis y explicaciones
personales. En base a ello se opté por manejar este instrumento con el fin de
registrar los aspectos mas importantes de nuestra labor docente tanto dentro
como fuera del ambito escolar (aula, escuela, medio ambiente), de rescatar
contenidos y actividades que se realizan dia con dia y de analizar con mas
detalle nuestra labor, para en caso de ser necesario, reforzar algin contenido, o

en su caso, volver a plantear nuestra planeacion, pero con una base mas sohida.

Para el caso de la investigacion de campo manejamos un diario por dia

(Ver anexo 3), el cual fue diverso y variado, ya que las maestras investigadoras
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optamos por registrar las actividades de acuerdo a las necesidades y creatividad
de cada una. Lo mas importante para el trabajo de investigacion no era el llegar
a una unificacion, m llevar un modelo de diario de campo, sino rescatar
informacion para analizarla y discutirla en grupo y asi obtener una panoramica
mas real de la problematica, para de ser necesario, como sucedio en el primer

momento de la investigacion, replantear nuevamente nuestro trabajo.

En el diario de campo se cit6 al principio de cada relato la fecha, hoja y
tema, ademas de la redaccion de los contenidos y las actividades mas
significativas. El papel del maestro y del alumno vanaron en cuanto a su
longitud y detalle, pues como se menciond en apartados anteriores se respeto la

creatividad y necesidades de cada una de las maestras imvestigadoras.

Consideramos importante que si nuestros propositos son lograr que los
alumnos manipulen materiales concretos, que integren el juego como un
recurso didactico y que relacionen las Matematicas con otras materias, sera
necesario que los escolares tengan dichos materiales (canicas, fichas, popotes,
piedras, semillas, libros, juguetes, material de desuso, etc.) a su alcance y de

manera organizada para que puedan acceder a ellos libremente.

Una manera de lograrlo puede ser la utilizacién de rincones de
trabajo: rincon de Matemiiticas, rincon de Espaiiol y rincon de la Ciencia.
Esto consiste en destinar un lugar del aula para cada uno, en conseguir una o

dos mesas que se usan para exhibir el material (a las cuales se les puede
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colocar estantes por debajo para guardar algiun otro material que se necesite)

y en estimular al nifio para que consiga material para su exhibicion en el rincén.

Debemos ewvitar que el alumno permanezca prolongadamente en un

rincon, ya que esto traeria como consecuencia que se pierda el interés.

El rincon de trabajo debe ser un lugar de actividad y de cambio. Esto
hace que los alumnos despierten ¢l interés por coleccionar insaciablemente
cualquier cosa, lo que ellos deseen, llevandolo al aula escolar y destinandolo a

un lugar para exhibirlo o coleccionarlo y hacer uso de €l libremente.

Otro aspecto que consideramos importante para el trabajo es la
ambientacion del aula. Para desarrollar dicho aspecto se optd por adomar las
paredes de los salones cada mes con motivos relacionados tanto a los
contenidos a abordar durante el mismo como a algunas fechas conmemorativas.
Por ejemplo: el mes de Septiembre se adorna con cadenas de papel hechas de
papel de china y con figuras geométricas (cuadrados, rectdangulos) en colores
verde, blanco y rojo; aqui se maneja la geometria relacionandola con el mes
patrio. Esta actividad la realizan los alumnos ejercitando su coordinacion

motriz.

Cabe sefialar que para levar a cabo lo anteriormente expuesto era
necesario que las aulas de trabajo fueran apropiadas para trabajar con los nifios
y para dejar el material duranfe todo el dia sin problemas de extravio. Lo

anterior es dificil de llevarlo a la practica en las aulas de las maestras
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participantes en esta investigacidn, ya que tres de ellas tienen turnos

vespertinos.

Esperamos que tal situacion no entorpezca la investigacion, pues en el
mejor de los casos se buscara que funcionen los rincones de trabajo, para lo
cual sera necesario contar con el apoyo de las autoridades educativas

(directivos, maestros y supervisor) para un mejor logro de este objetivo.

2).- La entrevista.

Otra de las técnicas empleadas para el trabajo de investigacion fue la
entrevista (Ver anexo 4), que se aplico a los padres de familia al inicio del
trabajo escolar (mes de Septiembre) con el fin de obtener mayor informacion
sobre los alumnos a nuestro cargo, conocer las condiciones socio-econdmicas
en que se desenvuelve el nifio, el apoyo que tienen de sus padres y hermanos y
el saber si el nifio ha padecido alguna enfermedad que dificulte su ensefianza y

aprendizaje.

La Investigacion Accion nos dice que la entrevista constituye una
forma apta para descubrir la sensacion que produce la situacion desde otros
puntos de vista, ésta puede ser estructurada, semiestructurada y no

estructurada.

Para el caso de nuestro trabajo elegimos la entrevista estructurada,
ya que establecimos con anterioridad las preguntas que consideramos nos

serian utiles.
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CONCLUSIONES

El trabajo desarrollado nos permitié comprobar que una permanente
y sistemdtica reflexion sobre la prdctica docente cotidiana promueve la
busqueda y puesta en marcha de alternativas de trabajo centradas en el
alumno, en sus caracteristicas, intereses y necesidades, considerando a éste
como el actor principal del proceso educativo, haciendo posible que manifieste
sus dudas y reflexiones a la vez que se le permite equivocarse respetando asi su

proceso natural de desarrollo y aprendizaje.

Algunos docentes tienen dificultades para integrarse a una dinamica de
trabajo mas activa, de interaccion, ya que desechan el juego como parte del
trabajo docente debido a que no conocen los beneficios que esta actividad logra
en la construccion de los conceptos logico-matematicos y del aprendizaje en
general, ademds que no reconocen la importancia de tomar en cuenta la
naturaleza del nifio, que experimente, manipule objetos y se equivoque para

encontrar la solucion a un problema especifico.

Es importante que se estimule a los alumnos en el planteamiento y
solucion de problemas vy en el intercambio de las diversas formas de

resolverlos.

Es necesario convertir el salon de clases en una aula-taller, lo que
implica brindar a los nifios materiales y juegos variados propiciando un clima

de libertad que permita y estimule la reflexion légico-matemdtica y donde se
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utilicen las actividades orales y escritas para organizar trabajos en equipo
con materiales concretos con la finalidad de facilitar el trabajo posterior con

situaciones abstractas.

Consideramos que los cambios propuestos en el programa de
Matematicas, su enfoque y la distribucion de contenidos, si bien son
fundamentales para el desarrollo de las actividades, no ofrecen alternativas
concretas de trabajo que garanficen un proceso de ensefianza-aprendizaje mas

dinamico y significativo.

La aplicacion del método de la Investigacién-Accion nos permitio
conocer tedricamente el método de proyectos que se utiliza en preescolar y
creemos que es posible su aplicacion en el primer ciclo de educacion primaria,
lo que nos permitiria continuar el proceso educativo y de desarrollo iniciado en
el jardin de nifios, y a la vez ayudaria a inducir a aquellos alumnos que no han
tenido una educacién formal. Dicha propuesta no se llevo a la practica por falta

de tiempo de las maestras investigadoras.



NnNexXos




ANEXO 1

Cuestionario para el maestro.

(Cual area te gusta mas y por qué?

(Qué dinamica utilizas en el area de Matematicas?

(Qué métodos empleas para la ensefianza de las Matematicas?

. Con qué frecuencia manejas el area de Matematicas y por qué?

(Qué area consideras se les dificulta a tus alumnos y por qué?

¢, Cual es su maximo nivel de estudios?

Especialidad en alguna area:

Afios de servicio:




ANEXO 2

Cuestionario para el alumno.

(Qué materia te gusta mas?
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JPor qué?

(Qué materia se te dificulta mas y por qué?

(Para qué crees que te sirven las Matematicas?

. Te gusta la forma como te ensefia tu maestro las Matematicas?

¢ Por qué?

(Realizas algin trabajo fuera de clases?

(Cual es?
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ANEXO 3
Diario de campo.
Fecha : 5 de Septiembre de 1995. Hora: 10:15 A M.
Lugar : Manzanillo, Colima.
Asignatura: Matematicas.
Tema :Uso de las expresiones: arriba, abajo, adelante, atrds,

derecha, izquierda.

Ambito  :En el aula,

Para la realizacion del tema, fue necesario llevar a cabo un juego:

arriba estd el cielo, abajo estd el mar, izquierda, derecha, atrds, afrds.

Cuando realizamos el juego, fos alumnos se mostraron muy contentos,

gritaban y en algunos casos se aventaban entre ellos.

Observé que unos nifios solo imitaban al de al lado o al de adelante, y

se equivocaban con mucha frecuencia.

En un momento del juego indiqué que sélo jugarian los nifios que se
equivocaban mas. Esta postura hizo que varios nifios no hicieran nada, pues les

-daba vergiienza o miedo de hacer el “ridiculo”, y optaron por no participar.
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Sera necesario llevar a cabo este “juego” en sesiones mas frecuentes,
dejando en libertad al alumno de querer participar, no forzarlo, m decirle que lo

hace mal.

Noté que el director paseaba con mucha frecuencia por el salén,

observando de reojo lo que haciamos.

Me coordiné con el maestro de Educacién Fisica para que me apoyara
con otros “juegos” (en el tiempo de esta actividad) con los nifios que

presentaban dificultades en su lateralidad.

Antes de miciar el juego, les indicaré algin objeto que les permita
identificar que es lo que estd arriba, abajo, adelante, atrds, a la izquierda y a

la derecha para que tengan una referencia.

En Ia evaluacion del tema se entregd a cada alumno una hoja con un
dibyjo (mifio), y varias figuras (mariposa, arbol, gusano, sol y nubes) para que

fas colocaran donde se les iba indicando.
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ANEXO 4

Formato de las entrevistas efectuadas a les padres de familia.

Fecha:
Alumno
Fecha de nacimiento :
Domicilio
Nombre del padre
Edad : Ocupacion:
Nivel de estudios
Nombre de la madre:
Edad 7 Ocupacion:
Nivel de estudios

Numero de hermanos que tiene el nifio:
Lugar que ocupa entre sus hermanos por su edad:
(Cuantos hermanos van a la escuela?

,Su casa es propia o rentada?

. Con cuantas recamaras cuenta?
[ Tiene patio, o jardin?

(Con qué servicios cuenta?

(Qué aparatos electroénicos hay en su casa?



,Su hijo es sano o se enferma con frecuencia?
(Tiene algan defecto fisico?

(Considera a su hijo fuerte o débil?

[ Generalmente tiene buen apetito? .

(Duerme bien?

(Acudi6 al Jardin de Niftos?
(Cuanfos afos?

(Lo ayudan en su casa a cumplir con sus tareas?

Por qué?

(Existen libros de consulta en su casa?

De qué tipo?
(Cual es su diversion favorita?
Qué quehaceres realiza en su casa?

(Realiza mandados a Ia tienda o mercado?
(Con qué frecuencia?

Firma del papd o mama
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