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DICTAMEN DEL TRABAJO DE TITULACION

Toluca y_México ,a_ 23 de abril de 1997

C. Profr. (a) MARTINA BARRETO MOLINA
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(nombre dal egresado)
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titulado__ RASICAS EN FI TERCER cGRann”

presentado por usted, le manifiesto que redne los requisitos a -
gue obligan los reglamentos en vigor para ser prasentado ante el
H. Jurado del Examen Profesional, por lo gue deberd entregar diez

ejemplares como parte de su expedients al solicitar el examen.
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INTRODUCCION

E! presente trabajo es el resultado de una serie de esfuerzos y acciones encaminadas
al estudio y tratamiento de una situacion problematica detectada en un grupo escolar de
tercer grado de la Escuela Primaria “Ignacio M. Altamirano”, ubicada en la comunidad de
San Pedro del Rosal, del Municipio de Atlacomulco, Estado de México y en el que debido a
la falta de recursos didécticos de las aperaciones aritméticas fundamentales, existian
deficiencias significativas en el aprendizaje de los alumnas en relacién a tal efecto.

Por tal razon, y ante el hecho de ser esta rama del conocimiento de vital importancia
para la formacién integral de los nifios, se hizo necesario e interesante realizar un estudio
sistematico que permitiera obtener datos confiables, con el fin de comprobar que tal
fenémeno se debia efectivamente a la falta de materiales auxiliares en el procesa educativo.

A partir de esta afirmacién, se inicio la labor de indagacién, describiendo en el primer
capitulo de este escrito, las caracteristicas y condiciones particulares de los grupos de
estudio, asi como de las aulas, escuela y comunidad que enmarcan la situacion
problematica detectada y vislumbrada de manera general en este mismo apartado

El capitulo Il es la parte mé&s sustanciosa del trabajo, ya que en él se muestra el
objetivo central de la elaboracién del mismo, dandose a conocer el proceso seguide durante
la investigacién, el cual se inicia con el planteamiento y fundamentacion de! problema, asi
como del establecimiento de los objetivos a lograr con su tratamiento, tomando como
referencia aquellas bases asentadas en el marco tedrico y de las que se derivé la hipétesis:
"El uso del material didactico mejoraré el aprendizaje de las operaciones basicas en los

nifios de tercer grado en los grupos A, By C, de la Escuela mencionada anteriormente

Asi mismo. forma parte importante de esta seccién, el andlisis y presentacion

cuantitativa de los resultados de la experimentacion que dio rigor cientifico a esta
investigacion.



Con éstas aportaciones pudieron determinarse los puntos que se exponen en el
tercero y ditimo capitulo correspondiente a la propuesta expresada a una serie de
sugerencias que de ser llevadas a la practica convenientemente al problema motivo de
estudio.

Por ultimo se manifiesta un sincero reconocimiento a la ayuda desinteresada y
aportaciones brindadas por los asesores de la Universidad Pedagdgica Nacional, unidad
151, Toluca, sin las cuales no podria haberse realizado el presente trabajo, en especial al
ingeniero Gabriel Porras Rojas.
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1.1 MARCO REFERENCIAL

La comunidad es una de las unidades sociales primarias y
fundamentales de saciedades mayores que tienen ciertas caracteristicas y se
encuentra centrada en una é&rea delimitada, en donde los integrantes que la

conforman conviven en constante interaccion.

Una de las tantas existentes en el municipio de Atlacomulco es la
comunidad de San Pedro del Rosal, ubicada al oriente de la cabecera
municipal, a 7 Km. de distancia sobre la carretera de Villa del Carbon o
Jilotepec. Y colindando con las poblaciones de el Ejido del Salto y Atotonilco al
norte, can San Francisco Chalchihuapan al Sur, con Santiago Acutzilapan y
San Felipe Pueblo Nuevo al Este y con San José del Tunal al Oeste.

Dicha localidad est4 habitada aproximadamente por 2859 personas de
las cuales, en su mayoria padres de familia, trabajan coma comerciantes,
algunos en fabricas v talleres textiles, otros en los trabajos del campo, aunque
el menor porcentaje trabaja como servidores pablicos, empleados o bien
profesianistas, indicativo ésto del nivel socioeconémico que es medio y bajo.

En las familias el nimero de integrantes no es menor de 6, por lo que
dado el ingreso econdmico unico, los niflos se vean sujetos a muchas
privaciones materiales, que de alguna manera repercuten en el trabajo y
aprovechamiento escolar de fos mismos.

Para atender a las necesidades de sus habitantes la poblacién cuenta
con todos los servicios ptblicos como son:

Alumbrado publico, transporte, servicio de limpia, drenaje vy
alcantarillado. Aungue cabe destacar que el problema que se presenta con



mavor frecuencia, es el de la escasez de aqua potable lo que dificulta el aseo
adecuado de las casas vy que los nifios no se banen con la periodicidad

requerida por lo que su higiene personal y del vestido es deficiente

Por otra parte v debido a que no existen centros recreativos, para los
ninos, a excepcion de un campo deportivo situado a las arillas de |a localidad y
cuyas instalaciones estan muy deterioradas, los nifios juegan en las calles en

donde corren el riesgo de sufrir caidas o algun accidente.

Respecto al ambito cultural, cabe mencionar que en la comunidad existe
una biblioteca piiblica aque funciona iregularmente, es decir sin horario
definido. lo que provoca la poca existencia de usuarios, v una institucion de
nivel primaria, la cual es considerada muy importante debido a que a ella
asisten la mavoria de la poblacion en edad escolar de éste vy otros sitios
cercanos.

Dicha institucién es la Escuela Primaria Ignacio M. Altamirano que
funciona en dos tumos v cuvo edificio esta construido en un terreno seco y
orientado hacia el Suroeste, permitiendo que los salones de clase tengan
adecuada iluminacion v temperétura lo que favorece un ambiente propicio de

Por otro lado vy aunque se encuentra alejada del centro de salud,
cementerio v cantinas aue pudieran afectar la salud fisica v mental de los
alumnos, cabe mencionar que a un costado de la escuela se encuentra Ia via
de acceso vehicular a la poblacion v el ruido que genera el transporte dificulta
la audicién en las aulas sobre todo en aquellas que estan mas aproximadas a
esta calle, razén por la que tanto maestros como alumnos tienen que elevar
mucho la voz durante Ias clases



La poblacién estudiantii que acude en el tumo matutino estd
integrada por 835 alumnos, distribuidos en 17 aulas de las 22 existentes.
siendo ocupadas las demas una por las computadoras (2) v las restantes por
material de la escuela.

El érea destinada para recreacion v descanso de los alumnos es lo
suficientemente amplia para que éstos puedan jugar v desplazarse libremente
sin riesgo de sufrir alguin accidente v por lo reqular los nifios de los arados
superiores ocupan el patio de honor donde se encuentran dos canchas de
basquet bol v una de voli bol, lo que evita atin mas dicho peliaro

Para que los ninos satisfagan sus necesidades fisiologicas hay dos
sanitarios, uno para nifios y otra para nifias, cada uno de los cuales cuenta
con un lavabo v seis refretes, mismos que resultan insuficientes dado el
nimero de los alumnos. Aunada a ésto, cabe sefialar que las condiciones
higiénicas de esta 4rea san pésimas por falta de abastecimiento de aqua . lo
que dificulta el aseo diaria de los mismos.

Con respecto a las aulas en general las condiciones materiales son
aceptables de acuerdo a lo que sugieren las normas de higiene escalar pues
son adecuadas para el reducido nimero de alumnos que integran los qrupos
gracias a sus amplias ventanas. que por lo requiar permanecen abiertas, hay
buena ventilacién e iluminacién natural.

Aunanda lo anterior, las caracteristicas del mobiliario de tipo binario
Que se utiliza v lo deteriorado del mismo, hace que los mismos estén
incomodos v que constantemente se estén moviendo y destruyendo.



1.2 DEFINICION DEL PROBLEMA

De los grupos que conforman la Escuela ya citada cabe seiialar a los
terceros grados "A”. "B" y "C". El primera. es decir el grupo "A" est4 formado
por 30 alumnos de los cuales 12 son nifias y sus edades van de 7 a los 10
afios. mientras que el grupo “B" son también 30 integrantes. 17 niffas vy 13
nifios cuya edad oscila entre los 8 y 12 ailos. v del grupo “C" lo conforman 30
alumnos. 16 nifias v 14 niflos entre 8 v 11 afios, sefialando que existen 17
nifios cuya edad no corresponde al grado que cursan.

En el aspecto bioldgico se advierte. de manera aeneral. que en los
grupos mencionados. los alumnos no presentan problemas de salud. audicién o
problemas de Ia vista, excepto un alumno del grupo "B" que tiene miopia.

La nutricidn de los nifios es la adecuada, en la mayoria de ellos, el
peso corresponds a su edad, por lo regular asisten a la Escuela después de
haber tomado sus alimentos en casa y por otro lado en el tiempo destinado
para su descanso, muchos de ellos ingieren algiin refrigerio.

En el aspecto psicaléqgica a excepcion de tres alumnos del grupo "A",
¢cuyo C. 1. est4 en un nivel amriba del superior, 48% del total de los nifios se
sitia en un nivel medio, pudiéndose destacar que en cada uno de los grupos
se encontr6 a un alumno con un coeficiente intelectual abaio del normal factor
éste de gran utilidad (importancia) para el logro de un aprendizaje 6ptimo.

Por ofra parte, y en relacién al proceso ensefianza-aprendizaje llevado a
cabo en ambes gruoos, v a pesar de que algunos maestros seguimos métodos
fradicionales apoyados basicamente en la repeticién v memorizacién de
conceptos. los alumnos no manifiestan dificultades significativas en el
aprendizaje del Espafiol v las Ciencias Naturales, sin embargo, Ia partigipacion



por parte de los alumnos durante las sesiones de trabajo. independientemente
de la asignatura que se trate, es minima, debido a que las clases son por lo
reqular expositivas, v a la poca motivacion en las mismas, a todo esto se
agrega el nulo maneio de apoyos didacticos variados, sobre todo en la
asignatura de Matematicas en donde se requiere de una mayor manipulacién
de cbietos para llegar a la abstraccion de conceptos v asi lograr un mejor
aprendizaje, puede resaltarse que las consecuencias, son, que casi un 74%
que equivale a 22 alumnos de ambos grupos presentan dificultades para
resolver operaciones basicas y aplicarlas correctamente en la resolucion de los

problemas.






2.1 PLANTEAMIENTO Y FUNDAMENTACION DEL PROBLEMA

En la descripcion anterior al hacer alusién sobre ios problemas que de
omductayapmndizajesemaniﬁesmnenlosgmposnmdonadossedestaoé
el relacionado con las dificultades que presenta el 74% de los alumnos en [a
comecla realizacibn de las operaciones aritméticas fundamentales y
consecuentemente su adecuada resolucién de problemas.

Especificamente en Matemdticas, cuyas nociones de cantidad, nimero,
extension y funcién son esencialmente abstractas formales y sin contenido
empirico, se presentan para el nifio dificultades especificas en cuanto a su
incepaddedparallegaramabstraociénwmporsuexpeﬁendalimnadaque
loproveendecaossuﬁcientesparalograr|asgeneralizecionesweesta
asignatura exige.

Respecto a esto, no se puede negar la importancia de las mateméticas
en la vida del hombre ni su objetivo de desarrollar en los nifios a lo largo de su
escolaridad basica, habilidades intelectuales como son la resolucion de
problemas, clasificacion, flexibilidad del pensamiento, generalizacion e -
imaginacion espacial que le permite entre otras cosas manejar el contenido de
diversas formas realizando procesos que impliquen reorganizar sus estrategias
para resolver problemas o aplicar los conocimientos adquiridos.

Se ha dicho que la clave de la buena ensefianza se haya en la calidad
del maestro y de los métodos que guien su labor educativa. Sin embargo, "as
lectiones del maestro, por perfectas que sean no bastan para asegurar el éxito
de la ensefianza, es necesario complementarias con otros medios™ .

! GUILLEN de Revzano. Clotilde. Manual de Pedagogia. Edit. Kapelus/, Buenos Aives. 1941 p 1062



Siendo entonces la funcién del maestro guiar a sus alumnos en el
proceso educativo. es preciso que éste cuente con recursos aue le ayuden a
proporcionarles los medios adecuados para la observaciéon v la
experimentacion. v le permitan obietivar aquellos temas que resulten poco
entendibles por lo abstracto de su naturaleza, acercandolos poco a poco con
certeza al conocimiento de su realidad.

Conviene pues destacar la importancia de la comrecta conduccion de la
ensefianza sistematica que ayude al nifio a adquirir los conocimientos

comprendiendo y analizando siempre su razon de ser

Dado lo expresado aqui, v fomando en cuenta que la finalidad de la
ensefianza matemética se basa en el supuesto de realizar una obijetivacién
previa que facilite a los alumnos el conocimiento y abstraccion de conceptos
matematicos se da especial importancia al empleo de recursos didacticos que
particularmente favorezcan el aprendizaile v comprension de nociones
aritméticas, en especial de las operaciones basicas, ya que a estas se les
concibe como instrumentos que ayvudaran al nifio a resolver problemas que se
le puedan presentar en su vida diaria, se plantea el siguiente problema:

EL USO DE MATERIAL DIDACTICO EN FI. APRENDIZA.JE DE LAS
OPERACIONES BASICAS. EN LOS ALLIMNOS DE TERCER GRADO DE 1A
ESCUFI A PRIMARIA MATUTINA "IGNACIO M. Al TAMIRANQ"™

De acuerdo con las caracteristicas que presentan las variables del
problema v debido a que se pretende modificar intencionalmente y bajo controi
de las circunstancias que condicionan un hecho, en este caso el aprendizaie de
las operaciones aritméticas fundamentales, con el fin de observar e interpretar
los efectos que se produciran en él, este se enmarca en una investigacion



2.2 ORIJFTIVOS

La formulacién de obietivos es uno de los requisitos fundamentales en el
trabajo estos funcionan como referentes para la investigacion.

Los objetivos que se plantean para la presente son:

-Comprobar si con el uso de material didéctico mejora el aprendizaje de
las operaciones bésicas en tercer grado.

Destacar la importancia que tienen los recursos didacticos en la
obietivacion de la ensefianza especificamente en las matematicas.

-Probar o disprabar |a hipdtesis de trabajo.

-Flaborar una propuesta en tomo al problema planteado.



23 MARCO TEORICO CONCEPTUAL
HISTORIA DE L AS MATEMATICAS

Desde sus origenes de la humanidad, el hombre ha tenido la necesidad
de hacer matematicas, en donde de manera intuitiva adquiere la nocion de
nimero natural. "El hombre hizo matematica por una necesidad practica y
espiritual, se planted los problemas artisticos por un intento de comprender el
mundo™®, y el poder saber cuantas piezas se habian cazado o cuantos
hombres habian en la tribu. Conducian necesariamente al uso del numero
natural.

No obstante lo anterior, se carece de pruebas concretas sobre el hecho
de que el concepto de nimeros hava aparecido con el primer hombre Los
estudios realizados en pueblos primitivos muestran que tenian va un concepto
restringido de nimeros (1. 2. 3...... muchos).

Posteriormente en civilizaciones histéricas como las de las cuencas del
rio Tigris v Eufrates o Nilo, comienzan a emplearse calendarios muy similares a
los de hov. realizandose también investigaciones astronémicas y complicadas
mediciones que implicaban obligatoriamente calculos mateméaticos.

Alguna de las causas que han impulsado al hombre a desarrollar la tarea
de investigar en matematicas son el conocimiento del nimero de elementos de
un conjunto, transacciones de tipo comercial y material. la observacion de
fendmenos astrondmicos v su prediccidén. etc.  Aspectos todos ellos
forzosamente ligados al estudio del nimero natural y a las operaciones mas

frecuente que se realizan con él:

".n!o!\,wv\.'v-c.._:_.. TIYRA S BV AR fal o =
ULOr g lua,ulxu 5 i aiivas, L. Occann, Lepdi, p. 2.
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Hasta la llegada de los griegos a las regiones mesopotamicas, los
matematicos de Babilonia guardaban celosamente los conocimientos
adquiridos desde hace miles de afos y toda su ciencia acumulada es hoy
conocida mediante los testimonios en la escritura cuneiforme y los hallazaos
arqueoldgicos realizados en el siglo XIX y XX.

Mientras en Mesopotamia, por la existencia de una sociedad flexible v
abierta, se posibilité el desarrollo de la ciencia v sus aplicaciones a la técnica.
en Egipto. las ciencias y sus aplicaciones estaban a cargo de un grupo social
(Sacerdote-Rey-Noblelque la empleaba como medio de explotacion y opresién
del pueblo.

Los egipcios dejaron en jeroglificos todos sus conocimientos
mateméaticas a través de aplicaciones o problemas concretos, y de igual modo
que los mesopotémicos también carecian de la abstraccion necesaria para
elevar los conocimientos que tenian en mateméticas a una categoria superior.

Las aportaciones mas importante que hicieron los egipcios en el campo
de esta ciencia fueron el uso del sistema decimal, las fracciones, la regla de
tres. y el calculo dé areas elementales, entre otras, quedando plasmadas en
un papiro de la coleccién de Rhind del Museo Britanico.

Los trabajos de los babilonios y egipcias fueron recogidos por griegos,
que no sblo emplearon estos conocimientos, sino que los sistematizaron y

dieron a las mateméticas categoria de ciencia al convertirse el empirismo en
racinnatidad

La escuela pitagodrica fue la fundadora de la Aritmética tal como se ha
concebido hasta nuestros dias va que los pitagéncos conocian v empleaban
los nimeros enteros. a los que daban significado filoséfico-religioso



Puede citarse ademas la influencia de los mateméticos de la india, a
auienes se debe el actual sistema de numeracion de posicion v el uso del
ndmero cero. no solo como notacién. sino dandole el caracter de un numero

mas

Por ofra parte el algebrista 4rabe Alkarismi en un tratado aue hizo
introduio en occidente conceptos como operaciones ., nimeros racionales y

numeracién decimal de posicion. debiéndose a él también el {érmigo algoritmo.

La aportacion principal de los arabes a las matematicas es haberlas
introducido en Occidente. Asi, en América. el cultivo de las matematicas
alcanzé gran auge entre los mavas (pueblo ;)recolombim asentado en México
v parte de Centroamerica), quienes cultivaron particularmente la Astronomia
llegando a confeccionar con gran precision el calendaric de 365 dias. Para

realizar este y otros célculos se valieron de una numeracién con base 20.
DEFINICION DE MATEMATICAS Y SUS RAMAS

"Se llama matematica. la ciencia que trata de la cantidad cuando es
susceptible de medida™ como toda ciencia, la matemética propone proveer lo
desconocido proporcionando medios sencillos para deducir de las verdades
conocidas otras nuevas.

La naturaleza de esta ciencia es tal que siempre es posible quedar
realmente convencidos de la verdad de las conclusiones a gue flega. v para su
estudio se divide en fres partes principales que son: El célculo, la geometria v
la mecanica racional.

A lel. .. Y3 3 TR
7 G

‘C_n.xv.v-:- Ao e oy ws = TS, SR T s oweso- Taso
/N LARLRY IVIAIK] (idiid, ATRICUG NaZ0Taud, S, ATREND Inprcing OS (vuiguld, (Caig, 1550,
3 4



El calculo se ocupa de estudiar los procedimientos que se emplean para
deducir, las cantidades conocidas, aquellas que se desconocen. haciendo uso

de las relaciones que hay entre unas y otros.

Este se divide a su vez en algebra v aritmética. La primera tiene como
fin de determinar el modo de formacién de cantidades no desconocidas .
mediante ciertas relaciones que hay enire las que ya se conacen, mientras que
la aritmética es la ciencia que estudia las cantidades expresadas por nimeros.
tomando en cuenta la naturaleza de ellos como sus propiedades,
proporcionando aauellos medios aue permiten exoresamos y calcular por
medio de ellos.

La segunda parte de la matemética es la geometria, misma que se
encarga del estudio de la extension. tomando en cuenta las relaciones que
existen de formas, posicion y magnitud.

Por ltimo, l1a mecanica racional trata acerca de las leyes v las causas
que tienen el movimiento v el equilibrio.

Cabe mencionar que el calculo interviene con frecuencia tanto en Ia
mecdnica racional como en la geometria.

IMPORTANCIA DE LAS MATEMATICAS EN LA ESCUELA PRIMARIA
Y SU APRENDIZA.JE.

Las matemdticas se introdujeron en Ja escuela primaria baio su forma
absfracta, v se ha pretendido alejarla acercandola mas a la experiencia,
hacerla mas practica y mas interesante para los alumnos tanto desde el punto
de vista formativa como informativo de la educacion
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La escuela utiliza el poder formativo de las mateméticas y sobre todo
pretende que el nifio comience a razonar deductivamente. ademas proporciona
a la intuicién elementos objetivos, aclarando sus resultados a través de la
observacién y experimentacion, también elige o selecciona aquellas nociones
que al tener valor formativo como informativo estan acordes a la capacidad del
nifo para poder adquirirla, elaborarlas y expresarias, por uitimo, genera la
actividad de razonamiento concreto de la légica de la accion propios de la

inmadurez que aun presenta el nifio.

La elaboracion del conocimiento matematico exige el empleo del
razonamiento y del espiritu légico, es decir, la intervencidn continua y
preponderante de las capacidades de abstraer y de generalizar por las vias
inductiva y deductiva, sobre todo por ésta uitima.

Se menciona que la capacidad de razonar del nifio es débil, que concibe
con dificultad lo abstracto, que carece de la amplitud de vision necesaria para
hacer generalizaciones, y que su atencion no puede sostenerse activamente
mucho tiempo sobre lo abstracto. Estas afirmaciones comprobadas por
experiencia y estudios de laboratorio parece que excluyeran a las mateméticas

de la escuela primaria.

Es incuestionable que el estudio de las matematicas es un ejercicio
sistematico perfecto y adecuado a la funcién mental de razonar, y el problema
pedagégico consiste en hacerla accesible al nific para poder aprovechar sus
cualidades formativas.

Cuando el nifio ain no posee la capacidad de razonar abstractamente,
va tiene la i6gica de la accion, es decir, que puede razonar haciendo y que su
espiritu cerrado para la abstraccion y generalizacion pura, se abre al
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razonariento concreto, que se apoya sobre las cosas y los hechos, retomando
lo que John Dewey dice que el alumno tenga la libertad de aprender haciendo.

Asi, cuando el nifio se enfrenta a una situacion cotidiana en dénde tenga
que realizar alguna operacion, sin darse cuenta, el la resuelve a fravés de
objetos, sintiendo la necesidad de realizarlas mediante experiencias fundadas
en |a objetividad.

El nifio necesita hacer las operaciones con las cosas mismas, después,
mediante una representacién grafica, finalmente con sus simbolos
cuantitativos, esto se puede resumir en tres pasos a saber. Lo concreto, lo
gréfico vy lo simbdlico.

De ahi la necesidad de lograr que en esta materia se de mayor énfasis al
empleo del material de ensefianza que induzca de manera espontanea a la
adquisicién de conceptos. “Asi, debe partir de lo concreto, tangible, manuable,
debe elaborar las ideas con las imagenes provistas por la sensacion con la
cooperacién de las manos activas™.

La escuela interviene en determinado momento a normalizar el proceso
auténomo de la formacion del nifio, estimulandolo, dirigiéndolo y mejorando sus
resultados con el conocimiento de las propiedades y relaciones de las nociones
fundamentales. Entonces, o que se hace en la escuela es sistematiza y
apresurar la adquisicidn y elaboracion del conacimiento de alguna operacion.

“El aprendizaje de las matematicas da, por otra parte, un conjunto de
conocimientos habilidades y cualidades matematicas, Utiles unos
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indispensables otros, para resolver los problemas précticos que se refieren a la

cantidad en una de sus infinitas formas, y que la vida corri'ente nos plantea".5
Para que adquiera habilidades y conocimientos el nifio debe practicar

hasta que los considere como una norma y para que sean de utitidad en las

diferentes situaciones que se le puedan presentar.

En el desarrollo de habilidades, primero que nada se necesita tener
ciertos conocimientos para poder reaccionar ante una situacion problematica
puesto que no siempre se les presentaran situaciones en las que el sujeto

pueda reaccionar con un habito mentat.

Cuando la situacién es nueva se tienen que utilizar ideas, hechos y
principios aplicables a ella y para fabricar por cuenta propia una respuesta a
esta situacion. es necesario reflexionar. razonar sobre fa base de ciertos
conocimientos que el aprendizaje de la matematica debe haberle dado.
Cuando siempre dé una respuesta, se podra decir que se convierte en una
nueva habilidad en habito.

El aprendizaje de la aritmética debe dar ciertas cualidades a la eficacia
del célculo u operaciones fundamentales. Estas cualidades son la nitidez .
sistematizacion, persistencia, resolucién, orden y claridad.

Debe contribuir también a fabricar habitos esenciales que den resultados
al mismo tiempo, a dar conocimientos que a la vez formen la base de los
habitos y sirvan para dar solucién a situaciones nuevas y a dar cualidades que
enriquezcan la conducta matematica.,

SOATTIT TITRT 2o e oo MMl D 32 az g 5
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El aprendizaje de las matematicas se divide en dos periodos:. El
primero, el nifio se familiariza con los elementos del nimero y en el otro aplica

los conocimientos del nimero a las matematicas sistematizadas.

El proceso debe desarrollarse poco a poco para después llegar a ung
base shlida

Para que el nifio lleque al concepto del significado de los nameros en I3
forma eficiente y concreta sera por medio de la observacion y manipulacion de
obietos, empleando procedimientos adecuados segun el grado que se
encuentre y a la vez buscando la forma para que no les parezcan monétonos.

CARACTERISTICAS DEL NINO DE TERCER GRADO

El nifio de tercer grado se encuentra en una etapa de su vida en que
estd en pleno proceso de integrarse al mundo social, esta adquiere la
transformacién de que esta siendo objeto, va adquiriendo conciencia notable
en si mismo como persona, y es capaz de conversar con los adultos y a la vez
vuelve a sentir el deseo de expansion del que se habia alejado en el
retraimiento de los siete aiios.

Los alumnos de 8 a 9 aflos de edad, comienzan a superar la etapa de
sincretismo en la que su percepcién de las cosas es de una forma global v
totalizadora, para empezar a diferenciar claramente cuales son las areas de
aprendizaje que estan estudiando, asi como los diferentes aspectos, temas v
contenidos que comprende cada una de ellas.

En el aspecto cognoscitivo, el nifio de esta edad empieza a identificar
ciertas propiedades mas o menos constantes de los objetos, como la
conservacion de su materia, agrupa objetos basandose en sus propiedades
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comunes y los ordena en forma creciente y decreciente. Sin embargo, en todas
estas operaciones de clasificacién todavia procede de manera intuitiva por
medio del ensayo y el error, de manera que ante situaciones similares tiene
que volver a empezar.

Pueden proponerse varias soluciones para un mismo problema ya que
su pensamiento va siendo mas légico , aunque todavia muy ligado a la
experiencia concreta y necesita apoyarse en cosas que pueda focar y ver, es
decir, que debe partir de la manipulacion de objetos y de referencias concretas

para deducir sus conclusiones.

Esto debido a que se ubica. segin Piaget, en la etapa de las
operaciones concretas (7-11 aios).

ENFOQUE DE LAS MATEMATICAS EN TERCER GRADO DE
ACUERDO AL PROGRAMA VIGENTE.

La historia proporciona numerosos ejemplos que confirman que los
problemas practicos fueron el origen de importantes creaciones mateméticas,
casi siempre existi6 primero la necesidad de encontrar una solucion al
problema y después la de elaborar una hemramienta que permitiera resolverlas
de la manera mas rapida, econémica y funcional.

Sin embargo lo més triste es que las mateméticas dejaron de ser en la
escuela una herramienta para resolver una gran variedad de problemas vy se
convirtieron en un cimulo de signos de escaso significado, y muchas reglas
para combinar entre si.

El elevado numero actual de fracasos en matematicas ha motivado a

mas personas a buscar causas de esta dificultad. Algunos inverstigadores



13

mexicanos desde 1978, han participado en la creacién de nuevos conceptos
para la enseilanza eficaz de las matematicas.

Sequin ellos, por los resultados abtenidos, la mayor dificultad radica en
esa separacion entre el contenido matemdtico y los problemas que este

resuelve.

Una manera para superar este tropiezo es dar mas importancia a los
problemas que se puedan resolver con los contenidos matematicos.

Es necesario diversificar los problemas y plantearios no s6lo al final dg

un tema, sino antes y durante el desarrolio de éste.

La nueva propuesta did4ctica persigue que los alumnos de tercer grada
establezcan una comunicacion libre, abierta e incluso emocionante con el
mundo de las matemadticas, tal propuesta puede resumirse en los siquientes
cuatro principios en el proceso de ensefianza de las matematicas.

1.- LOS CONOCIMIENTOS PREVIOS DE LOS NINOS SON
PUNTOS DE PARTIDA PARA EL APRENDIZAJE.

Los niflos tienen ademas de lo aprendido en la escuela conocimiento de
situaciones cotidianas y conceptuaciones sobre resolucion de problemas.

En muchos casos la experiencia cotidiana les ensefia los ntimeros fuera
de la escuela, de igual modo para resolver operaciones de diversa indole
puede tener nociones de como resolverlas, esto permite al maestro crear
situaciones didacticas mas adecuadas y funcionales.
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2- LA RESOLUCION DE PROBLEMAS ES MOTOR DEL
APRENDIZAJE MATEMATICO.

Un aprendizaje con significado y permanencia surge cuando se tiene la
necesidad de dar solucién a un problema interssante o que lo motive.

Asi, se rompe con la tradicional idea de que la resolucién de probiemas
mateméticos es la simple aplicacion de un modelo que el maestro da al alumno,
memorizarlo y utilizarto mecanicamente

Hay dos tipos de problemas para e! aprendizaje de las matematicas, los
problemas para descubrir y los problemas para aplicar.

Los problemas para descubrir promueven la busqueda de nuevos
conocimientgs y habilidades, un ejemplo de este tipo de problemas son los
planteados para introducir los algoritmos de las operaciones, ya que ellos
descubren la forma de resolucién de un proceso "X", para dar solucién a un
problema. Después se procede a la enseflanza del procedimiento

convencional.

De aqui se pasa al planteamiento de los problemas para aplicar, se
pretende que el alumno sea capaz de transferir o aplicar un modelo de
resolucion o algoritmo ya conocido, asi se refuerza este conocimiento.

3.- PONDERAR EL VALOR DE LA ACTIVIDAD Y EL PAPEL DEL
MATERIAL MANIPULABLE.

Tradicionalmente. al hablar de actividad, se hace referencia a la
manipulacion de objetos, sin embargo en lo que hay que enfatizar es mas bien
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en la actividad intelectual con ia que se aprende MATEMATICAS con apoyo de
esns materialas

Cmnoseve,modelospapelesquedesempeﬁaeIMeﬁalmanimlable
es el de dar apoyo al alumno para construir v llegar a una solucion como en el
caso de la formalizacién y comprension del algoritmo de la suma.

Laaenciadelaactividadparaelaprendizajedelasma!eméﬁcas
cawisteeulaomstuwdéndehipétesisveshategiasdesolucién,asimmoen
la verificacion de resuftados.

Otraftmciénesladeseruninstrumentoquepemﬁteveﬁﬁcarlas
hipétesis v soluciones anticipadas, por los alumnos, esta es una idea directriz
de la actual propuesta didéctica y que el maestro debera favorecer.

Esta propuesta se basa en la idea de que el aprendizaie de las
mateméaticas puede ser agradable, atractivo y lidico, en el que el alumno
pueda identificar e interesarse en elementos reconocibles cercanos a sus
intereses, asi se les da a las mateméticas utilidad y aplicacién en el mundo de
los nifios.

Muchas de las sifuaciones en que se presentan los contenidos
matemiticos se toman de situaciones variadas del medic circundante. libros.
revistas, que logren atraer el interés de los niftos y mostraries la funcionalidad
del conocimiento matematico.

4.- ELDIALOGO Y LA INTEGRACION SON PARTE MEDULAR DEL
APRENDIZAJE.

En la construccidn del conccimiento, el didlogo v ta interaccion son
indispensables para que el alumno se dé cuenta de que los demas pueden
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aportar ideas para dar ofras soluciones a los problemas. Esto podra ayudar a
los alumnos que se hallan mas atrasados, v tendran libertad v confianza para
expresar ideas y dudas en el momento adecuado.

Ademas se busca entre otras cosas, la mejor comprensién sobre el
significade de los ndmeros y simbolos que los representan, para poder
utilizarlos como herramientas en la solucion de situaciones problematicas que
son planteadas para promover el desarrollo de actitudes, reflexiones,

estrategias y discusiones en la construccion de conocimientos nuevos.

Las operaciones, por su parte, se conciben como instrumentos para
resolver problemas, el significado y sentido que se les de dependera de las
situaciones que se resuelvan con ellas. Es decir, sera a partir de las acciones
que se efectiien al resolver problemas (agregar, unir, igualar, repartir, medir,

etc.) que el alumno construira los significados de dichas operaciones.

OPERACIONES ARITMETICAS

“Es evidente que las naociones de célculo que se ensefian al individuo le

son Utiles para toda una serie de operaciones de la vida corriente y en el caso
de un aprendizaje profesional, porelemema{quesea"".

En la aritmética, el calculo ensefia a realizar operaciones que involucran
a los nimeros para formar de la manera mas simple otros que satisfagan
determinadas condiciones, por lo tanto, todo procedimiento empleado para
encontrar un numero combinando ofro conocido es llamado operacion

aritmética

Los numeros que se conocen reciben el nombre de datos y al que se
busca se denomina resultado.
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Las operaciones aritméticas fundamentales o basicas son cuatro;

adicién. sustraccion, multiplicacion y divisién.

La adicion es la operacién aritmética que tiene por objeto reunir varios

numeros de la misma especie (sumandos) en uno solo (suma o total).

La suma puede representarse de dos formas, en columna o en forma de
igualdad.

5+6+3=14

5 OO0 O O O
+ 6 O O .
3 O = O

14

La sustraccién es aquella operacion aritmética por medio de la cual ha
de quitarse un nimero menor de otro mayor.

El nimero mayor es el minuendo, el menor €s el sustraendo, v el

resultado se conoce como resta o diferencia.

| a resta puede representarse de dos modos, en columna o en forma de
igualdad.
e OO OO 33 O

2z i O s
PP s B s I e I e

[+}]
1

N
I}

H

La multiplicacion es una operaciéon en la que se repite un numero

(Multiplicando) tantas veces como lo indica otro {multiplicador), el resuitado que
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se obtiene se llama producto. Para poder multiplicar con facilidad, un numero

digito por otro digito es necesario saberse de memoria la tabla de multiplicar,

llamada también Pitagdrica o de Pitagoras.

x |1 ]2 4 |5 [6 |7 [8 |9 |10
2 |2 |4 8 |10 {12 |14 [16 |18 (20
3 |3 |6 12 (15 |18 |21 |24 |27 |30
4 |4 |8 112 |16 |20 |24 |28 |32 |36 |40
5 |5 |10 |15 |20 |25 |30 |35 |40 |45 |50
6 |6 |12 [18 |24 |30 |36 |42 |48 |54 |60
7 17 |14 [21 |28 [35 [42 |49 |56 [63 (70
8 |8 |16 |24 |32 |40 |48 |56 |64 |72 |80
9 |9 |18 |27 |36 |45 |54 |63 |72 |81 |90
10 110 |20 |30 [40 |50 |60 [70 [80 [0 [100

En la multiplicacion se consideran dos casos:

10. Multiplicacién de un nimero de varias cifras por otro que sblo tiene

una.

20. Multiplicacion de un namero de varias cifras por otro también de

varias cifras.

La division es una operacién mediante el cual se busca cuantas veces

un numero (dividendo) contiene a otro (divisor) por otra parte, también sa ha

consevido como aquella operaciébn que pretende, dado el producto de dos

factores y uno de ellos, busca el otro factor.

Al resultado de la division se le llama cociente.
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La division puede ser exacta o inexacta, es exacta cuando el dividendo
contiene at divisor un niimero exacto de veces, el residua es cero, y el cociente
es un numero entero, y es inexacta si el divisor no esta contenido en el
dividendo un nimero exacto de veces y hay residuo mayor que cera.

La divisién de numeros enteros presenta dos casos;

10. E! dividendo es menor que diez veces el divisor, entonces el
cociente tiene una sola cifra. En este caso el divisor puede conster ya sea de

una tifra o bien de varias.

20. El dividendo es mayor que diez veces el divisor.

DEFINICION DE APRENDIZAJE

L as definiciones que existen sobre aprendizaje son tantas y tan diversas
como teorias psicologicas acerca de este proceso humano. Aunque dichas
definiciones presentan rasgos comunes sin importar ta teoria que las describe,
cada autor define el aprendizaje desde su particular punto de vista.

Hilgard sefiala que aprendizaje "Es el proceso por el cual se origina o
cambia una actitud, mediante la reaccién a una situacién dada, siempre que las
caracteristicas del cambio en curso pueden ser explicadas con apoyo en
tendencias reactivas innatas, en la maduracién o por cambios temporales del
organismo"” .

Por su parte Kelly desde un punto escolar dice que el aprendizaje es "La
actividad mental por medio de la cual el conocimiento y la habilidad, los

TR. hilgard, Grest,
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hébitos, las actitudes e ideales son adquiridos, retenidos y utilizados,
originando progresiva adaptacion y modificacion de la conducta™ .

APRENDIZAJE EN LA PERSPECTIVA DE PIAGET

El proceso de aprendizaje es explicado por Piaget en témminos de
adquisicion de conocimientos, para lo cual, establece una diferencia entre la
maduracion y el aprendizaje, es decir, entre el desarrollo, entre las estructuras
hereditarias y el proceso de aprendizaje por la experiencia directa.

Piaget demuestra a través de sus trabajos e investigaciones, que la
adquisicién del conocimiento se fleva a cabo segun los procesos
complementarios de asimilacion y acomodacion, los cuales al operar en
equilibrio praducen la adaptacion del intelecto al medio en cualquier momento
del procesa evolutivo.

No considera la percepcién inmediata del objeto como la forma que
origina el conocimiento, por lo cual sugiere la adquisicion de ciertos
mecanismos operativos que tiendan a la formacién de una estructura l6gica, los
procesos de asimilacion y acomodacion son los elementos fundamentales en

esta funcion

La asimilacion es que el proceso mental que consiste en la incorporacion
a través de una accion operativa. Es un proceso de apropiacion de datos del
medio en funcion de la estructura intemna.

L.a acomodacion es aquel proceso de una accidn operativa que orienta
hacia un estado particular de la realidad, asi la acomodacién a situaciones

sm",}\;“"‘:‘&hn‘ﬁl“‘;é— T R feanin \i.a_nip_z%
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nuevas nos lleva a diferenciar una estructura previa y a la emergencia de

nuevas estructuras.

La interaccién de ambos procesas produce un estado de equilibrio
denominado adaptacion que permite al sujeto incorporar nuevas nociones a
sus esquemas o estructuras cognoscitivas logrando de esta manera el
conocimiento.

Conviene aclarar que un esquema es concebido como un grupo
estructurado de acciones que permiten al sujeto repetirias en situaciones, que
se le pueden presentar y mas aun aplicarlas utilizandolas en nuevas

situaciones.

El esquema es estrictamente individual, ya que cada individuo posee
uno que puede referirse a una situacién comin a la de otra persona pero sin
ser exactamente iguales.

De ahi la posibilidad de afirmar que no todas las personas aprenden del
mismo modo, pues el conocimiento que se adquiere depende de ia propia
organizacion del sujeto y del objeto de conocimiento, siendo la tesis principal
de Piaget la interaccion sujeto-obieto.

Como consecuencia de esta interaccion el sujeto va a adquirir
experiencias, que asumen un papel fundamental en la formacion de las
estructuras légico-matematicas, de ahi que se desprenden dos tipos de
experiencias o abstracciones.

1) Experiencia fisica o abstracta empirica.

2) Experiencia l6gico-matematica o abstraccion reflexiva.
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La primera de ellas hace referencia a la abstraccion de las propiedades
del objeto respecto a una situacion particular por la cual el sujeto actia sobre el
objeto extrayendo de él sélo las propiedades relativas a un conocimiento dado

La experiencia l6gico-matemética o abstraccidn reflexiva es actuar sobre
el objeto para extraer aquella informacion acerca de la coordinacién de
acciones que el sujeto ejerce sobre el objeto, a través de estas acciones es
como se adquiere el conocimiento que no proviene del objeto y de sus
caracteristicas fisicas.

Las categorias de andlisis que Piaget observa en cada estadio o fase
del desarroilo del nifio forman parte también de las nociones que proponen
para explicar la dimensiones del conocimiento como son:

-La construccidon de lo real, la formacion del simbolo, la génesis del
numero, vy las cualidades de los abjetos fisicos.

La l6gica operatoria es el instrumento que utiliza Piaget para poder
explicar las operaciones de las estructuras intelectuales y la formacién de
esquemas, asi como sus operaciones mentales con base en cada una de estas

nociones basicas

Del mismo modo, la operacion concreta que realizan los nifios de 7 a 11
afios y cuyo estudio es de gran interés, se ha considerado como aquella que
implica la base de los sistemas generales o *agrupamientos® asi como la
clasificacién, la formacién de series, el nimero, etc., y su aplicacion se enfoca
a objetos considerados reales (concretos).

Se ha advertido que el aprendizaje es explicado en esta teoria en
términos de un proceso asimilador que necesita la acomodacién y de un

proceso equilibrador que inhiba aquellas reacciones perturbadoras que se



28

originan por los esquemas anteriores y que propicien la organizacion y ajustes

necesarios de tales esquemas respecto del objeto a aprender.

Dado lo expresado hasta aqui, puede afirmarse que el aprendizaje, en
su sentido estricto "es una adquisicién de conocimientos por medio de la
informacién obtenida del ambiente. E! aprendizaje no se concibe sin una
previa estructura intema de equilibrio, que engendra la capacidad de aprender
y estructurar el proceso de aprendizaje. En sentido amplio incluye ambos

factores .

En esta definicién se resalta la existencia de la reciprocidad entre el
organismo y el medio ambiente, y como resultado de esta interaccién el sujeto
va adquiriendo experiencias, las cuales tienen un papel esencial en la
formacién de estructuras cognitivas o aprendizajes.

CONOCIMIENTO MATEMATICO Y CONOCIMIENTO FISICO

Dentro de la psicologia genética se ha acordado en admitir que ciertos
conocimientos aritméticos como son por ejemplo el nimero entero, etc., son
anteriores a la constitucion de una ciencia matemética y que ciertos
conocimientos fisicos se deben del mismo modo a un sentido comin
precientifico.

Es de interés entonces examinar al respecto como se forman en realidad

las raices del conocimiento aritmético, asi como las del conocimiento cientifico
en el niffo.

Tis TWomaloio, Tloo—ne Ao
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Sin duda, todo conocimiento de cualquier indole supone la intervencion
de la experiencia y parece evidente que sin una manipulacién de los obijetos, et
nifio no llegaria a formar las comespondencias de uno por uno que le sirven
para elaborar el nimero entero, ni a descubrir que la suma de obietos por

ejemplo, es siempre la misma cualquiera que sea su orden de enumeracion.

Tan sélo una verdad como lo es 2 + 2 = 4, y mas atin la operacion

inversa 4 -2 = 2 requiere acudir a la experiencia.

Se ha visto frecuentemente que los nifios de 8 vy 9 afios presentan
dificultades en la adquisicion de nociones matemdticas ain cuando se le

presentan los conocimientos basados en experiencias y ejemplos concretos.

Al respecto se puede conceder a los partidarios de la experiencia, que
hasta las verdades légicas y aritméticas mas simples y generales se
construyen con ayuda de aquélla, antes de dar lugar a una manipulacion
operatoria puramente deductiva

Las pruebas hechas en base a la forma de como se comporta cada nifio
frente a los objetos, indica que hay dos tipos de experiencias y dos tipos de
abstracciones, una, cuando la experiencia se refiere a las cosas mismas vy
permite descubrir alguna de sus propiedades y otra cuando la experiencia hace
referencia a coordinaciones que no estaban en las cosas, sino que se han

infroducido por la accién para sus propias necesidades.

Por ejemplo, el nifio que cuenta 10 objetos y descubre que siempre
seran 10 aun cuando cambie su orden realiza una experiencia de naturaleza
distinta, ya que no experimenta sobre los objetos, mas bien sobre sus propias
acciones de ordenar y enumerar.
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En general esta coordinaciones generales se transformaran rapidamente
{a partir de los 7 u 8 afios) en operaciones interioridades, de modo que en el
siguiente nivel el nifio no tendra necesidad de experimentar para saber que 10
han de ser 10, sin importar el orden, ya que podra deducirio por operaciones
l6gicas.

Asi, puede indicarse que una operacién es, en un sentido amplio Ia
accion generalizable, caracteristica interiorizada de la inteligencia.

Por su parte, una operacion concreta implica la base de los sistemas
generales o agrupamientos como son: la clasificacion, la formacion de series y
el nimero. entre otros. Su aplicacién es limitada a los obietos que se han
considerado reales o concretos.

Al tratar el estudio del arigen de nociones l6gicas y matematicas en el
nifio debe reconocerse primero que la experiencia es indispensable para esta

formaci6n,

Hay, por ejemplo, un nivel en el que el nifio no aceptaque A=C, siA =
B v B = C, requiere un control perceptivo para poder admitir esta transitividad.

Del mismo modo sucede con la llamada propiedad conmutativa y
principalmente donde el hecho de que Ja suma de elementos que forman una
serie es independiente del orden en que se enumeren.

Por estas razones al principio sblo se puede llegar a conocerse con
apoyo de la experiencia a partir del nivel operatorio, lo cual aparecera comq
prueba por necesidad educativa.
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Sequin Piaget, basindose en las ideas de otros autores afirma que es
posible creer que las propias matemdticas han salido de la percepcion al
pensarse que toda experiencia consiste en una lectura perceptiva de las
caracteristicas fisicas de! obieto del conocimiento.

No obstante, existen dos tipos de experiencias (unidas tal vez pero
faciimente disociables en el andlisis) tales experiencias son: La llamada
*Experiencia fisica v la *“Experiencia logico-matemética®.

La experiencia fisica, consiste en que el sujeto actue sobre los objetos |
para identificar en ellos sus cualidades particulares de ellos.

"I a experiencia l6gico-matemdtica consiste en operar scbre los objetos
pero sacando conocimientos a partir de la accion v no a partir de los abjetos

mismos” °

En este caso, la accién comienza por dar a los objetos propiedades que
no tenian por si mismos (conservando las anteriores) y la experiencia se refiere

a la union entre los nuevos caracteres introducidos por la accion entre el objeto
{y no en las propiedades exteriores de éste).

Es asi como el conocimiento se extrae de la accién como tal, y no de las
propiedades fisicas que tienen los objetos.

En el caso de las relaciones entre ia suma y an el orden de unos objetos
enumerados por €l niflo, es claro que el orden ha sido ya introducido por fa
accion de tales objetos (colocados en hilera o en circulo) vy lo mismo pasa con
la suma (la cual se debe a la accion de coaligar o de reunir).
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Lo que aqui el nifio descubre no es una propiedad fisica de los objetos
sino una relacién de independencia entre las dos acciones de reunioén y de
ordenacidon

Pero, la experiencia no se ha referido al aspecto fisico en si, ya que se
trataba de averiguar si la suma en este caso, es dependiente o no del orden
que se sigui6, y es entonces como la experiencia es auténticamente l6gico-
matemética al referirse a las propias acciones del sujeto que conoce y no a los
objetos de conocimiento como tales.

En determinado momento, esta es la causa de que las acciones logico-
mateméticas del sujeto pueda prescindir de su aplicacién a obijetos fisicos y
llegar a interiorisarse en experiencias manipulables simbélicamente, es decir, a
partir de cierto nivel, hay una lgica y una matemética puras para las cuales la
experiencia deja de tener significacion y por lo tanto la logica y la matemética
pueden superar la experiencia al no limitarse por las caracteristicas fisicas de
los abjetos.

EL PAPEL DE LOS MAESTROS EN LA ESCUELA TRADICIONAL Y
PIAGETANA.

La posicién de la didactica tradicional es ambigua respecto del principio
fundamental de construccién de operaciones por el nifio.

El modo de ensefianza que corresponde mas estrechamente a esta
psicologia es llamada *presentacidn intuitiva® que realiza el maestro.

Para esto, el profesor se vale de imagenes por considerarseles
fundamento del conocimiento, a pesar de que esto no basta para provocar en
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los alumnos las adquisiciones que se desean, ademas las acompafia con sus
comentarios para aberdar el tema, de aquf resulta una presentacién de tipo

intuitivo.

Puede ser que el altumno legue a adquirir una nocién 0 una operacion
de este tipo de ensefianza, sin embargo esto sera porque llegd a construirla
aunque so6lo se halla pretendido imprimirta en su espiritu.

Una de las caracteristicas de la construccion de las operaciones en la
didactica tradicionat es que presenta una construccion rigida, el caso extremo
se da cuando la nueva nocion es dada mediante una exposicion

El maestro indica haciendo una breve alusion a ideas anteriores va
vistas por alumno, y después procede a desarrollar la nueva idea tomando en
cuenta la estructura l6gica de la materia de estudio con el fin de ayudar a los
niftos a representarse las operaciones en cuestion, avanza trazando croquis en
el pizamén o bien presentando cuadros preparados previamente y el alumno
debe adaptarse a esta exposicion, si llega a logrario, el proceso de formacion
se produce y en generat la clase comprende el tema.

Debe aclararse que esta formacidn se logra bajo determinadas
condiciones, al principioc se hace el planteamiento acerca de si et alumno
realmente sigue la exposicion que se le hace, ya que con frecuencia es fuerte
la tentaciGn de sequir sus propios pensamientos en lugar de *atender*.

Escuchar una explicacion resulta menos interesante que descubrirla por
si mismo y resulta comuin observar que los alumnos aventajados sean los que
entienden erroneamente las lecciones, pues no_se les proparcionan suficientes
oportunidades de actividad.
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Suponiendo que los nifios deseen poner atencion a la exposicion del
maestro. cabria cuestionarse acerca de si el maestro se detiene lo suficiente en
las nociones basicas y si éstas les resultan familiares, y més aun si la
exposici6n estd basada en datos que algunos no han asimilado bien.

Por otro lado, también se pueden cuestionar sobre el ritmo de
construccién de la nueva operaciéon investigando si se adapta a las
posibitidades intelectuales que tienen los alumnos o si se insiste lo suficiente
en que aquellos aspectos en que el niflo tropieza, etc.

Podrian los nifios imaginar la operacién si el maestro se conforma con
jlustrarias en cuadros ya preparados.

Estas condiciones puede ser que sean cumplidas en algunas lecciones y
asi los alumnos podran formar probablemente ta nocién prevista.

En caso de que el docente desconozca la manera que tiene el nifto de
pensar y concibe su pensamiento como anslogo al suyo adulto, jamas podra
llegar a adaptarse su ensefianza a la mentalidad infantil y menos ain generar
en 8! nuevos aprendizajes.

Por el contrario, la funcién del maestro, de acuerdo con la teoria de J.
Piaget, no es la de transmitir a sus alumnos conocimientos elaborados, su real
papel es el de ayudar al pequefio a construir sus propios conocimientos
guidndolos en sus experiencias.

En cuanto al conocimiento fisico, por ejemplo, si €l nifio presume que un
bloque ha de hundirse en el agua debe alentarse que pruebe lo correcto o no
de su afirmacion, es decir, ayudarie a que destruya la verdad haciendo que el
objeto por si mismo le dé la respuesta acertada.
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En el 4mbito l6gico-matematico el papel del docente no es imponer ni
ayudar a la respuesta "concreta”, mas bien debe reforzar el proceso de
razonamiento del nifio, esto mediante diversos procedimientos con el fin de
aumentar la movilidad de su pensamiento.

No es facil la labor del maestro en este sentido, pues debe estar
comprometido constantemente en diagnéstico del estado emocional de cada
nifio, con su nivel cognoscitivo vy los intereses que posee de acuerdo a su
edad. Y es tomando en cuenta estos aspectos como podran lograrse los
meijores resultados en cuanto al aprendizaje de los niftos a partir de su propia
actividad y en ia construccién de conocimientos que requieren mayor grado del
razonamiento y habilidades intelectuales.

La tarea del maestro consiste entonces en proporcionar situaciones
psicoldgicas tales, para que el nifio pueda construir las operaciones que debe
adquirir.

Los objetos fundamentales en que se basa esta pedagogia son:

1.- Lagrar que todos los aprendizajes se sustenten en las necesidades e
intereses de los nifios

2.- Tener en cuenta en cualquier aprendizaie, la génesis u origen de la
adquisicién de los conocimientos.

3.- Que sea el nifio quien elabore la construccién de los procesos de
aprendizaje incluyendo aciertos como errores asi como los pasos necesarios
de toda construccion imelectual.

4.- Evitar la separacion entre el mundo escolar y extraescolar.
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Ante estas razones, Piaget afirma que el nifio debera ser protagonista de
su propia educacion.

MATERIAL DIDACTICO

CONCEPTO DE MATERIAL DIDACTICO

Todo objeto empleado en la escuela coma recursa auxiliar en el proceso
ensefianza-aprendizaje, es considerado como material didactico, aunque recibe
otras denominaciones tales como: Medios o recursos didacticos o materiales
de ensefianza.

Para la Dra. Guillen de Rezzano, es material de ensefianza:

a) Todo lo que se ha inventado o se inventa para favorecer el
aprendizaje de las distintas asignaturas del plan escolar.

b)Las colecciones dé mapas carteles geograficos, histéricos y de
ciencia.

c)La biblioteca escolar.

d)Las colecciones de objetos, ya sean minerales, plantas o animales.

e)El material apropiado para las clases de dibujo, trabajo manual,
labores, economia doméstica, musica, gimnasia, etc.

fLos objetos que el nifio trae de su casa o se retine en sus excursiones
y paseos.

g)Es material de trabajo, ya sea de simple ejercicio o bien constructivo.
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Otro modo de concebir el material didactico en fa ensefianza es el de
nexa entre las palabras y la realidad, el cual debe sustituiria y representaria de
la mejor manera posible facilitando asi la objetivacién de nociones a los

alumnaos.

Cabe sedialar que el material no debe considerarse sélo como un auxiliar
para llamar la atencién del nifio, sino como el medio para que éste comprenda
realmente el conocimiento, relacionandolo con el tema que estudia, facilitando
al mismo tiempo el frabajo del maestro a lo largo de la clase

Se puede decir entonces que el material didactico es todo aquello de
que se vale el maestro para apoyar la ensefianza de un area determinada,
atendiendo la presencia de condiciones y caracteristicas basicas que ha de
reunir para lograr un aprendizaje eficaz.

CLASIFICACION Y UTILIDAD DEL MATERIAL DIDACTICO

—

Existon muchas y variadas clasificaciones de material didactico que
consideran sus caracteristicas y aplicacion en alguna rama del conocimiento.

Imideo G. Nérici propone una que parece convenir a cualquier disciplina,
siendo ademas considerada la mas completa, sequn la cual puede existir:

A) MATERIAL PERMANENTE DE TRABAJO: Pizaron (encerado),
gises, borrador, cuademos, reglas, compases, franeldgrafo, proyectores, etc.

De estos materiales se destaca la utilidad que tienen algunos de los
considerados mas importantes, tal es el caso del pizamron, el franelégrafo v las
proyecciones.
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EL PIZARRON junto con los gises y el borrador, han de emplearse
oportuna y prudentemente va sea para dibujgr aquelio que haga més
comprensible el aprendizaje, para trazar graficas, planos, croquis 0 mapas;
como pantalla para proyecciones; escribir cuadros sinépticos; extender o fijar
en &l material ilustrado que vaya a emplearse, y especialmente para dar la
oportunidad a cada nifio del grupo para que escriba, trace mapas, planos,
gréficas o dibujos cuando lo requiera la facilitacién de su aprendizaje.

Et gran mérito de este auxiliar que implica la aceptacion en la escuela,
es el de posibilitar la participacién continua e intensa de los miembros de la
clase en tomo al ejercicio o de la demostracion en él desarrollados. Sin
embargo no debe ser considerado auxiliar Unico para dirigir el aprendizaie.

EL FRANELOGRAFO tiene aplicacion en la ensefianza de todas las
materias, ya que puede sustituir en determinado momento al pizarron, con la
diferencia de que puede presentar con mas vistosidad algunos temas,
colocando obijetos o dibujos que los mismo alumnos pueden organizar en él.

LAS PROYECCIONES son de gran valor en la ensefianza, pues aportan
con su especial dinamismo la realidad distante o de dificil aprehension al
hacerla presente en la sala de clases de manera interesante y sugestiva, y si
son empleados con un buen criterio y adecuada técnica se convierten en un
valioso medio para informar y esclarecer, para desempeiiar mejor la funcion
docente brindado a los alumnos un gran incentivo para el estudio al facilitar la
comprension de los conocimientos fijando mejor lo que se ensefia.

B) MATERIAL INFORMATIVO: Que comprende mapas, libros,
diccionarios, enciclopedias, revistas, periédicos, discos, filmes, ficheras, etc.;
se utiliza ( en especial e} impreso) para que el alumno medite, verifique, amplie
y adquiera una visén mas completa de la materia objeto de estudio, investigue
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y se provea de fundamentos de discusién pueda apreciar los diferentes puntos
de vista o enfoques sobre un tema, concepto o hecho determinado,
aprendiendo a captar, a enjuiciar y a formar su propio criterio en contacto con

la cultura y los progresos de la misma.

C) MATERIAL ILUSTRATIVO VISUAL O AUDIOVISUAL, se conforma
de esquemas, cuadras sindpticos, dibujos, carteles, grabados, cuadros
cronologicos, muestras en general, discos, grabadoras y proyedores, procura
aproximar [a ensefianza a la experiencia directa y a utilizar como via de

percepcion, el oido y la vista.

Por otro lado, ademas de acercar al alumno a la realidad, al ilustrar
algtn tema de estudio o al proporcionar una vision sintética del mismo,
estimular y mantener el interés de éste, permiten reducir el verbalismo, fijar el
aprendizaje, aumentar la actividad, lograr una continuidad de ideas, v el
mejoramiento del vocabulario y {a ampliacion del campo de interés de los

alumnos.

Cabe senalar, sin embargo, que aunque son de notable eficacia como
recursos auxiliares del aprendizaje en la presentacion de todas las materias o
asignaturas v en todos los niveles educativos, para su utilizacion se requiere
de una formacién previa del educando. .

D) MATERIAL EXPERIMENTAL, se refiere a aquellos aparatos y
materiales variados que se prestan a la realizacién de experimentos en general
y se utilizan para que el alumno verifique sus propias hipdtesis, ponga en
practica las informaciones teéricas recibidas, pueda desarrollar su capacidad
creadora y pueda afirmar, comprobar y aplicar lo aprendido.
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Ahora bien, si "es una finalidad educativa propiciar la mas favorable
adaptacién del escolar a su ambiente en el cudl esté incluido, desde luego, el
medio fisico natural"!’ es vital hablar acerca de aquella clasificacion que sin
presentarse con frecuencia en otras estudiadas, es tan importante como rica en
aportaciones pedagégicas. Esta se refiere a los materiales provenientes de la
naturaleza, que son considerados los mejores y mas deseables a utilizar

durante las lecciones.

Claro esta que los materiales naturales como son toda clase de semillas,
frutas, piedritas, huesos de frutas, conchas, friioles o maiz, aunque se
encuentran en el propio ambiente, no tienen la vistosidad, ni la apariencia, ni el
bamiz de aquellos artificios tecnoldgicos de hoy, sin embargo, ofrecen la
ventaja de estar a disposicién de todos y de ser sumamente econdémicos hasta

el punto de no costar dinero, y su valor didactico es incalculable.

CONDICIONES DEL MATERIAL DIDACTICO

"|Los medios auxiliares bien empleados facilitan, hacen ameno y acortan

el viaje del aprendizaje"*?.

Pero, para que en realidad sean auxiliares eficaces, deben poseer

ciertas caracteristicas que les den tal mérito:

1 - Ser adecuados al asunto de las clases.

2 .- Ser de facil aprehension y manejo.

3.- Estar en perfecto estado de funcionamiento.
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4.- Deben presentarse datos exactos o fidedignos de los hechos que

abarcan.

5.- Ser actuales segun la naturaleza del hecho.

6.- Favorecer la adquisicién de conocimientos, actitudes o valores.

7.- Ofrecer posibilidades operacionales para los alumnos y el profesor.

8.- Ser sencillos, ya que cuando mas complicados son, resultan menos

eficaces

9 - Ser capaces de despertar el interés de los alumnos.

10.- Deben obedecer a los principios psicolégicos de percepcion vy
estética.

Por otra parte, el material de ensefnanza debe tener ciertas condiciones
higiénicas generales:

a) Condiciones materiales, en las que deben considerarse en tamaiio,
consistencia, color, presentacion etc. de modo que estos materiales sean
visibles, legibles y manuables en relacién con los 6rganos receptores y los

musculos que intervienen en su uso.

b) Condiciones de higiene mental, las que se refieren al interés, para
despertar y mantener la atencion; la amenidad, para su agradable aplicacion,
su correcta graduacion, segun la evolucién del conocimiento; el ser adecuados,

para que su utilizacién no fatigue mentalmente al alumno.
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FINALIDADES DEL MATERIAL DIDACTICO

Para que el material didactico cumpla con la funcién de coadyuvar al
desempefio efectivo del proceso de ensefiar y aprender, necesita poseer
finalidades esenciales como son:

Aproximar a los nifios a la realidad de lo que se desea enseiiar,
dandoles nociones més exactas de los hechos o fenémenos estudiados.
motivar Ia clase, facilitar la percepcion y comprension de hechos y conceptos,
congcretar, ilustrando lo que se expone verbalmente, economizar esfuerzos para
conducir a los alumnos a la compresion de conocimientos, contribuir a la
fijacion del aprendizaje mediante la impresién més viva y sugestiva que puede
provocar el material. Ademads, dar la oportunidad para que se manifiesten las
aptitudes y el desarrollo de habilidades especificas como el manejo de
aparatos o la construccion de los mismo por los alumnos.

Cabe resaltar que el material didactico mas que ilustrar tiene por objeto
llevar al alumno a trabajar, investigar, descubrir y construir, propiciando el
enriquecimiento de su experiencia, aproximéandolo a la realidad al ofrecerie
ocagiones propicias de actuar.

VALOR DIDACTICO E IMPORTANCIA DEL MATERIAL AUXILIAR

El material que auxilia el proceso educativo gana importancia en la
medida que se ha entendido la funcién que desempefia la intuicion en los
métodos pedagégicos, esto al afirmar rotundamente que "nada puede estar en
la mente sin haber pasado por los sentidos"".
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Concretamente, el material didactico permite visualizar y objstivar la
ensefianza, asi como intuir los conocimientos y reducir las palabras a su
funcién de simbolos de ideas, dandoles el contenido que las hace claras,
distintas y definidas.

Conviene sefialar por ofra parte, que los recursos didacticos podran
facilitar el proceso ensefianza-aprendizaje, siempre y cuando hayan sido
preparados y seleccionados previamente, cuando permitan al educando
aproximarse lo mas posible a la realidad, cuando no obstaculicen e! proceso de
razonamiento en los nifios, que sean agiles y variados y favorezcan |a
actividad v el desenvolvimiento de la capacidad creadora de los participantes
del proceso educativo, sin dejar de lado el valor que reviste su utilizacion
oportuna vy adecuada, por lo que se afirma sin dudar que "el valor didactico de
los recursos no depende de ellos en si mismos, sino del correcto uso que se
les d&"**

IMPORTANCIA DEL MATERIAL EN EL AREA DE MATEMATICAS

Es indudable que la formacion de nociones mateméticas s una de las
funciones de la escuela, sin embargo, las experiencias diarias de los sujetos
contribuyen en gran parte a este proceso formativo, basicamente cuando estas
naciones deben satisfacer necesidades fundamentales.

Un individuo puede iniciar 1a elaboracion de nociones de cantidad,
numero y extension desde que esté en contacto con el ambiente que lo rodea,
la escuela sélo interviene para sistematizar el proceso auténomo de su
formacion, mativandolo v dingiéndolo adecuadamente.




Para que en el nifio haya formacién de conocimientos matematicos, han
de emplearse durante su ensefianza técnicas y procedimientos similares a los
que él emplea cuando aprende naturalmente, estimulando basicamente su
razonamiento, ya que en matemdticas, éste es acumulativo, es decir, debe
poseer lo que precede para comprender lo que sigue.

Sera entonces cuando a través de abstracciones y generalizaciones
sucesivas se provoque la lagica de las acciones apoyadas en lo concreto,
dando gran importancia a la mativacion del aprendizaie, a la calidad del
material que se emplea, asi como a las actividades que se requieran en el
desarrollo de la clase, haciendo ademas que la repeticion, tan necesaria para
filar algunos conceptos, tome formas agradables que determinen al nifio a

realizarlas.

A pesar de que la educacién debe favorecer la capacidad de abstraccion
en los nifios proveyendo los materiales adecuados vy utilizando el método y los
procedimientos que exijan la naturaleza y las necesidades de los sujetos,
existen maestros que al impartir clases de mateméticas se valen
exclusivamente de la exposicién oral del pizarrén, alvidando que esta area es
algo vivo, que tiene un significado vital para el hombre, ya sea por sus
aplicaciones, par ser una manifestacion de la inteligencia humana o por ser un
medio de conocimiento de la naturaleza, ademds, si ya se sabe que sus
resultados son abstractos en el proceso educativa conviene partir de la
realidad concreta hacia lo abstracto utilizando basicamente material impreso
(libros, revistas, textos programados) que permiten adquirir una mayor
habilidad operacional. Los simbolos magnéticos que bien pueden ser
recortados en carton grueso o madera con un trozo de iman para adherirse al
pizarrén metdlico, ayudaran a visualizar leyes o principios basicos de las
operaciones aritméticas; el franelografo también puede utilizarse para el
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mismo efecto, o bien simbolos dibujados sobre mica y proyectados en una
pantalia.

Sin embargo, es basico que para el uso efectivo de cualquier recurso
didactico se evite:

La improvisaci6n, es decir, la puesta en marcha de actividades
especificas sin previa planeacién o establecimiento de objetivos que han de

lograse con el uso de uno u otro material.

La divagacion, o sea las nociones poco claras que se tienen de lo que

se pretende hacer al emplear los recursos didacticos.

El uso excesivo, que provoca monotonia y desviacién de la atencion de
los nifios, evitando también la participacion libre y espontanea en el trabajo.

El excesa de confianza en los medios, lo que deja de lado la importancia

que revisten las explicaciones verbales en las sesiones de clase.

Otro aspecto basico, es también el hecho de seleccionarios
adecuadamente, planear su uso con detenimiento y evaluar su utilidad, ya que

por si mismo ningln recurso didactico garantiza el auténtico aprendizaje.

MATERIAL DE EJERCITACION EN ARITMETICA

Entre estos materiales se encuentra el libro de ejercicios y problemas,
asi como material didactico auxiliar especifico para esta rama matematica.

En cuanto a! libro de ejercicios y problemas puede afirmarse que es un
recursc sumamente necesario para el maestro en la ensefianza de la



aritmética, ya que la serie estandarizada de ejercicios le ayudan a realizar su
labor sin dificultades sobre una preparacién previa y establece la base para
hébitos posteriores que los nifios han de adquirir.

En cuanto al material didactico auxiliar, como por ejemplo el reloj, un
sistema de medidas v pesas, el termémetro, el calendario o el banco escolar.
sonreuusosmneelmaesﬁupuedeenmlearpammndudralosalumnosa
adquirir, ejercitar y aplicar nociones aritméticas fundamentales. Estos apoyos y
actividades, fuera de la utilidad propia que tienen en la vida diaria del nifio,
permiten fiiar en é! los conocimientos de nimero y medida, especialmente.

Por estas razones, cabe citar que " El trabajo en aritmética debe surgir.
siempre que sea posible, de lasexperiencias reales que las distintas
actividades ofrecen a los niflos en forma natural. Cuando mayor sea la
conexion entre ambos, tanto mas provechoso, claro y definitivo sera el
conocimiento adquirido™. Ya que en mateméticas, el hecho de tener una
excesiva objetivacion o abusp en la animacion provocada por un juedo
excitante, dificulta ef razonamiento, y va no seré facil apartar la atencion del
objeto u ocupacién para convertiria en reflexion.

2.4 FORMULACION DE HIPOTESIS

Puede reunirse en un trabajo de investigacion grandes cantidades de
datos sin encontrar los hechos y relaciones suficientes para resolver el
problema que se plantea, por lo cual han de fomularse posibles explicaciones
o suposiciones acerca de las condiciones del hecho a investigar.

' De Reczan, Didiciica, ... p. 103
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Dichas suposiciones son las hip6tesis que sirven de base para el
correcto desarrollo de la investigacion, y, ademas (para arrojar resultados mas
confiables), estan destinadas a ser explicadas a través de hechos observables.

"Una hipotesis es una proposicion, condicion O principio que es
aceptado, quiza sin fe, con objeto de obtener sus consecuencias logicas y por
&stemétodooomprobarsuaumdooonloshed\osquesonoonocidoso
pueden ser determinados™™®.

Sequin Felipe Pardifia, la hipdtesis es "Una composicién enunciada para
responder tentativamente a un problema™’

"La hip6tesis es una proposicion que nos permite establecer relaciones

W13

enh‘eloshedrosydeesamaneraexplicamos,porquéseproducen’

De acuerdo con las definiciones anteriores puede decirse que una
hipétesisesunenunciadoenelqueseaﬁnnaunfenémenoosuceso
determinado, que para ser aceptado como verdadero requiere de un estudio
que permita determinar su validez, o en su defecto, su efror.

La hipétesis que ha sido formulada para la presente investigacion es la
siguiente:

" EL USO DE MATERIAL DIDACTICO ME.JORA EL APRENDIZAJE DE
LAS OPERACIONES BASICAS EN LOS NINOS DEL TERCER GRADO DE LA
ESCUELA PRIMARIA MATUTINA IGNACIO M. ALTAMIRANO".

1" FABRE Batios, Jos¢ Angcl, Elcmentos Bésicos para la Investigacian. para Escuclas Normales, México,
1985.p. 72.

B MERCADO Garza, Midnual dc Téenicas de Tnvestipacion para Estudiantes de Cicncias Socialcs. Edit.
Colegio México, México, p. 79.
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En esta hipotesis se pueden advertir dos variables una dependiente y la
otra independiente.

La variable dependiente es aquel elemento que esta sometido a los
mltadosquesepuedanobteneroonlaaplicaciéndeunavaﬁable
independiente.

La variable independiente puede entenderse como un fin que puede
suponerlacausadedetenninadOproblemaywyapuwaenprécﬁm
condiciona la realizacion de otro factor

V. D. (V) APRENDIZAJIE DE LAS OPERACIONES BASICAS.
Adquisicion y comprension razonada de los algoritmos de las operaciones
fundamentales que conducen a la correcta resolucién y aplicacion de las

mismas.

V. 1. (X) MATERIAL DIDACTICO. Se le considera a todo objeto que se
emplea con el fin de apoyar v facilitar el proceso de aprendizaje.

OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABL ES

Tanto la construccion como la comprobacion de la hipbtesis representan
aspectos estrechamente relacionados entre si, que son de gran ayuda, pues
resultaria de poco valor el hecho de plantear hipétesis que no liegaran a ser
comprobadas a través de una confrontacién con la realidad o parte de la
realidad que pretende describir, es decir, sabe ser sometida a una prué¢ba
llamada empirica, de lo contrario, quedaria como un supuesto no comprobado y
su utilidad se reduciria para e! trabajo de investigacion.
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Este proceso es conocido cominmente como operacionalizacion de
variables, el cual es indispensable ya que las hipétesis teéricas presentan
conceptos que se siftian en un ambito abstracto, por lo que se hace necesario
buscar aquellos referentes empiricos como son los indicadores, subindicadores
o items que destacan los datos empiricos de la realidad que se estudia

En el presente frabajo la operacionalizacion de las variables de la
hip6tesis planteada pyede representarse de la siguiente manera:

VARIABLES
X=>Y

INDEPENDIENTE DEPENDIENTE

(X) )
MATERIAL DIDACTICO ~ APRENDIZAJE  DE _ LAS

OPERACIONES BASICAS

Pizamrén Comprension
franelografo Fijacion
libros Razonamiento, ejercitacion
grabados Abstraccién, generalizacion
grabadora Percepcion,memorizacién
piedritas, semillas, etc Obijetivacion, comprobacion
-juego geomético,cinta de medir precision
.Calendario, billetes Aplicacion

La interpretacion de este proceso indica que mediante las relaciones
que se establecen entre los indicadores derivados de las variables ("X" y "Y")
se deduce que los indicadores obtenidos de la variable independiente X"
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condiciona a la variable dependiente "Y" es decir, que el aprendizaje de las
operaciones bésicas esta condicionado o es consecuencia de los aspectos que
abarca la variable "X" referida al material didactico.

2.5 ELABORACION DE INSTRUMENTOS

En todo trabajo de investigacion cientifica se hace necesario descubrir
aquellos elementos que verifiquen la hipdtesis planteada.

Para poder llevar a cabo este proceso y dar mayor validez a los datos
obtenidos. se determind el uso de instrumentos. los cuales fueron: La
observacion, la entrevista, una prueba diagnostica y una prueba final.

£En primer término se emple6 la observacion, técnica que consiste no
sblo en utilizar la vista, sino también los otros sentidos para conocer hechos,
realidades sociales y a los individuos en el medio real en que normalmente
desempefian sus actividades, ésta fue no estructurada o no requlada, ya que
no se emplearon instrumentos de precisién para medir lo observado, y se flevd
acabo para captar aquellos aspectos més significativos del fenbmeno que se
eligid para ftratar, asi como los factores o elementos que pudieran estar
influyendo en el aprendizaje de las operaciones aritméticas basicas en los
alumnos

Para la enfrevista, que fue estructurada, se empled un cuestionario con
el fin de controlar de manera precisa las respuestas proporcionadas por fos
sujetos.

El cuestionario fue estructurado por 15 preguntas de respuesta abierta, y
tuvo por objeto constatar el fenémeno detectado mediante la observacion
previa, en relacion a las diferencias que presentaban los niflos en el
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aprendizaje de las operaciones aritméticas fundamentales, y vislumbrar la
metodologia empleada por las maestras de los grupos en el tratamiento de este
problema.

En cuanto a la prueba diagnostica, que se conformé por 20 reactivos,
diez de los cuales fueron ejercicios con las operaciones basicas y los otros diez
consistieron en problemas cuya resolucién requeria fa aplicacion de las cuatro
operaciones aritméticas, tuvo como finalidad estimar tanto el conocimiento en
el algoritmo de las operaciones como su correcta aplicacién en fa resolucion de
problemas.

La prueba final fue la misma, y se aplic6 una vez terminadas las
actividades llevadas a cabo para dar tratamiento al problema de investigacién v
pader con ello valorar el avance logrado en relacién a los resultades obtenidos
en la prueba de diagnéstico.

2.6 APLICACION DE LOS INSTRUMENTOS

Ya determinados los instrumentos que permitieran obtener la
informacion requerida para la investigacion, se procedié a la aplicacion de los

mismos.

Por lo que toca a la observacion, ésta se llevd a cabo durante una
semana y en horario de 8:00 a 9:00 de la mafiana, mismo que se destina para
impartir las clases de matematicas en los grupos investigados Su realizacion
pudo efectuarse sin ningtin contratiempo que pudiera entorpecer el desarrolio
de la misma, lo que permitié advertir los problemas y deficiencias presentadas
por los alumnos en la realizacion de las operaciones bésicas.

La entrevista a las maestras de tos grupos se efectué después de haher
terminado el periodo de observacion, para lo cual fue necesario entregar a
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cada una de ellas el cuestionario respectivo, mismo que no fue contestado de
inmediato pues se argument6 carecer de tiempo necesario para tal efecto, por
lo que fue entregado hasta el siguiente dia.

Para aplicar la prueba diagnéstica en ambos grupos (experimental y de
control) una vez controlada la disciplina y habiendo dado las indicaciones
pertinentes para la realizacion de la prueba, se repartieron a los alumnos las
hoias impresas y se indico que el tiempo en que debian resolveria era de 15
minutos. De manera general esta actividad fue llevada a cabo en condiciones
favorables y sin ningdn contratiempo.

Con respecto a la evaluacion final, ésta se aplicé siquiendo el mismo
procedimiento que en la aplicacién de la prueba diagnéstica, advirtiéndose que
en la resolucion de los ejercicios de la prueba final se noté mayor seguridad
por parte de los alumnos para realizar las operaciones y los problemas que se

les presentaron.

Los resultados obtenidos con la prueba diagnostica permitieron
determinar el grupo experimental y elaborar un plan de actividades que
apoyaron la investigacién y ayudaran a efradicar el problema detectado.

Las actividades se realizaban diariamente durante la hora que las
maestras del grupo tenia destinada para la clase de matematicas y que fue de
ocho a nueve de la maiiana.

Cabe sefialar que la forma de trabajo en el grupo de control no presentd
variantes significativas con respecto a las estrategias tradicionales empleadas
en la ensefanza de las operaciones basicas, sin embargo, los contenidos

abordados fueron los mismos que los del grupo experimental, en el cual se
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incluyé el empleo de material didactico auxiliar tendiente a apoyar dicho

proceso vy a facilitar el aprendizaje de los alumnos.

Para guiar el aprendizaje de las operaciones aritméticas con la ayuda
del material didéactico, se hizo necesaric el empleo correcto del mismo
pensando en todo momento en las caracteristicas especificas del grupo de
experimento, buscando que los aprendizajes se adaptaran a sus necesidades y

se lograran los objetivos previos.

Cabe mencionar que debido a la falta de experiencia directa en el
manejo del material, los alumnos en un principioc se desordenaban y jugaban
con él. sin embargo, a medida que se iba avanzando en el trabajo, poco a poco
adquirian el interés y el entusiasmo necesario ante el hecho de observar que
con material podian resolver las mecanizaciones que hasta entonces para ellos
carecian de significada y valor practico.

Es conveniente sefialar también que tanto el material didactico colectivo
como el material individual, varié en el aprendizaje de una operacion a otra, ya
que, por ejemplo, el material empleado para la suma de varios elementos no
puede, en muchos casos utilizarse con la misma facilidad en el aprendizaie de
una multiplicacion, sobre todo en el manejo individual.

Una vez que se obtenian los resultados mediante la manipulacién de
objetos, se procedia a realizar las operaciones en el pizarrén comparandose
ambos resultados, destacandose, con la mayoria de los casos, la precision
obtenida al emplear material didactico en la resolucién de un sjercicio o
problema.

La evaluacion de los avances logrados fue peri6dica, aplicAndose un

total de tres pruebas objetivas, una después de cada diez sesiones de trabaijo,
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dichas pruebas constaron de diez reactivos v, al igual que la diagnéstica o la
final fueron de ejercicios de mecanizaciones vy la resolucion de pruebas o
problemas sencillos en la que se requerfa resalizar las operaciones aritméticas

béasicas

PormtimoperaoompmbarelgradodeaprendizaielogradOporlos
alumnos, se aplicO tanto al grupo experimental como al de control la prueba
objetiva final.

27 PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Una vez aplicados los instrumentos mencionados para obtener
informacién, es necesario analizar los datos con el propésito de dar una
adecuada interpretacion de resultados.

En cuanto al cuestionario aplicado a cada uno de los maestros
responsables de grupo, una vez contestado éste se procedié a hacer el
andlisis de las respuestas dadas a cada una de las preguntas con el fin de
advertir sus coincidencias.

Los datos obtenidos de las respuestas diagnostica v final, se tabularon
registrandolos en tablas estadisticas de donde se elaboraron las gréficas
correspondientes.

Ya tabulados los datos y representados graficamente, se obtuvo el
porcentaje de tales resultados mediante la aplicacion de una regia de tres.



2.8 RESULTADOS E INTERPRETACIONES

Ya procesados los datos, el siguiente paso consistic en hacer la
interpretacion de los mismos.

Referente a la entrevista aplicada a los profesores a cargo de ambos
grupos, y conformada por 15 cuestionamientos, se observé que ambas
coincidieron en afirmar que uno de los aspectos en matematicas que
representa dificultades significativas en los alumnos de este grado escolar es el
que se refiere a la aritmética, especificamente a las operaciones basicas, sobre
tedo a la multiplicacion.

Sin embargo, difieren en cuanto a 1as causas quée generan el problema,
ya que para una se debe a que los nifios no saben razonar y a que la materia
es dificil tanta de ensefiar como de aprender, y para la ofra, el problema es
debido a que los antecedentes que los nifios tienen del grado inmediato inferior
son muy pobres, lo que dificulta grandemente la labor del maestro y el
aprendizaje de los alumnos.

Por ofro lado las dos afirman que es imporiante el uso de los recursos
didacticos en el proceso ensenanza-aprendizaje de las operaciones basicas,
argumentando una de ellas que contribuye a afirmar el conocimiento, mientras
que la ofra lo considera como medio para motivar a los nifios.

En la pregunta relacionada con el hecho de que si ellas emplean
material para el desarrollo de sus clases, la respuesta fue positiva en ambas v
ejemplificada de idéntica manera. Sin embargo cabe mencionar que en este
caso, y durante el periodo de observacién, nunca se pudo apreciar lo que ellas
afimaron, y menos ain para el fratamiento de temas matematicos,
especialmente en lo referente a las operaciones basicas.

142217



En cuanta a la pregunta del por qué los maestros no emplean material
didactica at impartir clases de mateméticas, sefialaron que es debido a la falta

de recursos econdémicos y por la falta de tiempo.

Con estas respuestas se reitera el hecho de que no se emplea material
didactico para objetivar la ensefianza, y por otro lado también se manifiesta el
desinterés por parte de las maestras en emplear aquellos medios que estan a
su alcance y para los cuales no se requiere de ningtin desembolso econdémico.

Ya para concluir, la respuesta que emitieron de que si la escuela les
proporciona algin material, fue negativa, lo que es obvio, puesto que las
escuelas oficiales no cuentan ni con los recursos indispensables para solventar
gastos de mantenimiento del plantel.

Por lo que respecta a los resultados obtenidos por el grupo de control en
la prueba diagnéstica y en la prueba final, concretamente en el aspecto de
mecanizaciones, se pueden observar en el siguiente cuadro.



EVALUACIONES DEI GRUPO DE CONTROL (MECANIZACIONES )

No. CALIFICACION CALIFICACION
DE LISTA DIAGNOSTICA FINALES
1 6 9
2 T 10
3 7 10
4 1 2
5 6 10
6 5 8
7 4 10
8 5 8
9 7 9
10 8 9
11 2
12 [ 10
13 3 10
14 5 7
15 9 10
16 4
17 6
18 8 10
18 8 9
20 4 10
21 6 8
22 6 9
23 5 i0
24 (] 8
25 2 10
26 2 9
27 5 10
28 4 6
29 5 9
30 6 10
X 54 87
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1 CAL. DE DIAGNOSTICO
B CAL RNAL

Al comparar ambas columnas de calificaciones, se puede advertir una
diferencia considerable, ya que el porcentaje de aprobados en la evaluacion
diagnéstica fue del 50 %, mientras que en la final el porcentaje fue del 93 %.

Ademas cabe mencionar que en el grupo de control el nimero de lista 4,
no se vio el adelanto ya que es un nifc que por graves problemas familiares se
ausentd mucho de clases, lo que nos presentdé un 1 de calificacién en la

evaluacion diagnostica v en la final sube a un 2 de calificacion.
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2.9 CONCLUSIONES

Tomando como base los datos e informacion obtenidos con los
instrumentos utilizados en esta investigacién, asi como ei analisis e
interpretacion de los mismos, es posible concluir que:

* Los logros alcanzados fueron, si no optimos si satisfactorios en
relacitn al porcentaje de alumnas aprobados una vez concluido el experimento,
advirtiendose un mejoramiento importante en Ias calificaciones obtenidas.

* No basta la mecanizacion de las operaciones aritméticas
fundamentales, a través de procedimientos tradicionales como la repeticion y
memorizacion, sino que es necesario el apoyo de recursos que faciliten el
aprendizaje de los alumnos.

* E| uso del material didactico, especificamente el referente a grabados y
laminas, permiten iniciar al nifio de manera efectiva en el proceso de
abstraccién, alcanzando poco a poco la generalizacion necesaria para adquirir
el conocimiento preestablecido.

* A fravés de la manipulacion del material natural como son, piedritas,
semillas, palitos, etc. se facilita a los nifios la objetivacién de las nociones
mateméticas.

* Particularmente, el aprendizaje de la suma se favorece con la
utilizacién de material manipulable de tipo individual. El material didactico
manipulable de tipo experimental permite a los alumnos verificar sus propias
hipétesis acerca de la resolucion de los ejercicios aritméticos, asi como corregir
amores



*De manera general, la abstraccién de conceptos y su correspondiente
aplicacién en la vida diaria, debe iniciarse en el conocimiento sensorial y
obijetivo.

Por tanto, si se implementara como se debe en las escuelas el uso de
recursos didacticos de apoyo a la labor educativa, se ayudaria
considerablemente a los alumnos a construir sus propios conocimientos en
base a elementos que faciliten la comprensién y aplicacién de nociones
abstractas.



AT
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3.1 FUNDAMENTACION

Una vez caracterizada la situacién problemética del presente trabajo,
referido al impartante papel que desempeiia el empleo de material didactico en
el aprendizaje de las cuatro operaciones fundamentales en los alumnos del
tercer grado, fue posible advertir los efectos que trae consigo la poca o nula
utilizacién de dicho recurso en el proceso de aprendizaje de los nifos,
especificamente en este aspecto.

Del mismo modo y en base a la investigacion llevada a cabo, se pudo
determinar que el aprendizaje de las matematicas reviste tal importancia que
de ser conducido comectamente, y apoyandose en los medio adecuados, lleva
al suieto que aprende a iniciarse en el gusto por el célculo, descubriendo al
mismo tiempo la relacién que este aspecto quarda en su vida extraescolar

Por ello debido a que las mateméticas son un producto del quehacer
humano en la que muchos de sus desarrolios importantes han partido de la
necesidad de resolver problemas concretos, se han introducido en la escuela
primaria como una rama del conocimiento que pretende desarrollar habilidades
intelectuales como son la comprension, abstraccién y generslizacién de
conceptos.

Dentro de esta 4rea, una de las partes que sobresales en la aritmética,
expresada bajo la denominacién de *Los nimeros, sus relaciones y sus
operaciones®, que se destaca sobre todo por la importancia que éstas Gltimas
representan en la vida del hombre.

Su incorparacion en los programas vigentes, se realizé tomando en
cuenta las experiencias que los sujstos han adquirido y obtendran fuera de la
escuela con el fin de hacer que el aprendizaje de nociones abstractas les
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resulien mas practicas e interesante, aludiendo en todo momento al caracter
formativo mas que informativo de las mateméticas, en donde se pretende que
eialmnnoavanoepoooapocoensupmoesodeconocimientomilizandoel
razonamiento inductivo deductivo y tomando como punto de partida el contacto
conobjetostangibl&syrealesquepennhnhaoermésfécil las abstracciones y
generalizaciones que se pretenden.

Toca a la escuela entonces posibilitar dicho objetivo, a través del
abandono paulatino de la simple exposicion por parte del maestro en la
presentacién de los contenidos y la consecuente repeticion y mecanizacién por
parte de los alumnos, y al respecto pueden incluirse aquellas técnicas y medios
auxiliares que sin dejar de ser formales y efectivos permiten hacer mas facil v
ameno el trabajo, tanta del maestro como de los alumhos, quienes de esta
manera y cono se ha comprobado, adquieren mejor ciertos conocimientos que
por su propia naturaleza poseen un grado de abstraccién y complejidad.

Es aqui donde la funcion y caracteristicas del maestro adquieren
singular significado, pues en gran parte, de él depende que el aprendizaje de
sus alumnos sea realmente significativo e interesante.

Para lograr esto, es necesario que tenga conocimientos elementales
acerca de como seleccionar el método, los procedimientos, los recursos
didicticos auxiliares y las técnicas convenientes que hagan de los
conocimientos matematicos un medio eficaz de comunicacion entre lo abstracto
y lo tedrico, y lo objetivo.

Como se puede advertir, en el aprendizaje de los alumnos en cualquier
asignatura, intervienen toda una serie de elementos que se refieren a la
escuela (como institucibn educativa), al profesor (como persona que guia y
orienta tal proceso) y al alumno (como sujeto del aprendizaie).



63

Por su parte, la escuela y el profesor deben ofrecer al niflo les
condiciones mas adecuadas para que se dé en é! un proceso de aprendizaje
realmerﬂeeﬁcaz,didraswmdicbn&spuedenserhgamspropidosdelhabajo,
recursos didacticos de apoyo, y condiciones de tipo fisico y afectivo que
posibiliten el encuentro del alumno »coneloonocimiento.

Puede entonces afirmarse que “Es el aprendizaje de los alumnos el finy
la razén de ser tanto de los profesores como de las mstituciones™™ . por lo que
es necesario notar a estas titimas de todos aquelios medios que de algin
modo participen eficazmente en el logro de los obijetivos del trabaio docente.

3.2 OBIETIVOS

Tomando en cuenta que la implementacion del material didactico en los
centros educativos ha de traer como efecto inmediato el mejoramiento en el
aprendizaje de los alumnos especialmente de las cuatro operaciones
aritméticas fundamentales, se sefialan algunos objetivos que permitan lograr
mediante diversas actividades el aprendizaje efectivo y 1a capacidad necesaria
para la correcta resolucion de tales operaciones, dichos objietivos son:

*Que realmente el maestro de grupo liegue a comprender la importancia
que tiene el hecho de desarrollar en los alumnos aprendizajes significativos a
partir de elementos reales y familiares para él en el desamrolio de su
aprendizaje.

*Que el maeastro de grupo ensefie al alumno a construir su conocimiento
valiéndose del uso del mejor método y de medios que permitan objetivar el
proceso educativo.




*Que tenga presente que no sélo el oido y la vista son los sentidos que
puede utilizar el alumno para captar los conocimientos, sino que es necesario
emplear los demas en un afan de dar mayor efectividad al proceso cognitivo.

*Que se concientice acerca de la estrecha relacion que existe entre el

conocimiento intuitivo y el aprendizaje de Ias nociones matematicas

*Que haga uso adecuado de todos aquellos medios y objetos que
apoven su valor educativo en busca de mejores resuitados en el aprendizaje de
sus alumnos, principalimente a través de la ejercitacién que lleve a cabo con
dichos materiales

*Que proporcione a sus alumnos los materiales y recursos apropiados
para el aprendizaje de cada operacién aritmética, tomando en cuenta las
propiedades y caracteristicas de cada una de ellas.

*Que el alumno aprenda a resolver las operaciones fundamentales vy las
aplique correctamente en la resolucion de problemas practicos.

*Que perciba cabalmente el nexo que existe entre los aprendizajes
adquiridos en la escuela y la situacion de su vida colidiana.

*Que valore, con ayuda de su maestro la labor realizada en la
elaboracion del material didactico, como elemento importante que lo auxiliara
en la construccion de su conocimiento, agregando a esto el buen uso v cuidado
que ha de dar al mismo.

*Dar a conocer el valor educativo y recreativo de los materiales
auxiliares como medio efectivos de apoyo al proceso educativo.
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3.3 ACTIVIDADES

Después de haber caracterizado las funciones y actividades que se
espera adquieran los protagonistas del proceso educativo, se hace oportuno
dar a conocer las ideas que a manera de sugerencias han de permitir el
desarrolio de una buena ensefanza y como consecuencia aprendizajes
satisfactorios en relacion al érea seleccionada y al problema educativo
estudiando en el presente frabajo.

Para esto, se propone como idea eje de este apartado, se implemente en
todas las escuelas primarias y en especial en los grados inferiores, el uso de
materiales didacticos, que sin pretender sean éstos costosos y complicados en
su estructura, se utilicen correctamente al impartir los conocimientos a los
alumnos, iniciandolos poco a poco en el manejo de tales recursos con la
finalidad Gnica de facilitar la comprensién y aplicacién de nociones abstractas
cuya adquisicién requiere de su empleo.

Para consequir tales avances en los niflos y lograr en ellos los objetivos
fijados previamente, es de vital importancia tomar en cuenta ademés de las
caracteristicas de! material didactico, la cuidadosa seleccion que éste impone
en la consecucion de tales propésitos.

Siendo cada una de las operaciones basicas un punto importante e
independiente por el significado que tienen y la utilidad que representan, se
proporcionan para ellas y por separado tratamiento especial, que al parecer
dard resultados satisfactorios segin se ha demostrado. Sin embargo, es
preciso dejar claro que los recursos que han de emplearse en estos casos han
de ser obtenidos con la iniciativa del maestro de grupo y ensequida con la
colaboracidn de los padres de familia y de los mismos alumnos, manteniéndose



IacmdendaooleeﬁvadequeelusomeselesdérepresentamejoramieMOS
hnpmtarﬂesmeldmnpeﬁodebsniﬁosparasufomadbnacadémica.

Sin destacar la posibilidad de solicitar que estos materiales les sean
proporcionados por la misma escuela, se vislumbra la altemnativa de lograr que
Iamayorpaﬂedeellmseanoorﬁeocionadospore!mismogmpo. adquiriendo
Iamateriaprimaparasufabﬁmciéndemaneradirectapordonacioneso
peticiones a los padres de familia.

En primera instancia y para dar tratamiento a la SUMA. se sugiere 'a
utilizacion de aquellos materiales naturales como son toda clase de semitlas,
palitos, frutas. piedritas, elc., que manejados de manera individual han de
permitir iniciar a los alumnos en la adquisicion y ejercitacién del algoritmo
aditivo. Desde el momento mismo en que se distribuyen cantidades variables
de estos objetos a los mismos, y pasando al conteo de los nifios. se le esta
iniciando en la construccion de tal conocimiento. pues al ir contando, esta
agregando los objetos tno a uno al total de los que tiene.

Es importante indicar que en el inicio de estos temas y en el caso de
cualquier operacion aritmética puede hacerse uso de laminas o grabados que
representan situaciones problemdticas cotidianas o cuya solucién implique el
uso de los materiales que previamente se han elegido en relacién a ellas o
puedan adaptarse a las mismas.

Ademés y paralelamente a esta idea, el propio alumno intuird el
problema contenido en las laminas y orientado por su maestro deducira la
forma cofrecta de resolverio.

Una vez que se ha percibido el avance en este propésito, conviene
realizar una serie de ejercicios con el fin de afirmar lo aprendido. Para esto se
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aconseja hacer uso del material recortable contenido en sus libros de texto,
comrespondiente al No. 7 bloque 2, leccion 7, que ilustra billetes y monedas
actuales de distinta denominacién, con el cual pueden realizarse un sinnmero
de ejercicios como: la presentacion de una tienda en la que aigunos alumnos
quieran productos y se requiera necesariamente utilizar la suma como (mica
operacion para realizar presupuestos de gastos. Este ejercicio resulta de gran
ayuda, ya que los alumnos realmente participan y se preocupan por obtener
resultados exactos al relacionar este efemplo con situaciones de su vida diania

En relacién al aprendizaie v ejercitacién de la Resta o Sustraccion, se
sugiere como en el caso de la suma, valerse de materiales sencillos
provenientes de 1a naturaleza cuyo valor didactico como ya se ha indicado es
incalculable, asi como también lo es el material recortable de los libros de texto
sefialado anteriormente, dandole Gnicamente el sentido y adaptacion para esta

En este caso ha de enfatizarse en todo momento para el fratamiento de
la resta, que es la operacion inversa ha la suma, ejemplificando esta afirmacion
al demostrar objetiva y simbdlicamente en el pizarrén los cambios que una
cantidad sufre cuando se ve aumentada o disminuida la aplicacion de
cualquiera de estas aplicaciones.

En cuanto a la Multiplicacion, conviene mencionar el especial cuidado
que debe tenerse en el proceso de su enseilanza y aprendizaje, porque como
es sabido, es junto con la division, la operacién aritmética que mas trabajo
representa para los alumnos al requerir de ellos mayor esfuerzo y madurez
intelectual en su comprension

Dado que es mediante la afirnacion y ejercitacion suficiente de las
tablas de multiplicar que se puede lograr el aprendizaje efectivo de! algoritmo o



63

la multiplicacion el material didéctico que puede emplearse para estudiarla,

deber4 procurar la ejercitacion de las mismas.

Para ello, el material recomendado es un caracol, que se representa en
el piso con una cuerda, liston o estambre. Dada |a forma de espiral. se colocan

sucesivamente y en desorden carteles que contengan los nimeros del 1 al 9.

Para desarrollar esta actividad, se requieren formar en el grupo equipos
no menores de 5 integrantes, ni mayores de 8, cada participante brincard en un
solo pie ( previa indicacién del nimero de la tabla que ha de ejercitarse ), e ira
avanzando en la medida en que vaya dando correctamente los resuitados de
las multiplicaciones, es decir, los resultados de la tabla que se repasa con el

numero que se vaya pisando.

La participacion de sus demas compafieros es importante ya que puede
apoyar al que juega en sl momento en que éste no logre dar la respuesta,
entonces alguno de sus compaiieros pueden continuar bajo la condicion de
que inicie desde el principio del caracol hasta liegar al centro. El alumno que
entre y salga brincando dando los resultados correctos, ganara 10 puntos a
favor de su equipo pero ird disminuyendo su calificacién tantos puntos como
nifios hayan intervenido en su ayuda durante el juego.

CARACOL
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Otro recurso que se puede emplear para el mismo fin es el lamado *Tiro
al blanco*, para el cual se necesita un circulo o estrella recortado en unicel
(aproximadamente de 70 cm. de didmetro) que se fija en el pizarrén, y que
contiene nueve divisiones, en cada una de las cuales estard escrito el digito
comrespondiente. El dardo se puede fabricar con una aguja de tejer delgada,
plastilina y plumas, v lo usarén los competidores previamente distribuidos en
equipos o de manera individual, para lanzarlo al unicel, previendo se clave en
cualquiera de los nueve numeros; serd obligacion del lanzador decir el
resultado comecto del nimero que multiplica por aquel de la tabla acordada
con anterioridad.

Cabe indicar que si el alumno que lanza el dardo no da la respuesta
correcta, puede el equipo contrario o su contrincante responder y ganar el
puntaje que corresponde. Es importante mencionar que las competencias en el
grupe generan en los nifios entusiasmo y hacen llamativo e interesante el

conocimiento que ejercita.
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Por lo que se refiere al aprendizaje y la comprension de la division,
puede decirse que siendo esta operacién aritmética la que de manera general
abarca en su resolucién a las deméds operaciones, reviste una importancia tal
que ha de sér la uitima que se estudie, segun lo indica el programa en
vigencia, tomando como cierto que ya se dominan perfectamente las tres
anteriores.

Una vez que ha logrado esto, y para el tratamiento de la divisién, se
sugiere utilizar como materiales didécticos de apoyo corcholatas, dulces,
popotes, sopa, etc., con el fin de posibilitar la comprension de los alumnos al
realizar ejercicios de reparto y distribucién en partes y tantos iguales.

Es preciso aclarar, sin embargo, que si bien el empleo de material
manipulable de tipo individual hace que el proceso de aprendizaje sea més
lento, si es sequro para alcanzar los objetivos propuestos.

Es también recomendable que ademds de emplear el material recortable
presentado en sus libros, se haga uso de los objetos que aparte del valor
practico que ya tienen como instrumentos utilizados en la vida diaria, pueda
ocuparse ademés para reforzar el aprendizaje de los alumnos aplicar la
divisién. Tal es el caso del reloj y el calendario.

Por ejemplo, si se desea saber cudntos minutos hay en un cuarto de
hora, puede obtenerse el resultado observado que la caratula del reloj se
representa 60 min. con unos puntos o rayas pequefias en el interior y alrededor
de la misma. Asi puede intuirse que tales minutos han de repartirce en cuatro
partes iguales para saber cuantos minutos contienen cada una de las partes
obtenidas (60 y 4 igual 15 min.).



7

Por otra parte, el calendario también es un instrumento de gran apoyo,
para emplearlo, puede pedirse a los alumnos que lleven una hoja de cualquier
mes del afio o varias si es preciso y que ya no utilicen en sus casas, para que
en el salén de clase, puedan realizarse diversos ejercicios de reparticion v
agrupacién en semanas, dias e incluso de meses en el caso de emplear todo el
calendario

Gracias a los logros obtenidos a través del experimento realizado en el
grupo de estudio, es posible indicar que de poner en practica lo antes
expuesto, sera de gran valor y apoyo para que los profesores que deseen
verificar personalmente la validez de este trabajo, sin olvidar el crédito que
merece la iniciativa, entusiasmo y forma particular de llevar a cabo tales ideas
al adaptarias y conducirias como mejor convenga.
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