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INTRODUCCION

El presente documento propone elementos técnicos, teoricos,
metodologicos y experiencias concretas pard apoyat el estudio y el analisis de
casos sobre la forma de mejorar el aprendizaje de los alumnos de primer grado de
educacion primaria, concentrando la atencion en los problemas que implica
cuando se dirige a un lema concreto como lo es la operacion de la suma, con sus

consecuencias al trasladarlo a situaciones de la realidad del nifio.

Cumple con los fines particulares al aclarar el aspecto profesional de la
educacion, crear habilidades y capacidades que se requieren para resolver
diversos problemas matematicos cotidianos en el educando, siendo éstos de
interés para los padres de familia, que ven en los resultados concretos, una de las
aspiraciones que esperan de la influencia de la escuela, en el hecho de haberse

conformado como medio para la educacion de sus hijos.

El trabajo académico estd integrado por tres capitulos: Estudio de la
comunidad, Antecedentes histéricos de la numeracion, asi como su aplicacion y

sugerencias de actividades para la ensefianza de la suma, como base en el método

constructivista.

o m AR 8 M s e —



En el primer capitulo, al referirme a la comunidad de Terrenate,
perteneciente al municipio de Taretan, Michoacan, enfatizo sobre las condiciones
en las que como maestra unitaria, acepto la responsabilidad de atender todos los
grados de la educacion primaria, distribuidos como grupo, en los seis subgrados

registrados en los niveles del 1° al 6° grado.

El sistema de organizacion como grupos multigrado, es el que me sirve de
orientacion en la busqueda de encontrar situaciones mas favorables, en donde mis
alumnos logren tener las oportunidades con condiciones parecidas a las que
gozan los que estan en un solo grupo, con un solo maestro, como sucede en las

escuelas grandes que funcionan en comunidades mayores 0 en ciudades.

Me concentro en el grupo de primer grado, con solo cuatro alumnos, en los
que dirijo atencion especial para el nivel que representa, en el que ademas de que
deben saber leer y escribir, la iniciacion a la solucion de problemas sencillos, en
donde se localiza una caracteristica como es la conservacion de cantidad y el
concepto de numero, me han servido como antecedente por saber que el

desarrollo de ellos tiene un alcance y unas limitaciones.

Otra situacion, que considero como importante, dando lugar en donde se

localiza Terrenate, es la del origen étnico de mis alumnos, que por estar rodeados

e e R e o ——



de comunidades indigenas, en este lugar se asentaron familias que trabajaban en
la Hacienda del lugar, en actividades relacionadas con el proceso de la

produccion de azucar y piloncillo.

En el segundo capitulo, al introducir con los antecedentes historicos de la
numeracion, ubico el problema detectado, el que se soluciona por medio de una
metodologia constructivista, en donde paso a paso registro los avances y los
resultados de la aplicacién de las técnicas en las cuales aprovecho las
experiencias de mis alumnos, sus conocimientos previos y los errores que
cometen al tratar de resolver problemas sencillos en los que implica su solucion

de las operaciones de adicion.

El tercer capitulo lo concentro en las sugerencias que nacen de las
actividades que realizo, para que un pequefio grupo, que a la vez es subgrupo del
bloque multigrado, tiene caracteristicas especificas y resultados tambien
especiales, mismos que no se parecen a los obtenidos por otros grupos con

condiciones distintos y mas ventajosas, como son, el convivir como varios grupos

o tener un maestro para cada grado.
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El resultado de estas experiencias, lo transformo en una propuesta
pedagdgica, que presento como parte final de carrera de la Licenciatura en
Educacién Primaria para docentes que trabajamos en el medio indigena, aunque
en mi caso con una siluacion ya mas transformada por otros incidentes en la

conformacion de la comunidad.

Considero de suma importancia las matematicas en la vida del hombre,
porque no hay actividad humana en la que no se encuentre alguna aplicacion de
conocimiento matematico, la prueba esta en que cuando se nace, se registra el dia,
la hora vy el afio, posteriormente, para distribuir el tiempo en que organizan sus

actividades.

Con esta propuesta se pretende, que el nifio a través de una intensa
actividad de ejercicios, manipulacion, clasificacion, con base en el proceso de
ensefianza, en familiaridad con los niimeros, aplique las primeras operaciones de
suma y pueda rtesolver los problemas mas elementales del area de las

matematicas, tomando en cuenta el medio sociocultural donde presto mis

servicios.

Se cuenta con un grupo de alumnos que al terminar el curso del primer

grado de primaria, estaran aptos para resolver los problemas de sumar.
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Elegi éste tema porque los nifios desde el primer grado de primaria deben
tener nociones de la adicion, a medida que avance su aprendizaje el educado se
ir4 capacitando para plantear en términos matematicos diversas situaciones de la
vida cotidiana, el aprendizaje de los alumnos sera mas efectivo, si permitimos que
sigan todos los pasos de un proceso, asi el nifio ira desarrollando su capacidad de
razonamiento l6gico junto con una independencia de juicio, espiritu critico y

creativo.
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CAPITULO 1

1.4 COMUNIDAD DE TERRENATE, MUNICIPIO DE TARETAN

a) Antccedentes Historicos.

La comunidad rural de El Terrenate perteneciente al municipio de Taretan,
Michoacan, fue fundada por el afio de 1920, los datos histéricos que existen al
respeclo son muy escuetos, solamenie se sabe por version de los propios
habitantes, que inicialmente era una Hacienda propiedad de la familia formada
por el sefior German Rodriguez y su esposa dofia Maria lturbide, ambos de raza
espafiola. En la Hacienda fue instalado el molino para la cafia de azucar, donde

se producia piloncillo (panocha). La administracion estaba a cargo de la misma

famihia.

Afios después, es decir por 1930, empezaron a llegar familias ajenas a la

Hacienda, entre otros, los Mejia Reyes, los Estrada Valencia, quienes
inicialmente se emplearon como trabajadores, para luego quedarse con las tierras

que tampoco eran propiedad de los sefiores Rodriguez Iturbide. Fue asi como se
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formé esta comunidad rural en un medio que tradicionalmente correspondié al
territorio indigena Purhépecha, colonizado por las familias mestizas ya sefialadas,
el poblado se encuentra a diez kilometros de Taretan y se comunica con la
cabecera municipal por un camino de terraceria que es reparado cada afio al

inicio de la zafra.

b) Situacion Ecologica y Demografica.

Esta comunidad rural se ubica al sur de la cabecera municipal y su
topografia esta formada por montafias rocosas y en su mayoria algunas superficies
planas en donde actualmente se siembra la cafia de azucar, que es el principal
cultivo de esta localidad rural que ahora es ejido. Cuenta con un arroyo que
surge del lado poniente de la cabecera municipal por la salida a otro ejido vecino
que se llama Tahuejo. Las aguas de este arroyo aunque contaminado porque
sirve de tanque de oxidacion de las aguas negras de Taretan, es utilizado para

riego del cultivo de la cafia de aztcar por los campesinos de este lugar.

El tipo de vivienda es de carrizo con techo de lamina de carton y piso de

tierra.
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Terrenate se encuentra situado, a 6 km. del municipio de Taretan, al norte
del estado de Michoacéan a una altura aproximada de 1940 metros sobre el nivel

del mar.

La parota, el oyamel, las Zirandas, los huizaches y pinzanes son las
principales especies que conforman la flora de esta comunidad, aunque existen

otras que sirven como atractivos durante las diversas estaciones del afio.

El venado, el tlacuache, zorrillo, tejon, gavilan, vibora y alacranes, forman

parte de la fauna de esta localidad.

El clima es calido y solamente en los meses de julio a septiembre se
registran lluvias, aunque muy escasas, pues regularmente llueve por las noches,
en la agricultura se utiliza el sistema de riego, por lo que regularmente se siembra,

sin considerar el temporal o las estaciones del afio.

La superficie total de la tierra que integra este ejido es de 850 hectareas,
esta comunidad de Terrenate municipio de Taretan, limitan al Sur con la
comunidad vecina de Rancho Nuevo, al Norte con la ex-hacienda de Taretan, al

Oriente con la Florida y Chupanguio, al Poniente con la comunidad de Tahuejo,



todas del municipio de Taretan, el color de la tierra es negra (barro) en donde se

produce la cafia de aztcar y casi para el autoconsumo se siembra también al maiz.

Existen solamente 119 habitantes en esta localidad y la poblacion se

distribuye de la siguiente manera:

Hombres 60
Mujeres 59
De 1 a 5 afios de edad 15
De 6 a 15 afios de edad 30

Mayores de 15 afios de edad 74

¢) Caracteristicas de los Habitantes.

Los habitantes de esta comunidad son mestizos, su vestido es el comtn de
las poblaciones rurales, los hombres usan pantalén y camisa y por el tipo de
clima, huarache, en el periodo de zafra ]a bota de trabajo, en tanto que las mujeres
usan faldas y blusas, vestido y huarache de hule, sandalias o huaraches de hombre

(correa cruzada), hablan el espafiol como lengua predominante, su estatura €s

regular entre 1.55 hasta 1.65 mts.
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d) Relaciones Sociales.

Debido a que esta poblacion es muy pequefia en cuanto al nimero de
habitantes, la relacion que existe entre las familias es de estrecha unidad, no
solamente para la convivencia, sino incluso para la ayuda mutua en caso de

emergencia o enfermedad.

La tnica fiesta que se celebra durante el afio es la que esta dedicada a la
Virgen de Guadalupe que se realiza del 10 al 14 de diciembre de cada afio. Este
acontecimiento repercute en la ensefianza de los alumnos, pues éstos abandonan

las aulas durante estos dias para convivir y participar en la festividad religiosa.

Por sus caracteristicas, la comunidad solamente cuenta con un teléfono
dentro del sistema de al telefonia rural que el gobierno ha dotado a poblaciones
con estas caracteristicas, en caso de alguna urgencia médica los trasladan al

IM.S.S. (Instituto Mexicano del Seguro Social) de Taretan.

Como son pocas las familias de la comunidad, se sienten identificados en
sus relaciones estrechas de parentesco y vecindad, propicias para ayudarse

mutuamente y convivir en sus alegrias o tristezas con mayor cercania en sus fines

y propositos.
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¢) Representacion Politica.

Con respecto a la estructura politica que existe en esta poblacion, se cuenta
solamente con un Encargado del Orden que es el representante de la autoridad

municipal, un Comisariado Ejidal, como representante de los campesinos.

La escuela también tiene en los padres de la familia, una organizacion
estructurada, que se encarga de proporcionar los mejores condiciones para que
tanto edificio como mobiliario sean funcionales para los nifios, €ste es el Comite

Directivo de la Sociedad de Padres de Familia.

f) Economia.

El cultivo de la cafia de aztcar esta considerado como la primera actividad
que genera recursos economicos importantes para la poblacion, pues de las 850

hectéreas que tiene como extension este ejido, 835 Has. se cultivan de cafia.

Aunque esta superficie esté en manos de 26 ejidatarios, en el periodo de

zafra el resto de ellos, se ocupan en el corte de cafia con un ingreso promedio

semanal de 220 pesos.
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Por otra parte, la economia familiar se complementa con la venta del maiz
en cantidades minimas y aunque existen aves de corral, éstas son para el
autoconsumo. Es importante sefialar que tres familias cuentan con ganado

vacuno, para la produccion de la leche y came.

Asimismo, existen arboles frutales (platano, mango y guayaba) cuya

produccion es para el autoconsumo.

Con respecto al comercio de basicos, existe una tienda Conasupo-
Solidaridad, donde las familias se abastecen de lo indispensable, ademas de otro

tendajon que también abastece de viveres especialmente en época dificil que es

de junio a noviembre cuando termina la zafra.

El medio de transporte es por medio de vehiculos particulares, no hay

servicio de autobuses ni combis con alguna ruta determinada.

g) Condiciones Educativas.

Terrenate cuenta con:

Un jardin de Nifios

Una Escuela Primaria Rural Estatal, de turno matutino, con 42 alumnos

distribuidos en los 6 grados.

- S M e L ST e ——
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Estos alumnos se benefician en cuanto a la terminacion de su educacion
primaria, cuando egresan de este plantel educativo algunos continiian estudiando
el nivel de secundaria, ubicada en la cabecera municipal en Taretan, Mich.,
donde algunos logran terminar, otros no lo hacen por la razén de que no existen
medios de transporte, los que estudian tienen que madrugar para trasladarse

caminando todos los dias.
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CAPITULO I

LOS NUMEROS Y LA OPERACION DE ADICION

a) Antecedentes Historicos.

No podemos determinar exactamente el momento en que el hombre
empezo a utilizar los nimeros, seguramente durante las etapas del desarrollo de la
humanidad, inclusive los mas sabios conocian muy poco de los niimeros que hoy
utilizamos, porque no habia necesidad de ello. Suponemos que el alimento y el
abrigo se obtenia de lo que estaba disponible. Cuando se desarrollaron las
primeras formas imperfectas de la sociedad, la mayor necesidad de llevar cuentas

de las posesiones implico cierto uso del nimero.

Las ideas basicas subyacentes en esta primera tentativa para conservar
datos puede parecer muy simple, pero son éstas sobre las cuales se edifica la
estructura matematica. Es importante observar que los primeros intentos del
hombre primitivo para resolver situaciones concernientes a los numeros, se
relacionan muy estrechamente con la manera en que los nifios piensan acerca de
cuestiones numéricas, mucho antes de haber aprendido a contar y utilizar

abstractamente los niumeros.

T A e I L i
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Cuando el hombre primitivo hace marcas en el suelo y luego hace
corresponder cada una de esas marcas con cada uno de sus animales, esta
efectuando lo mismo que hace el pequefio cuando va al tarro de galletas y saca
una galleta para cada uno de sus amigos. En el primer caso de conjuntos de las
marcas en el suelo se coordinan con el conjunto de animales, el segundo caso de

conjuntos, el de galletas se coordina con el conjunto de nifios.

El concepto de conjunto es tan fundamental para comunicar las ideas en

las matematic¢as, como lo es en el lenguaje cotidiano.

Un conjunto es la coleccion de cosas donde a cada unidad se le llama

elemento del conjunto.

Los Babilonios se destacan como matematicos, luego los Egipcios, pero,
como toda la ciencia pregriega, estas matematicas son mas empiricas que
puramente educativas. Los Egipcios, al determinar los limites de los terrenos
dedicados a la agricultura, usaban principios tales como la suma de los tres
angulos de un triangulo es igual a dos rectos y la superficie de un paralelogramo

es igual al doble de aquella de un tridngulo rectangulo teniendo igual base y

altura.
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Lo mas probable es que los primeros Babilonios y Egipcios hayan llegado a
principios matematicos, como los anteriores, por medio de la observacién y el
experimento, siguiendo un procedimiento de razonamiento inductivo. Asf, de la
acumulacion de datos empiricos particulares acerca de puntos, lineas y figuras,
fueron capaces de deducir relaciones generales cuyo conocimiento les permitio
resolver complicados problemas, de disefio arquitectonico e ingenieria, pero
cuando se produce el nacimiento de la Filosofia, surge con mas fuerza la
necesidad humana de explicar la realidad y para ello la razén busca todos los
{nstrumentos a su alcance. En esta blsqueda, la matematica queda firmemente
establecida para el resto de la historia de la ciencia. De esge modo, una de la
principales caracteristicas del milagro griego fue el impulso que tomo el
pensamiento matematico, impulso que orienté a la ciencia de occidente en el
sentido de explicar la realidad por medio del ntmero y la forma. Aunque los
griegos aprendieron algo de Egipto y poco de Babilonia, lo que obtuvieron de esta
fueron recetas, o bien datos empiricos de dificil obtencion, sin embargo “el arte

de la demostracion deductiva matematica fue de origen griego”_l

I'NAVARRETE M. Rosenbanm. La Matematica en la Escuela I. Antologia basica, UPN - SEP. México.
1988. Pag. 88
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b) Sistema de Numeracion.

Estamos tan familiarizados con nuestro propio sistema de numeracion de
base diez que, a veces, N0 NoOs damos cuenta de que es solo uno entre muchos
sistemas de numeracion de la misma clase, todos ellos formados en el mismo

caracter del valor de la posicion pero que usan diferentes bases.

Esencialmente, es la idea del valor de la posicion, la cual solo se hizo facil

de usar después que se introdujo el namero ceroy el numeral.

Algunas personas creen que uso del diez como base para nuestro sistema
es esencial para su buen éxito, pero probablemente es la unica razon por la que
usamos el diez con este proposito, se establece la relacion en la que el hombre

tiene diez dedos en ambas manos.

La caracteristica de cualquier sistema de numeracion posicionalmente
valorado es la idea de agrupamiento y el uso de simbolo de determinada posicion

dentro de un numeral, para representar el namero de grupos de cierto tamafio.

Los sistemas primitivos empezaron su numeracion con rayitas verticales es
decir para uno I, para dos II, 1l para tres, etc. Se notara que con este sistema se

tendran dificultades, especialmente cuando se requiere escribir nameros grandes.

e e Ak e b e L, et ki, [ e L
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Existen diferentes sistemas de numeracion tales como son el egipcio,
chino, romano, para nimeros pequefios siempre se usan rayitas verticales, letras y
varias formas de simbolos especiales, cuando se presenta la necesidad de designar
numeros grandes es cuando se pone en evidencia las ventajas de ciertos sistemas

de numeracion respecto a otros.

Para evitar el uso de demasiados simbolos, muy pronto en la historia de la
civilizacion humana, se fue elaborando un proceso de agrupamiento universal

casi integrado por decenas.

Uno de los sistemas mas antiguos para la escritura de numerales, de los
que hay noticia, es el egipcio, sus jeroglificos mediante imagenes desde 3,300 a.
de J. C. hace 500 afios los egipcios habian elaborado un sistema con el cual podia

expresar los numeros hasta millones.

En muchos aspectos, el sistema romano de numeracion es el mismo que el
egipcio, con la excepcion de que los romanos usaban simbolos diferentes o
afiadieron simbolos para cinco y cincuenta, de modo que no tenian que hacer
tantas repeticiones al escribir ciertos numerales. Los historiadores creen que

probablemente los numerales romanos provienen de las figuras de los dedos, tales

como L I, I, I, LITL
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Entonces para el nimero cinco gradualmenie omitieron algunas marcas y
escribieron V, dos cincos yuxtapuestos daban X (el simbolo de diez), los otros
simbolos eran letras del aifabeto; mucho mas tarde adoptan una idea de
sustraccion, segun la cual si X se escribia antes de la C, era el numeral XC

indicaba noventa, mientras que CX indicaba ciento diez.

Este sistema de numeracion romano es el que se usa hoy en dia para
escribir la fecha en monumentos, los tomos de libros, los capitulos de los libros,

ctc.

Los chinos desarrollaron un sistema de numeracion que evita la repeticion
de simbolos especiales para los grupos de decenas y centenas. Si el valor de un
simbolo ha de depender, como pasa en el nuestro, de la posicién que ocupe en el
numeral escrito, debemos tener un método y un simbolo para determinar su
posicion. La practica de la agrupacion de decenas y centenas, da nuestro sistema
decimal posicionalmente valorado. La palabra “decimal” derivada de la palabra
latina decem que significa diez. Se usa para indicar que el agrupamiento basico

es por decenas. Se dice que este sistema es de base diez.
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¢) La Operacion de la Adicion.

A través del tiempo, el hombre pudo realizar agrupamientos mediante
operaciones, que dio el nombre a la suma y que es una operacion que se compone

de dos elementos.

La adicién es una operacion que se compone de los elementos, que se les
llama sumandos y suma, consiste en reunir varios nameros de la misma especie 0
del mismo conjunto, en un Gnico numero de la misma naturaleza, el signo de la
operacion se representa con una cruz, S lee mas y se coloca frente a los

sumandos.

La suma de dos numeros se define, en el término de la reunion de dos
conjuntos, podemos determinar las propiedades de la adicion, considerandolas en
la reunién de conjuntos. Si se propician en los nifios muchas experiencias en la
operacion de juntar elementos y en la determinacién de las coordinalidades
implicadas, podemos sefialarles no solo las caracteristicas de la adicion sino

también datos basicos de la suma.

La primera propiedad es muy importante en la adicion, es decir, si

sumamos dos niimeros cardinales, obtenemos siempre un numero cardinal.

i -
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Formalmente decidimos que el namero cardinal es cerrado respecto a la

operacion, esta propiedad se llama de clausura.

Es una operacion en la que no se aplica a la sustraccion, por ejemplo,
8+2=2+8, pero no es cierto que 8§.2=2-8. A ésta la llamamos propiedad

conmutativa y podemos decir que la adicion es una operacion conmutativa.

Si la adicion es una operacion con dos numeros, Como podemos sumar tres
a, b, ¢. Sumamos dos de ellos y luego al resultado le sumamos el tercer numero.
Puesto que estos dos conjuntos son idénticos el numero que obtenemos en
cualquier caso es, el mismo (4+6)+7=1 0+7=17 pero también 4-+(6+7)=4+13=17.
Esta propiedad se le llama asociativa, asi podemos decir que la adicion es una

operacion asociativa.

El uso repetido de las propiedades conmutativas, y asociativas nos

permiten agrupar los numeros para sumarlos de la manera mas conveniente.

. . . . .
El nifio es un ser que piensa, siente y actila, a través del desarrollo va

adquiriendo infinidad de transformaciones.
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d) Piaget y el desarrollo Cognoscitivo.

Piaget se basa en la teoria clara y precisa respecto al desarrollo
cognoscitivo del educado, este proceso €s de gran importancia, porque es
concebido, partiendo del supuesto de que todo ser humano pasa por un proceso
filogenético (transmision de una generacion a otra de la misma caracteristica del
ser humano), cuenta con las estructuras, Mmecanismos y procesos que parten desde

su nacimiento que mas tarde se estimulan con el medio que los rodea.

El desarrollo psiquico del nifio es un proceso continuo de construccion de
estructuras cognoscitivas, las cuales no se encuentran perforadas en el sujeto,
sino que se deben de sellar y reconstruir en diferentes planos, en periodos

subsecuentes.

Dicho desarrollo depende tanto de la maduracion fisica (de sustrato
biolégico adquirido por el género humano en su evolucion filogenética), como de
la interaccion con el medio ambiente y social que rodea al sujeto, asi el hombre

es, a la vez, un ser bioldgico, psicoldgico y social, se desarrolla tanto fisica, como

intelectual y socialmente.
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El desarrollo fisico-biologico parte de las caracteristicas de la especie,
también depende de la interaccion con el medio ambiente, alimentacion,

gjercicio, etc., que ayuda al desenvolvimiento de los seres humanos.

A diferencia de la maduracion fisica-biologica, en el desarrollo intelectual
las estructuras cognoscitivas se construyen por el sujeto a lo largo del tiempo, este
desarrollo es mas dependiente de las interacciones con el medio fisico y social y

de las acciones que realiza el sujeto con €sos medios.

Por ello, se puede proporcionar dicho desarrollo propiciando en el

individuo, ambientes fisico y socialmente ricos.

El desarrollo psicologico, puede explicarse por varios factores: la

maduracion, la experiencia fisica, la transmision social.

Tenemos en cuanto a la aquilibracion que es el factor fundamental que
explica el desarrollo, ya desde que existen tres factores, dice Piaget que es
necesario que se equilibren entre ellos y que ademas, en el desarrollo intelectual
interviene un factor fundamental, un descubrimiento, una nocidén nueva, una

afirmacion, etc., deben equilibrarse con otras.

P
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Para complementar el concepto de equilibracion, hay que incluir dos
aspectos esenciales: las funciones invariantes, y las estructuras variables. Al
considerar la inteligencia en una interaccion constante, el individuo con su medio

ambiente, Piaget propone, para explicarla, dos variantes funcionales: la

adaptacion y la organizacion.

La organizacién representa la tendencia que tienen todos los organismos a

coordinar sus procesos en sistemas coherentes.

La adaptacion es, a su vez, un constante de relaciones del organismo con €l
medio ambiente, la adaptacion se considera en funcion de dos procesos

complementarios : la asimilacién y la acomodacion.

La asimilacién es la integracion de elementos a la estructura del sujeto, y la
acomodacion es la ordenacion de los sistemas o estructuras del sujeto bajo el

efecto de los objetos que se asimilan.

La asimilacion es indispensable porque asegura la continuidad de
estructuras, mientras la acomodacion asegura el desarrollo de las estructuras, al

adaptarse de manera constante al medio.

S P ——— YL T L ]
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El desarrollo psiquico del nifio atraviesa por una serie de periodos (que
abarcan edades aproximadas): sensorio motor (de 0 a 2 afios), una etapa de
preparacion para las operaciones concretas, llamada periodo preoperacional (de 2
a 7 afios); el periodo de las operaciones concretas (de 7 a 11 afios), siguiendo el

de las operaciones logico formales.

Dichos periodos marcan las caracteristicas funcionales y estructurales de la

conducta y el pensamiento del medio donde se halle cada sujeto.

) Desarrollo de las Cuatro Etapas Cognitivas.

1. La etapa sensomotriz o sensorio-motora.

Esta etapa preversal, se presenta desde el nacimiento hasta los 18 meses de

vida aproximadamente.

Es un periodo en el cual el nifio no presenta ni pensamiento, ni efectividad,
tienen sentimientos, pero no los comprende; ligado a representaciones que

permiten evocar a las personas o a los objetivos.

El conocimiento del nifio es por medio de sus interacciones motoras con

los objetivos, en este periodo se construyen las bases para sus posteriores
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aprendizajes, interviniendo es las posibilidades del nifio y el ofrecimiento de su
medio, para que se desarrolle lo mejor posible, rodeado de un medio rico en

estimulos, objetos, personas y situaciones.

2 Funcion simbolica.

Esta capacidad de representacion aparece al finalizar el periodo sensorio-

motor (de los 11 meses a los 2 afios).

Su base es la “permanencia del objetivo” manifestandose la representacion

que simboliza (con significantes), “q través de la imitacion juegos y lenguaje”.

3. Etapa preoperacional (2 a 7 afios).

Transmision del pensamiento pre-logico al logico, no hay auténticas
operaciones mentales, puede manipular tanto imagenes y simbolos como acciones
manifiestas.

El pensamiento del nifio es simbolico, los simbolos no estan organizados

necesariamente con conceptos y reglas firmemente articuladas, ya que no hay

signos todavia en €l.

e mmsim e s e amane A Adads iR A
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4. Etapa operacional concreta (7a 1l o 12 afios).

De acuerdo a la teoria de J. Piaget, clasificé los niveles del pensamiento

infantil en cuatro periodos principales.

Sensomotriz, preoperativo, operaciones concretas y operaciones formales.

El periodo sensomotor esta formado por seis estadios.

Primero (0-1 meses). El nifio llega al mundo equipado con todos sus

sentidos y unos cuantos reflejos para sobrevivir, tales como llorar y mamar.

Segundo (1-4 meses). Inician algunos movimientos casuales del nifio
como puede caer el dedo pulgar a su boca, provocando el chupar; inmediatamente
el bebé trata de descubrir la accion para que esa succion se repita, después de
considerables ensayos, el nifios puede coordinar sus movimientos, para que

construya sus primeros habitos.

Tercero (4-8 meses). El nifio ejercita sus reflejos para agarrar las cosas, y
manipular los objetos que se encuentran a su alrededor, de esta forma esta
desarrollando su coordinacion visomanual. La habilidad extiende su horizonte

para incluir mas a su mundo externo.

- o o i S
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Cuarto (8-12 meses). El nifio empieza a mover los brazos para obtener

algtin objeto, se observan actos mas completos de inteligencia practica.

Quinto (12-18 meses). El nifio inicia a esta edad un nuevo tipo de
experiencia, varia su conducta con el fin de producir diferentes resultados, el nifio
puede explorar la caida de los objetos arrojados de diferentes alturas, o
cambiando los objetos con el propésito de producir una alteracion en la posicion

de la caida.

Sexto (18-24 meses). Sefiala el término del periodo senso-motor, la

transmision con el periodo siguiente donde el nifio se hace capaz de encontrar

medios nuevos.

Piaget divide el pensamiento de los nifios en tres principales periodos de
desarrollo: preoperacional, de operaciones concretas y operaciones formales.

El periodo preoperacional (2-7 afios) se caracteriza por la descomposicion
del pensamiento en funcion de imagenes, simbolos y conceptos. El nifio ya no
necesita actuar en todas las situaciones de manera externa, las acciones se hacen
internas a medida que puede representar cada vez mejor un objeto o evento por

medio de su imagen eventual.

- —— i e b e At N S —
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Durante ese periodo el nifio ya no est4 limitado a un tipo de aprendizaje

manifiesto sino que empieza a demostrar un aprendizaje cognitivo cada vez

mayor.

El nifio desde el momento en el que se caracterizan las adquisiciones

propias del periodo preoperacional o preoperatorio, las que alcanzan a ser

operaciones estables alrededor de los seis afios.

Las preoperaciones l6gico-matematicas se clasifican en tres aspectos:

|- Clasificacion: En cuanto el nifio reane objetos por semejanzas y separa

por diferencias.

2 -Seriacion: Aqui el nifio ordena las diferencias existentes relativas a una
determinada caracteristica de los objetos (tamafio, grosor, color). De 6 a 7 afios,

el nifio puede anticipar los pasos para construir la serie y lo hace de manera

sistematica, asi establece relaciones logicas.

3 - La nocién de conservaciéon de namero: Se percibe porque aqui el nifio

puede sostener la equivalencia numérica de dos grupos de elementos

Etapa preoperatoria para el concepto de nimero.

B Armes ks = T e
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En esta etapa sobresale la intuicion de cantidad para la etapa preoperatoria,
en donde en la idea de intuicion corresponde al hecho de que se observe que
tenga aproximaciones de diferencias entre dos conceptos: mas que, menos que,

igual que, en cuanto a cantidad.

Hay un proceso que se sigue para favorecer la nocion intuitiva de cantidad,

que se presenta en cuatro pasos:

1°.- Idea de conjunto: Para comprender esta idea, Piaget afirma que el nifio
va construyendo por si solo el concepto de ntimero, partiendo de juegos con

piedritas, fichas, palitos.

2° - En este paso, el nifio establece las relaciones entre elementos y forma

conjuntos.

30 Se contindan estableciendo relaciones entre dos conjuntos

equivalentes, pero ahora el nifio comprobard que un conjunto tiene tantos

elementos y él descubrira cual conjunto es mayor.

4°- En este tultimo paso, el nifio hace muchos ejercicios, practicara
nuevamente las relaciones con elementos de dos conjuntos y, organizando €sos

dos en parejas para que quede un solo conjunto.

- ———— =
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f) Concepto de niimero, segun Piaget.

Es el resultado de la sintesis de las operaciones de clasificacion y
seriacion. Un namero es la clase formada por todos los conjuntos que tienen la
misma propiedad numérica y que ocupa un rango et serie, siendo uno de los

conceptos fundamentales en la malematica, el de namero.

Los nifios desde antes de ingresar a la escuela primaria se encuentran en
diversas situaciones en las que hacen uso de este concepto, realizan actividades
de conteo para saber la cantidad de canicas que tienen, con respecto a la de algun

amiguito para determinar quien tiene mas.

Para comprender el concepto de nimero implica que:

* El numero no tiene que ver con la naturaleza de los objetos ni es una

propiedad de los mismos.

* E] nimero que se le asigna a una cierta cantidad de objetos contados sera
siempre el mismo, independientemente del orden que se siga para contarlos

(siempre y cuando no contemos un objeto mas de una sola vez).
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* Al contar una cierta cantidad de objetos, el Gitimo niimero nos indica la
cantidad total de objetos contados y no solo el niimero que les corresponde al

Gltimo objeto contado (cardinalidad).

Si bien, es cierto que no podemos sefialar directamente lo que es el
concepto de namero, ya que es el nifio quien lo va construyendo a partir del
establecimiento de diferentes relaciones entre los objetos, si podemos

proporcionar situaciones en donde se favorezca dicha construccion.

Los aspectos que el maestro debera considerar para proporcionar en los

alumnos el concepto de numero, asi como su representacion escrita son:

En cuanto al orden: Relacion de orden, Antecesor y sucesor y la

comparacion que resulta de las relaciones “mayor que” y “menor que”.

En cuanto a la cardinalidad: Relacion de equivalencias y la

correspondencia uno a uno.

En cuanto a su representacion: Se da con los nombres de los niimeros.

En cuanto a sus operaciones: Las sumas.
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La importancia de la matemética en la vida del ser humano es innegable,

ya que no hay actividad donde no estén presentes los niumeros y sus relaciones.

Uno de los problemas que se presentan en las matematicas es en cuanto a

su presentacion como disciplina, de manera clasica o como matematica modermna.

Una opinion acerca de la matematica clasica se da cuando “el profesor
somete, obliga y, el espiritu del alumno, en lugar de desarrollarse libremente €s
aplastado por la masa inerte de la ciencia hecha, por lo que la ensefianza de la
matematica no tendra un rendimiento satisfactorio ni utilizable para los alumnos

hasta que no esté animado en todos sus aspectos por un espiritu de

invcstigaci(’)n”.2

&

2
REVUZ, André. Problemas que plantea la ensefianza de lag matemiticas. en Antologia La matemitica en la Escuela .
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CAPITULO 11

LA ENSENANZA DE LA ADICION POR EL METODO

CONSTRUCTIVISTA.

En el presente documento se sugieren actividades para desarrollar con el
método constructivista, para el aprendizaje de la adicion que ayudaran al maestro,
al proporcionar elementos para la construccion del concepto de numero en los

alumnos.

Asi como la adquisicion de la lengua escrita se logra mediante un largo
proceso, la apropiacion de los conceptos matematicos constituye también un
seguimiento, que se inicia desde muy temprana edad y avanza conformandose en

niveles de conceptualizacion cada vez mas altos.

En el campo matematico, como en todas las areas de aprendizaje, es el

nifio quien construye su propio conocimiento.

Para Piaget, una verdadera nociéon de numero implica ingenio en el nifio y

de una construccion activa.
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De acuerdo a la Teorfa de Piaget, pretendiendo que los alumnos adquieran

Jos conocimientos basicos de la suma, se requiere de la secuencia de:

* Clasificar
* Seriar

* Agrupar
* Contar

* Simbolos

* Sumar

De acuerdo al material que se puede conseguir en una comunidad rural, los
nifios empezaron a trabajar, seleccionando los objetos que presentaron, consisten
en botes, cajas y otras cosas de diferente tamafio (anexo 1), los cuales fueron
ordenados de acuerdo a sus caracteristicas, con la conformacion como equipo
(anexo 2), facilito el trabajo de clasificacion, realizandose de manera organizada,
del mas grande al mas pequefio, luego ordenando en otro momento del mas
pequefio al mas grande (anexo 3). Una vez orientados, se les facilité el conteo,
para después realizar ordenamientos de objetos en agrupaciones de diez, doce y
quince, segun lo que tenian a su alcance en el momento de la actividad; de esta
manera los nifios descubrieron como contar, ordenar, seriar y con la probabilidad

de tener ya la idea de cardinalidad.
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Como esta forma de realizar los agrupamientos, se da el trabajo para
inducir al nifio en el conocimiento de las matematicas, en donde al utilizar los
recursos multisensoriales, manipulara el material que consigue en la misma
comunidad, de bajo costo o sin él. al obtenerse cuando se recolecta cerca de su

vivienda (anexo 4).

Asi los alumnos ademas de contar, ordenar y seriar, han descubierto que el
clasificar y agrupar objetos, con ellos se formaron conjuntos que pueden ser de

dos, tres, cuatro, cinco y mas hasta formar decenas (anexo 5).

Con la manipulacién del material, los alumnos luego de formar conjuntos
tuvieron la necesidad de reunir elementos de diferentes materiales, generando la
nécesidad de utilizar para diferenciar la operacion que ya manejaban, el simbolo
matematico de la adicion, logrando asi reunir diversos objetos en un solo grupo

(anexo 0).

El hecho mismo de haber comprendido lo que origina el agrupamiento de
objetos, también descubrieron la necesidad de otorgarle un lugar a cada namero y
asi fijar lo que se llama el valor posicional, ubicando las unidades y las decenas
en el orden correspondiente. Para lograr que los conocimientos fueran captados y

asimilados hasta lograr de ellos el aprendizaje, la orientacion se di¢ con la

siguiente secuencia:
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a) Formaron varios grupos de objetos.
b) Agruparon unidades en decenas.
c) A partir de las decenas fueron sumando las mismas hasta descubrir la

formacion de las centenas (anexo 7).

La continuidad de estos ejercicios permiten reafirmar el conocimiento que

se planed como objetivo inmediato (anexo 8).

La adicion es una de las primeras operaciones matematicas que se generan
a partir de Ja unidad cuando se trata de agrupar varios elementos, materiales u

objetos.

A partir del agrupamiento del material recolectado, los nifios fueron
descubriendo las caracteristicas de la suma, iniciando operaciones con nameros
de menor valor, luego lo representan graficamente para que a medida que va

avanzando su aprendizaje, se ejercitan agrupaciones con mayor valor (anexo 9).

Para llegar a la conformacion de la idea de agrupacion posicional de base
diez, se logré con el ordenamiento de objetos en decenas, hasta lograr que se

comprendiera que el sistema decimal esta organizado de esa forma (anexo 10).
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Todo aprendizaje que adquiere el ser humano a través de las actividades

cotidianas, requiere de una evaluacion ya sea continua o por etapas.

La evaluacion se ha estado realizando en cada momento en el cual se logra
captar por medio de la observacion, cada avance significativo al construir su
conocimiento, registrando por medio de nimeros que muestran el alcance o la

valoracion de los logros obtenidos.

Al evaluar continuamente, se obtiene la ventaja de que se tienen los datos
histéricos de cada dia y en cada momento sobre la secuencia del aprendizaje que

se esta dirigiendo.

La situacién que corresponde al desarrollo de la actividad, que llevé al
conocimiento de la adicién en el primer grado, en el medio donde se desarrolla,
en la comunidad de Terrenate, Municipio de Taretan, trabajando con grupos
multigrado, se da una atencion muy diferenciada con respecto a las situaciones en
grupos considerados como normales en los que, como ya se menciond, para cada
grado corresponde la atencion de un maestro.

Criterios:

Al revisar los examenes averigué los conocimientos de cada alumno sobre

lo siguiente:

. Logré hacer lo que no alcancé en la primera evaluacion.
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. Los nifios aprendieron a contar los objetos y a representarlos con numeros,
distinguir el nombre de los niimeros, identificar las cantidades de dos cifras,
agrupar objetos, relacionar la suma con la accién de agregar, el signo mas, la
ubicacion de unidades, decenas y posteriormente las centenas.

Con lo anterior muestro que me encontré con resultados favorables al
lograr los objetivos que me propuse.

En el desarrollo de las actividades, tomo en cuenta el aporte en el cual
seglin Piaget, dice en su teoria constructivista que el nifio debe conformar su
propio aprendizaje, por medio de la observacion, manipulacion de objetos que se
encuentren en su entorno y asi lleguen a descubrir sus caracteristicas.

No ha sido posible continuar con un solo método, paso a paso, me apoyo
en el constructivismo porque anteriormente me dio buenos resultados con otros
grupos donde atendia solamente un grado, pero ahora al intentar experimentarlo y
aplicarlo en la organizacion con multigrados, apoyandome en guiones obtenidos
como material proporcionado y sugerido por la S.EP. logro realizar un
seguimiento como lo sefialo en cada proceso, de acuerdo a la siguiente forma:
ACTIVIDADES:

1 - Primeramente inicio con un juego de acuerdo al nimero que se busca
lograr como proposito de aprendizaje, por ejemplo en el juego de los elefantes,
que consiste en:

a) cantar.

b) contar.
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c) observar.

d) analizar.

e) reflexionar.

f) descubrir la cantidad.

‘ 5 - Posteriormente se les pregunto a los nifios de acuerdo al canto jqué fue
lo que mas les gust6?, jqué fue lo que nos les gusté del canto?. Cada uno de los
nifios dieron diferentes opiniones, unos dijeron que les gusto ser elefante y pasar
al centro, otros que les agradé como cantaron los elefantes.

3.- Con la pregunta jquién recuerda cuantos elefantes fueron?, contestaron
que diez.

4.- Para saber por qué fueron diez, contestaron que porque contaron del
uno al diez.

5.- { Podriamos representarlo con ntimero?, dijeron que si.

6.- {Como?. Lo representaron en el pizarron, graficamente, también por
medio de palitos, piedritas, fichas y otros materiales, también dibujaron en su
libreta animalitos.

7.- A través del proceso ensefianza-aprendizaje, observaron y descubrieron
la adicion.

8. Con varios ordenamientos de representacion grafica, de cantidad, se

eligio una y se opto por jugar con los palitos, para posteriormente representarlo

con numeros.
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9.- Al elegir que la cantidad es el nimero diez, se combinaron nameros
con base en la pregunta: ;qué otros numeros se pueden poner para que suime
diez?

10.- Con algunos ejemplos, los representaron asi:

1 1 3
2 2 + 7

+ 3 + 2 10
4 5

10 10

11.- ;Por qué? Contestaron que porque cinco mas cinco son diez y cuatro
mas cuatro mas dos son diez, siete mas tres son diez, etc.

12.- Para precisar sobre el signo de la suma, se les pregunta {Alguien sabe
qué significa la cruz?. La respuesta es que significa la suma de numeros, o que
para sumar nimeros se representa la operacion cun una cruz, ratificando y
descubriendo que con el signo de mas, significa agregar.

13.- Asi sucesivamente con las actividades colidianas, lograron entender la
suma, por varios procedimientos y con diferentes materiales que se pudieron
disponer con los mismos alumnos, contestando preguntas del tipo siguiente:
;como podemos hacerle para saber cuéntos alumnos hay en el salon?. Luego de

pensar, contestaron que como en el caso cuando hay 6 hombres y 8 mujeres, en

total son catorce, representandolo asi:

14
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14 - Cuando los nameros son grandes, la suma puede resolverse de manera
mas organizada.

15.- Al plantearles un problema de suma, con niimeros menores que 100,
por ejemplo, Carmelo tiene 53 canicas y le gan6 a su amigo 38, jcuantas canicas
tiene ahora Carmelo?

16.- Con los alumnos separados en parejas, al entregarles a cada pareja 20
corcholatas azules y 20 rojas, sefialandoles que la equivalencia de que las azules

valen uno y las rojas valen diez, conformaron la relacién que se escribié en la

tabla:
centenas decenas unidades
* *k %
* %k k % d ¥
* % %k ¥k

17 .- Los nifios reunen las corcholatas azules y las cuentan, cambiando diez
azules por una roja y colocan en el lugar de las unidades las que quedan sueltas.

18.- Con esta actividad, los nifios descubrieron y precisaron los lugares
donde se encuentran las unidades y las decenas, logrando poco a poco el
aprendizaje de la adicién con nimeros menores que cien.

Las evaluaciones que se realizaron fueron de la siguiente manera:
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1.- Cuenta la coleccion que te toco y escribe el resultado en la rayita:

2.- Dibuja los objetos e iluminalos de color rojo.

3.- Ponle el nlimero a cada uno.

EVALUACION ORAL.

-Pongo en la mesa 60 objetos conformados entre palitos y papelitos con los
numeros del 1 al 10. Los nifios se sientan en el suelo en forma de circulo y en
medio pongo la mesa, cada nifio toma sin ver un papelito, dice qué namero le
toco.

Si un nifio se equivoca al decir el niimero, los compafieros lo ayudaran.

-Organizo una tiendita colocando sobre una mesa diez o quince objetos
entre paquetes vacios, cajas de maicena, bolsas de jabon, botes de leche, cajas de
galletas, etc. Les pongo el precio con cantidades de menos de 20, sin anotar el
signo, para no confundirlos.

Entrego a cada alumno 15 monedas de carton de un peso y 5 monedas de
10 pesos, también de carton.

Les digo a los nifios que voy a vender los articulos que hay en la tiendita,
cada alumno elige un articulo, les pido que tomen sus monedas que tienen que
pagar, por turno muestran a sus compafieros la cantidad de monedas que

aportaron y dicen cuanto es.
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Si un nifio se equivoca al contar la cantidad, recibe ayuda de sus
comparfieros.
EVALUACION ESCRITA.

Escriban en su cuademno cuanto les costo cada cosa:

maicena 2.00
galletas 1.00
3.00

/Cuanto gasto?

Asi como en estos ejemplos se muestran los tipos de evaluacion que se
aplicaron en los alumnos de primer grado, dando resultados satisfactorios, la
operacion de la adicion de manera general fue aprendida en el grupo como parte
del conjunto multigrado en que esta integrado.

Las ventajas de la utilizacion de este proceso es que los nifios se ensefiaron
a sumar desde el primer grado, con esta metodologia para que cuando pasen a
otro grado, no se les dificulte avanzar en los problemas cotidianos, tanto en la
escuela y fuera de ella.

Se debe evitar entretener a los nifios asignandoles como trabajo que
escriban planas completas de numeros o planas de sumas, la experiencia dice que
con estas actividades los nifios se desaniman y pierden el interés por lo
constructivo que resulta asistir a la escuela, por lo que se recomienda que la clase

sea activa, donde el alumno esté bien convencido y no se enfade, por lo que se
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debe ayudar en el desarrollo de sus trabajos, guiandolo y explicandole donde

tenga dudas.
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PROPUESTA PEDAGOGICA.

Para la ensefianza de la adicion, la suma es una operacion con la que se
resuelven problemas en los que se agregan objetos a una coleccion. Si los nifios
todavia no conocen los procedimientos usuales para sumar, es recomendable que
se les permita resolver problemas de la manera que ellos quieran y con los
materiales que ellos decidan, que lo manipulen al realizar sus actividades
cotidianas reafirmando conceptos de numeros y cantidades.

Los alumnos iran dominando estos conocimientos en el proceso de la
ensefianza-aprendizaje en el que demostraran que pueden resolver problemas con
facilidad, recomendando que al trabajar en comunidades de las denominadas de
bajo desarrollo como en el caso de Terrenate, del municipio de Taretan, se tome
en cuenta que cuando los alumnos al salir del nivel de preescolar e ingresar al
nivel de primaria, ya se encuentran con los antecedentes que sirven para aprender
a resolver problemas por el procedimiento constructivista, de adicion, con una
relacion muy estrecha a las necesidades de su vida en la comunidad.

Las actividades clave para el aprendizaje de la adicion son la motivacion y

el material didactico adecuado que se utilice.
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ANEXO 1

MATERIAL QUE UTILIZARON




