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INTRODUCCION

La préctica educativa, como actividad humana siempre
perfectible, generalmente adolece de deficiencias. Una
alternativa para superarlas la constituye el programa de
estudios de la Universidad Pedagégica Nacional que en su etapa
terminal incluye 1la elaboracién de una propuesta pedagédgica.
Misma que estd integrada por una recopilacién de sustentos
tedricos, metodolégicos y practicos que tienen el propésito de
incidir en el quehacer pedagébgico y propiciar cambios de
actitud.

Para particularizar, en el primer capitulo se plantea una
situacién problematica de las muchas que se presentan dentro del
contexto escolar. En esta ocasién se refiere a la dificultad que
Se observa en un grupo de sexto grado de educacién primaria para
escribir cantidades que incluyen varios ceros. Se exponen las
razones por las que se considera necesaria su solucién y se
seflalan los objetivos que se persiguen.

Algunos conceptos teéricos importantes se retoman en el
segundo capitulo para explicar el proceso mismo de ensefianza -
aprendizaje con base en el Constructivismo que explica Jean
Piaget y también en el Interestructuralismo que sostiene Luis
Not.

Se hace alusidén a la Didactica Critica que ofrece al docente
la oportunidad de reflexionar acerca de su quehacer y a la

Pedagogia Operatoria que indica cuil es el camino que hay que



dejar abierto a los alumnos para que, por ellos mismos y en
interaccién, construyan el conocimiento.

Sin embargo, existen condicionantes y limitantes que
caracterizan al desarrollo del proceso de ensenanza -
aprendizaje. Estas se describen en el capitulo tercero y se
mencionan los factores que ejercen su influencia sobre él.

En la parte final se proponen estrategias did&cticas para la
solucidén de 1la situacién problematica planteada, mismas que
tienen su origen en la experiencia de algunos aflos de servicio
conjugada ahora con los nuevos conocimientos encontrados al

cursar la Licenciatura en Educacién Primaria Plan 198S.



CAPITULO I

EL PROBLEMA

A. Planteamiento

La escuela es la institucién a la que la sociedad 1le ha
conferido la funcién de desarrollar las potencialidades fisicas,
intelectuales y afectivas de los individuos que 1la integran con
el fin de obtener su incorporacién a las diferentes actividades
que se realizan en ella para mantener su estructura.

Es en ella donde se lleva a cabo de modo intencional
el proceso de enseflanza - aprendizaje de asignaturas como:
Espafiol, MatemAticas, Ciencias Naturales, Historia, Geografia,
Educacién Civica, Educacién Artistica y Educacién Fisica.
Actualmente el Sistema Educativo Nacional otorga mayor
importancia a las dos primeras pues son basicas para el
desempefioc de actividades productivas. En este trabajo, el
problema se encuentra dentro de una de ellas: la Matematica.

Desde el inicio de proceso de ensefianza - aprendizaje de la
Matematica es muy comin observar 1a dificultad que
encuentran muchos nifios para escribir o representar signos
graficos determinada cantidad, particularmente si é&sta no
incluye uno o mAs érdenes (unidades, decenas, centenas, unidades
de millar, -etcétera), llegando al grado de omitir o repetir
innecesariamente el cero que, aunque significa "nada", es

indispensable para sefialar precisamente cuando un orden no esté



presente. Por ejemplo, para escribir cien mil uno, algunos

utilizan los signos asi: 1001; otros, 1000001.
GCeneralmente, cuando los alumnns van a resolver problemas
matematicos y 1los datos se proporcionan en forma oral, sucede

que éstos no coinciden con las anotaciones que ellns hacen: unos
los registran correctos, pero la mayoria omite los ceros en los
lugares correspondientes a 1los érdenes que no incluye la
cantidad y escriben ceros de méas.

Surge la siguiente interrogacién porque se ha observado en
repetidas ocasiones este problema.

&Culles estrategias didacticas se pueden llevar a la
practica en un grupo de sexto grado de Educacién Primaria con la
finalidad de facilitar a los alumnos la escritura de cantidades

de siete cifras que incluyen varios ceros?

B. Justificacién

Desde su aparicién en la sociedad, la Matematica tuvo su
origen en las necesidades practicas de contar objetos y seres,
de registrar datos acerca de fenémenos y hechos, y de llevar a
cabo operaciones con ellos: agregar, quitar, etcétera.

Hoy, ain antes de comprender su significado, los nifios usan
en forma oral los nimeros: cuentan, suman, restan, comparan. Sin
embargo, al ingresar a la escuela se enfrentan con la dificultad
para asociar los nimeros con sus correspondientes numerales, los

significados con sus significantes, lo oral con lo grafico.



La escritura convencional de los numeros es elemental para:
representar exactamente con signos una determinada cantidad de
objetos o seres, establecer relaciones entre ellos (mayor,
menor, igual), llevar a cabo operaciones (adicién, sustraccién,
multiplicacién, divisién) y resolver problemas matematicos.

En 1la escuela este problema repercute en 1la lectura vy
escritura de numeros; ésto es, para saber con precisién - ni mas
ni menos -~ qué cantidad estéa representada, representar
cantidades, efectuar las operaciones aritméticas y resolver
problemas relacionados con la Matem&tica. Estas son entre otras,
algunas de las limitaciones que ocasiona.

Posteriormente algunos de los alumnos de sexto grado
ingresardn a la escuela secundaria y este conocimiento, Dbien
construido, les facilitar4d sus estudios; de 1lo contrario,
continuaréan con dificultades. Otros, tendrdn necesidad de
incorporarse inmediatamente al trabajo productivo; para ellos,
segin la actividad a la que s8se vayan a dedicar, serd o no de
mucha utilidad.

En 1la vida diaria, el mundo de los adultos - al que se
habran de integrar - gira en torno a cantidades: bienes que
adquirir, salarios que percibir, cuentas que pagar, descuentos,
intereses, etcétera. Si con anterioridad no fue comprendida la
importancia del cero en la escritura de cantidades, manejar
todas estas situaciones sera dificil.

Las aplicaciones que tiene la Matematica dentro y fuera de

la escuela son muchas, por lo que es importante que se tengan



todas las bases para representar cualquier cantidad, de una
forma convencional con los signos correspondientes.

Para evitar llegar a los extremos de desconocer la forma més
eficiente de resolver cualquier problema en el que estén
involucrados los numeros, se requiere orientar desde el
principio el proceso de ensefianza - aprendizaje para Qque se
desarrolle de acuerdo con las caracteristicas de Jos alumnos
(fisicas, psicolébgicas, rnognitivas, afectivas, sociales), sean
utilizadas 1las estrategias que den mejores resultados, se
propongan y lleven a cabo las actividades ma&s adecuadas para
sentar las bases para la comprensién de la importancia del cero

en la escritura de cantidades de siete cifras.

C. Objetivos

La solucién del problema planteado es imprescindible para
resolver situaciones de la vida préctica diaria v de ensefianza -
aprendizaje en la escuela, por lo que surge la necesidad de
buscar estrategias didacticas adecuadas, que al ser
utilizadas conlleven satisfactoriamente a alcanzar el siguiente
objetivo principal.

Lograr que los alumnos de sexto grado de educacién primaria
escriban con mayor facilidad cualquier cantidad, de hasta siete
cifras, aunque contenga varios ceros.

Para tal efecto, se requiere que lleguen a 1la comprensién

del valor absoluto y relativo (valor posicional) del cero.



DI R S

Al momento de conseguir buenos resultados después de disefiar
y aplicar estrategias didacticas tendientes a resolver 1la
problematica seflalada, y aprovechar las experiencias de

aprendizaje, los estudiantes estaridn en posibilidades de:

* Leer y escribir cantidades, aunque incluyan varios ceros.
* Manejar datos numéricos y operar con ellos con facilidad.

* Resolver problemas matemé&ticos y de la vida diaria.



CAPITULO II

MARCO TEORICO

La practica de cualquier actividad, ya sea fisica o}
intelectual, da origen a 1la teoria. Esta contiene los
conocimientos alcanzados por generaciones presentes y anteriores
y es testimonio de ello. La practica retoma algunos de estos
conocimientos como base para la construccién de otros nuevos,
para modificar ciertas creencias o para demostrar su falsedad o
inoperatividad.

En este capitulo se abordarén conceptos relacionados con el
problema, para ubicarlo teéricamente y buscar los sustentos que
permitan incidir en la préactica para sclucionarlo.

Con la finalidad de simplificar, facilitar y abarcar, al
mismo tiempo, los elementos mas imprescindibles para sustentar
este trabajo, se tomard como modelo la separacién tedbrica que
hace Vicente Remedi (1) de lo que en la practica educativa es
indisociable: la estructura conceptual, la cognitiva vy 1la
metodolégica.

La primera proporciona los datos m&s relevantes acerca del
objeto de conocimiento que, en este caso, presenta dificultades
en el proceso de ensefianza - aprendizaje.

(1) REMEDT, Vicente E. Construccién de la estructura
metodolégica. Planificacién de las actividades docentes.
Ant. UPN. Pp. 249,258,




La segunda da a conocer los procesos que tiene que llevar a
cabo el sujeto para la construccién del conocimiento.

En la tercera se intenta encontrar las formas mas adecuadas
para que el sujeto se apropie del objeto de conocimiento que se
encuentra dentro de la asignatura de Matematicas, misma que por
sus propias caracteristicas (abstracta) presenta dificultades.
Para tener 1la perspectiva del por qué de estas barreras,

se hace un sencillo esbozo del origen de la Matematica.

A. Estructura conceptual

1. Sociogénesis de la Matematica

A partir de la realizacién de actividades indispensables
para su existencia (caza, pesca, recoleccién), el ser humano
tuvo la necesidad de registrar fendémenos y hechos que consideré
importantes o trascendentales porque posteriormente le podrian
ayudar a resolver sus problemas de una manera mé&s eficiente con
base en las experiencias acumuladas.

De la observacién de objetos, seres, fendémenos, hechos,
pasd6 a la busqueda de medios y formas de dejar memoria o
constancia de ella.

Cuando, en algiun momento dado, surgidé la propiedad privada,
el ser humano buscé el modo de ejercer un control sobre sus
pertenencias. Mientras éstas fueron pocas, las pudo registrar

con simbolos que él mismo iba ideando: marcas, puntos, rayas,



dibujos, etcétera (utilizaba el principio de correspondencia:
tantos simbolos como seres u objetos tenia que representar).
Pero al lograr la produccién de excedentes en las actividades
econdtmicas, y requerir de una mayor precisién en el registro de

estos datos, aparece la necesidad de reinventar signos que con

mas eficiencia, le permitieran conocer cantidades, darlas a
conocer, establecer relaciones entre ellas, compararlas,
etcétera.

Por otra parte, el registro de las observaciones de los

fenbmenos naturales sirvié para buscar sus causas y para
establecer relaciones entre ellos, de tal manera que sus efectos
sobre los objetos, los seres y otros fendmenos pudieran
prevenirse o aprovecharse por medio de cilculos matematicos.
Desde entonces se comienza a utilizar la Matem&tica como
lenguaje y como un instrumento. Como lenguaje porque emplea
signos que pueden ser interpretados convencionalmente por otros
y establecer la comunicacién; por medio de ella es posible dar a
conocer a los dema&s la experiencia y los conocimientos
adquiridos, transmitirlos; como un instrumento, porque ha sido
indispensable para desarrollar: concepciones acerca del Universo
y de la Tierra, la Astronomia, el Comercio, la Economia, la
Fisica, la Quimica, 1la Arquitectura, la Ingenieria, la
Computacién, entre otras ciencias y disciplinas. En este punto,
en relacién a la Matematica, se coincide con la afirmacién de
qQue "... es facil reconocer ciertos rasgos caracteristicos: su

abstraccién, su precisién, su rigor 1légico, el irrefutable



caracter de sus conclusiones v, finalmente, el campo
excepcionalmente amplio de sus aplicaciones.” (1)

Estas Ultimas son innegables tanto en la vida cotidiana como
en el &4&mbito escolar y laboral; la Matem&tica se emplea en todas
partes y a cada momento.

Desde la nifiez, el ser humano, por influencia del grupo
social en el que se desenvuelve, tiene la tendencia a llevar la
cuenta del tiempo de su existencia, de las cosas que observa, de
aquéllas que posee.

En el salén de clases la emplea no sé6lo en el momento de
abordar la asignatura misma, sino también en otras: en Historia
se requiere establecer comparaciones entre el tiempo pasado
y el presente, ubicar hechos en diferentes épocas; en Geografia,
manejar datos de extensién de paises, numero de habitantes,
natalidad, mortalidad, productividad, latitudes, longitudes; por
citar sélo unos ejemplos. Tanto en una como en las otras
asignaturas es necesario que el alumno lea y escriba sin
dificultad cantidades.

Por otra parte, desde el mAds sencillo hasta el mas
complicado trabajo generalmente precisa, en mayor o menor grado,
de la Matemdtica: la agricultura, la ganaderia, el comercio, la
industria, entre otros.

Inclusive para tratar de equilibrar la balanza de ingresos y

(1) ALEKSANDROV, A. D. y Folmogorov, A. N. Visién general de 1la
matematica. La matem&tica en la escuela I. Ant.
UPN. P. 135.




egresos cada quien hace esfuerzos sobrehumanos para lograrlo en
su vida personal, para lo cual la Matematica es 1la herramienta
mas util, si se emplea adecuadamente, de acuerdo con la
convencionalidad, al tomar como punto de partida la
representacién de cantidades; ya que si le falta alguna
cifra, aunque sea cero, o le sobra, para los demds ya no se
trata de la misma cantidad.

Por ser tantas las aplicaciones de 1la Matematica, es muy
importante que desde el principlo del proceso de ensefianza -
aprendizaje formal el alumno 1llegue a 1la comprensién de sus
conceptos y sus relaciones, desde las mismas bases que la
constituyen: el concepto de numero, los simbolos Yy signos
numéricos, la importancia del cero, el sistema de numeracién

decimal y el valor posicional.
a. El concepto de numero

El hecho de leer y escribir cantidades convencionalmente no
asegura que se tenga el concepto de numero. Este aprendizaje se
pudo dar como una mera transmisién social, sin dar lugar a su
reconstruccién por parte del individuo, lo qQue se manifiesta aun
en los grados superiores de la escuela primaria en el problema
planteado. Los alumnos leen y escriben cifras sin comprender
completamente lo que representan.

Tan complejo es llegar al concepto de nimero que la

humanidad lo construyé poco a poco, muy lentamente debido a que



como existen una infinidad de conjuntos con diferente cantidad
de seres u objetos cada uno, resulté muy dificil inventar tantos
nombres distintos, sobre todo para conformar lo que es él
Sistema de Numeracién Decimal.

Al principio sélo unos cuantos numeros tenian nombre

porque no habia necesidad de contar tantas cosas; poco
a poco fueron aumentando, aunque todavia cuando
el conjunto tenia tantos elementos que no podian

ser abarcados por la nomenclatura inventada, eran considerados
como de "muchos" elementos.

Como lo sefialan Aleksandrov y Folmogorov (1), el concepto
de nlmero aparecid gradualmente. Al principio uUnicamente se
establecia 1la diferencia entre dos colecciones de objetos, en
relacién a cuidl tenia m&s o menos elementos. Los numeros eran
percibidos como una propiedad inseparable de una coleccién sin
hacer un analisis de sus propiedades y relaciones.

Indican también (2), que a un nivel superior, el numero
se presenta como la propiedad de una coleccién de objetos,
sin distinguirlo como "numero abstracto" -numero no relacionado
con objetos concretos-. Adema&s, que en la formacién de conceptos

relacionados con propiedades de los objetos, se distinguen

tres etapas. En la primera la propiedad se define
al comparar directamente los objetos: " ... tantos como los
dedos de las manos". En la segunda se agrega un adjetivo: "diez

(1) ALEKSANDROV, A. D. y Folmogorov A. N. Op. Cit. Pp. 140, 141.
(2) IBIDEM. P. 141,



peces”". Y en la tercera se abstrae la propiedad: el namero
abstacto "10".

Este ultimo, explican (1), implicé todavia mucho mas tiempo

Para su construccién por la dificultad gque representa el tener
que abstraer de cada coleccién una sola caracteristica - el
namero de sus elementos -, que al mismo tiempo es comin a toda
coleccién que tenga tantos objetos como la primera. El numero
dos no Unicamente se puede referir a un solo género de cosas,
sino a infinidad de conjuntos de toda clase, en la condicién
de que todos ellos contengan la misma cantidad.
El concepto de numero es definido acertadamente como
.+«. aquella propiedad de las colecciones de objetos que es
comin a todas 1las colecciones cuyos objetos pueden ponerse
en correspondencia biunivoca unos con otros, y que es diferente
en quellas colecciones para las cuales tal correspondencia
es imposible.” (2)

Cuando no se comprende el Sistema de Numeracién Decimal es
facil confundir una cantidad con otra si las cifras qQue las
representan son las mismas y solamente difieren, por ejemplo,
en los ceros; de tal forma que al ver escritas 1000009
y 10000009, se perciben como idénticas. Sin embargo, quien si lo
comprende inmediatamente se da cuenta que estdn representadas
dos cantidades diferentes.

La comprensién del Sistema de Numeracién Decimal se comienza

(1) ALEKSANDROV, y Folmogorov A. N. Op. Cit. 141, 142.
(2) IBIDEM. P. 142.



a tener en muy contados casos antes de ingresar a la escuela
primaria. En la mayoria no porque, de acuerdo con los estadios
de Piaget, analizados por Labinowicz (1), a los seis afios de
edad 1los nifilos carecen de 1las operaciones 1légicas (orden,
clasificacién, conservacién, reversibilidad) que son necesarias
para ello. Desde el primer grado los contenidos de la Matematica
(en relacién a este concepto) no son los adecuados a su nivel de
desarrollo por lo que no los pueden comprender. Aqui inician las

fallas que se siguen arrastrando hasta los grados superiores.

b. Los simbolos y signos numéricos

Con el transcurrir del tiempo el concepto de numero fue
adquiriendo mayor complejidad ya que se tenian que contar
colecciones que superaban a las denominadas hasta ese momento.
Habia entonces que buscar mas nombres, que idear mas, y no
solamente éso; sino, ademas, encontrar el modo de expresarlas
tanto en forma oral como escrita, para contar y registrar el
numero de objetos o seres. Para poder tener memoria o constancia
de sus pertenencias, el hombre comenzé a utilizar los primeros
simbolos numéricos. Primeramente éstos consistian en
rudimentarias marcas que paulatinamente evolucionaron hasta

(1) LABINOWICZ, Ed. Reflexiones sobre algunas limitaciones del
libro de texto. La matematica en la escuela I. Ant. UPN.
P. 356.




alcanzar diferentes grados de desarrollio, de acuerdo con
las necesidades que les dieron origen v la influencia del medio
natural y social. Por estas razones, en diferentes lugares
(Babilonia, Egipto, Grecia, China, India) y tiempos se
inventaron diversos tipos de simbolos y signos numéricos.

La invencién de los simbolos, tanto individual como
social, antecede a la de los signos. Los simbolos son una
representacién arbitraria e individual, mientras que los signos
se constituyen en una representacién convencional y social.

La importancia de los simbolos numéricos segin Aleksandrov y
Folmogorov (1), refiriéndose a los signos, reside en que
proporcionan una materializacién del concepto de numero
abstracto porque "El simbolo es también un nombre, excepto que

no es oral sino escrito y se presenta en la mente en forma de

una imagen visible." (2) Aqui también al signo se le denomina
simbolo. Por ejemplo, al mencionar la palabra dos, cualquiera
- dentro de este contexto - inmediatamente la relaciona con al

forma 2, no con un par de ojos, de manos o de pies.

El signo es un nombre, dado a algo concreto, que primero fue
oral y luego escrito. Para que se dé el aprendizaje de los
signos numéricos es conveniente que los nifios primeramente estén
en contacto con conjuntos de objetos, los denominen y por ultimo

lleguen a los simbolos y los signos, para que establezcan

(1) ALEKSANDROV, A. D. y Folmogorov A.N. Op. Cit. P. 144,

(2) IBIDEM. Pp. 143, 144.



relacién entre lo concreto y su representacién abstracta.
Enseguida, es preciso hacer una breve referencia a los
actuales signos numéricos y a su origen pues ésto esta
directamente relacionado con el problema planteado en este
trabajo. José M. S&nchez y Gloria E. Sanchez (1), mencionan que
los 1Indios tenian cifras para representar los numeros del 1 al
9, utilizaban la base diez y un signo para el cero. Estos signos
fueron llevados de la India a Europa por los Arabes, quienes les
hicieron algunas modificaciones; a ellos se debe la denominacién
de numeros "ardbigos”. De Espafia fueron heredados a la Nueva

Espafia v desde entonces son los empleados en este contexto.

c. El1 cero

El cero, que en la actualidad es considerado como una cifra
mas, no siempre se empleé en los diferentes Sistemas de
Numeracién que han existido en la historia de la humanidad.

En el contexto escolar resulta muy problemético su uso, aun
a los alumnos de los grados superiores. Para entender por qué,
hay que remontarse a su invencién.

Sellares y Bassedas (2) afirman que la cifra cero fue la mas

dificil de inventar y de entender; tanto, que los sabios

(1) SANCHEZ, J. y Sé&nchez G. E. Matemadticas ler. curso.
México, La prensa. México, 1986. P. 92.

(2) SELLARES, Rosa y Bassedas Mercé. La construccién de
sistemas de numeracién en la historia y en los nifios. La

matematica en la escuela I. Ant. UPN. Pp. 52, 53.



Mesopotamicos 1la ignoraron durante mas de quince siglos, los
Chinos no la utilizaron y para los Mayas -~ situada al final de
un numero - nunca llegdé a tener funcién de multiplicar el wvalor
del numero al gque sigue por el valor de la base.

Agregan que el cero se encuentra en el sistema de
numeracién Indio apenas desde el siglo VII de esta era y que,
por su contacto con los Indios, los Arabes adoptaron el wvalor
posicional y el cero, mismo que llevaron a Europa a fines del
siglo X, generalizandose su uso hasta el siglo XVI.

Como se puede observar, la invencién del cero se logré
relativamente tarde en la historia y no fue nada facil.

Tampoco para los nifios es facil la conceptualizacién del

cero, aseguran Margarita Gémez Palacio y colaboradores (1), que
en la escuela primaria generalmente no se tiene amplia
conciencia de su dificultad que aunque, en algunos aspectos, se
debe a las caracteristicas propias de la légica infantil, en

gran parte la ocasiona una ensefianza basada en la repeticién y
en la memorizacién que no les da suficientes oportunidades para
comprender el cero como parte del Sistema de Numeracién Decimal,
para relacionarlo con el valor posicional y el agrupamiento, que
no les permite construir por si mismos este conocimiento.
Sefialan (2) que 1las consecuencias de todo ello son

confusiones como las siguientes: el cero puede "aparecer" vy

(1) GOMEZ, Palacio Margarita y colaboradores. Estrategias
pedagdgicas para nifios con dificultades en el aprendizaije
de las matemAticas. Fasciculo I. SEP. P. 97.

(2) 1IDEM.




"desaparecer", se le puede convertir en diez; si no encuentran
otra solucién, lo eliminan porque "no vale".

Explican ademas (1) que en las operaciones la dificultad que
representa el uso del cero se acentla aun mas. En una adicién
de dos sumandos que contiene en uno de ellos un cero en las
unidades y en el otro no; asi mismo en las centenas, en las
decenas de millar, etcétera, simplemente "bajan"” 1los numeros
diferentes de cero. En una resta Que contiene ceros en el
minuendo, lo convierten en diez, agregadndole un uno, muchas
veces sin saber por qué. En la multiplicacién, no comprenden
por qué un numero multiplicado por cero da cero, pocas veces
reflexionan en ello y 1la mayoria acierta o) desacierta
mecanicamente. En 1la divisién el cero es un "mil usos": se
"sube", se "baja"; si se trata de numeros decimales, se agregan
o se quitan a indicacién del maestro.

Concluyen (2) en que muchas de las dificultades que los
nifios tienen con el cero tienen su origen en 1la contradiccién
que, desde la légica infantil, implica el tener que anotar un
signo para indicar que no hay nada.

Por otra parte el problema que da origen a este trabajo, se
refiere a 1la dificultad que tienen los nifios de un grupo
de sexto grado para escribir cantidades que contienen varios
ceros. Misma que tiene causas semejantes a las

expuestas por Margarita Gémez Palacio y colaboradores: la

(1) GOMEZ, Palacio Margarita vy colaboradores. Loc. Cit.
(2) IBIDEM. Pp. 97, 98.
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enseflanza que emplea la repeticién y la memorizacién como
medios,

En este caso, los dictados de cantidades dan como resultado
que, sin el antecedente de valor posicional y de agrupamiento,
el alumno se deje 1llevar por 1lo que escucha, escribiendo
literalmente: diez mil ocho, 100008; seis mil noventa, 600090;
cuatro mil doce, 400012; doscientos mil cincuenta, 20000050.

Para tratar de encontrar una solucién, es necesario
reconsiderar si tienen completa y precisa la nocién de valor
posicional y agrupamiento; si no, intervenir didacticamente

en su construccién.

d. El Sistema de Numeracién Decimal

Después de que el hombre logré por fin llegar al concepto de
namero y luego a la invencién de simbolos y signos numéricos,
entre 1los cuales estd considerado el cero, los conjugé para
crear sistemas de numeracién; uno de ellos es el decimal que
"...constituye a un tiempo un objeto cultural (resultado final
de un largo y dificultoso desarrollo histérico) y un objeto de
conocimiento que debe ser asimilado por las estructuras
intelectuales del individuo." (1)

Antes de hacer una revisién de las caracteristicas de
dicho sistema, es conveniente hacer una introduccién acerca del

origen y evolucién histérica de los sistemas de numeracioén

(1) SELLARES, R. y Bassedas M. Op. Cit. P. 50.



basada en 1la breve descripcién que dan a conocer Sellares N
Bassedas (1), quienes se remontan a la prehistoria, hasta el
momento en el que el hombre desarrolldé la capacidad de pensar vy

advirtié las relaciones cuantitativas que se daban entre los

objetos. La primera nocién de numero, explican (2), debe haber
sido como la que hoy tienen los nifios muy pequefios y algunas
tribus primitivas, que consiste en la idea de "numerosidad"

percibida como una cualidad de los grupos de objetos.

Después el hombre descubrié la forma de registrar las
cantidades por medio del principio de correspondencia,
contindan su explicacién (3), con ayuda de objetos o de los
dedos, al aparear cada uno de los objetos del grupo a registrar
con otro objeto. A lo largo de muchos siglos este recurso fue
suficiente para sus necesidades, aln sin tener la nocién de
numero. La nocién de numero abstracto fue desarrollandose
lentamente; al construir la serie numérica, el hombre
pudo contar y adoptar el principio de 1la base, que evita
el tener que seflalar cada numero con un nombre sin
relacién con los demé&s. La nocién de base se aplicé primero
en la numeracién oral y en el registro material. Su
aplicacién en la numeracién escrita ha tomado diferentes formas
a través de la historia.

Argumentan (4) que los distintos sistemas de numeracién

(1) SELLARES, Rosa y Bassedas Mercé. Op. Cit. Pp. 50, 53.
(2) IBIDEM. P. 50.

(3) IDEM.

(4) IBIDEM. Pp. 51, 53.



tomaron distintas formas de acuerdo con las circunstancias
histérico - sociales de los pueblos Y Que se agrupan por el
papel que juega el coeficiente de 1la potencia de la base, se
pueden distinguir tres grupos: los sistemas aditivos, los
hibridos y los posicionales.

Los sistemas aditivos estan constituidos por la escritura
de la forma de registro material, incluyen un numero limitado de
signos independientes unos de otros; su yuxtaposicién implica la
suma de valores correspondientes, El sistema Jjeroglifico
Egipcio, las numeraciones Cretenses, Azteca, y Romana; los
sistemas alfabéticos, como el Hebreo y el Griego, son algunos
ejemplos de sistemas aditivos. Estos sistemas asignan una cifra
particular a cada unidad de cada orden, con la inconveniencia de
tener que memorizar muchos signos v establecer mas
convenciones en numeros de orden cada vez superiores.

Los sistemas hibridos se caracterizan por hacer uso del
principio multiplicativo; en ellos se representa tanto a la
potencia de la base como el coeficiente.

Los sistemas posicionales atribuyen un valor variable a la

cifras, segin el lugar que ocupan en la escritura de los
nimeros; en ellos no se representa la potencia de la base. Este
tipo de sistemas aparecié por primera vez en Babilonia, también

los utilizaron los astrénomos Mayas y los sabios Chinos; pero es
en la India donde aparecen en el afio de 545 de esta era para
difundirse hasta Europa m&s tarde, y de ahi a otros lugares.

Del sistema posicional que los Arabes llevaron de la India



a Europa, procede el Sistema de Numeracién Decimal.

Las caracteristicas de este sistema son definidas por José
M. Sadnchez y Gloria E. Sanchez (1). La primera se refiere a que
es decimal, utiliza las cifras del uno al cero con las que se
pueden representar todos los nimeros; es de base diez, ésto
Quiere decir que cada diez unidades de un orden forman otra
unidad de orden inmediato superior.

Mencionan adem&s (2) Qque la base cinco fue de las primeras
que se usaron, los pueblos de Babiliona emplearon la base sesenta
y los Mayas la base veinte; generalizandose mas tarde el sistema
de numeracién base diez hasta la actualidad.

La falta de comprensién del Sistema de Numeracién Decimal,
por parte de los alumnos de la escuela primaria, tienen su
origen en el primer grado, cuando construyen el concepto de
nimero y se les exige que, al mismo tiempo, adquieran la nocién
de base al formar unidades de un orden superior; nocién que, por
su nivel de desarrollo, todavia queda fuera de su alcance. Por
lo tanto, la adquieren sin asimilarla y de 1la misma manera
sucede grado tras grado. Por esta razén, para muchos de los
alumnos de sexto grado, la nocién de base queda confusa desde el
primer grado y sigue asi al tener que usar cantidades cada vez

mayores.

e. El valor posicional

(1) SANCHEZ, J. y Sanchez G. Op. Cit. Pp. 94, 99,
(2) IDEM.



Otra caracteristica del Sistema de Numeracién Decimal, la
mas importante, segun Aleksandrov y Folmogorov (1), con quienes
se coincide, es la de ser posicional; lo que quiere decir

que una misma cifra tiene diferente valor segun su

posicién: por ejemplo, en 525 1la cifra 5 de la derecha
tiene un valor de <cinco wunidades; y 1la cifra de la
izquierda, de cinco centenas. Este sistema es conciso, sencillo

y facilita las operaciones matematicas. Se facilitan cuando han
sido comprendidas sus caracteristicas; cuando no, se
dificultan.

En el Sistema de Numeracién Decimal cada una de las cifras
tiene un valor absoluto y wun valor relativo. El valor

absoluto depende de 1la forma del signo y lo mantiene si se

encuentra en la posicién de las unidades. El valor
relativo es el que le corresponde al signo por la
posicién que ocupa dentro de una cantidad: en la posicioén
de las decenas, su valor se multiplica por diez; en las
centenas, por cien; en las unidades de millar, por mil; asi
Sucesivamente.

Los autores antes_ citados (2) advierten que por la

caracteristica de ser posicional el Sistema de Numeracién
Decimal, se requiere necesariamente sefialar cuando determinado
orden no estd presente, para evitar confusiones como escribir 69

el lugar de 609; para ello se utiliza la cifra cero. Y que por

(1) ALEKSANDROV, A.D. y Folmogorov A.N. Op. Cit. P. 145,
(2) IDEM.



su importancia dentro del valor posicional, el cero llegd a
considerarse también como un numero; por lo tanto, a formar
parte del sistema de numeracién y, aunque en si mismo el cero no
es nada, en relacién con los demds numeros adquiere sentido
y propiedades: por ejemplo, un numero cualquiera m&s cero es el
mismo numero; un numero multiplicado por cero da como resultado
cero.

La utilizacién del cero, para 1los pueblos que la
lograron, requirié 1llevar a cabo un largo recorrido a
través del tiempo por la dificultad que representa; sobre
todo, su aplicacién en el principio posicional. Dificultad
que también se ve reflejada en los alumnos al leer y escribir

cantidades que incluyen varios ceros

B. Estructura cognitiva

1. Conocimiento

Desde el momento mismo del nacimiento, el ser humano
comienza a entrar en contacto con el mundo que le rodea, a tener
conocimiento de ¢él, de todo lo que abarca. El conocimiento lo
construye el sujeto a partir de lo que percibe a través de los
sentidos y el +tratamiento que le va da a cada una de sus

percepciones.



Juan Delval (1) sefiala a 1la Epistemologia como la
disciplina filoséfica que se ocupa del estudio del conocimiento,
mismo que adquiere primordial importancia para la educacién ya
que, el analizar cébmo se forma paulatinamente, es imprescindible
para darle una determinada orientacién al proceso de ensefianza
aprendizaje. Indica ademas (2), que las posiciones que han
mantenido los filésofos acerca del conocimiento pueden resumirse
en dos: el empirismo y el racionalismo, aunque ahora también
existe el interaccionismo.

Segun é1 (3), los empiristas sostienen que el conocimiento
se adquiere por medio de los sentidos; que las experiencias,
ésto es, que el exterior, actuan sobre el sujeto.

Por otra parte, los racionalistas afirman que los sentidos
engafian y la razén es la que tiene la capacidad de descubrir la
verdad; atribuyen m&s importancia a los factores internos que a
los externos.

Puntualiza D. W. Hamlyn (4) qQue para el empirismo la mente
€S un gran espejo que recibe pasivamente reflejos del exterior
Y que en cambio, para el racionalismo la mente es mas activa
pues participa en sus propias operaciones. Después de conocer
estas posiciones, en este trabajo, se wva a considerar el

conocimiento como el resultado de la interaccién entre el sujeto

(1) DELVAL, Juan. La formacién del conocimiento y el aprendizaje
escolar. Teorias del aprendizaje. Ant. UPN. P. 256.

(2) IDEM.

(3) IDEM.

(4) HAMLYN, D. W. El aprendizaje humano. Teorias del

aprendizaje. Ant. UPN. P. 3.



y el objeto; no sbélo el objeto modifica al sujeto, como lo
seflalan 1los empiristas; o viceversa, como 1lo hacen los

racionalistas; sino que se modifican mutuamente.

El exterior proporciona infinidad de objetos - tanto
concretos como abstractos -; el sujeto los percibe a través de
sus sentidos, los analiza, los asimila, los acomoda en los

esquemas qQue ha construido anteriormente; ésto es, actla sobre
ellos, no solamente por medio de los sentidos sino de sus
estructuras internas. Interactuan y se modifican uno al otro.

Para aclarar los conceptos sujeto y objeto es preciso citar
a M. Rosental y P. Ludin: "Por sujeto hoy se entiende al hombre,
que obra y conoce activamente, esti dotado de conciencia vy
voluntad; por objeto, lo dado en el conocimiento o aquéllo hacia
lo que estd orientada la actividad cognoscente u otra actividad
del sujeto."” (1)

En la fundamentacién psicolégica del programa de educacién
preescolar de la SEP (2) se encuentra sustento acerca del
conocimiento, basado en el enfoque psicogenético de Piaget y
valido para cualesquier grado de la educacién primaria; en ella
se explica que segun las fuentes de donde proviene, puede
considerarse fisico, légico - mateméatico y social; se
construyen de forma integrada y son interdependientes.

(1) ROSENTAL, M. y Ludin P. Sujeto y objeto. Teorias del
aprendizaje. Ant. UPN. P. 22.

(2) SEP. Fundamentacién psicolégica. Desarrollo del nifio vy
aprendizaje escolar. Ant. UPN. P. 345,




El conocimiento fisico es la abstraccién que el sujeto hace
de las caracteristicas observables; por ejemplo el tamano,
la forma, el color, el peso, etcétera. La fuente son los objetos
principalmente y el sujeto actua sobre ellos fisica
y mentalmente.

El conocimiento 1légico - matematico se da a través de 1la
abstraccién reflexiva. La fuente se encuentra en el sujeto
mismo; con sus acciones sobre los objetos establece mentalmente
relaciones entre ellos, semejanzas y diferencias, estructura
clases y subclases, ordenandolas légicamente poco a poco. Este
tipo de relaciones se tienen que propiciar paulatinamente
Yy sobre bases s6lidas, tomando en cuenta que de manera parecida
a como se formé en la sociedad, se da en el nifio. Los simbolos,
los signos, las nociones, los conceptos para llegar a
constituirse tuvieron que pasar por periodos de avance y también
de retroceso o de estancamiento.

Existe una interdependencia entre el conocimiento fisico
y el légico - matematico, ya que el primero no puede darse sin
la concurrencia del otro.

El conocimiento social se caracteriza principalmente por ser
arbitrario, ya que proviene de un contexto socialmente
establecido. Dentro de este conocimiento se encuentra el
lenguaje oral, la escritura, los valores Yy normas sociales,
etcétera; los cuales difieren de una cultura a otra. Por esta
razén presenta dificultades para el nifio, ya que no se sustenta

sobre ninguna 1légica invariante y tiene que aprenderse del



contexto mismo.

La fundamentacién psicolégica (1) explica que en el enfoque
psicogenético el conocimiento implica la interaccién entre el
sujeto y el objeto, al poner en funcién 1los mecanismos de
asimilacién (accidn del sujeto sobre el objeto para incorporarlo
a conocimientos anteriores) y acomodacién (modificacién que se
realiza en el sujeto por la accién del objeto sobre él). Asi se
lleva a cabo la estructuracién progresiva del conocimiento, que
requiere en general de un proceso m&s o menos largo de
aprendizaje, que varia segin el nivel de desarrollo cognitivo
del sujeto y el objeto de conocimiento.

Aqui es donde falta que exista concordancia entre la teoria
y la practica. El tiempo destinado para un enorme cumulo de
conocimientos de todas las asignaturas es limitado y el mismo

para todos lo nifios, sin importar que hay quienes, por su nivel

de desarrollo, requieren de méas. Sucede entonces que el
conocimiento se administra por el profesor - por la presién que
ejerce sobre é1 la institucionalidad - en grandes dosis (algunos
las digieren; otros no). Estos ultimos son los que
frecuentemente van a encontrar mas dificultades para la

estructuracién de nuevos conocimientos, como en el caso de

la escritura de cantidades que incluyen varios ceros.

2. Aprendizaje

(1) SEP. Fundamentacién psicolégica. Op. Cit. Pp. 344, 345,



La Matemi&tica, como lenguaje utilizado para dar a conocer a
los demas el .conocimiento adquiride vy para adquirir el
conocimiento logrado por otros, es un producto =social, creado
por el hombre en respuesta a necesidades de expresién vy
comunicacién; por ello tiene caracteristicas muy propias:
arbitrariedad y convencionalidad, entre otras; y aunque continta
evolucionando, vya estd inventada; corresponde a cada nifio
redescubrirla, aprenderla y comprenderla.

Aprendizaje es un término usualmente ligado al de ensefianza
y tema central de teorias como el Conductismo v el
Cognoscitivismo, por lo que necesariamente se tiene que incluir
en cualquier trabajo de indole pedagégica. A continuacién se
expeone una sintesis de las reflexiones que en torno a la teorias
del aprendizaje hace Estela Ruiz Larraguivel (1).

El conductismo es la teoria que ha tenido mucha influcncia.
Sus principios tienen como base una psicologia cuyo objeto de
estudio es la conducta observable, utiliza el método
experimental para controlarla y predecirla.

Para Watson, uno de los creadores del conductismo, la
conducta estd integrada por respuestas del organismo ante los
estimulos del medio ambiente; considera que la relacién estimulo
- Trespuesta es observable y facil de estudiar. Respecto al
aprendizaje, sostiene que esta relacién es fortalecida por las

(1) RUIZ, Larraguivel Estela. Reflexiones en torno a las teorias
del aprendizaje. Teorias del aprendizaje. Ant. UPN. P. 228,
234.




leyes de la frecuencia y de la recencia. La primera se refiere
a que cada vez que un estimulo provoca una respuesta, la
relacién se fortalece; la segunda, a que la respuesta mas
reciente a un estimulo se fortalece m&s en comparacién con las
primeras respuestas al mismo estimulo.

Los conductistas conciben el aprendizaje como una clase de
condicionamiento que necesariamente requiere de un estimulo
exterior para obtener una respuesta. Orientarlo asi equivaldria
a sujetarlo a las necesidades y los intereses de quien, de esta
manera, lo conduce y manipula.

El término cognicién, explica esta autora (1), hace
referencia a todos los procesos por medio de los cuales todo 1lo
que se percibe por los sentidos es ampliado, reducido,
recuperado, desechado, utilizado o transformado. El
cognoscitivismo es la teoria que estudia estos procesos gque se
dan en los individuos para asimilar la informacién que recibe.

Algunos cognoscitivistas explican el aprendizaje como la
capacidad de almacenar informacién por periodos largos. No
niegan la influencia del medio ambiente ni la manifestacién de
la conducta, pero la consideran una expresié4n motora de ciertos
procesos que se van presentando de acuerdo con las experiencia
de los individuos.

De algin modo comparan el proceder humano con el
funcionamiento de maquinas tan complicadas como la computadora,

(1) IDEM.



las cuales tienen Que recibir informacién, procesarla,
almacenarla o wutilizarla. Sin embargo, el aprendizaje en el
saldén de cases no es tan mecéanico, implica tomar en cuenta
muchos factores: las caracteristicas fisicas, fisiolégicas,
intelectuales y emocionales del nifio; las de los contenidos de
estudio, del contexto, etcétera.

La misma autora (1) considera la teoria Psicogenética de
Piaget dentro del Cognoscitivismo, aungque en un plano superior,
ya que estudia las estructuras del conocimiento, tiene su
sustento tedérico en el Constructivismo y wutiliza el método
clinico, es decir, trasciende, por lo que en este momento se
toma como 1la més apropiada para fundamentar sélidamente el
proceso de aprendizaje.

Con base en las reflexiones que hace Estela Ruiz Larraguivel
(2), a continuacién se presenta un breve esbozo de la teoria
Psicogenética de Piaget.

Piaget (3) hace un an4dlisis de la génesis de los procesos
involucrados en la construccién del conocimiento, estudia las
estructuras elementales que se constituyen a lo largo del
desarrollo del individuo y que propician el paso de un nivel de
conocimiento inferior a otro superior; concibe la construccién
del conocimiento como el resultado de la interacién del sujeto

con el objeto.

(1) IBIDEM. Pp. 238, 243.

(2) IDEM.

(3) PIAGET, Jean. Citado por Ruiz Larraguivel Estela. Op. Cit. P.
238.



De esta teoria, Estela Ruiz Larraguivel (1) infiere que el
nifio, a partir de sus propias estructuras orgénicas, en
interaccién con el medio que le rodea, comienza a desarrollar
procesos cognoscitivos operatorios que lo llevan a conformar
estructuras mentales cada vez mas evolucionadas.

Advierte (2) que el aprendizaje es explicado por Piaget como
un proceso de asimilaciébn que requiere de la acomodacién y sobre
todo de la equilibracién y que propicia la organizacién de los
esquemas anteriores en relacién al objeto a aprender para la
construccién de nuevos esquemas. Los conceptos asimilacién,
“acomodacién y equilibracién son expresados de una forma muy
sencilla por P. G. Richmond (3) en términos como los siguientes:
asimilacién es la incorporacién de la nueva experiencia a la
mente, acomodacién es el acoplamiento de la mente a la nueva
experiencia Y equilibracién es 1la estabilidad lograda.
Expresados con otras palabras , la asimilacién sucede cuando el
objeto se "da a conocer” al sujeto y éste se 1lo apropia; la
acomodacién, cuando el sujeto le encuentra un lugar al objeto
dentro de sus esquemas; y la equilibracién cuando se alcanza un
determinado nivel de conocimiento.

Estela Ruiz Larraguivel (4) sefiala que Piaget apoya sus

estudios de 1la Psicogenética en: la dimensién biolébégica,

(1) RUIZ, Larraguivel Estela. Op. Cit. 238,

(2) IDEM.

(3) RICHMOND, P. G. Algunos conceptos teéricos fundamentales de
la psicologia de Jean Piaget. Teorias del aprendizaje. Ant.
UPN. P. 222.

(4) RUIZ, Larraguivel Estela. Op. Cit. Pp. 239, 243,




la interaccién sujeto objeto y el constructivismo psicogenético.
Y a continuacién explica cada aspecto.

Dentro de la dimensién biolégica, considera que la
estructura orgénica de cada individuo hace posible la aparicién
de las funciones cognoscitivas, como los procesos de asimilacién
\Y acomodacién qQue son indispensables para explicar la
construccién de esquemas y del nivel en que se encuentran; los
esquemas se construyen, no asi las estructuras; las primeras son
mentales y las segundas son orgénicas. El esquema lo conforman
un conjunto de acciones que el sujeto puede repetir en una
determinada situacién y utilizarlas en otras nuevas. El esquema
es 1individual, tiene wuna historjia y manifiesta un nivel de

v

conocimiento

A propésito de la dimensidn biolégica es preciso observar
bien a los nifios con el fin de percibir cuales esquemas poseen;
ésto es, tratar de conocer sus potencialidades y a partir de

este conocimiento impulsar su desarrollo.

La interaccién sujeto - objeto, es su tesis principal, segun
la cual el objeto se puede conocer solamente a través de las
acciones que el sujeto lleva a cabo para aproximarse a é1. El

constante acercamiento abre paso a la construccién de esquemas
cada vez mas complejos. Concede la misma importancia al sujeto
y al objeto; considera la existencia de una reciprocidad entre
ambos. Como consecuencia de la interaccién con el objeto, el
sujeto adquiere experiencias de dos tipms: experiencia fisica

o] abstaccién empirica vy experiencia légico matemética



o abstraccién reflexiva. En la primera, el sujeto actua
fisicamente sobre el objeto y abstrae s6lo sus propiedades

esenciales visibles; en la segunda, opera mentalmente y obtiene

informacién tendiente a la construccién del objeto de
conocimiento.
El Constructivismo Psicogenético se refiere a la

construccién del conocimiento como un proceso continuo que se
inicia a partir de las estructuras organicas que, a lo largo del
desarrollo del individuo, conforman los esquemas operatorios,
los cuales por la interaccién constante del sujeto con el objeto
pasan de un nivel inferior de conocimiento a otro superior,

Para concluir con el concepto de aprendizaje es necesario
advertir que el papel mas decisivo que ha de jugar el nifio en
él, lo seflala muy acertadamente Xesca Grau:

Ha de ser el propio nifio quien elabore la construccién

de cada proceso de aprendizaje, en el que se incluyen

tanto los aciertos como los errores, ya que éstos

también son necesarios en toda construccién

intelectual. (1)

Como explicacién a la dificultad que implica el aprendizaje
del uso del cero para indicar los érdenes (unidades, decenas,
centenas, etcétera) no incluidos en un numero, se puede tomar lo
que manifiestan Margarita Gémez Palacio Muiioz ¥y colaboradores
(2) en relacién a que el grado de conocimiento del Sistema de
Numeracién Decimal es determinante para que el alumno esté en

(1) GRAU, Xesca. Aprender siguiendo a Piaget. Teorias del
aprendizaje. Ant. UPN. P. 445,
(2) GOMEZ, Palacio Margarita y colaboradores. Op. Cit. P. 183.




posibilidad de comprender no sélo los numeros como conceptos,
formas de representacién e instrumentos para la comunicacién de
cantidades; sino ademids Jos algoritmos de las operaciones.
Expresan también que muchas veces los errores de los nifios que
se consideran problemas de aprendizaje no son mas que 1la falta
de comprensién de la base que rige los agrupamientos y las
normas del Sistema de Numeracién Decimal. Parsa lograrla, es

indispensable que antes hayan alcanzado cierto nivel de

desarrollo.

3. Desarrollo

A propésito de desarrollo, Jean Piaget (1) afirma que se
trata de wun proceso temporal por excelencia y que, tanto el
biolbégico como el psicolédgico, suponen una duracién. Ademéas, que
el psicolégico es el desarrollo de la inteligencia propiamente
dicha: lo que el nific piensa o aprende, aquéllo qQue no se le ha
ensefiado pero que puede descubrir por si solo, escencialmente
toma tiempo. Para que pueda construir cada nuevo instrumento
l6gico son siempre necesarios otros preexistentes; para cada
nueva nocién, otras anteriores y con frecuencia innumerables
regresiones. Esto 1lleva a su teoria de los estadios del
desarrollo, que se caracterizan por su orden de sucesién que no

(1) PIAGET, Jean. El tiempo y el desarrollo intelectual del

nifio. Desarrollo del nifio y aprendizaje escolar. Ant. UPN.
Pp. 92, 96




varia; lo que pueden variar son las edades de inicio y término.
Para 1llegar a un cierto estadio es preciso haber pasado por el
anterior.

Los estadios del desarrollo que distingue Piaget (1) son los
siguientes:

El periodo de la Inteligencia Sensoriomotriz que precede al
lenguaje y abarca hasta los dieciocho meses aproximadamente.
Aqui sefiala (2) que hay inteligencia antes del lenguaje pero no
pensamiento; las inteligencia es la solucién de un problema, la
coordinacién de los medios para llegar a un fin, mientras que el
pensamiento es la interiorizacién de la inteligencia qQue no se
apoya sobre la accién directa sino sobre un simbolismo que
permite representar lo que la inteligencia sensoriomotriz va a
captar directamente. La inteligencia supone relaciones como
arriba, abajo, etcétera; el pensamiento, acciones como ordenar,
clasificar, poner en correspondencia, reunir, disociar,
etcétera. Ademds, que durante este periodo se construyen la
nocién del objeto, de espacio, de tiempo, de causalidad, mismas
que posteriormente constituirédn el pensamiento.

El periodo de la Representacién Preoperatoria que comienza
con el lenguaje y se extiende hasta los siete u ocho afios.
Afirma (3) que alrededor del afio y medio o dos afios aparece la
capacidad de representar algo por medio de otra cosa, la

(1) IBIDEM. Pp. 96, 102.
(2) IDEM.
(3) IDEM.



funcién simbélica; el lenguaje y el juego son parte de dicha
actividad que da paso al pensamiento. Se va a reaprender en el
plano del pensamiento 1o que ya ha sido aprendido en el plano
de 1la acciétn. Todo 1o adquirido en el periodo de la
inteligencia sensoriomotriz se wva reelaborar en el de la
representacidén preoperatoria.

El nivel de las Operaciones Concretas se encuentra entre los
siete y los doce afios mads o menos, aungue pueden presentarse
retardos o aceleraciones debidas al medio social. Constata (1)
que alrededor de los siete afios el nifio posee ya cierta légica
que tiene aplicaciétn uUnicamente sobre los objetos que puede
manipular. Es una légica de clases, porque relne los objetos en
conjuntos, de relaciones porque los combina y de numeros porque
cuenta; pero todavia no es una légica de proposiciones. Asi
mismo se construyen las estructuras de conjunto (seriacién
y clasificacién) y se coordinan operaciones de reversibilidad.

Los alumnos del sexto grado en la mayoria de los casos se
encuentran en este nivel. Como ya se menciond ellos vya tienen
una légica que aplican s6lo en todo aquéllo con lo que ya han
operado anteriormente; por lo tanto, para lograr la comprensioén
de valor posicional y utilizar convencionalmente el cero, se
requiere reestructurar las bases sobre las cuales se han de
construir estas nociones y conceptos. Para conseguir el objetivo

principal de esta propuesta se ha de tomar muy en cuenta estas



caracteristicas. Xesca Grau (1) hace una recomendacién de enorme
importancia: tener siempre presente que los nifios pasan por
diferentes niveles en la adquisicién del conocimiento.

El nivel de las Operaciones Formales, o de equilibrio, se

logra después de 1los doce afios. Entonces se desarrolla una

légica y un razonamiento deductivo sobre hipbétesis y
proposiciones; para ésto es preciso haber pasado antes por las
otras etapas, superarlas una por una. En ello intervienen

algunos factores, entre los cuales Piaget (2) distingue cuatro:
la herencia, la experiencia fisica, la transmisién social y 1la
equilibracién.

La herencia corresponde a la maduracién neuroldégica aunque,

aclara, es indisociable de los efectos del aprendizaje o de 1la

experiencia. La maduracién neurolégica brinda al sujeto las
posibilidades para desarrollar otros aspectos mediante
la intervencién de la -experiencia, la transmisién social,

por ultimo la equilibracion.
La experiencia fisica estd relacionada con la manipulacién
de objetos para desarrollar el conocimiento de los mismos.
Margarita Goémez Palacio Mufioz y colaboradores (3) se
refieren a la experiencia como la posibilidad de vivir

situaciones que acerquen a los nifios a otra clase de objetos de

conocimiento.

(1) GRAU, Xesca. Loc. Cit.
(2) PIAGET, Jean. Op. Cit. Pp. 103. 104.

(3) GOMEZ, Palacio Margarita y colaboradores. Op. Cit.
Pp. 16, 17.



La transmisién social, aseguran ellos mismos (1), no debe
circunscribirse a la relacién adulto informante - nifio
receptor, ya quc muchas veces es tan o mas importante la
interaccién entre los nifios cuando intercambian hipétesis v
opiniones.

La equilibracién es el factor fundamental y la definen (2)
como el proceso que comprende la conjugacién de la accién de 1a
asimilacién y acomodacién, un proceso intelectual que permite
alcanzar progresivamente niveles superiores de comprensién; a
medida que éstas ascienden , el sujeto cuenta con estructuras
mas amplias y complejas. La equilibracién que se logra es méas
estable en cada nivel y, al mismo tiempo, temporal porque
continuamente aparecen nuevos objclos que requieren de nuevas
reestructuraciones, lo que propicia el desarrollo intelectual.
Estos cuatro factores se tienen que tomar en consideracién
para orientar el aprendizaje. La herencia porque, aunque cada
nifio ya trae consigo algunas caracteristicas biolAgicas, éstas
pueden ser modificadas por la accién de los otras tres. La
experiencia fisica acerca al sujeto con el objecto, ya que
es la forma més directa de tener conocimiento de las cosas. Este
factor se puede propiciar, tanto fisica como intelectual.

La transmisién social establece la comunicacién entre sujetons
que tienen diferentes o semejantes experiencias para compartir.

Hay muchos medios para fomentarla. La equilibracién es un

(1) IDEM.
(2) IDEM.



proceso intelectual individual que da lugar al desarrollo.

Estos factores son interdependientes y se complementan;
ninguno por si solo es suficiente para explicar el desarrollo.
La equilibracién los abarca a todos.

Mientras que Piaget delimita las etapas del desarrollo con
base en las estructuras y las funciones de la inteligencia y del
pensamiento, Wallon las define tomando en consideracién la
afectividad, misma que Piaget niega como determinante.

Wallon (1) admite 1la presencia de un nuevo estadio
de desarrollo hasta el momento de la aparicién de nuevos tipos
de comportamiento.

No se deben dejar pasar desapercibidas las consideraciones
de Wallon, la afectividad es un factor importante para el
desarrollo, puede crear las mejores o las peores condiciones
para favorecerlo. Es bien sabido por todos que, ademas de la
inteligencia, las relaciones humanas positivas estimulan la
superacién. Dentro de un grupo escolar las relaciones
interpersonales, su calidad, se constituyen en el terreno
fértil o estéril que habrad de dar buenos o malos frutos.

Por otra parte, Luria, Leontiev y Vigotsky (2) explican el
desarrollo mental del nifio como un proceso de asimilacién de 1la

experiencia de la humanidad, como una apropiacién de los objetos

(1) WALLON, H. Citado por De Ajuriaguerra. Estadios del
desarrollo segun H. Wallon, Desarrollo del nifno \Y%
aprendizaje escolar. Ant. UPN. Pp. 124, 127.

(2) LURIA, y otros. Los principios del desarrollo mental y el
problema del retraso mental. Desarrollo del nifo N
aprendizaje escolar. Ant. UPN. Pp. 182, 186.




y de los fenbmenos por medio de la transmisién social.

Seflalan que las caracateristicas biolégicas heredadas por el
nifio constituyen las condiciones que hacen posible la aparicién
de capacidades y funciones (como 1la capacidad de hablar
y la funcién de oir). Mientras que la realizacién de acciones
tanto motoras como mentales es un proceso de asimilacién de
todas aquéllas logradas por generaciones a través de la
experiencia; no se transmiten hereditariamente, sino que
se desarrollan en €1 por medio de 1las relaciones practicas
y de comunicacién que se establecen entre el nifio y las personas
que le rodean. Aseguran que el aprendizaje en individuos
aislados de los demds implicaria comenzar por el desarrollo
hasta de las capacidades y las funciones; que el hecho de
vivir en sociedad lo facilita pues se finca sobre las bases que
cada generacién asienta.

Las teorias acerca del desarrollo del nifio han 1llegado a
establecer diferentes etapas de acuerdo con las caracteristicas
que presenta en ciertos periodos y, aunque no significa que se
pueda determinar con absoluta precisién el limite entre una vy
otra, son un marco de referencia Util para el maestro para
ubicar a los alumnos en el nivel en que se encuentran vy
respetar su proceso.

La explicacién més completa del desarrollo la proporciona
Piaget; de Wallon se puede rescatar la importancia de 1la
afectividad; Luria, Leontiev y Vigotsky coinciden con Piaget en

el factor de la transmisién social, séln que ellos la colocan en



un primer plano mientras que Piaget considera ademé&s otros va

mencionados.

C. Estructura metodolégica

Método, segin Luis Not (1) se define como la organizacién

de los medios para llegar a los fines: nmeta, hacia; odo,
camino. Indica que los métodos pedagbgicos son los que definen
el proceso por el cual se organizan y desarrollan las

situaciones educativas.

Analiza dos clases de métodos: los de heteroestructuracioén,
en los que el educador ejerce una accién sobre el educado por
medio del objeto de conocimiento que es determinante (quien sabe
ensefia a quien ignora); y los de autoestructuracién, en los que
el sujeto, que es determinante, realiza acciones por las que se
transforma (quien se propone aprender, aprende). Concluye con
una referencia de la Psicologia contempordnea que admite que los
factores determinantes de la adquisicién de 1os conocimientos
no esta ni s6lo en el objeto, ni s6lo en el sujeto, sino en
la interaccién sujeto objeto; ésto es, en la
interestructuracién que se considera como la forma mas adecuada
para fundamentar el proceso ensefianza - aprendizaje.

Partiendo de la definicién que Paulo Freire (1) hace de 1lsa

(1) NOT, Luis. Las pedagogias del conocimiento. Fondo de
cultura econémica. México, 1983. Pp. 9, 10.

(2) FREIRE, Paulo. Educacién y concientizacién. Medios para la
enseflanza. Ant. UPN. P. 242.




cultura, como toda creacién humana, resultado del trabajo vy
susceptible de ser adquirida: dentro de esta estructira se
trataréa de abordar la manera de facilitar la escritura
convencional de cantidades que incluyen varios ceros, ya que
ésta también es parte de la cultura, misma que se pretende hacer
accesible a los individuos a través de 1la educacién, la que zc

explicard en el siguiente apartado.

1. Educacién

Etimolégicamente 1la palabra educacidn procede del latin
educare, que significa "acrecentar” y de exducere, que equivale
a "conducir desde dentro hacia afuera”. Esta doble procedencia,
indica Ricardo Nassif (1) ha dado lugar a dos acepciones. En 1la
primera, 1la educacién es un proceso de acrecentamiento que se
ejerce desde afuera; en la segunda, se trata de una conduccién
de las disposiciones existentes en el sujeto. Ademés,
constituyen los conceptos centrales de dos ideas distintas de
la educacién:

l.a educacién tradicional, de inclinacién intelectualista, en
la que el predominio del educador sobre el educado convierte a
éste en un pasivo receptor de conocimientos.

La educacién nueva o progresiva, basada en la libertad, la

actividad y la espontaneidad del alumno.

(1) NASIFF, Ricardo. Los multiples conreptos de 1a educacién.
Medios para la ensefianza. Ant. UPN. P. 149,




Aunque la segunda es la ideal para una formacién mas
completa del hombre, porque tiene s6lidos sustentos,
epistembélégicos, psicolédgicos y pedagédgicos; la primera es 1la
que aun predomina y dicho predominio est& determinado por las
funciones que cumple la educacién dentro de cada sistema socio -
econdmico, de las cuales la primordial consiste, precisamente,
en mantener el sistema mismo. Es hasta el momento en el que cada
maestro toma conciencia de su quehacer cuando surge la inqQuietud
de modificar sus concepciones y su préactica.

La educacién en general, proviene de todas las fuentes qQue
se encuentran alrededor del individuo y que influyen sobre é&1l.
La educacién sistemdtica segin Ricardo Nassif (1) es 1la que
se imparte en la escuela; supone una relaciédn voluntaria entre
alguien que educa y alguien que es educado. Se caracteriza
porque tiene definido el propésito de educar y por ser
intencional, conciente y metédica. Pero es necesario aclarar que
los propésitos de la educacién no los eligen ni el educador ni
el educando, sino el sistema socioeconémico, para sus propios
fines y soslaya un propésito que deberia ser universal:
"...elevar al hombre a partir de sus posibilidades para
llevarlo a la autonomia.” (2)

Ya que los propésitos que deben orientar la educacién
realmente no son tomados en cuenta, queda reducida a la

instruccién (entendida ésta como subordinacién, tanto del

(1) IBIDEM. P, 153.
(2) IBIDEM. P. 156.



maestro como del alumno, a la materia de estudio (que ademéas
guia la actividad).

En cambio, para Paulo Freire (1) educar es crear la
capacidad de una permanente actitud critica para descubrir
Y analizar las interrelaciones presentes en la organizacién del
mundo. Educar, afirma, es hacer al hombre mas hombre -en el
sentido de humanidad-, protagonista de su propia historia,
transformador de su realidad. Concluye: educar es concientizar.
El expresa el més elevado de los ideales, dificil de alcanzar
dentro de sistemas sociceconémicos de desigualdad. Queda a
opcidén de los maestros frente a grupo: despertar o adormecer la
conciencia de sus alumnos.

Para proporcionar formas de hacer realidad 1la educacién

existe la pedagogia.

2. Pedagogia

La Pedagogia tiene como objeto de conocimiento la educacién
sistemdtica. A este respecto, Luis Not (2) considera que los
métodos que proporciona la Pedagogia definen la organizacién vy
el desarrollo de las situaciones educativas; también, que
aborda 1la problemadtica de fines y medios y que estudia las
situaciones educativas -las selecciona y luego organiza vy

(1) FREIRE, Paulo. Citado por José I. Ruiz Olabuénaga. Paulo
Freire. Medios para la ensefanza. Ant. UPN. P. 233.
(2) NOT, Luis. Op. Cit. P. 9.




asegura su explotacién , en el mejor de los sentidos -.

Tanto para Jean Piaget (1), como para cualquier maestro,
consciente de su quehacer, la buena Pedagogia debe abarcar
situaciones que le den al nific 1la oportunidad de experimentar:
operar tanto como objetos como con simbolos y signos, preguntar
y buscar respuestas propias, comparar sus nuevos descubrimientos
con los anteriores y con los de otros nifios.

Su opinidn acerca de los métodos activos es en relacién a
que no son las acciones exteriores del educando las que le dan
ese caracter, sino las que lo impulsan a construir (interior
y exteriormente) su propio conocimiento. En ese mismo sentido
Constance Kamii (2) seflala el papel del maestro no como
transmisor de conocimientos, sino como guia de las experiencias
del nifio y estimulador de su razonamiento. Manifiesta que el
maestro debe detectar el estado emocional de cada nifio, sus
intereses y su nivel cognoscitivo; ademas, que debe mantener el
equilibrio en el ejercicio de la autoridad.

Las actitudes mencionadas son las que deben prevalecer a
pesar de todas las vicisitudes que surgen del mismo contexto
institucional o socioeconémico; actitudes que se proponen mas

ampliamente en la Pedagogia Operatoria.

3. Pedagogia Operatoria

(1) PIAGET, Jean. Citado por Constance Kamii. Principios
pedagbgicos derivadoes de la Teoria de Piaget: su
trascendencia para la préactica educativa. Teorias del

aprendizaje. Ant. UPN. Pp. 360, 363.
(2) IBIDEM., P. 368.



La Pedagogia Operatoria expresan Margarita Goébmez Palacio
Mufioz y colaboradores (1), ha surgido de la necesidad de
compaginar los contenidos de aprendizaje de la escuela y los
conocimientos obtenidos en las investigaciones acerca del
desarrollo cognoscitivo, basadas en la teoria de Piaget,
constituyéndose una nueva concepcién de aprendizaje que tiende a
favorecer la construccién de conocimientos ¥ no la retencién de
datos prefabricados por otros. Esta nueva concepcién y 1la
didactica que de ella se deriva, advierten, cuando no son
adecuadas son la causa mas frecuente de muchas de las
dificultades que 1los alumnos presentan dentro de su contexto
escolar.

Hacen un andlisis de los planteamientos de la escuela en
relaciétn con la enseflanza de las Matemé&ticas (2), encontrando
que éstas son conceptualizadas como un medio para el ejercicio
del razonamiento.a través de la resolucién de problemas "tipo"”
desconectados de los intereses de los nifios y de su realidad
cotidiana; de tal manera que llegan a pensar que la resolucioén
de problemas matemdticos es un asunto meramente escolar, dado
que no les encuentran utilidad porque no tienen relacién con su
vida extraescolar.

Afirman (3) que una de las consecuencias de la falta de

esta relacién es que los alumnos no les encuentran semejanza a

(1) GOMEZ, Palacio Margarita y colaboradores. Op. Cit. Pp. 44,
45,

(2) IBIDEM. P. 45, 47,

(3) IBIDEM. P. 45, 46.



las estrategias que utilizan espontdneamente para resolver

problemas fuera de la escuela con los contenidos escolares, ni

a éstos les hallan explicacién mas alld del salén de clases.
Otra consecuencia, manifiestan (1), la constituye el

criterio autoritario con el que muchas veces se abordan los

contenidos escolares y que suele 1llevar al nifio a sobrevalorar

a quien é]1 cree que posee el saber y a desconfiar de sus
propias capacidades, conviertiéndose en un dependiente
intelectual. A ésto se le agrega el hecho de que generalmente

no se le da el tiempo suficiente que cada nifio requiere para
la construccién del conocimiento en una forma completa, no
fragmentada y parcial que da lugar a lagunas que luego se
arrastran durante afios. Por ejemplo, generalmente 1la falta de
comprensién del Sistema de Numeracién Decimal repercute en Jla
dificultad para, m&s tarde, lograr la comprensién de 103
algoritmos.

Para ayudar a los nifios a superar dificultades en el
proceso de ensefianza - aprendizaje de las Matemdticas, Margarita
Gbmez Palacio Mufioz y colaboradores (2) proponen una forma de
trabajo que contemple los siguientes puntos:

* Es indispensable conocer el pensamiento del nifio para
implementar situaciones de aprendizaje que le lleven al
conocimiento y comprensién de los hechos de acuerdo con sus

estructuras mentales y su légica.

(1) IBIDEM. P. 46, 47.
(2) IBIDEM. P. 47, 52.



* Enfrentar al alumno a sus propias contradicciones,
provocandole conflictos cognitivos, le llevaran a reflexionar,
revisar sus hipétesis y formular otras nuevas; ¢é1 mismo
puede descubrir sus errores y corregirlos.

¥ Si se permite la revisién, formulacidn y confrontacion de
hipétesis, cada sujeto puede llegar a la comprensioén de los
hechos o a la formacién de conceptos, no como un resultado de
la atencién puesta a la informacién o a las explicaciones que
otros proporcionaron, sino como un descubrimiento Yy construcciédn
propios Qque, por lo mismo, se pueden generalizar a otras
situaciones que, aun siendo diferentes, tengan relacién. Por
ejemplo, cuando el alumno comprende al agrupamiento de base

diez, no tendrd mucha dificultad para comprender por qué y

cémo las wunidades forman decenas; éstas centenas; etcétera.
Incluso, por medio de la reflexién, puede construir
conocimientos mAs complejos, como saber a cuantas decenas

equivale determinado numero de millares.

* La finalidad fundamental de la educacién, en coincidencia
con Piaget, debe ser promover la formacién de individuos
autdénomos y criticos capaces de descubrir y de inventar, no
s6lo repetir lo que otros han hecho.

* Es necesario permitir al nifio la busqueda de . estrategias
propias para resolver cualquier situacién problemé&tica aunque
sean mas lentas y complicadas que las ya establecidas, para
propiciar el descubrimiento de que existen diversas formas

de llegar a un mismo resultado.



* Las actividades cuya realizacién requiere del intercambio
y confrontacién de opiniones entre los alumnos permiten el
surgimiento esponténeo de conflictos cognitivos, el anadlisis de

diferentes puntos de vista y la reflexién para descubrir algun

error y buscar 1la solucién correcta. Los errores se deben
aprovechar para detectar las hipétesis que los originan, los
recursos, los procedimientos de los que echa mano el nifio

para resolver problemas y para dar lugar a la autoevaluacién.

* Los alumnos, dentro de lo posible, deben participar en la
toma de decisiones acerca de las actividades que se van a
realizar, y tratar de que éstas respondan a sus intereses.

* Cuando es dificil encontrar situaciones problem&ticas
reales es conveniente propiciar situaciones de juego de 1las

que surjan problemas que resolver durante su desarrollo.

% Las situaciones no planificadas que se presentan
espontaneamente en el grupo son susceptibles de ser
aprovechadas.

* El proceso de aprendizaje ha de partir de un problema
concreto que requiera resolucién, no de la enseflanza de formas
que les den solucién a problemas ficticios.

* El maestro tiene que poner atencién a las situaciones qQue

puedan influir de alguna manera en el proceso de
ensefianza - aprendizaje, e incluir las de tipo afectivo, pues
su incidencia a veces es desfavorable. En estos casos puede

intervenir para tratar de ayudar, si no a resolverlas, si a

facilitar el aprendizaje a pesar de estos obstaculos.
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Advierten Margarita Gomez Palacio Mufioz y colaboradores (1)
que esta forma de trabajo requiere de cambios esenciales, no
sOlo técnicos, sino de actitud y marcos de referencia.

Con el propésito de lograr cambios como éstos, en la mayor
medida posible, se toma la Pedagogia Operatoria como la
opcién para mejorar la practica docente y ayudar a los nifios a
superar sus dificultades, como lo es -una de ellas- la sefialada

en el planteamiento del problema.

4. DidActica

Mientras que la Pedagogia tiene como objeto de conocimiento
la educacién: su esencia, sus fines, sus métodos, sus medios;
la Didactica se enfoca mas directamente a dar sentido al proceso
de ensefianza - aprendizaje, por lo que a continuacién se
aborda.

La Didéctica se encarga de fundamentar la elaboracién de
los programas de estudio, la determinacién de los objetivos,
la seleccién de los contenidos, de 1las actividades de
aprendizaje y de las formas de evaluacioén.

La Didactica ha pasado por diferentes caracterizaciones; la
Tradicional, la Tecnologia Educativa y la Didactica Critica, que

corresponden cada una a distintos momentos socio - histéricos

del pais.

(1) IBIDEM. P. 58.



a. Didactica Tradicional

En la Didactica Tradicional, sefiala Porfirio - Moran
Oviedo (1):
Se tiende a fomentar, entre otras cosas, el conformismo a

través de la imposicién del orden y la disciplina.

Se maneja un concepto receptivista de aprendizaje,
concibiéndose como la capacidad para repetir vy retener
informacién.

El papel del maestro es el de mediador entre el saber y los
alumnos. El maestro recibe los programas ya hechos.

Los objetivos orientan, mA&s que el aprendizaje, la
ensefianza; describen las metas de la institucién y del profesor,
no los aprendizajes que han de lograr los educandos.

Los contenidos estan constituidos por un enorme ctmulo de
conocimientos que el pupilo tiene que "aprender" por medio
de la repeticién y la memorizacién, sin requerir de ningun
esfuerzo de interpretacién y comprensién.

Las actividades de aprendizaje, mejor dicho de ensenanza,
estan a cargo del maestro a través de la explicacioén que los
discipulos tienen la obligacién de escuchar.

La evaluacién es concebida y practicada como una actividad
terminal, consistente en 1la aplicacién de examenes \Y la

(1) MORAN, Oviedo Porfirio. Propuestas de elaboracién de
programas de estudio en la Didactica Tradicional,
Tecnologia Educativa y Didactica Critica. Planificacién de
las actividades docentes. Ant. UPN. Pp. 261, 267.




asignacién de calificaciones.

Aunque probablemente desde el 1inicio de 1la educacién
sistematica, 1la DiActica Tradicional fue la primera que se
comenzdé a wusar, aln -en mayor o menor grado- persiste en la

practica docente. Mientras no se cae a la cuenta del hecho, nada

se puede hacecr. Es hasta el momento en que se hace una
autocritica del quehacer pedagégico cuando se siente la
necesidad de buscar nuevas orientaciones que respondan mas
satisfactoriamente A la concepcidn de conocimiento Y

aprendizaje, y sustenten los procedimientos mis acordes con las

caracteristicas de los educandos para lograrlos.

b. Tecnologia Educativa

Esta corriente que surge en los afios cincuenta tiene su
apogeo en los afios setenta, aunque se hace aparecer como
una alternativa a la Didactica Tradicional, afirma Porfirio
Moran Oviedo (1) que responde a un modelo de sociedad
capitalista y sus demandas sin tomar en cuenta el qué y el para
qué del aprendizaje, sélo el cémo de la ensefianza, pasando del
receptivismo al activismo.

En relacién a 1la Tecnologia Educativa (2), hace los
siguientes sefialamientos:

Proporciona una amplia gama de recursos técnicos para

(1) IBIDEM. P. 268.
(2) IBIDEM. P. 269.



que el docente controle, manipule y oriente el aprendizaje.

Entiende el aprendizaje como un conjunto de cambios en la
conducta del sujeto como resultado de las acciones que
controlan la situacién de aprendizaje.

El elemento fundamental para la elaboracién de programas
son los objetivos conductuales que marcan la pauta a seguir en
la planeacién, realizacién y evaluacién del proceso de
enseflanza - aprendizaje. Para lograrlo, establece como punto de
partida 1la determinacién de los objetivos; éstos vienen a ser
la descripcién y delimitacién clara, precisa y univoca de las
conductas que se esperan del alumno. En la nocién de los
objetivos conductuales subyace un concepto fragmentado del
conocimiepto, del aprendizaje y; por lo tanto, de la realidad.

Los contenidos pasan a segundo término, lo méas importante
son las ‘conductas; estan institucionalizados, por lo que no
estan a disposiciétn de ningun cuestionamiento, revisioén,
discusién ni replanteamiento; son concebidos como cientificos y
neutrales.

Rechaza terminantemente la improvisacién: los
procedimientos y las técnicas didacticas son seleccionadas,
organizadas y controladas con anticipacién al proceso de
ensefanza, en detrimento de las condiciones cambiantes de cada
situacién de aprendizaje.

La Tecnologia Educativa actualizé el uso de adelantos
tecnolégicos sin hacerlo con las concepciones mecanicistas

sobre el conocimiento, el aprendizaje y la ensefianza.



La evaluacién busca la verificacién y comprobacién de los
aprendizajes planteados en los objetivos y evidencias exactas
de su cumplimiento. Para tal efecto, usa indiscriminadamente las
pruebas objetivas, con la pretensién de llegar a un control de
eficiencia.

Aunque ya lo mencioné Porfirio Moran Oviedo, cabe repetirlo:
la Tecnologia Educativa porporcioné cambios de forma, mas no de
fondo al quedar tanto el alumno como el maestro fuera del
proceso educativo en si pues no tienen ninguna participacién en
la elaboracién de programas, ni en la determinacién
de objetivos, contenidos, actividades de aprendizaje ni formas
de evaluacién. Tanto el uno como el otro solamente siguen al
pie de la letra la receta dada por la institucién que impone el
cumplimiento de objetivos conductuales que responden a las
exigencias de un modelo de sociedad capitalista dependiente,
productora de mano de obra eficiente y barata para la divisién

del trabajo.

c. Didactica Critica

La Didéactica Critica, expresa Porfirio Moran Oviedo (1) es
una propuesta que se va configurando sobre la marcha, plantea
analizar criticamente 1la practica docente, el papel de todos

los involucrados en ella y la ideologia que hay detras de todo

(1) IBIDEM. P. 274, 284,



lo que abarca.

Esta propuesta considera que es la situacién de aprendizaje
la que educa, con la participacién de todos los que intervienen
en ella ya que todos aprenden de todos, de 1lo que realizan
en conjunto. Pretende que el docente llegue a desarrollar una
actitud cientifica, basada en la investigacién, la critica y la
autocritica.

El concepto de aprendizaje que adopta la Didactica Critica
coincide con el que se maneja en el interestructuralismo, en el
sentido de que cuando un sujeto actua sobre un objeto de
conocimiento, no s6lo se modifica el objeto, sino también el
sujeto y qQue ésto sucede simulténeamente como lo plantea Luis
Not con quien se concuerda, por lo que se toma como sustento

del presente trabajo a este respecto.

En la Didactica Critica los objetivos de aprendizaje han
de ser: restringidos en cantidad, amplios en contenidos vy
significativos en lo individual y en lo social. Una de sus
funciones es determinar la finalidad del acto educativo vy
explicitar claramente y con fundamento los aprendizajes que
se van a promover: ademas, dar las bases para organizar los
contenidos y planear la evaluacién. Deben ser formulados de

tal forma que integren el objeto de conocimiento.

Uno de los problemas ma&s serios a los que se enfrenta
la Didactica Critica, la educacién en general y el
maestro es el de los contenidos. Actualmente el

conocimiento se ha fragmentado, impidiendo a maestros



y alumnos ver la realidad como wuna totalidad concreta

y coherente. Por esta razén es fundamental presentar
los contenidos lo menos fragmentados posible vy promover
con frecuencia el analisis Yy la sintesis para

aprehender conceptos y acontecimientos completos.

Ademés en la Did&ctica Critica se plantea la necesidad de
planificar y seleccionar las experiencias que habrd que hacer
posibles para que el alumno opere y el profesor deje de ser
mediador entre aquél vy el conocimiento y se convierta en
promotor de aprendizajes.

En lo que a evaluacién se refiere, es considerada como un
proceso que puede coadyuvar a mejorar la practica pedagégica a
través de la bisqueda de alternativas que no solamente sean
instrumentales, sino que cuestionen los fundamentos teéricos de
la evaluacién.

La Did&ctica Critica proporciona la oportunidad al maestro
de hacer una revisién consciente y continua de su propio
quehacer, proponiendo tomar en cuenta todos los elementos que
intervienen en el proceso de ensefianza - aprendizaje, en
relacidn al sujeto, al objeto de conocimiento y a la
metodologia utilizada para acercar al primero con el segundo;
analizéndolos y situandolos dentro de un determinado contexto
que los puede explicar.

Porque presenta una alternativa para mejorar 1la practica
educativa, en muchos aspectos, la Did&ctica Critica se toma como

una de las bases que sostienen este trabajo pedagébgico y que,



sobre todo, debe orientar todas las actividades que realizan
los alumnos.

Para darle sentido al proceso de enseflanza - aprendizaje
es necesario planificar las actividades que, mi&s que el
docente, los educandos habréan de realizar para construir su
propio aprendizaje, evaluar continuamente el trabajo llevado a
cabo y utilizar medios que faciliten el quehacer tanto al

alumno como del maestro.

5. Planificacién

La planificacién abarca el hecho de definir anticipadamente
el quehacer dentro y fuera del aula. Para tal efecto, hay que
conjugar objetivos, contenidos, actividades de aprendizaje,
técnicas, metodologias, métodos y recursos didacticos.

En cuanto a los objetivos, se coincide con Bruner (1) en

que es necesario establecerlos porque son utiles para orientar

el trabajo y también que su formulacién ha de estar en
relacién directa con la solucién de problemas, destacando la
importancia de analizar la estructura de la materia de

estudio,- sus conceptos fundamentales, la significatividad de los
aprendizajes y su aplicacién a nuevas situaciones.

La asignatura de Matematicas no es ninguna excepciodn para
la planificacién de actividades: primero, porqQue se tiene que

(1) BRUNER. Citado por Porfirio Moran Oviedo. Op. Cit. P. 276.



tomar en cﬁenta que para la construccién de cada nuevo
conocimiento son necesarias otros que sirven como antecedente
(para 1la escritura y lectura de numeros es indispensable 1la
comprensién del Sistema de Numeracién Decimal); segundo, es
importante jerarquizar los aprendizajes de mayor a menor
significatividad; tercero, dar prioridad a aquéllos que tienen
aplicacién en nuevas situaciones y en la vida diaria.

Los tres momentos metédicos seglin Azucena Rodriguez (1),
aplicados a la organizacién de situaciones de aprendizaje son:
apertura, desarrollo y culminacién. Sefiala que las actividades
de apertura se deben planear para propiciar una visién global
de lo que se va a estudiar, lo que implica prever situaciones
que permitan al estudiante relacionar experiencias anteriores
con las nuevas; representan una pPrimera aproximacién al objeto
de conocimiento. Adem&s, que las actividades de desarrollo se
han de programar hacia la busqueda de informacién desde
distintos puntos de vista, por un lado; por otro, hacia el
trabajo con la misma informacién, lo que significa hacer un
analisis amplio y profundo para llegar a sintesis parciales
a través de la confrontacién, comparaciéon vy generalizaciéng
procesos que dan lugar a la construccién del conocimiento en

)
general y a la comprensién del Sistema de Numeracién Decimal
en particular, misma que facilita 1la lectura Yy escritura de

cantidades. Por ultimo, las actividades de culminacién. 3Se

(1) RODRIGUEZ, Azucena. Citada por Porfirio Moran Oviedo.
Op. Cit. Pp. 281, 282.



encaminardn a llevar a cabo la reconstruccién del problema en

una sintesis que se convertir& en el 1inicio de otros
aprendizajes.

Indudablemente la planificacién es un factor decisivo
Para que el proceso de ensefianza - aprendizaje tenga un ritmo

arménico y no sea expuesto a repeticiones, retrocesos o vacios

innecesarios.

6. Evaluacién

Por 1la importancia que reviste el proceso educativo es
necesario desarrollar paralelamente el proceso de evaluacién.
Este inicialmente ha de ser el que marque la pauta a seguir,
cuando da a conocer el nivel de desarrollo de los educandos,
su grado de conocimiento del objeto de estudio, sus
potencialidades. En el transcurso del proceso educativo, la
evaluacién ha de continuar definiendo su orientacién: si ya
hay posibilidades de avanzar O es mas viable presentar
oportunidades para facilitar el acceso a los objetivos y a los
contenidos de aprendizaje, ya sea de la Matematica o de
cualquier otra asignatura.

En relacién a 1la evaluacién, Porfirio Moran Oviedo (1),
sefiala que histéricamente ha cumplido el papel administrativo
de certificaciébn de conocimientos a través de la asignacién de

(1) MORAN, Oviedo Porfirio. Loc. Cit.



calificaciones en las instituciones educativas. Actualmente
aun predomina esta concepcién. Muchos de los educadores
persisten en la practica de buscar un producto del aprendizaje.
Falta encontrar fundamentos para considerar a la evaluacién
como un proceso y un medio para detectar deficiencias y mejorar
al proponer alternativas para hacerlas desaparecer.

A este respecto Hilda Taba (1) sugiere basar la evaluacion
en:

- La seleccién de los aprendizajes de mayor importancia.

- La busqueda de evidencias acerca de los cambios

producidos.

- El uso de medios apropiados para sintetizar e interpretar

evidencias.

- La wutilizacién de la informacién obtenida acerca del
avance de los estudiantes, con el fin de mejorar.

Aclara Porfirio Moran Oviedo (2) que como evidencias no
Unicamente sirven los examenes, sino toda clase de trabajos:
plasticos, graficos, escritos, orales, investigaciones,
participaciones, aportaciones, etcétera.

Para concluir con este punto, el concepto de evaluacién que

expresa Angel Diaz Barriga, se considera muy completo
porque, aunque no sefala instrumentos, define 1o que debe
abarcar; es el que deberia estar presente en toda préactica
doceﬁte:

(1) TABA, Hilda. Citada por Porfirio Moran Oviedo. Loc. Cit.
(2) MORAN, Oviedo Porfirio. Op. Cit. P. 284.



La evaluacién vista como un interjuego entre una
evaluacién individual y wuna grupal es un proceso que
permite reflexionar al participante de un curso sobre
su propio proceso de aprender, a la vez que
permite confrontar este proceso con el proceso seguido
por los dema&s miembros del grupo y la manera como el

grupo percibié su propio proceso. La evaluacién
asi concebida tenderia A propiciar que rada =snjetn sea
autoconsciente de sus procesos de aprendizaje. (1)

La evaluacién es el medio mas Gtil para guiar el proceso de
ensefianza aprcndizajec ya qQue indica cudl es el punto de
partida, le da seguimiento y confirma los avances y retrocesos.

Con la finalidad de facilitar la escritura de cantidades que
incluyen wvarios ceros, primeramente se requiere realizar una
evaluacién inicial que dé a conocer el nivel de conocimiento en
el que se encuentran los alumnos. Después hay que disefiar
estrategias tendientes a superar las dificultades que se
detectaron y aplicarlas. Nuevamente e3 preciso recurrir a la
evaluacién para constatar en qué grado se logré solucionar el
problema; si es necesario, hay que disefiar otras estrategias vy
aplicarlas. La evaluacién final serd aquélla que sefiale que vya
los alumnos escriben convencionalmente cantidades que incluyen
varios ceros. Evaluacién, entonces, se traduce en continua vy

constante reflexién acerca del trabajo escolar.

7. Medios de ensefianza - aprendizajc

Para coadyuvar a que los alumnos logren aprendizajes

(1) IDEM.



significativos hay que recurrir a la utilizacién de los medios
que los propicien. Esta es una de las principales funciones que
cumplen los medios: facilitar el proceso de ensefianza -
aprendizaje; ademés, despertar el interés, atraer la atencién,
retener el conocimiento, concretizarlo dentro de 1o posible,
ampliar el marco de referencia.

Medio de ensefianza - aprendizaje estd constituido, por 1lo
tanto, por cualquier objeto o accidédn que se pueda convertir
en un recurso eficaz. Los mejores medios serédn aquellos que, sin
importar tante su complejidad, sirvan como instrumento para
alcanzar el aprendizaje. Para ello, deben responder a criterios
como los siguientes: tener relacién con los ojetivos y los
contenidos, ser accesibles, estar al alcance del nivel de
madurez, capacidades y experiencias de los estudiantes.

El contexto econbmico , social y cultural determina las
posibilidades de uso de los medios. Aunque en las escuelas como
en la que se presenta el problema planteado en este trabajo
surgen muchas limitantes, la funcion del docente ha de ser la
de conjugar los que ’tenga disponibles con técnicas

individuales vy grupales de trabajo que, de esa forma, también

favorecen 1la interrelacién alumno - alumno, maestro alumno,
alumno - maestro y con los medios mismos. A partir de la
enumeracién de Dale, Reynaldo Sudrez Diaz (1) los sefala

en el orden de 1los mas concretos a los mé&s abstractos:

(1) SUAREZ, Diaz Reynaldo. Seleccién de estrategias de ensefianza
- aprendizaje. Medios para la ensefianza. Ant. UPN. Pp. S, 6.




los primeros son mais faciles y requieren mas tiempo; los
segundos, requieren menos, pero son mas dificiles.

* Las experiencias directas.

Se basan en el principio de aprender haciendo y viviendo en
contacto con la realidad. Incluyen la percepcién del mundo a
través de 1los sentidos, el desarrollo de las funciones (ver,
oler, saborear, oir, palpar), realizaciéon de observaciones,
experimentos, actividades motrices, visitas.

* Las experiencias simuladas.

Son las que reproducen la realidad; como los juegos y las
representaciones de toda clase.

¥ Los medios audiovisuales.

A través de cintas de audio y video se pueden dar a
conocer grabaciones de acciones o hechos interesantes
e 1importantes factibles de ser repetidas varias veces para su
captacién y analisis.

* Las ima&genes fijas.

Estéan constituidas por dibujos, fotografias, diapositivas
que jilustran ciertos contenidos.

* Los simbolos orales.

Incluyen todos 1los sonidos directos o grabados, desde el
lenguaje hablado hasta los ruidos. Los simbolos orales tienen la
ventaja de posibilitar la comunicacién a través de didlogos,
discusiones, debates, conferencias, que favorecen la
interrelacién, base para que se dé el aprendizaje.

¥ Los simbolos visuales.



Tanto 1los simbolos como los signos susceptibles de ser
percibidos a través de la vista ofrecen una amplia gama de
posibilidades de aprendizaje.

* Los simbolos escritos.

Estan abarcados en todos los usos que se hacen del lenguaje
escrito, en sus diversas expresiones.

Por las condiciones que en 1o general se presentan en el
contexto econdémico, social y educativo, el maestro ha de buscar
conjugar los recursos materiales disponibles con todas aquellas
técnicas de ensefianza - aprendizaje que resulten del anilisis
critico que constantemente haga de las situaciones a las que
él como orientador y coordinador y los alumnos como individuos
y como grupo se enfrenten. Esto es aplicable tanto al proceso
de ensefianza - aprendizaje en general, como a cada asignatura,
contenido u objetivo en particular.

En la presente Propuesta Pedagébgica, por surgir por y para
un contexto desprovisto de muchos recursos econdmicos, hecho
que repercute en el acto educativo, las estrategias didéacticas
requieren de materiales accesibles y tratar de suplir las
falta de otros con la interaccién, que se considera

indispensable para la construccién del conocimiento.



CAPTIULO I1I

MARCO CONTEXTUAL

El acto educativo se concretiza y adquiere caracteristicas
propias en relacién directa con el medio econémico, social,
cultural y politico que lo determina. Los aspectos sefialados son
indiscolubles; unos condicionan a otros. Sin embargo, para
tratar de explicar su incidencia, se van a abordar en forma

separada.

A. Medio econémico

Las diferencias en 1las actividades productivas que se
llevan a cabo en cada regién geografica dan lugar a la divisién
del +trabajo; ésta, a su vez, determina las posibilidades de
acceso a la educacién.

En el caso de 1los nifios en 1los que se presenta la
problemdtica planteada, son hijos de padres que en su mayoria
son subempleados o© desempleados. Carecen de muchos de los
recursos que favorecen el aprendizaje. Tienen deficiencias en la
alimentacién, ya que no es variada ni suficiente. El renglén de
vestido y vivienda no est& del tode cubjerto. Muchos de ellos
adquieren la ropa usada y no cuentan con casa propia. A sus
padres les es dificil la adquisicién de los utiles
complementarios que se necesitan en el salén de clases. FEn

estas condiciones no se puede dar el proceso enseflanza -



aprendizaje con el mismo éxito que en un medio que no se

presentan tantos obstaculos.

B. Medio social y cultural

Por 1las actividades econémicas a las que la mayoria de los
padres de familia se dedican, se puede decir que son de la clase
trabajadora, de la oprimida. Sus expectativas generalmente no
son que sus hijos tengan una educacién terminal; al contrario,
esperan que concluyan 1la educacién primaria para qQue
inmediatamente se integren al trabajo y puedan colaborar con el
gasto familiar. Son pocos 1los que contintan la educacién
secundaria, menos aun los que llegan a la preparatoria vy
contados los que estudian una carrera universitaria.

El hecho de que la gran mayoria de los padres de familia no
cuentan ellos mismos con una preparacién que vaya mas alla de
la educacién primaria, caracteriza al medio que rodea a los
nifios como pobre. Su hogar no les proporciona muchas vivencias N
experiencias que impulsen su desarrollo cognitivo. Generalmente,
los libros con los que cuentan son Unicamente los que usan en la
escuela; quizas porque la educacién no es el punto prioritario
para sus padres, sino la sobrevivencia. Por ello, la atencién
qQue los padres de familia prestan a los problemas de sus hijos
(particularmente los escolares) es muy limitada. Los maestros
que trabajan en un contexto como éste se encuentran, para

llevar a cabo su tarea, practicamente solos; en contados casos



cuentan con el firme y decidido apoyo de padres de familia
interesados por el avance de sus hijos.

A grandes rasgos, este es el panorama econémico, social,

y cultural que rodea a la escuela Benito Julrez turno
vespertino, clave O08DPR0O742H perteneciente a la zona escolar
cuarenta y siete y al sector veintitrés, que se encuentra

localizada en la Avenida del Parque y Calle Alvaro Obregén
nimero uno en la colonia Benito JuArez, en la ciudad de Delicias
Chihuahuaj rodeada por algunas colonias con las mismas
caracteristicas.

La escuela es de organizacién completa. Fl personal esta
integrado por trece maestros de grupo, el director y un
conserje.

Como la mayoria de las escuelas gque se encuentran ubicadas
en la periferia de la ciudad, ésta sélo cuenta con 1lo mas
indispensable: el inmueble (con trece aulas, direccién,
sanitarios, cancha deportiva y gradas), el mobiliario (con mesa
bancos, escritorios, sillas, estantes y pizarrones en las
aulas), un mimidégrafo y aparato de sonido para el uso colectivo.

Al tomar como referencia que el avance tecnolégico va muy
adelante, los recursos materiales que hay en los centros de
trabajo, =e pueden considerar rudimentarios. Factor que pone en
cierta desventaja 1la influencia del maestro dentro del aula,
frente a la de los grandes medios de comunicacién y los

aparatos electrbénicos que atraen la atencidédn de los nifios mé&s

que el estudio.



C. Medio politico

La educacién, medio fundamental para alcanzar el pPleno
desarrollo de todas las potencialidades del ser humano y para la
apropiacién del saber vy la cultura, dentro del seno de una
sociedad capitalista es usada por las clases hegeménicas como un
instrumento de control y de dominacién.

A través de su institucionalizacién, de planes y programas
de estudio elaborados por el Estado, se promueven actitudes de
conformismo cuya orientacié4n va hacia el mantenimiento de las
relaciones establecidas entre los poseedores de los medios de
produccién y los duefios Unicamente de su fuerza de trabajo.

Comparativamente, a grosso modo, hoy la educacién est& més
abierta a la poblacién que antes, durante la época virreinal
cuando sblo una minoria podia aspirar a ella como un
privilegio.

A partir de 1800 se comienza a manifestar 1la inquietud
porque la educacién llegara también a los grupos indigena vy
mestizo.

Mas tarde, el gobierno liberal establecidé la gratuidad, la
obligatoriedad y laicismo.

En 1857 se agregd en la Constitucién un articulo referente
a la educacién.

Una de las consecuencias del movimiento armado de 1910 fue
considerar 1la educacién como una aspiracién de todos los

mexicanos.



En 1993 se presenta ante el H. Congreso de la Unién una
iniciativa de decreto para reformar los Articulos Tercero vy
Treinta y Uno Fraccién I de la Constitucién Politica de los
Estados Unidos Mexicanos; misma que fue aprobada vy, aunque
significa un paso mas hacia la modernizacién, aun le falta
concordar con la realidad.

Los postulados méas fundamentales de la educacién sc

encuentran en el Articulo Tercero Constitucional.
D. Articulo Tercero Constitucional

El Articulo Tercero Constitucional que postula el derecho
a la educacién, lo hace en términos idealistas, pues el situarse
en la realidad, se pueden encontrar innumerables factores que la
obstaculizan, mismos que tienen sus raices en el modo de
produccién.

El criterio que orienta la educacién, se asegura en este
articulo (1), luchard contra la ignorancia y sus efectos, y las
servidumbres; sin embargo, se vive dentro de una sociedad
clasista donde la ignorancia es aprovechada para seguir con la
explotacién de 1los ma&s desprotegidos, para marcar la linea
divisoria entre los que tienen acceso al saber y la cultura
y los que no, entre 1lo intelectual vy lo manual. Como

consecuencia, persisten el sometimiento y las servidumbres.

(1) SEP. Articulo Terccro Constitucional y Ley General de
Educacién. P. 27.




En cuanto al carécter nacional de 1la educacién, en lugar de
promover la formacién de actitudes de comprensién de los
problemas que afectan directamente al pais, de aprovechamiento
de sus recursos naturales, estos son impunemente socavados en
aras del desmedido afdn de riqueza de unos cuantos, sin ningun

control, absolutamente sin conciencia.

El Articulo Tercero Constitucional (1) afirma que la
educacién contribuird a la mejor convivencia humana, evitando
los privilegios; pero es precisamente la escuela quien los

seftala porque, implicitamente, por medio del curriculum oculto,
tiene la funcién de reproducir las clases sociales. Es en ella
donde comienzan a establecese las diferencias entre quienes
llevardn a cabo actividades intelectuales y quienes realizaréan
el trabajo manual. Esto se da por encontrarse la escuela en una
sociedad dividida en clases sociales.

La gratuidad de la educacién es muy cuestionable, porgque con
aportar inmuebles, muebles, personal y libros no es
suficiente. Gran parte de la poblacién carece de un empleo bien
remunerado que dé satisfaccién a todas sus necesidades. Los
padres de familia tienen que afrontar gastos de transporte,
uniformes y utiles, que constituyen un gravamen ya que sus
percepciones salariales son tan raquiticas que no los alcanzan a
cubrir, aunadndolos a los de alimentacién, vestido y vivienda.

Se decreta la obligatoriedad de la educacién (2), pero en

(1) IBIDEM. P. 28.
(2) IBIDEM. P. 30.



una estructura econémica, social y politica con desventajas para
la clase desprotegida resulta ineficaz exigir la concurrencia de
los nifios y jévenes a la escuela. Por una parte, porque muchos
padres de familia no tienen los recursos econdémicos suficientes
para solventar los gastos que ocasiona una educacién proclamada
gratuita, para la cual se destinan recursos muy escatimados. Por
otra, aunque tanto la Federacién como los Estados y Municipios
tienen compromiso de impartir la educacién primaria v
secundaria (1), si no se ha logrado la cobertura de un nivel
LQué posibilidades hay de hacerlo incluyendo ademéas el
siguiente?

Ademés, esta sefialado que el Congreso de la Unién expedira
las leyes necesarias para llevar a cabo la funcién social
educativa entre la Federacién, Estados y Municipios (2). Una de
las mas importantes es la Ley General de Educacién, que tiene
como primer propésito reglamentar y dar fidelidad a los

postulados del Articulo Tercero Constitucional.

E. Ley General de Educacién

Esta 1ley expresa (3), que todos los individuos tienen las
mismas oportunidades de acceso al Sistema Educativo Nacional; a

manera de enunciado si, pero la estructura econémica y social

(1) IBIDEM. P. 27.
(2) IBIDEM. P. 29.
(3) IBIDEM. P. 49.



determina las posibilidades de una clase y la imposibilidad de
la otra para alcanzar niveles educativos que vayan mas allad de
la primaria.

El pleno ejercicio del derecho a la educacién y la igualdad
de oportunidades de acceso y permanencia en los servicios
educativos, proclamados en esta ley (1), no llega a ser una
realidad en condiciones econémicas, sociales y politicas de

desigualdad.

Por otra parte, por la del Estado, en todo lo concerniente a

educacién, se escatima el gasto publico, tanto federal como
estatal; si se considera la importancia de este aspecto, el
porcentaje asignado es minimo. En 1la verticalidad se wvan

perdiendo 1los recursos econémicos: el Ejecutivo Federal aporta
al gobierno de cada entidad y el Ejecutivo Estatal al de cada
municipio.

Con tantos factores en contra, la educacién en este pais,
concretamente en un contexto como es el descrito anteriormente,
adolece de serias deficiencias tanto en su concepcién como en
la practica docente. Deficiencias que se reflejan en la falta de
objetivos precisos y de contenidos de aprendizaje acordes a 1la
realidad en todas las asignaturas, incluyendo la de Matematicas.

Enfocanda la atencién hacia el hecho educativo mismo, la Ley
General de Educacién (2), confiere a la autoridad educativa

federal 1la atribucién de determinar para toda la republica los

(1) IDEM.
(2) IBIDEM. P, S55.



planes y programas de estudio de educacién primaria, secundaria,
y normal, indica que para tal efecto, se considerara la opiniédn
de los diversos sectores sociales involucrados; pero la
experiencia ha confirmado m&s de una vez que la determinacién es
lineal, de arriba hacia abajo. La educacién responde a los
intereses de unos cuantos que detentan el poder econémico
y politico.

Otra de las atribuciones (1), es la de elaborar y mantener
actualizados los libros de texto gratuitos, mismos que no
responden completamente a las necesidades y exypectativas de la
poblacién y les falta en muchos casos sustento epistemolégico,
pedagégico y psicolégico; ademias orientacién ideolégica: son
elaborados en funcién de las necesidades no de a quienes wvan
dirigidos sino de quienes los dirigen.

La presentacién del conocimiento universalizado que pretende

esta ley (2), lo fragmenta, y en lugar de desarrollar las
capacidades de observacién, an&lisis vy reflexidén criticos,
las obstaculiza. Sucede 1lo mismo en la relacién a la

investigacién e innovacién.

En la ley a la que se est4 haciendo referencia (3), se hace
manifiesta 1la necesidad de dar atencién especial a las zonas
marginadas mediante la asignacién de personal de la mejor

calidad, s6lo que éste tiende a concentrarse en lugares que

(1) IDEM.

- e ae



proporcionan mejores condiciones de vida para su familia y de
superacioén personal y profesional, quedando aquéllas
desatendidas.

Los programas de apoyo econdémico implementados por el Estado
para alumnos y maestros qQue los requieren son desvirtuados pues
muchas de las veces se otorgan a quienes realmente no los
necesitan.

Los centros de desarrollo infantil, de integracién social,
internados vy albergues que se construyen para coadyuvar con la
integracién de zonas marginadas a la educacién, no tienen mucho
éxito debido a que 1los recursos econbémicos vy materiales
destinados a su edificaciéon y funcionamicnto frecuentemente son
desviados, quedando finalmente en condiciones que no atraen
a quienes necesitan estos servicios.

Otro tanto sucede con los apoyos pedagbgicos que se dan
a grupos con requevrimientos educativos especificos, como Jlos
programas encaminados a recuperar atrasos en el aprovechamiento
escolar y los de alfabetizacién.

Tanto el nivel de educacién primaria, secundaria y los
demds, incluyendo el de formacién de maestros, adolecen de
serias deficiencias. Mismos que se siguen permitiendo porque
precisamente es 1o que se busca: deficiencia, no eficiencia
porque ¢sta podria traducirse en igualdad de oportunidades que
no se Jjustifica en un modo de produccién dentro del cual son
"necesarios” los extremos de riqueza y de pobreza para que haya

quien realice el trabajo intelectual bien pagado y el manual mal



remunerado.

El trabajo del maestro, aunque es intelectual, no percibe un
salario profesional que le permita brindar un nivel de vida
satisfactorio a su familia. Hecho que tiene consecuencias en
detrimento de la calidad de la tarea que lleva a cabo.

Al no contar con los suficientes recursos para proporcionar
todos los satisfactores a sus hijos, los profesores tienen que
realizar, aparte de la docencia, otras actividades que
complementen su salario, por lo que no disponen de tiempo para
ampliar su preparacién. Por otro lado, la superacién profesional
no ejerce mucha atraccién ya que no tiene la seguridad de que
tenga efectos salariales Jjustos. El Estado implementa
estrategias para no destinar recursos financieros amplios al
pago del personal de educacién: estrategias que agudizan mas su
problematica, que provocan enfrentamientos entre 1los miembros
del mismo gremio y que marcan injustificables diferencias.

Contrariamente a 1lo que se expresa en la Ley General de

Educacién (1), en lugar de reducir las cargas administrativas
del docente, se aumentan; dandole una enorme importancia a la
medicién numérica de los resultados de su quehacer \Y

mermandosela a los apoyos pedagégicos y psicolébégicos que se le
deberian dar para hacer més eficiente su labor.
Literalmente, tanto el Articulo Tercero Constitucional como

la Ley General de Educacién, enuncian fines Yy propésitos muy

(1) IBIDEM. P. 62.



loables que no llegan a ser realidad por el abismo que existe
entre la teoria y la practica.

Sin embargo, hay que reconocer que el Estado hace intentos
por actualizar la educacién, que no habia sido objeto de mayores
modificaciones, desde veinte afios atras, aproximadamanente. EI
mas importante de éstos lo constituye el Acuerdo Nacional para

Modernizacién de la Educacién BAsica.

F. Acuerdo Nacional para la Modernizacién Educativa

Este Acuerdo Nacional tiene el propésito de asegurar a los
nifios y jévenes una educacién que les proporcione conocimientos
y capacidad para elevar la productividad nacional, ya que en ¢&l
se considera que la educacién ba&sica es la que impulsa 1la
capacidad productiva de la sociedad.

Con base en los resultados del XI Censo General de Poblacién
y Vivienda, relativos al afio de 1990, que seflalan limitaciones
en la cobertura educativa: analfabetismo, falta de acceso a 1la
educacién basica, bajo nivel de escolaridad, el Acuerdo Nacional
compromete al Gobierno Federal, los gobiernos estatales y al
Sindicato Nacional de los Trabajadores de la Educacién a unir
esfuerzos para extender la cobertura de los servicios educativos
y elevar la calidad de la educacién. Para ello propone (1), la

reorganizacién del Sistema Educativo, la reformulacién de los

(1) SEP. Acuerdo Nacional Para la Modernizacién de la Educacién
Basica. P. 7,




contenidos y materiales educativos y la revaloracién de la

funcidén magisterial.

1. Reorganizacién del Sistema Educativo

Para 1llevar a cabo la reorganizacién del Sistema Educativo

es Iindispensable consolidar un federalismo educativo y promover

una nueva participacién social en beneficio de la educacién.

a. Federalismo educativo

Desde 1824 el régimen federal ha sido 1la organizacién

politica de nuestro pais para lograr la unidad nacional, misma

qQue fue confirmada en 1917. En la actualidad se recurre al

federalismo para articular la responsabilidad, el esfuerzo de
cada entidad federativa, de cada municipio y del Gobierno
Federal, con el propé6ésito de alcanzar una educacién basica de
calidad.

De acuerdc con la Ley Ceneral de Educacién, la prestaciédn de
servicios educativos es una funcién en la que concurren
Federacién, Estados y Municipios, quienes podran establecer
convenios para unificar o coordinar dichos servicios.

A fin de corregir el centralismo y burcocratismo del sistema

educativo, en el Acuerdo Nacional (1), se indica que corresponde

(1) IBIDEM. P. 8.



a los gobiernos estatales la direccién de los centros
educativos, con los qQue la Secretaria de Educacién Publica ha
venido prestando, en todas sus modalidades y tipos, la educacién
preescolar, primaria, secundaria, para la formacién de maestros,
normal, indigena, vy especial para tal efecto el Ejecutivo
Federal traspasa a cada gobierno FEstatal los servicios
educativos con todos los derechos y obligaciones, bienes muebles
e inmuebles asi como los recurscos financieros asignados para su
funcionamiento; los aspectos administrativos y técnicos. Ademéas
se compromete a transferir los recursos suficientes para que
cada gobierno estatal pueda elevar la calidad y cobertura de la
educacidn, con la aplicacién de estrategias que tengan efectos
favorables.

El Ejecutivo Federal tiene a su cargo el cumplimiento del
Articulo Tercero Constitucional vy la Ley General de Educacién
en toda la Republica, la formulacidén de planes y programas, la
elaboracién y actualizacién de 1los libros de texto y
establecer procedimientos de evaluacién.

Con el Acuerdo Nacional se pretende wuna participacién vy
concurrencia ma&s comprometida del Ejecutivo Federal, los Estados

y los Municipios.

b. La nueva participacién social

El fundamento de este aspecto ez la importancia que cada

comunidad y la sociedad tomen parte activa en lo que a educacién



se refiere.

Impulsar la participacién social tiene como objetivo propiciar
una mayor atencién de la comunidad en el funcionamiento de la
escuela, sus instalaciones, su mobiliario, el material
didactico disponible y el cumplimiento de planes y programas de
estudio, sin llegar a intervenir en los aspectos técnicos del

proceso educativo.

2. Reformulacién de los contenidos y materiales educativos

Los planes y programas de estudio de educacién basica tenian
casi veinte afos de estar en vigor y denotaban deficiencia.

Para responder a la exigencia de mayor calidad y establecer
una politica educativa es necesario concentrar el plan de
estudios de la educacién primaria en conocimientos
verdaderamente esenciales.

En el Acuerdo Nacional (1), se reitera que el fundamento de
la educacién basica estéd constituido por la lectura, la
escritura y las matemdticas, habilidades que, asimiladas,
permiten, seguir aprendiendo toda la vida. Razén por la qQue se
considera importante 1la solucién del problema planteado, en
particular; y de la ensefianza - aprendizaje de las Matematicas
en general.

En un segundo plano, todo nifioc debe adquirir un conocimiento
‘suficiente del medio natural y social en el que vive.

Bajo estos criterios se renovaron los programas de estudio y



libros de texto el ciclo escolar 1993 - 1994. Mientras tanto se
aplicé un Programa Emergente de Reformulacién de Contenidos v
Materiales Educativos; sus objetivos especificos:

a) Ejercicio asiduo de la lectura y escritura, la expresién
oral sin ¢l enfoque dc la Lingliistica Estructural.

b) Desarrollo de la capacidad para relacionar yv calcular las
cantidades de precisién (relacionado con las de esta Propuesta
Pedagbgica) y la habilidad para plantear, resolver claramente
problemas; conocimiento de la Geometria.

c) Estudio de la Historia , Geografia y Civismo, en lugar del
area de Ciencias Sociales.

d) Aprendizaje de contenidos y relacionados con la salud, la

proteccién del ambiente y los recursos naturales.
3. Revaloraci6tn de la funcién magisterial

En este punto, se considera el maestro protagonista de la
transformacién educativa de México, lo cual es cierto, pero
también, wun transmisor de conocimientos, rol que ya no se le
debe atribuir. Por otra parte se manifiesta (1) que el maestro
debe recibir los beneficios del Federalismo Educativo y la
nueva participacién social. La revaloracién de su funcién
incluye:

a) Formacién del maestro.

(1) IBIDEM. P. 17.



En términos del Acuerdo Nacional, los gobiernos de los
Estados asumen 1la responsabilidad de integrar su sistema para la
formacién del maestro, bajo los lineamientos del Ejecutivo
Federal y fortalecer los recursos.

b)‘ Actualizacién, capacitacién Y superacién del maestro en
ejercicio.

Como consecuencia del Programa Emergente de Reformulacién de

Contenidos y Materiales Educativos, se establece el Programa

Emergente de Actuvalizacian del Maestrn (cvyns  lineamientns v
presupuesto quedan bajo la responsabilidad del Ejccutivo
Fedéral) a través de cursos de intensivos para maestros vy
directores Y supervisores con el fin de conocer dicha

reformulacién.

La actualizacién parte de los Consejos Técnicos de cada
escuela y continda con los Consejos Técnicos de cada zona,
sector y a nivel estatal.

c) Salario profesional.

En el mismo Acuerdo Nacional, se admite que el salario
profesional es todavia insuficiente, para remunerar Yy motivar
satisfactoriamente a los maestros. En ellos se esti totalmente
de acuerdo.

d) Vivienda.

Con el fin de completar el salario profesional del maestro
se implementan programas de apoyo para la adquisicién de
vivienda. Prestacidén a la que no tianen acresa tndos los

trabajadores ya que no se cubre la totalidad de 1la demanda, sino



s6lo una parte.
e) La Carrera Magisterial.

Es un mecanismo de promocién horizontal que tiene como
propdésito que los maestros dentro de la misma funcién, puedan
ascender a niveles salariales superiores con base en su
desempeiio profesional, preparacién, grado académico,
acreditaciétn de cursos de actualizacién y superacién del
magisterio y antigiedad en el servicio y en la propia carrera.
f) El nuevo aprecio social hacia el maestro.

Para lograrlo no es suficiente otorgar distinciones,
honores, premios y estimulos econémicos a su labor; falta que la
congruencia entre planes, programas de estudio, libros de texto,
concepciones y practicas educativas con la realidad del pais,
dé como resultado mejores niveles de vida para todos, incluyendo
al maestro.

La funcidén social del maestro depende del contexto en el
que se realiza; asi, las condiciones econémicas, sociales,

politicas y culturales la definen.

G. El Programa de Desarrolo Educativo 1995 - 2000

Este programa tiene como propdésito hacer realidad los
principios contenidos en el Articulo Tercero Constitucional %
las disposiciones de la Ley General de Educacion.

Pretende lograr equidad en el acceso a las oportunidades

educativas y establecer condiciones para su aprovechamiento.



Enuncia wuna serie de tareas que tratan de consolidar las
innovaciones que sugiere el Acuerdo Nacional para la
Modernizacién de la Educacién Basica.

Los propésitos fundamentales (1), que contiene el Programa
de Desarrollo Educativo 1995 - 2000 son la equidad, la calidad y
la pertinencia de la educacién.

1. Equidad

Para lograr la equidad intenta ampliar la cobertura de los
servicios educativos con el fin de hacer llegar los beneficios
de 1la educacién a todos, independientemente de su ubicacién
geografica y de su condicién econdébmica y social.

2. Calidad

Pretende proporcionar servicios de calidad, sobre todo los
que se prestan en los contextos de mayor marginacién.,

En educacién basica se busca mejorar los programas que
tienen como finalidad compensar la desigualdad econémica y la
falta de un ambiente propicio para el desarrollo educative de
los nifios.

Para alcanzar la calidad se requiere de un esfuerzo
constante de evaluacién, actualizacién e innovacién, y de
suficientes recursos financieros.

3. Pertinencia

En relacién a este propoésitoc, el programa sefiala que la

educacioén debe ser pertinente a las condiciones y aspiraciones

(1) SEP. Programa de Desarrollo Educativo 1995 - 2000. P. 4.




del educando y servir al mantenimiento Y superacidédn de las
comunidades y la sociedad en general.

Busca pertinencia en todos los tipos, niveles y modalidades
de la educacién. Aun falta camino pPor recorrer para llegar a la
equidad, calidad y pertinencia.

El desafio de la educacién en general y de la basica en

particular todavia es cobertura y calidad, necesarias para
lograr equidad. Para ello, el Estado tiene 1la obligacién de
proporcionar educacién preescolar, primaria y secundaria. Sin

embargo, considera prioridad extender 1la educacidédn basica en los
siguientes &mbitos.

La organizacién y el funcionamiento de educacién basica.

Con base en 1lo establecido en la Carta Magna y la Ley
General de Educacién, por medio del federalismo educativo se ha
de mantener el caracter nacional de 1la educacién, en cuanto a
normatividad; mientras que, por otra parte, los estados vy
municipios seguiran asumiendo paulatinamente la responsabilidad
de la infraestructura escolar, con los recursos que serén
transferidos a las entidades federativas.

Los métodos, contenidos y recursos de la ensenanza

Las reformas de los planes Yy programas de estudio de 1la
educacidén primaria vy secundaria iniciadas en mil novecientos
noventa y dos, tienen como propésito ser formativos mas que
informativos. Representan un avance, aunque todavia en muchos
contextos escolares y sociales, existen muchas limitantes para

que este propoédsito llegue a ser realidad.



La actualizacién de los profesores y la elaboracién de
materiales de apoyo didactico deben ser parte medular de la
reforma curricular, por lo que es necesario que se destinen
recursos financieros a estos rubros. El libro de texto gratuito,
primer material de apoyo didactico, debe ser me jorado
continuamente con fundamento en un constante proceso de
evaluacién.

Se pretende implementar un sistema de evaluacién del
aprovechamiento escolar para detectar insuficiencias del trabajo
en el aula, aunque éstas pueden tener su raiz en la desigualdad
econdmica y social.

La formacién, actualizacién y superacién de maestros y
directivos escolares.

La formacién del docente debe ser congruente con las
necesidades de su trabajo. Ya en servicio, requiere
oportunidades para su actualizacién y superacién, condiciones
dignas de vida, situacién profesional estable, aprecio social
por su labor y apoyos materiales y técnicos adecuados a sus
tareas. A este respecto, comienzan a funcionar centros de
actualizacién de maestros, asesorias, bibliotecas, etcétera.

La equidad educativa

Aunque el Gobierno de la Republica manifiesta su intencién
de buscar la equidad educativa, no sera posible completamente
sin igualdad de condiciones econémicas y sociales.

Los estimulos econémicos y becas otorgadas a algunos

maestros Yy alumnos, los programas de apoyo a 1la poblacién



indigena y con rezago, a la educacién inicial y especial, hasta
el momento, tienen resultados parciales.
La realidad normativa la constituyen el Plan y Programas de

estudio de educacién basica 1993.

G. Plan y programas de estudio de educacién basica 1993

El plan de estudios vigente desde septiembre de 1993 y 1los
programas de las asignaturas que lo integran son elaborados por
la Secretaria de Educacién Publica y presentan los propésitos y
contenidos de todo el ciclo y de todos los grados de educacién
b&sica primaria.

Son considerados un medio para mejorar la calidad de 1la
educacién. Cumplen 1la funcién de organizar la ensefianza y
establecer un marco de referencia comun de trabajo en todas las
escuelas del pais.

La reformulacién de planes y programas de estudio incluye
acciones como:

1. La renovacién de los libros de texto gratuitos y otros
materiales educativos.

2. El apoyo a 1la labor del maestro y la revaloracién de sus
funciones.

3. El apoyo a las regiones de mayor rezago y a los alumnos més
alto riesgo de desercién escolar.

4, La federalizacién, que transfiere 1la direccién de las

escuelas primarias a los estados de bajo la normatividad



nacional.

Uno de los propbésitos centrales del plan y los programas de
estudio (1), es estimular las habilidades que son necesarias
para el aprendizaje permanente, con la pretensién de superar la
ensefianza informativa mediante la ensefianza formativa, bajo el
principio de que 1la escuela debe asegurar el dominio de 1a
lectura y la escritura, de la matemdtica elemental y la destreza
en la seleccién y el uso de informacién.

El plan prevé un calendario anual de doscientos dias
laborales con la jornada de cuatro horas de clase diarias. Los
contenidos de Espahol, MatemAticas y Ciencias Naturales se
organizan alrededor de lineas tem&ticas o ejes; los de Historia,
Geografia, Educacién Civica, Educacién Artistica vy Educacién
Fisica se organizan de manera convencional.

La primera prioridad la asigna al dominio de la lectura, la
escritura y la expresién oral. El propésito central de los
programas de Espafiol es propiciar el desarrollo de la capacidad
de comunicacién de la lengua hablada y escrita, sin el enfoque
formalista que hacia énfasis en las nociones de lingliistica y en
los principios de la gramatica estructural.

El plan establece que a la ensefianza de las Matem&ticas se
dedique una cuarta parte del tiempo de trabajo escolar, para
lograr la formacién de habilidades que lleven a la resolucién de
problemas vy el desarrollo del razonamiento matemdtico a partir
de situaciones préacticas. Este enfoque implica la desaparicién

de 1la 1lébgica de conjuntos y la organizacién de la ensefianza



alrededor de seis lineas temAticas o ejes:

1. Los numeros, sus relaciones y las operaciones que se realizan
con ellos. Es dentro de ésta donde se inserta el problema
planteado.

2. La medicién

3. La geometria

4. Los procesos de cambio

S. El tratamiento de la informacién

6. Prediccién y azar

El enfoque para el aprendizaje de la asignatura de
Matem&ticas indica que debe incluir actividades que promuevan la
construccién de 1los conocimientos a partir de experiencias
concretas, en interaccién con los demas, de tal manera que las
Mateméticas sean una herramienta que permita plantear y resolver
situaciones problemAticas.

Textualmente, el enfoque es constructivista e
interaccionista; sin embargo, a muchos maestros todavia les
falta el suficiente sustento teérico y metodolégico para estar
en posibilidades de coordinar el proceso de ensefianza -
aprendizaje de la mejor forma; por otra parte, a los planes vy
programas de estudio y a los libros de texto aun les falta estar
mas apegados a la realidad econémica y social en que viven los
ninos.

Los contenidos de la linea tematica o eje de los numeros,
sus relaciones y operaciones tienen el objetivo de proporcionar

experiencias para que los alumnos se den cuenta de los



significados que los numeros adquieren en diversos contextos y
las diferentes relaciones que pueden establecerse entre ellos,
que comprendan el significado de los numeros y de los signos que
los representan para que los puedan utilizar como herramientas
para solucionar situaciones problemdticas. Este es el sustento
de los programas en relacién a las Matematicas. Acorde con é1,
las estrategias didacticas que se encuentran en esta Propuesta
Pedagbégica también tienen el mismo objetivo. Lo que muchas
veces impide al maestro en servicio lograrlo es la enorme
cantidad de contenidos de todas las asignaturas que se tienen
que abarcar.

La ensefianza de las Ciencias Naturales pone mayor atencién a
la preservacién de la salud y la proteccién del ambiente y los
recursos naturales; incluye el estudio de las aplicaciones de la
ciencia y la tecnologia.

El 4&rea de Ciencias Sociales se organiza por asignaturas:
Historia, Geografia y Civismo.

La Educacién Fisica y Artistica es parte de 1la formacién
integral de los alumnos.

Esta es 1la forma como ha sido elaborado el nuevo plan vy
programas de estudio. En el siguiente capitulo se presentan las
estrategias didacticas, que favorecen el aprendizaje del objeto

de estudio.



CAPITULO 1V

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

A. Presentacién

Para 1llevar a cabo cualquier actividad de la vida humana,
instintiva y autom&ticamente se efectla una organizacién de
todos y cada uno de los movimientos que se han de realizar
desde el principio hasta el final.

En los juegos, en los deportes, en las competencias, se
idean, se prueban, se modifican y se siguen diferentes
estrategias con el fin de lograr mejores resultados; en los
negocios, para obtener las maximas ganancias,

Si en aspectos como éstos se buscan los procedimientos que
se pueden traducir en eficiencia, para quienes intervienen en
el proceso de ensefianza - aprendizaje, reviste mayor importancia
encontrar la forma de conseguir los objetivos generales vy
particulares propuestos con la utilizacién de 1los recursos
disponibles y el aprovechamiento del tiempo.

Las estrategias didacticas las constituyen la serie de
acciones que se han de implementar en un grupo con la finalidad
de proporcionar al trabajo escolar la organizacién mAs precisa
Para que se dé el aprendizaije como un proceso. Requieren
de una planeacién, un desarrollo y una evaluacién.

En la planeacién se prevé, con base en el objeto de

conocimiento, 1los recursos vy el tiempo idbneos para realizar



las actividades encaminadas a lograr ciertos objetivos.

En el desarrollo las actividades pueden desenvolverse
de acuerdo a lo planeado o modificarse, ampliarse, reducirse,
por las caracteristicas propias del contexto, del grupo o de
algdn nifo en particular. Es el momento en el cual se
establecen diferentes formas de interrelacién qQue tienen una
influencia directa sobre los resultados que habran de obtener de
la aplicacién de las estrategias didacticas.

Para tratar de dar respuesta a la interrogacién planteada en
el Capitulo I: 4éCudles estrategias didacticas se pueden
llevar a 1la practica de un grupo de sexto grado con la
finalidad de facilitar a los alumnos la escritura de cantidades
que incluyen varios ceros?, se disefiaran algunas; cada una
representa un ejemplo de lo que se puede hacer, con la opcidédn de
utilizar otras semejantes, de ampliarlas, reducirlas o)
modificarlas. En todas ellas hay un propésito determinado, mismo
qQue esta previsto por el maestro para que sean los alumnos los
que lleguen a él, se explica el desarrollo y 8sSe define el
material necesario para su aplicacién, el cual es gsencillo,
accesible y facil de obtener.

De hecho algunos propésitos ya estén determinados
institucionalmente, corresponde al maestro establecer el nexo
entre ellos y la realidad en que viven los educandos; la forma:
permitirles operar mental y fisicamente: observar, proponer,
dialogar, discutir, cometer desaciertos, volver a probar,

revisar y corregir, desempefiando &1 el papel de coordinador de



-l

todas las actividades que se lleven a cabo en el grupo. Para
eésto ha de poner toda su atencién en las inquietudes e intereses
de los nifios, aprovechar cualquier oportunidad que se presente
para encaminarlos por el aprendizaje, propiciar situaciones y
proponer, de la mejor forma que se adapte a ellos la realizacién
de todas aquellas actividades que se requiere llevar a cabo.

En el desarrollo de experiencias de aprendizaje el profesor
propone y coordina; los alumnos son quienes han de operar, CORO
va se explicé.

La evaluacioén debe ser continua, se tiene que efectuar a lo
largo de todo el ©proceso, por lo tanto, no equivale a un
resultado, sino a una revisién permanente basada en
la observacién directa y apoyada en el registro sistematico
de todos y cada uno de los momentos que abarca el desarrollo de
cada estrategia.

Al abordar 1las actividades hay que tomar muy en cuenta
siempre que los desaciertos son necesarios dentro del proceso de
adquisicién de conocimientos. Son los que permiten la reflexién;
sin ellos, s6lo quedaria la repeticién v la memorizacién.

Considerada 1la MatemAtica como una herramienta que tiene
miltiples aplicaciones en la vida diaria, en este trabajo se
tiene la intencién de facilitar la escritura de cantidades que
incluyen varios ceros.

Las estrategias que se presentan a continuacién pueden ser
un punto de partida para la elaboracién de otras tantas,

susceptibles de ser corregidas y aumentadas.



B. Estrategias DidActicas

1. Mayor anula a menor

Propésito:

Reflexionar sobre el valor absoluto del cero.
Material:

Un juego de seis cartas de cartoncillo para cada pareja con
las cifras O, 10, 100, 1000, 10000 y 100000, v tres o méas
juegos con las siete cartas con cero.

Desarrollo de la actividad:

Al 1inicio del ciclo escolar, en algin momento en que los
muchachos se encuentren cansados, se les hace la invitacién
@ Jjugar con cartas. Se les explican las instrucciones: wvan a
formar parejas, se les entrega un juego de cartas, las
revuelven y reparten tres y tres, comienza qQuien tenga la carta
con el numero menor, se siguen descartando de acuerdo con el
orden establecido de 1la serie numérica, gana el que le haya
tocado el numero mayor; si alguien no sigue el orden, pierde.

Entre los juegos de cartas que se entregan a cada pareja se
incluyen tres o m&s juegos con todas las cartas con cero, por
lo que hay que esperar 1la protesta de los jugadores, misma que
habréd de propiciar la discusién sobre el valor del cero, por
medio de preguntas como &{por Qué no quieren esas cartas?,
épueden ganar con ellas?, hasta que lleguen a la conclusién de

que el cero solo no tiene ningun valor.



Evaluacion:
Durante el desarrollo de la actividad se pondra especial
atencidén a las conceptualizaciones que tienen del cero y se

anotaré&n en el registro de evaluacién.

2. Cero a la izquierda

Propé6ésito:

Observar el wvalor relativo del cero de acuerdo con la
posicidén que ocupa dentro de una cifra.
Material:

Diez tarjetas de cartoncillo de diez por quince centimetros,
todas con 1la cifra cero.
Desarrollo de la actividad:

Se acomodan las diez tarjetas en el pizarrén y cuando los
alumnos preguntan para qué son, se les responde que para formar
numeros; ésto dard origen a sus comentarios acerca de que sin
ninguna otra cifra no es posible.

Se les sugiere formar equipos de cuatro o cinco elementos.

Se escribe una cifra cualquiera a la mitad del pizarrén.

Pasa el frente un representante de cada equipo al que se le
entregan las diez tarjetas con la cifra cero. Unas tienen la
leyenda "a la derecha”, otras, "a la izquierda". Se revuelven Y
tienen derecho a sacar cinco. Segun lo que vaya indicando cada
una, escribe cero a la derecha o cero a la izquierda de 1la

cifra escrita en el pizarrén. Tiene que escribir con letra la



cantidad resultante, a consideracién del grupo queda si lo hizo
bien.

Cada vez que pase el representante de otro equipo se
revuelve de nuevo las tarjetas y se continua la
actividad de la misma forma.

Finalmente se comparan las cantidades obtenidas, se sefialan
de menor a mayor y se abre una discusién sobre qué fue
determinante para que una cantidad fuera mayor que otra.

Después de trabajar por equipo y en grupo al mismo tiempo,
se puede llevar a cabo esta actividad pPor equipo solamente, para
que confronten las opiniones resultantes de 1la discusién
@ nivel equipo y las defiendan a nivel grupal, de tal manera que
establezcan las relaciones entre 1las cantidades que se
obtuvieron en la actividad.

Evaluacioén:

Se 1llevara a cabo de manera grupal, al tomar en cuenta las
participaciones de los nifios que escriben las cantidades vy
también las de quienes hagan correcciones. Luego se anotarid en
el registro de evaluacién quiénes y en qué é&rdenes (unidades,
decenas, centenas, unidades de millar) el cero representa

mayor dificultad para distinguir su valor posicional.

3. Variante de cero a la izquierda

Se puede agregar un juego de tarjetas con la serie numérica

del uno al nueve al de los ceros, se revuelven, de antemano se



determina cué&ntas se van a tomar Yy se escriben las cifras de
izquierda a derecha y con letra la cantidad resultante;
el grupo tiene la palabra en relacién a las correcciones. Se

procede con la misma organizacién.

4. A ver quién gana mas

Propé6sito:

Escribir cantidades que incluyen uno o varios ceros.
Material:

Billetes de papel de las denominaciones: $1, $10, 3100,
$1000, $10000, $100000, reproducidos por una copiadora, y un
recipiente translucido grande.

Desarrollo de la actividad:

Con anticipacién se despierta el interés por realizar un
programa parecido a "El remolino de 1la suerte", que se
transmite por televisién, se les invita a jugar y entre todos
eligen al animador y al interventor de la Secretaria de
Gobernacién.

Para elegir a los participantes se elaboran boletos para
todos: la mitad, numerado en orden progresivo; la otra mitad con
el cero. Estos no tendradn derecho a participar en esta ocasién:
podran hacerlo en otro programa. Se entrega a cada quien su
boleto cerrado.

Para iniciar, el animador presenta el programa y al

interventor. El primer participante es el que tenga el numero



uno en su boleto.

Entre todo el grupo buscard el mecanismo a seguir: ya sea
que acuerden tiempo o numero de billetes para sacar del
recipiente. De wuna u otra manera, cada participante tiene que
contar el total obtenido y escribir la cantidad correspondiente
en el pizarrén, bajo la supervisién del interventor; si acierta
se le extiende un cheque equivalente; si no, pierde.

El programa se puede dosificar por etapas y en cada una
omitir billetes de una o m&s denominaciones para propiciar la
utilizacién del cero.

En cada ocasién se registran los nombres de los ganadores vy
las cantidades obtenidas para posteriormente confrontar \
determinar quién gandé mas, quién gané menos.

Evaluacién:
Se observard y registrard cudles alumnos y en que 6rdenes el

cero se omite o se repite innecesariamente.

5. El1 ahorro

Propésito:

Escribir cantidades que incluyen uno o varios ceros.
Material:

El mismo que se utiliza en la actividad anterior.
Desarrollo de la actividad:

Se puede aprovechar la actividad de ahorro que se realiza

cotidianamente para propiciar en los alumnos comentarios acera



de qué es, cudl es su utilidad, si les gustaria reunir una
cantidad mayor y proponer llevar a cabo otra paralela con
los billetes de papel con la finalidad de que todos participen.

Por esta razén forman equipos de seis compafieros; entre
ellos se elige un responsable del reparto de billetes y otro de
la recepcién y registro del "ahorro".

A cada quien se le van a entregar tantos billetes como
determine un dado, que en la cara de los seis puntos no tiene
ninguno, de las denominaciones: $1, $10, $100 y $1000.

Primero se les reparte, por turno, a todos los de $1;
enseguida los de $10; asi sucesivamente.

Después de completar cada uno de sus billetes, los suma y los
entrega al responsable, quien con la ayuda de los dem&s los suma
otra vez antes de anotar en su registro.

Se puede llevar un registro general de ahorro por equipo en
cartoncillo y otro particular en el cuaderno de Matematicas.

Esta actividad se puede realizar semanal o mensualmente.

Al final, se entrega a cada quien un "cheque" por la
cantidad ahorrada.

Evaluacién:

El registro general del ahorro proporcionard la oportunidad
de observar el avance que se ha logrado en la escritura de
cantidades que incluyen varios ceros. Sin embargo, para detectar
las dificultades personales, peribédicamente se revisara el
registro del ahorro individual en el cuaderno. Al hacerlo, se

anotard: si ya no escriben ceros de méas, los omiten, es



constante el progreso o sufre retrocesos.

6. Cheque en blanco

Propé6sito:

Escribir convencionalmente cantidades que incluyen wuno o
varios ceros.
Material:

Formatos de cheque reproducidos por una copiadora,
recortados.

Desarrollo de la actividad:

Con anterioridad el maestro escribe, en el lugar
correspondiente de cada cheque, la cantidad con letra; por
ejemplo: mil siete pesos, nueve mil seis pesos, dos mil doce
pesos, ocho mil tres pesos, trece mil ochenta pesos, etcétera;
diferente en cada uno.

Pone muchos cheques en una cajay la deja encima del
escritorio.

Cuando 1los muchachos 1los vean y pregunten qué son y si
sirven, él1 a su vez cuestionara si los conocen y cudl es su
utilidad.

Luego les propondra aprender a llenarlos. Le entregard uno a
cada quien vy permite que entre ellos intercambien opiniones,
hasta que llenen todos los datos: fecha, destinatario, cantidad
con numero, que debe corresponder a la especificada con letra Y

firma.



Entre ellos mismos revisan si lo hicieron bien. Luego, el
maestro recoge los cheques para revisar y registrar; al
siguiente dia se los regresa.

Esta actividad se puede realizar tres o mis veces, mientras
se mantenga el interés.

Evaluacion:

El cheque que cada alumno llené se comparard con las
evaluaciones anteriores para determinar si es necesario disefar
mas estrategias grupales, aplicar algunas individuales o si vya

lograron su objetivo.

7. Reline puntos

Propésito:

Formar cantidades, escribirlas convencionalmente y sumar.
Material:

Cuatro dados de madera grandes: un amarillo, un rojo, un
azul y un verde, con la particularidad de que en la cara de los
seis puntos no tiene ninguno; cuando cae en ésta el valor es
cero.

Desarrollo de la actividad:

El docente lleva al aula los cuatro dados y los deja sobre
el escritorio, dando oportunidad de que los vean los
estudiantes, los manipulen y manifiestan a qué se puede jugar
con ellos. Puede aceptar algunas de sus sugerencias. Después &1

les puede plantear lo siguiente: jugar a reunir diez mil puntos.



Se divide el grupo en nifias y nifios. Pasa un representante
de cada uno al frente. Tira los dados, ya sea uno por uno o
todos a la vez. Cuenta los puntos reunidos (los del dado
amarillo son wunidades; 1los del rojo, decenas; los de azul,
centenas; Yy los del verde unidades de millar) y 1luego escribe
la cantidad en el pizarrén. Sigue el otro compafiero. Si no
completan 1los puntos, pasa otra nifia vy otro nifioc hasta que
alguno lo logre exactamente o los rebase.

Las correcciones necesarias las hard el mismo grupo.
Evaluacién:

En la participacién de nifias y nifios se observard quiénes
tienen dificultades para escribir las cantidades resultantes vy
se hara el registro correspondiente para continuar el trabajo

con ellos.

8. Atinale

Propésito:

Escribir convencionalmente cantidades que incluyen vuno o
varios ceros.
Material:

Un tablero de madera con seis hileras horizontales y diez
perforaciones en forma vertical en cada una. El tablero tiene
un desnivel de 22.5 grados aproximadamente, queda el frente
abajo y la parte de atréds arriba. Cada hilera se numera de

abajo hacia arriba, del cero al nueve.



Desarrollo de la actividad:

El maestro 1llevard el tablero al salén de clases y 1lo
dejaréd en algun lado, permite que despierte la curiosidad de los
alumnos. Posiblemente ellos puedan proponer lo Qque se puede
hacer con él; si no lo hacen, lo hard el docente.

En este juego se trata de lograr qQue una pelota de tamaho

adecuado se quede en alguna de las perforaciones, la primera
hilera de derecha a izquierda, corresponde a las unidades; la
segunda, a las decenas; la tercera, a las centenas; asi

sucesivamente.

Forman equipos de cuatro o cinco miembros y deciden cuéntas
oportunidades de tirar 1la pelota tiene cada equipo. Si
determinan cinco, le correponde una a cada integrante.

En el pizarrdén y en el cuaderno simultidneamente, se haréan
las anotaciones de los puntos obtenidos. Por ejemplo: cinco
decenas de millar, tres centenas y una unidad igual a 50 301.

Gana el equipo que tenga mas puntos.

Evaluacion:
Cada vez que se anoten los puntos obtenidos, se harad una
evaluacién grupal, durante la cual se propiciaréa la

participacién de quienes han mostrado més dificultades.

9. Forma el mis grande

Propé6sito:

Reafirmar el valor posicional.



Material:

Un Jjuego de tarjetas de cartoncillo de diez por quince
centimetros forradas con papel lustre de diferentes colores con
las cifras del uno al nueve y otro de nueve tarjetas, todas con
el cero, por cada nifo.

Desarrollo de la actividad:

El profesor, sin hacer ningin comentario, c¢oloca cuatro
tarjetas en la pared, a un lado del pizarrén. Cada dia las
cambia de posicién y espera que los alumnos se fijen y comiencen
a hacer comentarios, mismos que orientard para gque por parte de
ellos concluyan que el valor de cada <cifra depende de su
posicién. Luego les propondré jugar con ellas a formar numeros.

Primeramente esta actividad se realiza en forma grupal. Pasa
una pereja al frente, a cada quien se 1le proporcionan cinco
tarjetas con las mismas cifras para formar un numero, con la
aclaracién de que, acomodadndolas, ya no las puedan mover.

Escriben con letra en el pizarrén la cantidad formada y 1los
demas deciden quién formdé el nimero mas grande.

Después se lleva a cabo la actividad por equipo.

Evaluacién.

Se evaluard la participacién mediante los siguientes

criterios:

a. Formé6 el numero méds grande que se podia.

b. Formé un numero, pero no fue el mayor posible, aunque sélo se
equivocéd en los oé6rdenes de las unidades, decenas y centenas.

¢. Form6 wun numero, pero no fue el mayor posible vya que no



consideré la importancia de colocar las cifras de m&s valor

en las unidades y decenas de millar.

Nombre a b c

10. El contrario

Propésito:

Escribir convencionalmente cantidades que incluyen uno o

varios ceros.
Material:

Hojas con nombres de numeros.
Desarrollo de la actividad:

Antes de que los nifios entren al salén de clases, el maestro
coloca en el pizarrén hojas con nombres de numeros en desorden,
como los siguientes: un mil, mil uno; dos mil, mil dos; tres
mil, mil tres; diez mil, mil diez; once mil, mil once; doce mil,
mil doce; trece mil, mil trece; etcétera.

Espera que las observen y seguramente habria quien encuentre
la relacién que hay entre "contrarios"”. Entonces, el educador
aprovecharéd para retarlos a escribir con cifras.

Distribuye 1las hojas entre todos para que luego busquen el

contrario y pasen los dos a escribir 1los nUmeros en el



pizarrén.
Evaluacién:

Cada pareja revisard el trabajo y hard las correcciones
necesarias, en relacién a si faltan o sobran ceros, enseguida

tiene el grupo la palabra y por ultimo el maestro.

11. Contesta con nimeros.

Propésito:

Escribir con nuimeros una cantidad expresada con letras.
Material:

Hojas con preguntas.

Desarrollo de la actividad:

En determinado momento, cuando sea necesario un cambio de
actividad, se les propone a los estudiantes plantear y resolver
adivinanzas numéricas (como: &écudl es la mitad de uno mas uno?).
Después de que surgieron algunas se les pregunta si quieren

contestar por escrito algunas interrogantes, para lo cual se

proporciona a cada quien wuna hoja con cinco cantidades
diferentes, expresadas con letras y con los signos de
interrogacién.

El alumno les da respuesta con los numeros

correspondientes.
Evaluacién:
Se intercambian las hojas entre dos compafieros para

confrontar si la respuesta corresponde a la pregunta, después se



entregan al maestro para revisar si ya la totalidad del grupo
estd en posibilidades de escribir convencionalmente cantidades

que incluyen varios ceros.



CONCLUSIONES

Aunque pequefio, cada paso hacia adelante proporciona 1la
ventaja de acortar la distancia entre el punto de partida y la
meta.

La elaboracién de esta Propuesta Pedagébgica significé un
acercamiento de la practica docente con los sustentos que debe
tener. Ahora se cuenta con mas fundamentos tedricos:
epistemolodgicos, psicolégicos, pedagbdgicos y metodolégicos para
reorientarla. Y a pesar de que las condiciones del contexto
(econbmicas, sociales, politicas y culturales) muchas veces
obstaculizan el guehacer docente, se tiene la conciencia de que
el maestro debe tener siempre toda la disposicién de desempefiar
su mejor papel,

Cotidianamente, en el salén de clases, se presentan
situaciones problemdticas para que se dé el aprendizaje en todas
las asignaturas. Una qQue corresponde a la Matemdtica se eligié
para desarrollar este trabajo; no es la primera ni la ultima,
pero se observa con frecuencia y se considera importante.

Las estrategias didacticas que se disefiaron para tratar de
solucionar la dificultad que representa para muchoa alumnos de
sexto grado escribir cantidades que incluyen varios ceros,
tienen la intencién de ser acordes con las caracteristicas de
los nifios para quienes se requieren, tomar como base el
Constructivismo y el Interestructuralismo, la Didactica Critica

y la Pedagogia Operatoria.



Al principio se detectd el problema en la mayoria de los
estudiantes. Entre otras causas, porque desde su punto de vista
el cero significa "nada"; por lo tanto, con frecuencia lo omiten
0 lo repiten innecesariamente. Otra causa la puede constituir la
falta de sustentos teérico - metodolégicos para orientar el
proceso de ensefilanza - aprendizaje.

En la medida en la que se aplican las estrategias, la
dificultad disminuye si a cada momento se aprovechan con
oportunidad las situaciones de aprendizaje que surgen para
cuestionar y propiciar la reflexién. Constantemente hay que dar
lugar a la evaluacién para tener la informacién acerca de sus
necesidades partir de ella para replantear las actividades.

Sin dejar pasar desapercibida la importancia de solucionar
problemas de la realidad, en éstas se involucré el juego para
propiciar la construccién del conocimiento, ya que él
generalmente despierta el interés de los nifos. Asi
paulatinamente se logran los propésitos.

Aunque de hecho a cada momento, de manera informal a veces,
el profesor pone en juego estrategias que les permitan a los
estudiantes llegar al conocimiento - de cualquier tipo -, las
que se disefiaron en éste trabajo pueden llegar a formar parte de
ellas si se modifican de acuerdo a cada situacién especifica.

Y a pesar de la falta de un salario profesional, de recursos
econdémicos y materiales para realizar en 6ptimas condiciones su
trabajo, de vivir en un contexto de desigualdad, de tener que

soportar las pesadas cargas administrativas que le impone la



normatividad, la labor del docente continua.
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