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INTRODUCCION

En el afio de 1993, cambia el panorama Educativo Nacional al ponerse en
marcha el Plan Emergente de la Modemizaciéon Educativa, con el proposito
de elevar la calidad de la educacion; se dieron cambios sustanciales en los
nuevos planes y programas de estudio para asegurar que los nifios
desarrollen las habilidades cognitivas y de reflexion que les permitan
aprender permanentemente y con independencia, asi como actuar con
eficacia e iniciativa en la vida cotidiana. En particular en la asignatura de
matematicas se pretende la aplicacion de ésta en Ja realidad, haciendo
énfasis en el desarrollo de aptitudes para la resolucion de problemas y el

razonamiento matematico.

Después de la prioridad que se le da a la lectura y escritura, se le asigna a
las matematicas 200 horas anuales, o sea 5 horas por semana, distribucion

del tiempo en los grados de tercero a sexto.

La presente propuesta trata de responder al reclamo institucional de
elevar la calidad de la educacion; pero con la finalidad de ofrecer a los
profesores alternativas diferentes para mejorar su practica docente,
brindando a sus alumnos la oportunidad de participar, crear, y transformar

los conceptos y conocimientos que sobre division tengan.

La investigacion esta fundamentada en la psicogenética de Jean Piaget y
operada en base a la pedagogia operatoria. Cambiando asi el rol maestro-

alumno tradicional -comunicador y receptor-, a una relacion reciproca de



comunicacion y cooperacion mutua por parte del docente y del grupo-

alumno.

Al observar y analizar la cotidianeidad escolar se manifiesta el
verbalismo, la mecanizacion y la abstraccion en los problemas de dividir,
por lo que se tomo como objeto de estudio el que los alumnos de tercer

grado lleguen a la comprension de la misma. °

Asi mismo, en el Capitulo IV se presenta un estudio tedrico y contextual
que explica el problema, dando un panorama cientifico y socioecondomico-
cultural: el primero, segin los cimientos tedricos que se mencionan
anteriormente, exponiendo claramente el desarrollo psicoevolutivo de los
alumnos, y la manera mas adecuada para ellos de realizar el proceso
ensefianza-aprendizaje. En la investigacion de campo brota la realidad
social, economica y cultural del grupo de tercero "A" de la Escuela Héroe de
Nacozari, Zona Escolar N°. 069 del Municipio de Valle Hermoso, Tam., que

es el ambito donde se realiza la problematica.

En el apartado V, al referirse a las estrategias metodologico-didacticas
queda explicita la postura del investigador ante lo importante que e€s
planificar el trabajo escolar para brindar a los alumnos los medios y recursos
mas importantes de acuerdo a los objetivos que se persiguen y al contexto
donde se labora. Las estrategias se elaboran de acuerdo al desarrollo de la
psicologia evolutiva del educando, asi como de su realidad aulica, escolar y
familiar, haciendo hincapié en la operatividad del objeto de estudio, en la

interrelacién social de los nifios y en el respeto hacia sus propios



procedimientos que dejan ver las aptitudes, habilidades e iniciativa de cada

uno.

En el VI rubro aparecen cada uno de los aspectos que conforman esta
alternativa didactica se constituyen como un todo para brindar asi un nuevo
concepto del proceso ensefianza-aprendizaje, un concepto dialéctico y
activo que sirve de comunion con las necesidades actuales de una sociedad

cada vez mas demandante.

Es interesante ver en la VI parte de este trabajo como se manifiestan las
relaciones del objeto de estudio con diferentes asignaturas como: el Espaiiol,
Ciencias Naturales, Geografia, Historia, Educacién Civica, Educacion Fisica

y Educacion Artistica.

En el TX lugar encontrara el lector la forma de trabajo realizado en el
transcurso de la propuesta para que los estudiantes fueran evolucionando sus
conocimientos con apoyo de una evaluacion ampliada, o sea, observaciones,

trabajos, participaciones, ejercicios, etc.

Por dltimo se concluye que la psicogenética en mancuerna con la
pedagogia operatoria, ademas, del interés del nifio y la cooperacion del
maestro dara como resultado conocimientos significativos, duraderos y

agradables para los educandos.

Los esfuerzos no se escatimaron, y se€ derribaron muchos obstaculos,

pero, los resultados fueron satisfactorios.



Ojala algan maestro se anime a llevar a la practica esta propuesta. Esta a

su disposicion.



I. DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

Al estar en la Universidad, en contacto con teorias sobre el desarrollo del
nifio, y recordar o desempolvar todo ese animo que el maestro debe tener
para realizar su trabajo, hacen posible que se detecten errores que s¢ han
ido repitiendo a lo largo de los aiios: monotonia, abstraccion, verbalismo,
simbolismo, memorizacion, en fin, no se: hace el propdsito de jugar,
interactuar o despertar la curiosidad del nifio; esto trae como consecuencia,
que el alumno vaya adentrandose a los conocimientos de una manera
mecanica y a corto plazo, o sea, memorizando, no haciéndose duradero el

aprendizaje.

Especificamente se ha venido detectando un problema importante en el
desarrollo de las operaciones basicas, donde a los educandos del nivel
primaria se les dificulta la asimilacion de conocimientos matematicos; esto
podria tener sus bases en la forma, método o estrategias con que los
alumnos se iniciaron en el conocimiento. Desde esta perspectiva 'y
pretendiendo erradicar la problematica presentada se propondra una forma
operativa de acuerdo a las necesidades y habilidades de los alumnos del
tercer grado, quienes se adentraran en la operacion cognitiva de la division,
esto se hara por procedimientos no convencionales, de tal manera que la

comprendan y logren su uso y beneficio en la vida diana.

Indudablemente que son diversas causas por lo que los alumnos no se
apropian adecuadamente del conocimiento de las operaciones; estas

causales no son exclusivamente aulicas, también incide el ambiente familiar,



donde en algunos casos no existe el apoyo por parte de los padres, ya sea
por dificultades economicas, por su bajo nivel cultural, o porque falte la

presencia fisica de alguno de ellos.

La interaccion familia-escuela se ve afectada por diversos aspectos,
muchas veces se refleja en la relacion alumno-maestro, notandose, desde el
momento que el alumno no cumple con tareas, no trae el material necesario,
etc., el maestro va cayendo imperceptiblemente a veces en un juego
mecanico, muy recurrente en la pedagogia tradicionalista, llega incluso a
olvidar la curricula oficial, donde marca que en la construccion de
conocimientos matematicos, los nifios parten de experiencias concretas, de
sus necesidades, requieren el dialogo, la interaccion vy la confrontacion de
puntos de vista, pues todo esto ayuda o permite la operatividad significativa

del aprendizaje.

Asi se han de realizar los pasos adecuados, segun lo marcan los teoricos y
el programa escolar vigente, para lograr que los educandos lleguen a la
comprension de la division y lo que es mas interesante, ver como el alumno,

busca y utiliza por si mismo el conocimiento.

El objeto de estudio sujeto a investigacion se encuentra en el programa
oficial de la Secretaria de Educacion Publica; corresponde al area de
Matematicas, la cual tiene sus contenidos articulados en ejes, siendo el de
"Los niimeros, sus relaciones y sus operaciones” donde se encontrara el
problema que se plantea en el grupo de tercer grado en cuanto a la iniciacion

de la division para llegar a comprenderla.



Este grupo forma parte de la Escuela Héroe de Nacozari, Clave:
28DPR1077Y; ubicada en la Brecha 122 Km. 81, esto es en la periferia de

la Ciudad de Valle Hermoso, Tam.

Es el grupo "A", de los dos terceros que hay en dicha escuela; consta de
17 nifias y 10 nifios, en total 27 alumnos; fluctuando las edades entre los 8 y

9 afios.

Por lo que segun Piaget se encuentran en el estadio de las operaciones
concretas, donde el nifio se hace cada vez mas logico, por lo tanto, es capaz
de realizar operaciones con la ayuda de apoyos tangibles, puede ordenar o

hacer series mentalmente.

Dentro del propésito general de las Matematicas se plantea la iinportancia
de que los alumnos se interesen y encuentren significado y funcionalidad en
el conocimiento matematico, que lo valoren y hagan de ¢l un instrumento
que les ayude a reconocer, plantear y resolver problemas presentados en

diversos contextos de su interés.

Las operaciones son concebidas como instrumentos que permiten resolver
problemas; pero, ;Como llegar a superar la abstraccion y el simbolismo

propio de las matematicas?

No se debe olvidar que en la realidad aulica y social nos encontramos con
diversas dificultades matematicas entre las que se encuentran las

operaciones bdsicas, es por eso que seria fundamental, saber y estar



consciente del momento en que los educandos se inician y apropian de estos
conocimientos; la suma y la resta en primer grado, la multiplicacion en
segundo y como objeto de estudio del presente trabajo: ;Como lograr que el

alumno de tercer grado de la escuela primaria comprenda la division?.

La resolucion del problema es, el sustento de los nuevos programas de la
Modernizacion Educativa. A partir de las acciones realizadas al resolver una
incognita -agregar, unir, igualar, quitar, buscar un faltante, sumar
repetidamente, repartir, medir, etc.- el nifio construye los significados de las

operaciones.

El individuo tiene la necesidad constante de resolver problemas de la vida
diaria, como repartir algo en partes iguales, comprar algunas cosas entre
varias personas, acomodar objetos con equidad; constituyéndose la division

como medio para resolver y plantear problemas concretos.

El alumno primero comprendera de manera no convencional lo que
significa dividir y luego llegara a la automatizacion del algoritmo de la

division.

Naturalmente que éste es un largo proceso, pletorico de complejidades,
confrontacion de éstas con la realidad, falsas interpretaciones, propios de los
avances y retrocesos que se dan en el camino a todo conocimiento, que
Gnicamente seran llevados a feliz término si son orientados adecuadamente

por el docente.



1L. JUSTIFICACION

El objeto de estudio presentado sobre la division y como el alumno del
tercer grado la comprenda, es un conocimiento basico en el aprendizaje de

las matematicas en el segundo y tercer ciclo de la educacion primaria.

El objetivo de los numeros, sus relaciones y sus operaciones, es que los
alumnos a partir de los conocimientos con que llegan a la escuela,
comprendan mas cabalmente el significado de éstos, y de los simbolos que
los representan y puedan utilizarlos como herramientas para solucionar

diversas situaciones problematicas.

No se debe olvidar que las acciones realizadas por el nifio tendientes a
conflictos matematicos van construyendo los significados de las
operaciones. Siendo éstas la base para que el alumno avance de manera
segura e integral en su educacion primaria; el grado de dificultad de los
problemas va aumentando a lo largo de su preparacion. La dificultad es no
s6lo en el mayor uso de niumeros, tambien en la variedad, de problemas que
se resuelven con cada una de las operaciones y en las relaciones que se

establecen entre los datos.

Los nifios tienen necesidad de conocimientos nuevos, relacionan una
actividad con otra que han visto o escuchado y cuando el maestro les brinda
la confianza suficiente, creandoles el ambiente adecuado, ellos piden lo que

desean hacer y saber. En este caso los alumnos del tercero "A" presionaron
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a la Maestra para llegar al tema formal de la division y espontaneamente se

di6 el primer paso para que se iniciaran en ella.

Seria bueno para maestros y alumnos encontrar el proceso que mas
estuviera de acuerdo a las necesidades y al desarrollo cognitivo del nifio,

para llegar a la construccion y comprension del conocimiento.

Morris Kline® define la situacion actual de la ensefianza de la matematica
-abstraccion, simbolismo, memoria- como causa principal del fracaso o poco

éxito de los estudiantes en matematicas.

Jean Piaget® recomienda cuatro tipos de lecciones para la ensefianza de
las matematicas: concretas -con objetos-, semiconcretas -con dibujos-,

semiabstractas -con nimero- y abstractas -con simbolos-.

Al conocer la inquietud de los alumnos y consultar lo que los tedricos
proponen sobre como inducir al nifio en el conocimiento de las mateaticas,
haciendo uso de actividades concretas no convencionales; llevaron a la
maestra a realizar dichas situaciones didacticas y poner en practica el
desarrollo de ciertas habilidades y destrezas, fundamentales para una buena

formacion basica en la matematica.

De esta manera el alumno tendra la oportunidad de construir su propio

conocimiento, resolviendo problemas de su vida cotidiana, iniciando asi una

1 Morris Kline. "El Lenguaje de las Matematicas". En la Matemtica en la Escuela L UPN. SEP.
LEPEP '85. México 1986. pp. 78-81.

2 Jean Piaget "; Vale un dibujo mil palabras?". cn La Matematica en la Escuela I UPN. SEP. LEPEP
'85, México 1986. p. 364. ;
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educacion integral, tal y como lo sefiala el Articulo 3°. Constitucional que a
la letra dice:
Todo individuo tiene derecho a recibir educacion. La educacion
primaria y secundaria son obhgatorias.
La educacion que imparte el Estado tendera a desarrollar
arménicamente todas las facultades del ser humano y fomentara
en ¢l a la vez, el amor a la Patria y la conciencia de la solidaridad
internacional, en la independencia y en la justicia.

I.a educacion debera ser laica, democratica y gratuita.®

El Articulo Tercero Constitucional formula de la manera mas exacta el
derecho de los mexicanos a la educacion y la obligacion del Estado de

ofrecerla.

3 SEP. Art. 3° Constitucional y Ley General de Educacién. p. 27.



I11. OBJETIVOS

Toda actividad que se realiza se fundamenta en propésitos que se veran

alcanzados por medio de objetivos, y en la presente propuesta pedagogica se

pretenden lograr los siguientes:

Cumplir con el proposito planteado por la UPN de "Elevar la calidad de
la educacion en todos los niveles, a partir: de la formacion integral de los
docentes".

Brindar a los maestros recursos didacticos operativos, para mejorar su
practica docente.

Ofrecer a los alumnos alternativas didacticas en el aprendizaje de la
division a través de medios operativos no convencionales.

Impulsar la operatividad matematica en los alumnos de tercer grado de
la escuela primaria, facilitandoles el aprendizaje de las divisiones, como
el medio para resolver problemas cotidianos.

Desarrollar en el alumno de tercer grado sus aptitudes para construir su

propio conocimiento, mediante actividades relacionadas con la division.

Al hacerse posible la realizacion de estos objetivos, tal y como se ha

propuesto se estara dentro de un plano didactico, en donde ningin elemento

permanece aislado, por el contrario, subsisten gracias a la existencia de

otros, es decir, el objeto esta ligado al saber, éste al sujeto que a su vez

depende del contexto, y dicha vinculacion darda como resultado la

apropiacion y el uso del conocimiento por parte del escolar.



IV. REFERENCIAS TEORICAS Y CONTEXTUALES QUE
EXPLICAN EL PROBLEMA

A. TEORICAS.

La utilizacion mecénica y no comprensiva del sistema de numeracion dara
lugar a muchas de las conocidas y repetidas dificultades que los nifios
experimentan para resolver operaciones elementales, como lo es la division,

problematica planteada en esta ocasion.

La matematica se apoya en demostrables a partir de procedimientos
inherentes a la misma ciencia. Ello le da un caracter abstracto que parece
dificilmente asequible al pensamiento concreto del nifio en los inicios de su
escolaridad primaria; olvidandose esto se trabaja con niimeros abstractos sin
preocuparse de como relacionarlos en cada caso a objetos concretos. En la
escuela se estudia la tabla de multiplicar, esto es, se multiplica un numero

abstracto por otro, sin relacionarlo con personas u objetos.

Lo que ocurre con nuestras clases de ciencias por regla general
no es mas que una apariencia de investigacion y participacion de
los alumnos. Los problemas tratados nunca forman parte de la
realidad de los alumnos; tampoco se les hace buscar a ellos
mismos la manera de resolverlos, ni encontrar los medios mas
adecuados para ello. Solo tienen que seguir una receta para llegar

a una verdad ya conocida de antemano. Ensefiamos la ciencia no
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COIMO Un Proceso en accion, inacabado, sino como un conjunto de

verdades definitivas que hay que trasmitir y hacer aceptar”.®

La cita anterior, describe cruelmente lo que pasa en las aulas, donde a los
nifios muy dificilmente se les permite interactuar, manipular, representar;
solo la voz del docente es permitida y tiene autoridad para dar el

conocimiento que €l cree poseer. -

Los pequefios tratan de construir las matematicas con sus dudas, sus
creencias; con sus propias formas de ver esta disciplina y de realizar sus
soluciones, asi, ;jAlguna vez los adultos se detienen a pensar, si los
problemas que para ellos son faciles, para los nifios también lo son?,

;Tienen la misma vision de las situaciones que les plantea el maestro?.

Una diferencia fundamental entre los nifios y los adultos respecto al
aprendizaje, es que los adultos forman, construyen nuevos conocimientos sin
necesidad de que se modifiquen sus estructuras intelectuales, mientras que
los nifios estan formando al mismo tiempo su inteligencia. Pareciera que los
maestros desconocen o no se acuerdan que trabajan con nifios, personas que
piensan, sienten y sobre todo que actaan por ellos mismos; ademas, hay
limitaciones en el aprendizaje que estan ligadas a la edad; el objetivo de la
educacion no es simplemente transmitir un conjunto de habilidades y
conocimientos, sino que, tiene que ser el de contribuir al desarrollo de todo

ser humano.

4 Carolina Dominguez Castillo. Pedagogia. Revista de la UPN. sep-dic., 1984, Vol. 1. No. 2, pag. 13.
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En la escuela se dedican muchas horas y esfuerzo para que los alumnos
dominen primero un procedimiento para dividir, y después, en muchas
menos horas, se les proponen algunos problemas para que apliquen las
operaciones. La consecuencia es que casi siempre los alumnos aprenden a
hacer los mecanizaciones, pero fracasan al intentar resolver los problemas

escolares.

1. Fundamentos Psicologicos

La divisién como elemento técnico del problema da la oportunidad de
poner en practica los fundamentos psicologicos, pedagogicos y filosoficos
del curriculum institucional; el primero a través de la teoria psicogenética;
en la que se ha establecido que los nifios de 8 a 9 afios, teoricamente se
encuentran en el estadio de las operaciones concretas; son las operaciones
logico-aritméticas y espacio-temporales aquellas que caracterizan este
momento del desarrollo del pensamiento. Segin Piaget los nifios de siete a
once afios, atienden no sdlo a la clasificacion, sino, a la evolucion de los
conceptos de cantidad, tiempo, velocidad, espacio, geometria, juicio moral y

como principal caracteristica la reversibilidad y conservacion.

Las operaciones concretas siguen ligadas a la accion, no es posible

construir un discurso logico que sea independiente de la actividad.

El nifio de esta edad reflexiona solo a través de la experimentacion que lo
remite a la realidad, que es de donde parte su pensamiento, €ste es cada vez

mas logico, lo que le ayuda a proponer diferentes soluciones para un mismo
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problema, aunque necesita apoyarse en cosas que pueda tocar y ver, O sea,
que parte de la manipulacion de objetos y de referencias concretas para
deducir sus conclusiones. Segun las caracteristicas y necesidades del alumno
de esta edad, es recomendable que se inicie a partir de su problematica, o
bien, de la situacion planteada por el maestro para que el nifio se encamine y
busque por si mismo procedimientos 'y soluciones a su conflicto de tal
manera que llegue a aplicar los conocimientos adquiridos durante el proceso

de aprendizaje escolar y extraescolar.

Implica que el alumno clabore sus propios conceptos matematicos
mediante la actividad corporal, la manipulacion, la observacion, la
comparacion, el analisis y sea capaz de aplicarlas en forma creativa a otras

situaciones de su cotidianeidad.

Segin el desarrollo del nifio, cuando €l llega a problematizar se inicia en
las operaciones concretas, no sin antes haber pasado por una serie de
periodos del pensamiento que afirma Piaget, se inician de los 0 a los 2 afios
en el estadio sensorio-motriz, donde se usa por primera vez los 0rganos de
los sentidos, siguiendo el periodo preoperatorio 2-7 aflos, donde se presenta
el egocentrismo y la intuicién del nifio, y es al llegar a los 7-11 afios donde
se inicia el periodo del pensamiento operatorio, como se menciond con
anterioridad, siendo aqui, donde el alumno de tercer grado debe iniciarse en
el uso de la division como medio o instrumento que le permitan resolver

problemas.
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Desde el punto de vista psicogenético Piaget® propone tres momentos
para el estudio y el aprendizaje de las matematicas: primero la manipulacion

de objetos, segundo la representacion grafica y tercero el simbolo.

Bruner® coincidiendo o desarrollando su propuesta a raiz de la teoria de
Piaget, afinma que son tres formas como el sujeto representa la experiencia
internamente, las cuales emplea para relacionarse con el medio. Estas
maneras de internalizar la relacion con el medio son: mediante la accion -
enactivo, semejante al periodo sensorio-motor-; modo de representacion
iconico o sea por imagen -semejante al periodo preoperatorio-; modo de
representacion simbolico —parecido al periodo del pensamiento operativo-.
La preocupacion de Bruner estriba en inducir al estudiante hacia una

participacion activa en el proceso de aprendizaje.

Igualmente apoyando Ia teoria psicogenética, Monserrat Moreno®
sustenta que el nifio debe expresar, experimentar y llegar a construir su
propio conocimiento; asi como que la didactica de las matematicas deba de

apoyarse en la manipulacion, el razonamiento y la reflexion.

Margarita Gomez Palacios® coincide en que el sujeto se complementa de
las experiencias obtenidas del contexto construyendo su propio aprendizaje,

aplicable a su actividad diania.

Melvin Esther Poage. La Matematica en la Escuela I, UPN, SEP, LEPEP '85, México. p. 365.
Carolina Dominguez Caslillo. Pedagogia. Revista de la UPN. scp-dic, 1984. Vol. 1. No. 2. p. 9.
Monserrat Moreno. Teorias del Aprendizaje. UPN. SEP. LEPEP "85, México. pp. 382-389.
Margarita Gémez Palacios. Teorias dcl Aprendizaje. Guia de Trabajo. UPN. SEP. LEPEP '85,
México. pp. 117-118.

0 =~ W
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En resumen, los tedricos antes mencionados invitan a la manipulacion, la
operatividad, la discusion y confrontacion, como medios para que el
educando acceda al conocimiento de manera placentera, para que construya
elementos conductuales, en vez de que ¢stos sean proporcionados por el

docente.
9 Fundamentos Filosoficos.

ILa realidad escolar no es resistente al cambio, existen modificaciones
reales, transformaciones imprevisibles a partir de los planes sexenales, de
las practicas cotidianas resultantes del contexto formativo real tanto de
alumnos como de los maestros, de las necesidades del individuo en la
sociedad y del contexto mismo. Desde esta perspectiva se puede decir, que
la norma oficial -Planes y Programas- no €s incorporada a la praxis

educativa como originalmente fue sustentada.

La realidad escolar que se vive, es muy diferente a la teoria oficial que se
presenta, el sistema educativo sostiene un fundamento psicopedagogico
basado en la génesis y la operatividad, para que el alumno mismo construya
su conocimiento; pero, al mismo tiempo hay examenes, evaluaciones,
documentacién, concursos, etc., diversas acciones que no van de acuerdo a
los propdsitos presentados y que obstruyen la labor educativa de los
profesores y de los educandos. Preguntando, observando, -como actividades
escolares-, es claro que no se utiliza mas que en una minima parte la

operatividad.
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El nifio solo llega a la comprension o construccién de un concepto cuando
lo ha operado primero y luego mentalmente. Acciones como asociar y
disociar, dividir, incluir y partir son actividades que solo se convierten en
[6gico-matematicas con la intervencion de la reversibilidad. Mialaret afirma:
"La abstraccion a la vez que permite la reversibilidad se construye sobre

ella".®

La educacién y su calidad no solo dependen de un sistema oficial sino
también del tipo de sociedad donde se lleva a cabo la vida comunitaria, para
ello, se realizan estudios e investigaciones que ayuden a mejorar dia con dia
el ambito educativo; los planes y programas de estudio son flexibles para

adecuarlos al medio donde sean trabajados.

La resolucion de problemas es, a lo largo de la primaria, el sustento de los
nuevos programas. A partir de las acciones realizadas al resolver un

problema el nifio construye los significados de las operaciones.

La curricula oficial se basa en el planteamiento y resolucion de problemas
como forma de construccion de los conocimientos matematicos. Ademas,
aclara que el planteamiento y resolucion de diversos problemas de division,
se llevaran a cabo mediante procedimientos no convencionales, es decir
llegar a resultados a través de dibujos, suma iterada, resta o multiplicacion.
Segun se marca en el programa institucional se estd de acuerdo en los tres
principios esenciales de Piaget sobre educacion que marca Constance

Kamii:

9 Dificultad del Aprendizaje. UPN. Pedagogia. Revista de 1a UPN. sep-dic, 1984. Vol. 2. No. 5. pp. 32-
33.
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1. El aprendizaje debe ser un proceso activo, porque ¢l conocimiento se
construye desde adentro.

2. El segundo principio, la importancia de las interacciones sociales entre
los escolares.

3. El tercer principio, sobre Ia prioridad de las actividades intelectuales

basada mas sobre experiencias directas que sobre la lengua.t®

Piaget sefiala que cualquier estudiante normal es capaz de un buen
razonamiento matematico si se impulsa su actividad, y que las matematicas
son, unas acciones ejercidas sobre las cosas, y las mismas operaciones son

siempre acciones.

Por otra parte, reviste vital importancia sefialar que todas las acciones que
el gobierno emprende para mejorar la educacion, es politica educativa, se
basa filosoficamente en el tipo de hombre que la pacion requiere. México
como pais capitalista dependiente, pone en practica una ideologia de clases,
donde el estrato social dominante pretende controlar los procesos
socioculturales preexistentes; siendo las escuelas del pais las que han
correspondido con este cometido en las diferentes épocas de la historia. La
Escuela Naturalista y Comunitaria corresponde a la Epoca Precortesiana; la
Escolastica, Dogmatica y Privilegiada a la Colonia; es con la Constitucion
de 1857 que se legisla por primera vez sobre educacion. Se establece el
Articulo 3° Constitucional, que sefiala los derechos del hombre a educar y

ser educado, y se libera la educacion del monopolio religioso.

10 Constance Kamii. Teorias del Aprendizaje, UPN. SEP. LEPEP. '85, México. 1984. pp. 360-361.
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Con la Epoca de la Reforma se le agrega a la educacion los conceptos de
Laica y Obligatoria, dandole el Presidente Juarez un sentido social a la
misma; dejando atras los dogmas religiosos y avanzando hacia la

cientificidad.

El Articulo 3° se modifica en 1917, dando libertad de ensefianza, pero

conservando el laicismo en las escuelas publicas.

En la época de Vasconcelos se da prioridad a la educacion indigena, rural
y urbana, combatiendo el analfabetismo y trabajando por una cultura
liberadora y tranformadora; logrando establecer la Secretaria de Educacion

Publica.

Es en la época del Ing. Pascual Ortiz Rubio cuando se da inicio a la
ensefianza técnica; se da prioridad al laicismo y transforma la educacion en

civica y nacionalista.

El gobierno del Presidente Cardenas cambia el concepto de laica por el de
Educacién Socialista: educacién para todos y al servicio de todo mexicano,
sin importar condicion econdmica 0 social, se llevaron a cabo grandes
campafias educativas y de organizaciones de masas, estando al frente los
maestros; impulsandose las escuelas rurales, asi como las escuelas
secundarias para hijos de trabajadores; como el sistema econdémico no
estaba de acuerdo, ni interpretaba el término socialista como lo hacia el

Presidente, no duré mucho y se quita el caracter de educacion socialista.
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Siendo Secretario de Educacion Jaime Torres Bodet, esto es, durante el
periodo presidencial de Avila Camacho; se establece en el Articulo 3° la
libertad de creencias como principio indispensable y vital de la democracia.
La educacion debera desarrollar armonicamente las facultades del ser
humano y fomentara en €l el amor a la Patria y la conciencia de solidaridad
en la independencia y la justicia, en si se le conocid como Sistema

Educativo de la Unidad Nacional o Nacional y Democratica.

El Plan Nacional para el mejoramiento y la expansion de la educacion es
una promesa del Lic. Adolfo Lopez Mateos; iniciandose con él la politica
educativa contemporanea, constituyo el plan de 11 afios, los libros de texto
gratuitos, dandose apoyo a la ensefianza técnica; en el periodo de la

educacion contemporanea se aspiraba al bienestar de las grandes masas.

La educacion fue utilizada para mejorar socialmente, dando oportunidad a

que los sectores marginados aprovecharan la prosperidad general.

Desde 1960, los programas escolares o educativos se hacen de acuerdo a
la ideologia del gobierno. El Estado determina los contenidos y realiza el
modelo ideolégico y cultural del hombre que requiere para seguir
manteniendo el poder en manos de la clase privilegiada, influyendo también
los factores filosoficos e ideologicos que se encargan de establecer los
valores, el civismo, el nacionalismo y las ideas de solidaridad, con las cuales

se asegura la formacion y la cultura del individuo mexicano.
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Diaz Ordaz interrumpe el plan de 11 afios y Luis Echeverria Alvarez
considera a través de la Ley Federal de Educacion, a ésta como un servicio
piiblico. Se dan a conocer nuevos modelos de educacion secundaria de
caracter técnico, -ETA's, CEBETA's, etc.-; se inscribe el programa
"Educacion para Todos" ademas de la modemizacion y actualizacion del

magisterio.

Se marcan tres directrices en el sistema educativo: actualizacion, apertura
y flexibilidad. Se reforman los programas y libros de texto, toma auge la

educacion para los adultos, intensificandose la campafia de alfabetizacion.

En el sexenio 1976-1982 la accion educativa estaba comprendida en
cinco objetivos: educacion basica para todos, relacionar lJa educacion
terminal de una manera realista, elevar la calidad de la educacion, mejorar la
atmosfera cultural del pais, eficiencia administrativa y financiera del sistema

educativo y los objetivos programaticos.

En 1980 se desarrolla un proyecto que constituye una sintesis de la tesis
ideoldgica empresarial, o sea, el liberalismo, la reivindicacion de viejos
valores, y la idiosincrasia mexicana, con el fin de recurrir al sentimiento

patridtico y asi el grupo de poder conserva su lugar.

La Universidad como elemento de la superestructura no determina la

lucha de clases, pero si es un reflejo de Jas mismas.

140895
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La politica educativa actual se maneja bajo el nombre de Modernizacion
Educativa contenida en un documento llamado "Nuevo Modelo Educativo”,
bajo nuevos programas y nuevos métodos; se regresa al estudio por
asignaturas y se pretende un individuo analitico, critico y reflexivo, que
construya su propio conocimiento a través de la manipulacion, de la

observacion y de la experiencia.

Particularmente en la asignatura de la matematica, se menciona en el
enfoque de la misma, que ésta €s producto del que hacer humano y su

proceso para construirse se sustenta en abstracciones sucesivas.

El desarrollo de esta disciplina ha partido de la necesidad de resolver
problemas concretos, propios de la sociedad, por ejemplo los numeros.
Ademéds, presentan a las matematicas como herramientas funcionales y
flexibles para que el alumno resuelva situaciones complejas que se le

planteen.

El régimen Salinista presenta una nueva reforma al Articulo Tercero
Constitucional, donde se establece la obligatoriedad de la educacion
secundaria. Con esto se entrelazan los niveles de preescolar, primaria y
secundaria a través de la congruencia y continuidad de los planes y

programas de estudio.

El objetivo del Nuevo Modelo Educativo y la reforma al Articulo Tercero

es el de elevar la calidad de la educacion mexicana.
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De esta panoramica historico-social, se puede afirmar que el proceso
ensefianza-aprendizaje de la matematica ha sufrido cambios, que van desde
la concepcion mecanisista hasta la presentacion de la propuesta para el
Aprendizaje de la Lengua Escrita y de la Matematica, -"PALEM"-, donde se
le presentan al docente estrategias y acciones que pretenden ayudar a
mejorar el aprendizaje, especialmente, al ponerse en marcha el Programa
para la Modernizacion Educativa 1989-1994; ampliandose el proyecto en
1990-1991, donde se le da mayor cobertura al estudio de las matematicas, se
le proporciona al maestro los documentos tedrico-pedagdgicos para que
desarrolle en el aula los conceptos matematicos, asi como, el pensamiento
logico-matematico de los alumnos, esto se vera reflejado en el
comportamiento social, cultural y en la vida diaria que cada educando

requiera.

Todo esto con el proposito de mejorar la calidad de la educacion de los

nifios mexicanos.

3. Fundamentos pedagogicos.

El fundamento pedagogico del curriculum institucional se cumplira a

través del uso de la pedagogia operatoria.

Especificamente la educacion matematica ha sido objeto de
investigaciones y estudios, para ver, conocer e informar la construccion del
conocimiento en dicha ciencia. Hay que invalidar los mitos que rodean a las

matematicas, los nifios para cuando ingresan a la escuela ya van
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predispuestos hacia lo dificil que son éstas 'y si en los primeros afios de su
educacién elemental se sinti6 atraido hacia este saber, todo se destruye con
los procesos abstractos, mecanizados y memoristas que se observan en el
sistema escolarizado, los frutos de esto no son nada buenos, pues, es comun
ver que los estudiantes se equivocan en el algoritmo de la division, -es la
operacién de la que se habla-, y lo que es peor, después de haber dedicado
muchas horas a ejercitar esta operacion, se llega un momento en que el
alumno no sabe que tipo de operacion utilizar para resolver problemas que
se le presentan en la escuela y en su vida diaria. Piaget, escribio que la unica
informacién que tenia con respecto a retencion de lo aprendido en la
primaria, provenia de examenes hechos a reclutas del ejército suizo -1875-

1914- donde los resuitados eran muy desalentadores.(?

De ahi la importancia de que el maestro haga uso adecuado de los
elementos ladicos, pues los juegos forman parte de la vida cotidiana de las
personas, en particular, en los nifios es un componente fundamental de la
vida real. Para jugar bien, pone en accion sus conocimientos, pero ya
cuando le interesa ganar va buscando estrategias que lo lleven a la meta
antes que a sus compaiieros, aqui por lo regular no intervienen personas
adultas, frente al juego es autonomo, construye sus propias habilidades e

interacciona con sus compaiieros.

Ahora, no todos los juegos son utiles desde el punto de vista de las
matematicas, ni todas las actividades que sirven para aprender dicha ciencia

son realmente juegos. El reto es descubrir o construir actividades que sean

11 Carlos Imaz Jahnke. Pedagogia. Revista de la UPN. ene-mzo. 1989. Vol. 6 No. 17 p. 6
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realmente Iudicas para los nifios, y a la vez, propicien aprendizajes

interesantes de matematicas.

Hay que tener presente que el nifio posee saberes y estrategias propias
para resolver problemas aritméticos, que para que ¢l sea capaz de construir
su propio conocimiento solo hay que brindarle oportunidades, caminos,
actividades, nunca una receta que resuelva mecanicamente y mucho menos
coartarlo por los errores que cometa, haciéndole ver que solo los mifios mas
aptos seran capaces de resolver las divisiones, en este caso. Como se
pensaba en la antigiiedad que se necesitaba un talento mnatural especial,
capacidad excepcional: sabiduria que para los hombres sencillos era
inaccesible, nada mas erroneo como sefiala Piaget, que toda persona que

razone y manipule lograra cualquier conocimiento matematico.

Ronald Charnay -1988-02 menciona como desafio y dificultad de las
matematicas el hecho de que lo enseiiado debe tener significacion, o sea un
sentido para el alumno. Dice que la significacion de un conocimiento se
debe basar en dos niveles: nivel extemo: la utilizacion y los limites que
tendra el conocimiento, y un nivel interno: cémo y porqué funciona tal

recurso.

Para Guy Brousseau® éstos dos niveles son los dos componentes de la
comprension: uno donde comprender es cuando se reccnoce las ocasiones

de utilizar el conocimiento y de practicarlo en nuevos dominios; Ja otra,

12 UPN. SEP. La Construccién del Conocimicnto Matemdtico en la Escuela. Antologia
Complementaria. Plan 1994, México 1994. p. 75.

13 UPN. SEP. La Construccién del Conocimiento Matemitico en la Escuela. Antologia
Complementaria. Plan 1994. México 1994. p. 75.
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expresa las necesidades logicas o matematicas. El alumno que comprende
razonara sobre lo que sabe, lo podra analizar y combinarlo con otros

conocimientos.

Segiin Brousseau(¥, en la préctica escolar, los docentes en general
distinguen entre las actividades institucionales, como los algoritmos de
calculo, las definiciones canonicas o las propiedades fundamentales y las

actividades que se encaminan a la comprension y al uso de esos saberes.

Los primeros, son facilmente organizables en el salon de clase; se
identifican, describen y de forma simple se puede verificar su adquisicion.
Es suficiente plantearles varias cuentas y verificar sus resultados. Se trata de
técnicas conocidas por la sociedad. Los mismos padres pueden comprobar si

sus hijos saben dividir o no.

En las segundas, ya se habla de reconocimiento de situaciones de
division, de significados del concepto, se entra en un terreno mas ambiguo y

dificil de identificar.

Tanto maestros como padres de familia anhelan que los cducandos
aprendan los saberes institucionales, pero que también lleguen a la
comprension, pero al no encontrar una solucion, el aprendizaje de los
algoritmos elimina la busqueda de la comprension. Como dice Montserrat
Moreno: "El conocimiento que no es construido o reelaborado por el

individuo no es generalizable, sino que permanece ligado solidamente a la

14 UPN. SEP. La construccién del Conocimiento Matematico en la Escuela. Antologia
Complementaria. Plan 1994. México 1994. p. 76.
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situacion en que se aprendid, sin poder ser aplicado a contenidos

diferentes"”.a®

La ensefianza de la division se basa en un procedimiento de célculo que
después se ligara a unos cuantos problemas que se supone daran o "llenaran”

de significado al concepto.

Se sabe que los algoritmos serviran para resolver problemas, pero no s¢

sabe qué problemas seran.

La investigacion y didactica de la matematica marca dos periodos; en el
primero era el profesor el responsable de dar conceptos'y conocimientos y el
alumno se limitaba a recibir y responder lo que el maestro deseaba; no asi en
el segundo periodo donde ya es aceptado que un conocimiento o concepto
debe por lo menos, ser asumido como objetivo, 0 sea, negociado, consentido

y explicitado.

En la actualidad, se investiga sobre si determinada actividad reflexiva,
mejora o no la comprension de los conceptos y la facilidad de los

aprendizajes.

Los educandos al enfrentar alguna situacion problematica consciente €
inconscientemente buscan una relacion con algo que conozcan O Sepan
resolver. Como al plantearles un problema casi siempre buscan indices para

saber cual es la operacion que tendran que hacer. Como la ensefianza

15 Montserrat Moreno. Teorias del Aprendizaje. UPN. SEP. LEPEP 1985. MExico. p. 378.
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tradicional que centra su atencion en la operacién por hacer, y no en el

razonamiento de los problemas.

Brousseau® llama "variables pertinentes” de un concepto: a las
caracteres cuyo valor, presencia o ausencia influyen para reconocer o
resolver algin problema de division. Las variables pertinentes que €l
identifica para el concepto de la division son: los ntimeros, los tipos de

magnitudes y las técnicas de célculo ensefiadas precedentemente.

El algoritmo de la division aparece s6lo como un trabajo sobre los
nameros, no tiene un significado real para los nifios; muestran upa relacion
superficial con el conocimiento; no hacen uso de los esquemas intelectuales
propios, no llegan a analizar si el nimero obtenido es el resultado del

problema.

Lo anterior, es provocado por una ensefianza donde s6lo se trata de
nadivinar” cual es la operacion adecuada para resolver el problema y realizar

el algoritmo convencional.

Es el mismo maestro, quien brinda pequefias pistas, 0 exige al alumno
usar trampitas para buscar el método mas corto y que le brinde el resultado

que el educador exige.

La resolucion de la divisién no puede reducirse al uso de una estrategia en

este caso el algoritmo convencional, sino que es necesario controlar,

16 UPN. SEP. La Construccién del Conocimiento Matematico en la Escuela. Antologia
Complementaria. Plan 1994 México 1994, p. 77.
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conocer diversos procedimientos, hacer uso de varias formas o caminos

segun sean las circunstancias que se presentan.

La resolucion de problemas y la estrategia utilizada se dara segun el
significado que el alumno le de a la situacion que se le presenta.
Brousseau(”? opina que la comprension es la dnica posibilidad de reparar

los recursos de control y de engendrar las alternativas a rechazar.

Todavia se encuentra muy arraigada en las escuelas, la idea de que para
resolver problemas es necesario que se realicen planteos de los mismos
donde se pide a los nifios que en un apartado se escriban los datos, en otro

las operaciones, y finalmente el resultado.

En la escuela primaria existen muchos problemas por resolver que no

pueden encajonarse en este tipo de planteos.

Existen problemas que para su resolucién es necesario analizar los datos,
establecer relaciones, encontrar las pertinentes, todo esto antes de decidir
qué operacion u operaciones se podran hacer, no sin antes usar diferentes
caminos antes de resolverlo, por lo tanto, serd imposible iniciarlos con el

planteo.

Ese sistema rigido del planteo ha perdido fuerza en la actualidad; ahora se
utiliza la frase: "No importa el procedimiento, lo que importa es que lo

resuelva".

17 UPN. SEP. La Construccién del Conocimiento Matemético en la Escuela. Antologia
Complementaria. Plan 1994. México 1994. p. 81
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Toda actividad, forma o camino que realicen los educandos para apoyar

el razonamiento deberia ser bienvenido en las clases de matematicas.

Se esta hablando de esquemas graficos, o tablas que contribuyan a la
comprension del problema o a la comunicacion de resultados, siempre bajo
control del propio alumno, de esta manera s¢ evitan los planteos rigidos y

que no significan algo para ellos.

Es necesario, crear situaciones que den apoyo sobre lo que cada nifio
sabe hacer en el momento en que se inicia en el aprendizaje de la division; y
de hacer evolucionar paulatinamente las estrategias iniciales hacia otras mas
dificiles. Se debe admitir en todo momento que los educandos prueben sus
propios procedimientos, sus propias soluciones antes de que conozcan los

algoritmos tradicionales.

La Didéctica de la Matematica no brinda una solucion practica y eficiente
para la ensefianza del sentido de la division, ademas del algoritmo, se
realizan investigaciones, y mientras surge algo nuevo, se pueden adelantar

siguiendo lo antes mencionado.

No se trata solo de interpretar lo planteado en una situacion problematica,
sino, de imaginarse o trazar caminos, que lleven a formar una estrategia de

resolucion.

Se puede organizar un trabajo donde se reconstruya, se analice y se

comparen los procedimientos, de esta manera los nifios avanzaran y
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realizaran otras soluciones, se les ayuda asi a reflexionar y a comprometerse

a buscar soluciones para las problematicas que se les presenten.

Algunos libros proponen llegar al algoritmo con el sistema decimal,
cuidando si se estan dividiendo centenas, decenas o unidades. En otros
incluso se insiste en calcular antes el nimero de cifras del cociente, ademas,
se pide el dominio del calculo mental, aproximacion, estimacion, asi como la

memorizacion de las tablas de multiplicar.

En el presente trabajo se tendra muy en cuenta el desarrollo del nifio
segun la psicologia genética, la pedagogia operatoria, donde se debe brindar
al nifio la oportunidad de ir construyendo su conocimiento a raiz de lo ya

aprendido.

El desarrollo cognitivo se basa esencialmente en una adaptacion,
implicando ésta las invariantes funciones como lo son: asimilacion y

acomodacion.

Piaget(® denomina asimilacion al hecho de que el individuo tome
elementos de su medio ambiente para ampliar sus conceptos y al lograr
incorporar los nuevos conocimientos a las experiencias anteriores se llega a
la acomodacion, dandose un equilibrio, de tal manera que la conducta del

nifio resulta mas adaptativa.

18 Phillips Jr. , John L. "Introduccién a los conceptos basicos de la Teoria de Jean Piaget”. en La
Matemdtica en la Escuela 1. UPN. SEP. LEPEP 1985, Meéxico, 1988. pp. 228 a 231.
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La pedagogia operatona ayuda al nifio para que éste construya Sus
propios sistemas de pensamiento; la construccion intelectual no se realiza en
el vacio sino, en relacion con su mundo circundante, por esta razon la
ensefianza debe estar ligada a la realidad inmediata del nifio. Las materias
escolares como las matematicas son instrumentos de los que el alumno se
vale para satisfacer sus necesidades de comunicacion y curiosidad
intelectual, su aprendizaje siempre tendra una finalidad; esta pedagogia tiene

sus principios basados en la psicologia de Piaget que sobre educacion dice:

"En cuanto concierne a la educacion, el principal logro de ésta
teoria del desarrollo intelectual es un ruego para que s€ permita a
los nifios efectuar su propio aprendizaje... No se puede desarrollar
la comprension de un nifio simplemente hablando con €él. La buena
pedagogia puede abarcar situaciones que, presentadas al nifio, le
den la oportunidad de que €l mismo experimente, en el mas amplio
sentido del término: probando cosas para ver que pasd,
manipulando simbolos, haciendo preguntas y buscando sus propias
respuestas, conciliando lo que encuentra una vez con lo que
descubre la siguiente, comparando sus descubrimientos con los de

otros niitos".(49

Jaime Torres Bodet? manejaba al respecto "El maestro que no ensefla

con la conducta, no ensefia tampoco con el consejo de la palabra”.

19 Constance Kamii, Teorias del Aprendizaje. UPN. SEP. LEPEP 1985. México, pp. 360-361.
20 Jaime Torres Bodet. "Discursos -1941-1964-"_ en Escuela y Comunidad. LEPEP 1985. México 1985
p. 27.
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La escuela debe responder a la necesidad dialéctica del mundo, es
necesario que evolucione aceptando que el individuo construya sus

aprendizajes, por medio de la actividad, de operar, ensayar y descubrir.

La Pedagogia Operatoria define que "inventar es comprender”, Piaget@"
opina que la inteligencia es lo que resulta de la interactuaciéon del individuo
con el medio. Estos conceptos hacen que la pedagogia tradicionalista sea
desplazada por la pedagogia operatoria; la pasividad y la dependencia del
nifio es cambiada, por la actividad, la accion, la formulacion de hipotesis y
la creacion de situaciones propias para la comprobacién de resultados. El
papel del maestro también se invierte, ahora debera cooperar con el
educando, facilitandole mstrumentos, sugiriéndole situaciones y caminos

para llegar a comprobar sus hipotests.

La Pedagogia Operatoria puede ser usada no solo académicamente, sino
también en el campo afectivo y social de los alumnos, al realizarse las

investigaciones y trabajos en equipo y de manera grupal.

Esta Pedagogia tiene como objetivos basicos:

- Lograr que los aprendizajes se basen en las necesidades e interés del
nifio.

- Tomar en cuenta la génesis en la adquisicion de conocimientos.

- Debe ser el nifio quien construya cada proceso de aprendizaje, con
aclertos y errores.

_ Las relaciones sociales y afectivas son tema de aprendizaje.

21 Carolina Dominguez Castillo. Pedagogia. Revista dc la UPN. sep-dic, 1984. Vol. 1. No. 2. p. 3.
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- Unién entre el mundo escolar y extraescolar.

Lo fundamental es intentar que el nifio formule y defienda sus necesidades
e inquietudes ante los demas individuos; a partir de éstos, el profesor
establecera una relacion entre dichos intereses y los contenidos del
curriculum, dando al alumno la oportunidad de crear el conocimiento en la

escuela, mientras se divierte.

B. CONTEXTUALES.

En la institucion Héroe de Nacozari, que es donde se investiga el objeto
de estudio, hay la oportunidad de observar no solo a los once grupos,
independientemente del tercero "A" que es el grado donde se plantea la
problematica, sino, también los ejercicios que se quedan en el pizarron de
los educandos del turno vespertino. La observacién y la entrevista han dado
como resultado, ver que la mecanizacion se hace presente, y el acto de
dividir no ha sido la excepcion; inmediatamente despues de la
multiplicacion, se pasa sin ningun preambulo, y mucho menos alguna
operatividad, a la division y su algoritmo, Unicamente como operacion
mecanizada, no como producto de alguna situacion problematica o la
necesidad de los alumnos para resolver problemas reales. No es posible
buscar responsables de esta situacion, unicamente se tendria que ubicar que
se esta dentro de una sociedad y que el maestro es producto de ella y de un

sistema educativo que no siempre presenté los fundamentos tedricos que
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hoy da. Los padres de familia también se presentan en la escuela y
preguntan, la razén de que no se les a "ensefiado” la division a sus hijos, 0
cémo las estan resolviendo, por qué no hacen la "casita"; se ve y es dificil
presentar cambios dentro de la escuela mmersa en una sociedad tan

golpeada por la situacion economica, social, cultural y hasta moral.

En el aula del tercero "A", la maestra, pone €n marcha las bases para un
cambio de estrategias, ha esperado el tiempo que marcan los programas y da
comienzo a la introduccion de repartos a raiz de la curiosidad de sus
alumnos, ellos no pueden sustraerse a ver, 0 usat la division en su contexto
escolar y familiar, por €so piden a su profesora que les "ensefie" los
problemas de "casita”, la maestra sabe que es dificil detener la curiosidad e
imposible impedir que algunas personas del entorno les digan a los nifios de
alguna manera tradicionalista estas operaciones; sin embargo, al estar
consciente de que existen evidencias de que cuando se logra introducir
modificaciones en la organizacion del trabajo escolar cambia la estructura de
participacion de los alumnos, y la dinamica de la clase se tranforma, la
maestra espera, sabe que no es tarea facil introducir modificaciones
relevantes, que se va a topar con resistencias institucionales, escolares y
sociales, pero convencida de que constituye un sendero eficaz, se da la
oportunidad no soélo a ella, sino, a sus alumnos de caminar por medio de la

actividad, de la experiencia, del error y el acierto.

Dice Piaget, el problema estriba en "encontrar los métodos mas

adecuados para pasar de las estructuras naturales, pero que no son materia



de reflexion, a la reflexion en tales estructuras y a la integracion en la

teoria".@

E| éxito de ciertos alumnos en la vida diaria y su fracaso en las
matematicas demuestran claramente que hay que partir de la vida cotidiana,

para de alli dirigirse hacia los objetos matematicos.

Los veintisiete alumnos que se encuentran en el tercero "A" de la Escuela
Héroe de Nacozari, forman un grupo heterogéneo, hablando social, cultural
y econdmicamente; los hogares de estos pequefios, 1o todos tienen buenos
cimientos, como lo es la familia; el 18.52 % de ellos es una sola persona -
papa o mama- la que les brinda su apoyo economico y moral, donde se da
cabida a relaciones pasajeras y padrastros quienes desafortunadmente no
han tomado conciencia de su responsabilidad, el otro 81.48 % cuentan con
un hogar estable en cuanto a constitucion familiar se refiere. No asi la
economia que viene a afectar las posibilidades materiales que los educandos
necesitan para su escolaridad; el 44.4 % de los padres de familia que forman
este grupo escolar recibe ingresos €scasos, Son jomaleros o se dedican a
oficios donde no tienen una percepcion segura, el 37.1 % cuentan con el
salario minimo, empleados federales, empleados de empresas, obreros y por
altimo es el 18.5 % quienes sus ingresos son suficientes, o mas del salario
minimo, empleados federales, médico, choferes o son hogares donde laboran
ambos padres; es este ltimo porcentaje de padres los que cuenta con mas
preparacion educativa y donde se refleja la atencion hacia sus hijos, sin ser

privativo esto, pues con sus honrosas excepciones, también algunos nifios de

22 Not Louis. "El Conocimiento Matematico”. en La Matematica en la Escuela [I, UPN. SEP. LEPEP.
'85. México. 1985. p. 20.
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hogares con bajo salario son bien atendidos, incluso, la alumna mas
sobresaliente es hija de un empleado que recibe el salario minimo; lo cual
quiere decir o se comprueba que si influye la situacion econdmica del
contexto familiar, pero en ningun momento €s determinante; es esta misma
influencia y preocupacion de los padres de familia lo que les hace trasmitir a
sus hijos los conocimientos que ellos tienen, pero los trasmiten tal y como
ellos los adquirieron, contra esto también se tiene que luchar en las aulas;
los maestros realizan labor educativa tanto con los alumnos como con los
progenitores. En las sociedades contemporaneas se ha avanzado en el
servicio educativo de la poblacion; pero, ain asi la lucha es diaria, la crisis
educativa es evidente en conocimientos como las matematicas. (Ver anexo

A).

El contexto social influye notoriamente en el desarrollo del nifio, por lo
que es conveniente que el maestro conozca el medio socioeconomico de
donde procede el alumno, pues, en base a la pedagogia operatoria el medio
social vinculado con la edad de los nifios determinan los itereses y
necesidades para realizar los trabajos sobre un tema, defendiendo y
respetando los diferentes puntos de vista, logrando decisiones colectivas que
llevaran al alumno hacia un aprendizaje de convivencia democratica. Esta

pedagogia toma como objetivo la cooperacion social y el desarrollo afectivo.

La escuela como institucion social, con caracteristicas acordes a la
comunidad que la rodea, trata de integrar a todos sus elementos: maestros,
alumnos, padres de familia y comunidad para cumplir a través de estas

relaciones con su funcion de ensefianza-aprendizaje dentro de una sociedad.
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A través de la escuela se emiten dos clases de relaciones: mtermas y
externas; las primeras es el constante interactuar entre alumnos, maestros,
director, inspector, ayudantes O manuales y padres de familia,
conformandose asi el aparato escolar: las relaciones externas se encuentran
entre la escuela y su relacion con la comunidad; existe de hecho una gran

interdependencia, en este ¢aso los nifios, punto de union entre ambas.

Las relaciones internas en la Escuela Héroe de Nacozari se podria decir
son de caracter vertical, ya que en este ¢aso la autoridad de! director se deja
sentir por demas institucional, donde la normatividad del estado es lo mas
importante, no acepta opiniones para mejorar material o pedagogicamente a
la escuela, realiza una labor de vigilancia constante, usando viejos trucos
como el de andar recogiendo papelitos alrededor de las aulas y de esta
manera ver lo que estan haciendo los maestros y los nifios. Ademas, de no
ser una persona con suficiente criterio para dirigir su autoridad en forma
equitativa, sino que, a unas cuantas personas les concede salir en horario
escolar, platicar durante clases con diferentes personas ajenas a sus grupos 'y
a otras les restringe sus actividades, aludiendo el horario e incluso otra
operacion que pone en evidencia la supuesta accion sociologizante, propia
de nuestro aparato burocratizador caracterizado por su verticalidad y
autoritarismo, radica en el abuso de estimulos o premios que se implementan
en los programas de superacion y que sin dar a conocer criterios o bases
para que el director apoyado por el Inspector escojan a la mejor maestra 'y
ésta sea premiada con cierta cantidad monetaria; y dar un diploma a algunas
maestras por tal o cual actividad, lo cual denota el caracter selectivo del

magisterio tradicionalista y sin vision a un mundo creativo, donde el
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esfuerzo del docente sea revalorado, donde se requiere crear una mentalidad

que se proyecte con funcion de motivaciones intrinsecas.

La parcialidad de las relaciones entre director y docentes, afecta la union
entre maestro-maestro, pues se divide la institucion entre el grupo aceptado
y protegido por el director y el grupo "rebelde" que requiere el saber por qué
la escuela no se ha pintado, en qué se usa el dinero de la renta de la
cooperativa, etc., esto influye y se refleja a la hora de realizar un trabajo
conjunto, el director olvida que se debe a una institucion y pretende ser €l la
persona que la representa y quien lleva el peso de su labor, ademds, permite
que su preferencia por cierto partido politico afecte las relaciones escolares
con las autoridades municipales, no reconociéndolas, no pidiendo su apoyo
economico y lo que mas urge al plantel mejorar sus vias de acceso, que en
tan mal estado se encuentran, sobre todo la Brecha 122, donde es por demas
imposible transitar en épocas de lluvia, tan es asi que los docentes y
alumnos hacen bromas sobre el hecho de que para hacer el aprendizaje de
una manera objetiva se traslado a la Sierra Madre Orental hacia la citada

calle.

No se deben abandonar las conexiones que auxilien a la escuela a mejorar
en cualquier aspecto, los padres son los que viven de cerca las necesidades y
aspiraciones de la misma, por lo que tratan de cubrirlas y de ayudar en todo
lo posible para el mejor desarrollo educacional de sus hijos.
Desafortunadamente al ser una escuela de la periferia, no acuden nifios con
buena economia, al contrario, sufren carencias y se denota que el progreso

en el aspecto material de la escuela no dependera de sus propios recursos,
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sino que, mucho tienen que ver sus relaciones sociales externas para detener
o impulsar dicho progreso, sin olvidar la labor de maestros y directivos
como gestores de mejoras socioeconomicas y vinculos de unién entre el
Estado y la comunidad. Como mencionaba Jaime Torres Bodet® en sus
discursos, la funcion del maestro es el ligar a los que se creen mas alejados

y hacer de sus ensefianzas un medio cordial de unificacion.

Las condiciones materiales de la escuela general, se podria decir que son
buenas, pero si hay que hacer notar que han ido decreciendo, hace 6 afios
era una de las pocas instituciones educativas que contaba con abanicos de
techo, bomba de agua, etc., los abanicos ahora no existen, la bomba
funciona, pero no asi, los sanitarios que son un foco de infeccion para la
comunidad escolar y donde desde hace tres afios se supone se esta

trabajando para poner un remedio que no se ha visto.

Particularmente en el aula del grupo de tercero "A", la crisis economica
nacional ha influido de tal manera, que los padres de familia se han visto
imposibilitados para comprar pintura y ya las paredes denotan el paso de
dos o tres afios sin recibir ningun tipo de reparacién o alguna pintadita, asi
mismo, al romperse algiun vidrio de las ventanas, se recurre a cartones,
plastico o cualquier material que ayude a aminorar el frio del salon,
afortunadamente se cuenta con abanicos de los aifios anteriores, aunque
algunos han sido comprados por la maestra de grupo. Estas carencias son
cubiertas por relaciones horizontales entre el docente, los alumnos y las

madres de familia, sin ser en un cien por ciento, la ayuda de los jefes de

23 Jaime Torres Bodet. "Discursos 1941-1964". en Escuela y Comunidad. UPN. SEP. LEPEP. '85,
México 1985, p. 27.
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familia ya que existe, por lo menos un grupo de 15 a 20 madres que son las
que se ocupan de que el aula se encuentre limpia, el ejemplo ha dado
resultado en los nifios quienes se preocupan por asear su salon y tirar la
basura en su lugar, aunque en ocasiones se les olvide y sea Ja maestra la que
recoja o les indique que levanten los papeles. Estas acciones ayudan y
forman las relaciones interpersonales en el aula de clases, pues en el grupo
mencionado, existe la mayor parte de las veces un clima de confianza, de
dialogo, de cooperacion, los nifios han convivido durante dos afios y medio,
ademas, se conocen desde el jardin de nifios asi que juntos han ido
compartiendo su desarrollo natural, su egocentrismo, su intuicion, y han
llegado a la operatividad, conocen los problemas en los que cada uno en su
momento se han involucrado, se ayudan, se pelean, se separan en pequeiios
grupos, pero vuelven a integrarse y realizan una buena labor socioeducativa
como grupo escolar. Naturalmente que estas relaciones se ven afectadas e
influenciadas por el medio ambiente, social y familiar que rodea a cada uno
de los nifios: en la relacién social el alumno puede tener dificultades con su
familia, con sus amigos, con personas dentro de la escuela y fuera de ella,
estas dificultades paulatinamente van influyendo en la manera de pensar, en

la forma de comportarse.

Cualquier evento de su entorno que provoque un conflicto emocional en
el nifio puede ocasionar un problema durante el aprendizaje de los
contenidos escolares. En ocasiones los pequefios tienen dudas, que al no ser
satisfechas por los padres buscan respuesta entre sus compafieros u otras
personas, quienes a veces mal informan o dan una mala influencia. El

maestro tiene la responsabilidad de estar alerta para conocer si existe una
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situacion extraordinaria por la que esté pasando el nifio, e intentar disminuir

las consecuencias, en caso de estar dentro de sus posibilidades. A veces una
2

palabra de afecto, una caricia, un "estar con €l", escucharlos, es suficiente

para que el nifio cambie su comportamiento.

La escuela constituye una influencia poderosa en el desarrollo social del
educando, siguiendo al primer factor influyente que es la familia, aqui el
maestro debe trabajar estrechamente con la familia para asegurar la
educacién del alumno. Los padres han de respetar al maestro como
profesional que conoce a los educandos y que esta dispuesto a aprender de
ellos. A su vez los maestros deben respetar la integridad de la familia, esto

llevaria al acercamiento indispensable entre padres y docentes.

La aceptacion por parte de los compafieros de aula es basica para el
mejor desarrollo social del nifio, la maestra ha estado al tanto de esto y no
sin problemas que han sido superados se ha logrado muchas veces el clima

democratico a que todo maestro o alumno aspira.

Es obvio, como el ambiente amistoso e informal estimula la confianza
propia y la seguridad del alumno. Pero, no todo puede ser bonito, ni como el
nifio o el maestro desea, existen dos clases de relaciones en el aula:
horizontales y verticales o formales e informales; cuando la presion que
ejerce el inspector, el director y los padres de familia sobre el avance del
programa escolar, se recurre a la pedagogia tradicional, dando a los alumnos
un papel pasivo y la maestra se convierte en autocratica al frente del grupo y

los nifios sentados escuchando, como normalmente se da la educacion
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formal; los educandos disfrutan mas cuando la maestra invade su espacio, se
sienta en sus sillitas, los deja interactuar en parejas, equipos, dialoga con

ellos y les permite recurrir a objetos para experimentar.

Al final se podria decir que los elementos basicos que conforman la
institucion escolar son: las practicas educativas, practicas docentes,
condiciones materiales, contexto escolar, historia de la escuela, directivos,
docentes, alumnos, contenidos y aula de clase, que conforman una
interrelacion dialéctica a través de los procesos sociales que se dan a partir
de cierta normatividad establecida por el Estado, esto sera reconstruido por
los sujetos participantes mediante la reestructuracion de espacios y tiempos
que influira en diversas constantes en el trabajo cotidiano del aula, como
reconstruir el saber, a raiz de una especifica logica de interaccion. Las
relaciones verticales y de reproduccion ideologica no caben en los contextos
gulicos de este tiempo, lo que ahora se necesita es la interaccion con respeto
entre todos los elementos que integran el estrato escolar; de esta manera
brindar procesos de estructuracion, elaboracion y razonamiento al nifio, para
que por si mismo, a través de sus compafieros y profesor llegue a integrar la

comprension de la division en este caso.

La representacion -dibujos, objetos- es usada al introducir conceptos
nuevos, pero es abandonada casi de inmediato y sustituida en favor de
algoritmos eficaces, donde el nifio empieza a buscar claves o pequefias
trampas que lo lleven al resultado que el profesor desea, pero no asi a la
comprension y mucho menos a la aplicacion de esos nuevos conceptos o

conocimientos.
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Esto es lo que se trato de evitar en el medio escolar donde se encuentra el
objeto de estudio, poniendo en practica la conciencia de la maestra de
grupo, acrecentada durante su estancia en la UPN; basandose en las teorias
de desarrollo del nifio y en la pedagogia operatoria; tuvo la oportunidad de
ver como el cambio de estrategias ayuda a sus alumnos a interactuar, buscar,
manipular y compartir sus distintas formas de llegar al conocimiento de la

divisiéon como instrumento para resolver sus dudas cotidianas.

Seiiala Piaget: "Pensar significa actuar. Plantear un problema, denota una
ecuacion, preguntar por un resultado es siempre establecer un proyecto de
accién. Razonar matematicamente es realizar representativamente  este

proyecto de accion”.@9

24 Graciela Amaya de O. "Dificultad det Aprendizaje”. Pedagogia. Revista de la UPN. sep-dic. 1985,
Vol. 2. No. 5. p. 32.



V. ESTRATEGIAS METODOLOGICO-DIDACTICAS

A. Importancia de la planificacion escolar.

En la Ley General de Educacion se especifica que los contenidos de la
educaciéon en México, seran definidos en planes y programas de estudio,
mismos que los determinara la Secretaria de Educacion Publica, ademas, de
ser aplicables y obligatorios en toda la Replblica Mexicana; en dichos
disefios curriculares se daran a conocer los propositos de formacion general,
las habilidades v destrezas que el nifio de educacion primaria debera
desarrollar y acreditar para dar cumplimiento con los objetivos del nivel

primario.

Desde este momento el maestro esta obligado a conocer el plan y
programas, a trevés de éstos, planificar teniendo en cuenta los grandes
propositos de la Educacion Nacional, siendo de dichos propositos donde se
vayan desarrollando los objetivos diarios. En el curriculum se establece la
organizacion por asignaturas y presentan la distribucion del tiempo
reglamentario para cada una de ellas, el maestro debera tomar en cuenta las
prioridades presentadas, y a partir de ahi realizar su planificacion, o sea, el
proceso mediante el cual se establecen objetivos deseables que deben
lograrse a través del empleo 6ptimo de las capacidades humanas, logrando
la integracion con su medio fisico y social, como coinciden Elisa Lucarelli y

Luis G. Moncayo en sus aportaciones acerca de la planificacion escolar.

i e e
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En la dinamica de planificacon se encuentran implicitas tres actividades y
procesos basicos: seleccionar objetivos y medios, la organizacion metodica
y sistematica, por ultimo, la evaluacion del proceso y de los resultados de

aprendizaje.

En todo momento el maestro prepara y ordena las oportunidades
educativas, a través de las cuales el alumno podra adquirir ciertas
experiencias de aprendizaje teniendo en cuenta sus intereses, la realidad

aulica, el medio social, familiar e institucional.

Después de tener en cuenta la planificacion macro-educativa, el profesor
hace uso en el planteamiento curricular del nivel micro-educativo, mismo
que se realiza ya dentro de un plantel, acorde a un grupo singular de
alumnos y basado en las mnecesidades e intereses de los educandos.
Planificando el maestro tiene la oportunidad de organizar y preparar o crear
el ambiente en donde el alumno ha de realizar sus tareas para llegar al

conocimiento.

Segun Elisa Lucarelli?9, la importancia de una organizacion curricular
cuidadosa se encuentra en el hecho de que de ella depende la mayoria de las

veces la buena conduccién del aprendizaje al llevar a cabo un curriculum.

En el plan y programas de estudio en el nivel primaria, a la ensefianza de
las matematicas se le dedica una cuarta parte del trabajo escolar; y se

organiza en seis lineas temdticas o ejes, incorporando  contenidos

25 Elisa Lucarelli y otros. "Planificacion Curricular”. en Planificacion de las Actividades Docentes.
UPN. SEP. LEPEP. '85, México 1986. p. 77.
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matematicos y el desarrollo de habilidades y destrezas basicas para una

buena formacion en dicha ciencia.

Como auxiliar para el magisterio y como secuencia del plan y programas
se pone a disposicion el uso de un avance programatico por parte de la
Secretaria de Educacion Publica, en el cual se propone una secuencia ¢
interrelacion de contenidos de las diferentes asignaturas que se imparten en

cada grado escolar.

El maestro lo puede utilizar como auxiliar en su planificacion de
actividades, ¢l debe relacionar contenidos de las diferentes asignaturas,
buscar una secuencia, aprovechar el tiempo que se requiere en cada una,
proporcionar o crear medios e instrumentos didacticos y sobre todo, que lo
anterior, esté acorde con el desarrollo del nifio, sus intereses y sus

experiencias.

Las estrategias metodologico-didacticas que se manejan en el contenido
de la division para que el alumno de tercer grado llegue a comprenderla,
estan dentro del curriculum a partir del tercer bloque, del Avance
programatico, prefiriendo manejarlo de una manera constante e intensa,
aunque se opere al mismo tiempo de otros contenidos, es necesario una
planificacion especifica para que sea un proceso continuo a partir de ese
momento: seleccionando las experiencias idoneas para lograr que el
educando realmente opere sobre el conocimiento llegando a la comprension
del mismo, con esto el maestro se convierte en promotor de aprendizajes

realizando una relacion cooperativa reciproca. Las actividades de
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aprendizaje deben ser planificadas de tal manera que renan objetivos,
contenidos, procedimientos, técnicas y Tecursos didacticos, cuidando en
todo momento que el contenido no quede aislado de los conocimientos
cotidianos que el alumno construye dia con dia por medio de las diferentes

asignaturas del plan institucional en el nivel primario.

B. Recursos y medios para la ensenanza

Dentro de la planificacion, el maestro selecciona los recursos y medios
que utilizara o pondra a disposicion de los alumnos para realizar y
desarrollar un contenido desde su nocion hasta que comprenda y se apropie

del conocimiento.

Los recursos didacticos son los puntos de apoyo que utiliza el maestro,
para que cada alumno desarrolle y llegue al limite superior de cada una de

sus capacidades de aprendizaje.

En la problematica planteada el maestro hace uso de los recursos reales,
iconicos y simbolicos, pues se esta basando en la necesidad del nifio de 8 a
9 afios, que en todo momento necesita operar el objeto de conocimiento para
llegar a apropiarselo; los medios que daran apoyo a estos recursos se basan

en una concepcion ampliada de los mismos.

Toda intervencion intencional que promueva educacion y que tiende a

lograr un fin de la misma es un medio educativo.



51

El plan y programas de estudio fueron presentados como un medio para
mejorar la calidad de la educacion, en atencion de las necesidades de los
nifios, y sobre todo, en demanda del tipo de individuo que necesita la
sociedad en el futuro. Se demanda un nifio critico, analitico y reflexivo, para
esto hay que utilizar una pedagogia acorde con el desarrollo y expectativas

del educando.

En el tercer grado se necesita crear un clima de confianza y de
solidaridad; basandose en la pedagogia operatoria y las experiencias directas
que descansan en la filosofia de aprender haciendo y viviendo en contacto
con la realidad; los medios utilizados adecuadamente en el proceso
ensefianza-aprendizaje cumplen con la funcion de interesar y motivar al
grupo, fijar y retener conocimientos, fomentar la participacion ampliando el

marco de referencia de los nifios.

Para elegir los medios adecuados se debe tomar en cuenta la aptitud, la
eficiencia y el ambiente social, economico y cultural de los miembros de la

clase.

Reynaldo Sudrez Diaz®® conceptualiza a los medios como recursos
directos que se utilizan para llevar a cabo la educacion por medio de
experiencias reales, objetivas; experimentos o bien se pueden utilizar
experiencias simuladas como juegos, imagenes, simbolos orales, visuales 0

escritos.

26 Reynaldo Sudrez Diaz. "Seleccion de Estrategias de Ensefianza-Aprendizaje”. en Medios para la
Ensefianza. UPN. SEP. LEPEP '85 México 1936 p. 5
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El alumno en su experiencia cotidiana esta en contacto con problemas que
no conoce, pero que se ve obligado a resolver porque forman parte de su
vida diaria, el maestro debe partir de aqui, de estas experiencias, para que el
nifio llegue a la comprension y a resolver los problemas de dividir, también
el educando sera capaz de formular a través de la operacion de division sus

propios conflictos.

Para desarrollar las estrategias que se propondran para la solucion del
objeto de estudio se requieren los siguientes recursos didacticos:
corcholatas, canicas, diccionario, dulces, cacahuates, dinero, naranjas,
refrescos, juegos, cuento; lo que compran los nifios cuando van a los

mandados.

El maestro que quiera hacer uso de estas estrategias debe estar abierto al
cambio, salir del aula, usar el juego y dar al nifio el tiempo que éste requiera
para que en todo momento haga uso de sus propios procedimientos para
realizar la division; demostrando que por medio de la actividad,
manipulacion y algoritmos no convencionales llega a comprender y resolver
los problemas que se le planteen. (Ver anexo B). El Departamento de
Investigaciones Educativas de la S E. P. seiiala: "El conocimiento que los
alumnos tienen de las divisiones se enriquece en la medida en que van

reconociendo cada vez mas problemas que se relacionan con ellas".@”

27 SEP. Lo que cuentan las cuentas de multiplicar y dividir. p. 6
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C. Desarrollo de la estrategia.

Las estrategias didacticas se fundamentan en la politica educativa,
especificada en la Ley General de Educacion, asi como en el plan y

programas que actualmente se encuentran vigentes en México.

El objeto de estudio se encuentra en el programa oficial, en el apartado
de: Los niimeros, sus relaciones y sus operaciones; especificamente en los
Nimeros Naturales; donde el alumno debera desarrollar el objetivo sobre el
planteamiento y resolucion de diversos problemas de division, con numeros

hasta de tres cifras mediante procedimientos no convencionales.

A partir del bloque III y durante el desarrollo de los contenidos se
pretende que el alumno use el algoritmo convencional de la suma y la
multiplicacion para resolver problemas de reparto de objetos; estime
resultados de calculos diversos y los verifique utilizando material

manipulable u otros procedimientos.

Los contenidos a tratar son la resolucion de problemas de reparto
mediante procedimientos 1o convencionales, -calculo mental, suma,
multiplicacion, dibujos, con material u otros recursos que los nifios utilicen

espontaneamente- y estimacion de resultados.

Al hacer el profesor la planificacion, selecciona y organiza los medios a
través de los cuales se podran llevar a cabo las estrategias que ayuden al

nifio a construir el conocimiento de la division. Es necesario, que antes de
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realizar alguna estrategia se equipe al educando de los medios necesarios,
para ello, se planean y realizan actividades previas como: platica espontanea
por parte de los nifios sobre operaciones de "casita", con €sto el maestro se
dara cuenta del concepto que se tiene de la division, de las dificultades que
presentan los alumnos, el nivel de preparacion o maduracion que poseen, asi
como sus intereses; al mismo tiempo, con la participacion de los educandos
se ira llegando a la comprension y reconociendo poco a poco la cantidad de
repartos que hacen en su vida diaria: cuando se les da dinero y deben
comprar refrescos, al compartir sus canicas, al jugar béisbol, etc., asi se
ponen de acuerdo sobre lo que hay que llevar al salon de clases, para
practicar algunos repartos entre ellos: corcholatas, dulces, cacahuates,
galletas. Al mismo tiempo se preveen otros recursos como el diccionario, el
cuento del "Lazarillo de Tormes", material del fichero de actividades
didacticas de Matematicas de tercer grado y el Libro de matematicas del

alumno.

En el programa oficial, especificamente en la asignatura de Matematicas,
se interesa porque el alumno adquiera conocimientos de dicha ciencia, pero,
también que desarrolle habilidades como la resolucion de problemas, o sea,
construccion de estrategias en las que se utilizan diversos recursos, evitando
un procedimiento {inico de resolucion como el tradicional, donde se anotan

los datos, se realizan operaciones y se da el resultado.
Después de darse cuenta de las experiencias de los alumnos sobre la

division, para evitar caer en resoluciones tradicionales y operaciones

mecanizadas, se sugieren las siguientes estrategias:

e - ———— - - ._.om--unnp--..*_“.
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- Vamos a jugar béisbol, formemos los equipos de la manera como lo hacen
siempre los nifios, procurando que todos se integren; los alumnos dicen
que es necesario que se nombren dos jefes y que éstos iran escogiendo
uno a uno los compaiieros hasta formar los dos equipos; asi lo hacemos,
pero al terminar de repartir nos damos cuenta que ya estdn trece y trece
en cada equipo y que sobra una niiia, primero, se sugiere que ayude a la
Maestra a ser arbitro, pero al final mejor decidimos que la maestra
juegue, quedando los equipos de catorce miembros cada uno.

- Platicamos un poco sobre béisbol y recordamos que cada equipo se forma
con nueve jugadores.

- Planteamos el primer problema a resolver: si son 27 alumnos y los
equipos de béisbol son de 9 miembros. ;Cuantos equipos de béisbol se
forman en el grupo?.

- Discutimos, dimos sugerencias, hacemos varios intentos, no es facil.
Decidimos nombrar primero otra vez dos jefes y que ellos formaran sus
equipos uno a uno hasta quedar 9 nifios en cada equipo, al contar los que
sobraron nos dimos cuenta de que eran 9 nifios también, asi se llego al
resultado de tres equipos de béisbol en el grupo, sobrando la maestra.

- Al quedar formados los tres equipos tomamos una bolsa de dulces de 100
piezas, todos los equipos quieren repartir, como estamos todos juntos, se
facilita la aportacion de ideas, algunos nifios no saben realmente que
hacer, ofros sugieren que empecemos a repartir a cada equipo de dulce
por dulce, a los demas nifios les parece muy largo e intentamos hacerlo de
a montoncitos a cada equipo, pero resulta que a un equipo le toca mas que
a los otros dos, por lo que nos regresamos a repartir de uno en uno hasta

terminar con los cien dulces, contamos los dulces de cada equipo y

146895

S R, AT — VAN G L G 8



56

resultd que el equipo 1 tenia mas que los equipos 2 y 3, para que todos
tuvieramos los mismos dulces, volvimos a contar y para que ¢n los tres
equipos hubiera 33 dulces, le quitamos 1 dulce al equipo 1.

Para comemos los dulces cada equipo procedio a repartimos los 33
dulces entre los 9 nifios; hicimos anticipaciones de un resultado, se
anotaron en el prizarron, al final comprobamos los resultados, utilizando
los dulces, como medio de operar el reparto. No todos los equipos lo
hicieron de la misma manera, el equipo 1 repartio de uno a uno, el equipo
2 utilizé la multiplicacion y el equipo 3 lo hizo repartiendo primero, dos
dulces a cada nifio y luego uno, se dificultaba repartir equitativamente y
darnos cuenta de que cuando ya no habia dulces para todos, estos
sobraban.

Organizamos equipos de 4 miembros, cada equipo tomamos 20
corcholatas y las repartimos entre los cuatro nifios, la mayoria de los
equipos dividieron en partes iguales las colcholatas, pero, otros solo
hicieron dos conjuntos de 10 corcholatas cada uno, o se hacen repartos
arbitrarios; la Maestra pregunta: ;Cuantas corcholatas les tocaron a cada
quien?, ;Les sobraron corcholatas? esto da lugar a que discutamos, jPor
qué ti tienes mas y yo menos? ;Por qué a mi no me dieron?

Buscamos condiciones para repartir, los nifios quieren partes iguales,
agarramos 25 corcholatas para dividirlas entre los 4 alumnos, recalcando
que todos debemos alcanzar la misma cantidad de corcholatas,
encontramos equipos que las reparten todas, algunos tienen 6 corcholatas
cada miembro del equipo y sobra una, pero otros solo se reparten una o

dos cada quien y sobran todas las demas.
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- Interactuamos, viendo como cada equipo compartio sus corcholatas y
sacamos otra condicion para repartir: a todos nos debe tocar la misma
cantidad de corcholatas y que sobren las menos posibles, continuamos
con repartos sencillos, ahora con canicas, recordando que no deben
sobrar o que queden muy poquitas.

- Para reafirmar, llevamos a cabo las actividades que marca la ficha 42 del
Fichero de Actividades didacticas, Matematicas tercer grado. (Ver anexo

Q).

Damos solucién a los problemas planteados en la ficha 42 de la manera
que cada equipo quiera o pueda: mentalmente, sumando, contando con los
dedos, u otros objetos, multiplicando o dibujando, pero siempre s€
confirman con los objetos.

- Narramos el cuento del "Lazarillo de Tormes", lo analizamos: ¢Por qué el
Lazarillo empez6 a comer de 3 en 3 uvas?, ;Como se did cuenta el Ciego
que el Lazarillo comié mas uvas que él?, ;Como debieron comerse las
uvas para evitar problemas y que comieran la misma cantidad cada uno?,
sacamos por conclusion que compartir, dividir, repartir se debe hacer en
cantidades iguales, por ejemplo: si el racimo de uvas tuviera 50 uvas,
;Cuéntas uvas le tocarian a cada uno?, simulamos el reparto con objetos,
con dibujos, como a cada quien se le ocurrié, pero, siempre se da a
conocer el procedimiento que seguimos. Un segundo problema: Si el
ciego tiene 45 uvas y las quiere compartir con el Lazanllo. ;Cuantas uvas
debe darle?. Mostramos por equipo el resultado, de diferentes maneras

pero obtuvimos 22 uvas y sobra una.
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- Como hacemos el reparto por parejas, uno es el Ciego, el otro, el
Lazarillo, reforzamos el reparto con objetos, trabajando pareja por pareja
para ayudar al nifio que todavia no haya establecido la relacion uno a uno
para dividir.

- Hacemos miiltiples repartos, segun s¢ vayan planteando en el momento.

Formaimos nuevos equipos, en esta ocasion sélo cinco; cada uno se da a
la tarea de formular un problema, nos ayudamos, lo hacemos y los
intercambiamos, o sea, que un equipo buscara la solucion del problema

planteado por otro. (Ver anexo D)

Surgen por primera vez problemas con numeros grandes o sea, con
unidades, decenas y centenas, los alumnos se desubican, los problemas
fueron elaborados por ellos mismos, pero, hay que buscar un procedimiento

distinto del reparto uno a uno.

- Intercambiamos sugerencias de otros equipos, de nifios que ya han
alcanzado una mejor comprension y al problema mayor que es el
siguiente, se le da solucion: Un sefior tiene 150 naranjas y las va a repartir
entre sus 4 hijos. ;Cuantas naranjas les toca a cada uno?. Repartimos de
10 en 10, después de 5 en 5 y al final de 1 en 1, sumando en total 37
naranjas para cada uno y sobran dos naranjas.

- Auxiliamos el trabajo con las actividades de la ficha 51 del Fichero de
Actividades didacticas de Matematicas. Tercer grado (Ver anexo E); al
realizar la ficha 51 tenemos la oportunidad de recalcar o reforzar que los

repartos se hacen en partes iguales, asi como, resolver problemas
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planteados por el mismo grupo, utilizando los diferentes objetos y
procedimientos que se han generado en el grupo.

Relacionamos los problemas de reparto con la division, partiendo primero
de la palabra entre: ;Como podemos hacerle para ya no escribir en los
problemas de reparto la palabra "entre"?.

Utilizamos el diccionario, ayuda a comprender que dividir se usa en la
division, asi que es repartir en partes iguales, surgen sinénimos, pero
también, aterrizamos en los signos convencionales de la division.
Escribimos los signos convencionales de la suma, resta, multiplicacion, y
llegamos a la division. (Ver anexo F).

Formulamos problemas de reparto de dinero, cambiando la palabra
"entre”" por el simbolo 0 signo convencional. ;Cuanto dinero le toca a
cada uno si se reparten $ 53 + 8 nifios?.

Sintetizamos los problemas asi:

45 globos + 3 mifias.

60 naranjas + 4 cajas.

Empezamos a relacionar de manera mas general la division con la
multiplicacion, copiamos operaciones de division y buscamos la
multiplicacién que le corresponde, apoyandose en las tablas de multiplicar
o del cuadro de mutiplicaciones.

Afirmamos la comprension de la escritura de la division, al inventar
problemas que se pueden resolver con operaciones que escribimos en el

pizarron.
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En binas inventamos problemas de division a partir de una operacion:

36+ 4=

La Maestra nos dio 36 galletas para repartirlas entre yo y mis 3 amigas.¢

(Cuantas galletas nos tocan a cada una?.¢®

Resolvamos divisiones con el cuadro de multiplicar.

Utilizamos los ejercicios del libro de matematicas para repasar, reforzar y
retomar todo el proceso que hemos vivido desde la nocion hasta
comprender la division. (Ver anexos G a L).

Hemos evaluado de una manera continua a través de la observacion
diaria y por medio de diversas actividades y ejercicios.

Decidimos usar el otro signo convencional de la division:

Planteamos operaciones como: 8 /56 , a raiz de ésta se formulan

problemas en pequefios grupos:

Mama compr6 56 paquetes de galletas para repartirlos entre mi hermano,
mis 6 primos y yo. /Cuantos paquetes alcanzamos cada quien?

Nos repartimos en partes iguales 56 canicas entre 8 amiguitos. ;Cuantas
canicas alcanzé cada uno?

Mis abuelitos nos dieron $ 56 para comprar 8 helados. ;Cuanto costd
cada helado?

Si multiplicamos un numero por 8, y obtenemos 56. ;Qué numero

necesitamos?

2R

Tomado del problema de un nifio.
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. De ésta manera se realizan diferentes ejercicios, respetando el
procedimiento de cada equipo, pero, invitando, por medio de cifras mas

grandes, ir logrando la apropiacion del algoritmo convencional.

Observando el trabajo, la actividad, la interaccion, el avance y el
retroceso de los nifios de tercer grado, se demuestra que la mayoria de los
profesores no toman en cuenta el desarrollo psicoevolutivo de los alumnos,
no leen el plan curricular, donde marca soluciones de reparto a través de
procedimientos no convencionales, ni siquiera se da la oportunidad de
resolver al nifio un problema como mejor le parezca; sino que, por lo regular
se le somete a un procedimiento cerrado donde un numero abstracto se
divide por otro nimero igual, anicamente lo que importa es que utilice un
algoritmo convencional y durante horas se realizan mecanizaciones, que al

fin de cuentas el nifio no sabe para que sirven o donde puede utilizarlas.

Si se parte de la realidad del educando se observa que ellos pueden
resolver problemas que los maestros no les han ensefiado, porque los nifios
en su vida diaria construyen sus propias estrategias y conocimientos

matematicos.

Cuando los nifios simulan la accion de repartir o de iterar usando objetos
o representaciones graficas, estan realizando lo que se llama estrategias

descriptivas, que son la base o la forma elemental de dar solucion a los

problemas de division.
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Las estrategias descriptivas son las que ponen en practica en este grupo,
su etapa de desarrollo concuerda con dichas estrategias y es a través de la
actividad, la discusion, la interaccion por equipo y grupal que poco a poco,
de un nifio a dos fueron realizando estrategias constructivas, o sea, que los
alumnos ya no hacen repartos uno a uno, sino que, usan multiplos o duplican
y los que mas han reflexionado y analizado los problemas planteados, llegan
a la multiplicacion como medio para construir o resolver la division; es
sorprendente como sin sefialar el procedimiento, ellos llegan a hipotizar un
cociente y lo comprueban con la multiplicacion logrando llegar a la
estrategia que se ha llamado prueba del cociente hipotético, siendo al final

cuando el alumno lograra el manejo del algoritmo convencional.

Estos procedimientos muestran que el significado de la division, las
habilidades con que los nifios inician los problemas que la implican, se

contruyen y se realizan poco a poco.

Si los profesores observaran los libros de texto y las autoridades
educativas no presionaran con examenes exhaustivos, se darian cuenta de
que la division y su algoritmo convencional se realiza mucho después de
actividades como las antes descritas; ademas, que no se inician en los
primeros bimestres del tercer grado, sino, hasta el bloque III, dando
oportunidad a que el nifio llegue al desarrollo de otros conceptos y

habilidades, como la multiplicacion y la estimacion de resultados.

En relacion a la introduccion de los nifios a la intruccion formal en

matematica, Piaget escribe:
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La matematica se ha ensefiado como si fuera solamente una
cuestion de verdades unicamente comprensibles mediante un
lenguaje abstracto; ain mas, mediante un lenguaje especial que
utilizan quienes trabajan en matematica. La matematica es antes

que nada, y muy importante, accion ejercida sobre las cosas.®”

D. Formas de relacién e intervencién del docente y del grupo-alumno.

Desde el punto de vista psicogenético el papel del maestro no consiste en
trasmitir a los nifios conocimientos ya elaborados. Su funcién es la de
ayudar a los alumnos a construir su propio conocimiento, guiandolo y

acompaiiandolo en sus experiencias.

Segiin Constance Kamii¢?, en el dominio 16gico-matematico, el papel del
maestro no es imponer, ni ayudar a la respuesta correcta, sino solidificar el

proceso de rezonamiento del nifio.

La teoria de Piaget alienta las interacciones sociales entre los alumnos
para cultivar un espiritu critico. El profesor que hace uso de esta teoria
proporciona oportunidades para que el nifio construya sus normas de
conocimiento y moral, por medio de su propio razonamiento. El maestro
debe estimular las iniciativas del alumno a través de opiniones o asambleas
en las que el educando exprese sus necesidades e intereses por algiin

contenido que desee tratar, a partir de esto el educador debe provocar

29 Labinowicz, Ed. "Algunas limitaciones del libro de texto" en la Matematica en la Escuela I. UPN.
SEP. LEPEP '85, México 1988 p. 357

30 Constance Kamii "Principios Pedagdgicos derivados de la teoria de Piaget". en Teorias del
Aprendizaje. UPN. SEP. LEPEP '85 México 1988 p. 368
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situaciones concretas que lleven al alumno a recorrer todas las etapas
necesarias en la construccion de un conocimiento, contrastando oportuna y
continuamente los resultados que el nifio obtiene o las soluciones que
propone con la realidad y con las soluciones encontradas por los demas
compaiieros, asi como crear actividades-contraste, que obligan al educando
a rectificar sus errores, esto lo apoya Montserrat Morreno basada en la
pedagogia operatoria, misma que se usa en las estrategias sugeridas, la
Maestra de tercer afio ha acompaiiado en el hacer al alumno, tomando el
aprendizaje cOmMO un proceso dialéctico, donce el sujeto que aprende sufre
crisis, paralizaciones, retrocesos, resistencias al cambio, hasta llegar a la
apropiacion de un conocimiento. Segin Brunere? los educandos aprenden
mejor cuando ellos descubren la estructura del tema que esta siendo
estudiado.

En el plan y programas, en el enfoque de Matematicas, se recomienda
fomentar el trabajo en equipo, para permitir el intercambio de opiniones y la
confrontacion de ideas. Proporcionando el analisis, la investigacion y

formalizando los conceptos y los métodos para alcanzar el aprendizaje.

El maestro debe crear un ambiente de confianza y dar seguridad a los
alumnos para que éstos reconozcan sus errores y expresen sus ideas sin
limitaciones, solo recondando el respeto que tanto alumnos como maestros

merecen mutuamente.

31 La Obra de Bruner. "Concepciones Cogpnitivas del Aprendizaje” en Teorias del Aprendizaje. LEPEP
'85. México, 1988. p. 197
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En la edad de 8 a 9 afios en que se encuentra el nifio de tercer grado,
cualquier actitud intransigente podria ser contraproducente tanto en la labor

del docente como en el avance académico y social del educando.

Es necesaria la guia acertada del maestro para que el nifio se comprometa
o acepte la madurez y responsabilidad que requiere el trabajo escolar, asi
como el ayudarle a descubrir el placer de aprender, motivarlo y conducirlo
hacia un desarrollo integral y armoénico de sus facultades fisicas e

intelectuales.

El profesor, para apoyar las relaciones entre sus alumnos debe planear
experiencias donde los nifios exploren y comenten tanto actividades
individuales como de equipo y las ventajas del quehacer en grupo. Se
recomienda que el docente respete y acepte las potencialidades 'y
limitaciones de sus alumnos, asi como los comentarios, para favorecer el
juicio critico; motivarlos para que expresen sus emociones, analizar y
aceptar las normas establecidas para que sean aceptadas y cumplidas con

agrado por parte de los educandos.

E. Evaluacion.

En la Ley General de Educacion, el Articulo 50 dice a la letra: "La

evaluacién de los educandos comprendera la medicion en lo individual de
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los conocimientos, las habilidades, las destrezas y, en general, del logro de

los propositos establecidos en los planes y programas de estudio" .62

La evaluacion a pesar de su importancia en la labor docente y dentro de
los planes y programas de estudio, siempre ha cumplido un papel auxiliar en
la tarea administrativa de las intituciones educativas, dando la puntilla a la
educacion formal, es decir, la certificacion de conocimientos por medio de

asignarse una calificacion.

Se requiere cambiar €l concepto calificacion por una verdadera

evaluacion pedagogica, dice Moran Oviedo.

Segun Hilda Tabac» la evaluacion comprende el calificar los
aprendizajes que representan un buen desempefio en determinado campo,
estar al tanto de los cambios que se producen en el estudiante por medio de
diversas maneras, emplear informacion para saber si el alumno progresa o

no, para asi mejorar el plan de estudios y las estrategias de ensefianza.

De ésta manera la evaluacion es considerada como un proceso didéctico,
como un medio planeado y ejercido para ayudar, vigilar y mejorar la calidad

de las practicas pedagogicas.

32 SEP. Articulo Tercero Constitucional y Ley General de Educacién. p. 74

33 Porfirio Morin Oviedo. "Propuestas de Elaboracién de Programas de Estudio en la Didactica
Tradicional. Tecnologia Educativa y Didéctica Critica". en Planificacién de la Actividades Docentes.
LEPEP '85, México, 1986. p. 282



67

Javier Olmedo®® conceptualiza la evaluacion como un  proceso
sistematico, porque ésta no es aislada, sino que, ha sido planeada con
anterioridad, y que se relaciona con el programa escolar y con las

actividades de ensefianza-aprendizaje.

Ademas, de tratar de que la evaluacion refleje fidedignamente lo que el

alumno ha logrado adquirir en el proceso.

Dentro de los tipos de evaluacion que describe Olmedo®” se encuetra la
evaluacion formativa, es la que se lleva a cabo durante el desarrollo del
proceso de ensefianza-aprendizaje, asi se localizan las deficiencias y se esta
a tiempo de remediarlas, su funcién es la retroalimentacion; importan mas
los procesos que los productos; investiga informacion especifica para el

logro de los objetivos del curso y no se asigna como calificacion.

La evaluacion debe apoyar en todo momento el aprendizaje, permitiendo
la retroalimentacion, correccion de errores y el desarrollo de actividades
complementarias, dar elementos para saber si el alumno acredita el curso y

brindar un resultado de la calidad del proceso educativo.

En el acuerdo 200 de evaluacion se dice que ésta es permanente y
sistematica, misma que permitira al docente orientar a los alumnos durante
su proceso de aprendizaje y, asignar calificaciones parciales y finales

conforme a su aprovechamiento.

34 Javier Olmedo. "Evaluacion del Aprendizaje” en Evaluacion en la Practica Docente . LEPEP '85.
México 1987. p. 284

35 Javier Olmedo. "Evaluacién del Aprendizaje” en Evaluacién en la Practica Docente . LEPEP 85.
México 1987. p. 288.
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Para cumplir con este requisito, por lo general el profesor se ve en la
necesidad de usar pruebas pedagogicas, o sea, instrumentos que lo auxilien
para medir y comparar el aprendizaje del nifio ademas, de justificar

legalmente una calificacion.

En contraposicién a dicha concepcion estrecha surge la evaluacion
ampliada de J. Cardient, o llamada también evaluacion Holista por Wulf,
ésta es practica, procura informacion util y significativa para las personas
encargadas de la educacion escolar; se caracteriza por su flexiblidad y
apertura, al contrario de la evaluaciéon basada en criterios con anterioridad

establecidos.

No descarta los examenes de aprovechamiento, pero s¢ toman COmo un

punto mas dentro de todo un proceso.

A la evaluacion ampliada le interesan las partes, pero, a partit de la
situacion global, o sea, todas las variables concurrentes en un contenido; no

le interesa solamente el resuitado, sino todo el proceso.

Algunos investigadores en psicologia coinciden en: "la manera en que se

aprende es mas importante que lo que se aprende”.(®

La evaluacion ampliada es considerada como una estrategia general
caracterizada por "la ampliacion del esquema experimental original”, como

nueva forma de contemplar la evaluacion.¢?

36 UPN. SEP. Evaluacién de la Practica Docente. p. 135.
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Segun William Gephant: "El proposito de la evaluacion no es probar sino

mejorar”,¢® por consiguiente importa mas el proceso que el producto.

La presente propuesta se opero y evalud conforme al criterio que se ha
hecho patente a lo largo de la misma —elavuacion ampliada- y los resultados
se registraron paso a paso durante el proceso ensefianza-aprendizaje,

mismos que se podran observar posteriormente. (Ver apéndice LL).

37 Bertha Heredia A. "La Evaluacion Ampliada". en Evaluacion de la Practica Docente. LEPEP '85.

México 1987. p.137.
38 UPN. SEP. Evaluacion de la Préctica Docente. p. 133

F——————————eeea e T TTVE A L L



V1. ANALISIS DE LA CONGRUENCIA INTERNA DE LA
PROPUESTA

La presente investigacion se realizo a través de un seguimiento
estructural, el cual facilité por medio de cada uno de sus rubros ir ubicando
al investigador en el enfoque psicologico, pedagogico y filosofico, que eligid
como camino a seguir para plantear, realizar ¢ investigar la problematica;
siendo posible definirla como objeto de estudio. Es tmportante subrayar que
se realizé una distincion entre lo que dicen y sustentan las antologias
universitarias y la practica docente, sumando a ésto el clamor general en

cuanto a deficiencias de los alumnos en operaciones basicas.

Al poder formular el problema de estudio se penso inmediatamente en su
justificacion: por qué, para qué y cémo o qué se propone, ésto llevo a
formular objetivos que en todo momento tengan presente al objeto de
estudio, asi como sus alcances, limitaciones y sobre todo que marquen el

proceso de la investigacion hacia una misma directiva.

La logica del contenido en este trabajo queda plasmado al resaltar la
correlacion que se da en cada uno de los aspectos que la integran. Dando la
oportunidad de estudiar las caracteristicas del mifio y tomar en cuenta sus
habilidades y limitaciones para cambiar la pedagogia tradicionalista por
actividades que lleven al alumno a operar y construir el aprendizaje que
necesite, para esto se toma en cuenta: personas escolares, curricula y
contexto; elementos que intervienen en el proceso educativo, determinando

los recursos didacticos, los procedimientos y las relaciones maestro-alumno,
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para asi lograr el desarrollo cognitivo de Jos estudiantes. En los comentarios
sobre la teoria de Piaget de dice: "El aprendizaje es la manifestacion de una
relacion cognoscente entre el sujeto y el objeto. El conocimiento es
actividad concreta y el sujeto es un ser, un conjunto de relaciones

sociales."39

Al poner en practica esta propuesta pedagégica armonizando en la
realidad todos sus aspectos, da como resultado un proceso de ensefianza-
aprendizaje dialéctico y operativo, para que el alumno del tercer grado
llegue a comprender la division como un elemento para resolver problemas
cotidianos y superar la mecanizacion, la abstraccion y el simbolismo del que

se han rodeado las operaciones basicas.

Al realizar esta alternativa pedagogica se estudia el contexto social, que
permite llegar a conocer la realidad y necesidades de los nifios. Asi como los
aspectos institucionales, donde se tiene la oportunidad de analizar el
programa escolar, la Ley General de Educacion, el calendario y horario
escolar, acuerdos de actividades extraescolares, etc. De aqui partira el
camino a seguir para que el alumno construya un aprendizaje real y

duradero.

Para proponer las estrategias didacticas se toman en cuenta el nivel
psicoevolutivo de los nifios, segin la edad promedio del grupo, asi como los

recursos que a su alrededor encuentren.

39 UPN. SEP. Teorias del Aprendizaje p. 246
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Al elaborar y sugerir las estrategias didacticas bajo el enfoque
psicogenético y apoyarlas con la pedagogia operatoria se olvidan las
relaciones dependientes, imponiéndose una relacion reciproca entre alumno
y maestro; al primero se le da la oportunidad de realizar un aprendizaje
realmente activo fomentando las interacciones sociales entre los nifios, para
cultivar asi individuos criticos, analiticos y reflexivos, capaces de crear sus
propias normas cognitivas y morales. El profesor se encuentra ante una
mayor responsabilidad, como dijo Piaget: "No se trata de dejar a los nifios
hacer todo lo que quieran. Se trata de ponerlos frente a situaciones que
planteen nuevos problemas que se encadenen unos a otros. Es necesario

saber dirigirlos dejandolos en libertad.“o

Al realizar esta investigacion es importante resaltar la congruencia interna
de 1a misma al ir resolviendo los apartados que forman su estructura; cada
uno de estos elementos aislados no significan ni aportan nada a la
educacion, situacion inversa al conjuntar cada uno de los rubros ya que al
unirse dan como resultado una propuesta pedagdgica con una modalidad

diferente del proceso ensefianza-aprendizaje.

40 Carolina Dominguez Castillo. "Aportaciones a la Prictica Educativa ". Pedagogia. Revista de Ia UPN.
sep-dic, 1984, Vol. I No.2p. 7
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VIL. ANALISIS DE LA METODOLOGIA UTILIZADA EN LA
ELABORACION DE LA PROPUESTA PEDAGOGICA

En la elaboracion de la presente propuesta no se sigue una metodologia
especifica, pero, son utilizadas como complemento una de la otra, la

investigacion de campo y la investigacion documental.

La primera se lleva a cabo por medio de cuestionarios y entrevistas, pero
basicamente la observacion continua y directa que se hace sobre la
poblacion en estudio, en este caso los implicados en la problematica y
sujetos a la observacion fueron los alumnos del tercer grado y los
compatieros maestros de la Esc. Héroe de Nacozari y la Esc. Héroes de

Chapultepec.

La Investigacion Documental da sustento tedrico a través de los libros,
antologias, textos, revistas y folletos que en este caso fungieron como las
principales fuentes de informacion utilizadas con el proposito de reunir los
documentos con bases cientificas que apoyaron tedricamente la
problematica presentada, y sostener asi, la postura tedrico-practica que se

realizo en la misma.

En la labor docente se tiene la oportunidad de trabajar con distintos
métodos, teniendo como fin comin el logro de los objetivos propuestos;
para esto se cuenta también con técnicas y recursos validos para dar
respuesta a cierta problematica planteada; sobre todo, que el alumno logre la

adaptacion, maduracion, actividad, transformacion social y equilibramiento,

— —— A ARl AL W @=L



74

factores importantes en el desarrollo psicoevolutivo, segun la teoria del

desarrollo de Praget.

Después de afios de practica docente se puede proponer una altemativa
didactica con el fin de frenar el tradicionalismo, la monotonia, y la
abstraccion en el proceso del aprendizaje escolar. En este caso lograr que el
alumno de tercer grado de educacion primaria comprenda la division por
medio de procedimientos no convencionales se plantea como objeto de

estudio.

La presente investigacion surge del programa escolar, haciendo hincapié
en que es mnecesario, leerlo y analizarlo para estar acorde a las
modificaciones que presenta y que la época, la sociedad y los alumnos

requieren.

El sistema educativo actual esta priorizando el uso de las matematicas y
su aplicacion en la realidad, convirtiéndose €sto en un fundamento mas para
justificar el presente trabajo, que se basa en la observacion y el analisis de
actividades docentes, muchas de las cuales carecen de creatividad y
motivacion para con el alumno, olvidando que éste es el principal sujeto del
ambito escolar y que merece respeto, trabajo y oportunidades para que sea
¢l el constructor de sus propios conocimientos cimentados en sus dudas,

necesidades e intereses.

No es posible ser integrante de la Universidad Pedagogica Nacional y no

poner en practica su objetivo de elevar la calidad de la educacion, dando
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cabida para plantearse adjuntamente otros objetivos que logren la meta en la
problematica planteada. Como la vinculacion de la misma a través de ubicar
el objeto de estudio en el contexto llevara al investigador a la plena
realizacion del trabajo, se toma en cuenta la formacion, desarrollo, y
caracteristicas de los nifios donde se lleva a cabo el campo de investigacion;
de la misma forma se estudia el contexto social, institucional, familiar y
aulico del grupo de tercer grado, por medio de la observacion diaria y
continua, asi como la interaccion constante que se mantuvo entre el maestro
alumno-grupo. Igualmente se realizo una encuesta con la cual se deja ver la

situacién salarial, cultural y en general el contexto familiar de los alumnos.

De esta manera, se puede analizar desde el desarrollo psicoevolutivo del
educando, hasta su posicion socioeconomica y cultural, donde se encuentra
inmerso, concluyendo asi en la pedagogia operatoria, como linea principal
en el proceso del aprendizaje, al igual que los medios y recursos que
apoyaron en las estrategias propuestas para brindar al alumno de tercer
grado una nueva forma o por lo menos diferente en el interactuar y sobre
todo de apropiarse de los conocimientos en los cuales podra utilizar la
division como un recurso mas de los muchos que €l tiene a la mano, sin

necesidad de que se los brinden.

Para poder facilitar al alumno oportunidades, el maestro necesita
planificar, no sélo lo que el curriculo institucional sefiala, sino, lo que el nifio
quiere, puede y le es necesario como sujeto activo, responsable y

constructor de sus conocimientos. Asi como para poder darle los
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instrumentos con los cuales él podra satisfacer su necesidad de

comunicacion y curiosidad intelectual.

Como el individuo parte de su realidad es conveniente que el acto
educativo se extienda mas alla del aula de clases; por lo que es necesario
que las estrategias didacticas se apoyen en el interés ludico que caracteriza a
los nifios de 8 a 9 afios de edad, de esta forma tienen la facilidad de
manipular, interactuar, analizar, pensar, crear y dar a conocer no sélo los
problemas que presentan sino sus procedimientos para realizarlos, al
comunicarse unos con otros se ahorran tiempo, esfuerzo, logrando con la
interdependencia ir poco a poco apropiandose de los conceptos del objeto

de estudio.

Al involucrarse el profesor en un rol de cooperatividad y reciprocidad
crea los apoyos necesarios para que los nifios observen, hagan hipétesis y a
través de la experimentacion lleguen a la comprobacion y aprobacion del
objeto. En opinion de Piaget: "Las escuelas deben privilegiar, no la

obediencia, sino el desarrollo de la autonomia y la cooperacion”. ¢

41 Constance Kamii. "Principios Pedagdgicos Derivados de le Teoria de Piaget”. en Teorias del
Aprendizaje. UPN. SEP. LEPEP '85. México 1988. p. 363.



VIIL POSIBLES RELACIONES DE LA PROPUESTA, CON
PROBLEMAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE
CONTENIDOS DE OTROS CAMPOS

El sistema del lenguaje no es totalmente alfabético porque se utilizan
muchos signos; como las graficas que cumplen con la funcion de lograr que
la comunicacion se haga universal, tal es el caso de los signos mnemonicos
o convencionales que se usan en la matematica para abreviar y llegar al
conocimiento; pero, no como simple transmision del profesor sino que,
deben ser reales procesos de descubrimiento por parte del alumno, como lo

apoyan y recomiendan las teorias psicopedagogicas.

Ias matematicas inmiscuidas en la naturaleza misma, en la sociedad, en el
lenguaje, en la educacion fisica, artistica, tecnologica cumplen con la mision

de dar cientificidad a las necesidades humanas, sociales e intelectuales.

En la propuesta pedagogica realizada como un medio de vincular al
alumno con el objeto, el contexto y el programa escolar se entrelazan el
objeto de estudio, -en este caso, la divisién- con las diferentes asignaturas

que presenta el plan y programa de educacion primaria.
A través de la redaccion v lectura de los diferentes problemas de reparto

que se realizaron, la division se relaciona con el Espafiol, asi como al utilizar

el diccionario y hacer uso del cuento "El Lazarillo de Tormes".

h mamewm =
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El objeto de estudio se vincula con las Ciencias Naturales, al operar
objetos de la naturaleza, procesados y objetos no vivos, para ser divididos

equitativamente entre los nifios.

La Historia y Geografia esta presente en el libro de Matematicas de tercer
grado, paginas 152 y 153 se hacen repartos de hilos que usan las mujeres
Huicholes para bordar; aqui se tiene la oportunidad de ver quienes eran los

Huicholes y una de sus costumbres importantes.

Con la division se mezclan los dos factores fundamentales del hecho
geografico: el hombre y el medio natural. Son los nifios que haciendo uso de
su medio ambiente dividen. También por curiosidad propia de ellos se busco

en el mapa de la Republica Mexicana la region que habitan los Huicholes.

La Educacién Civica alcanza cobertura en el disefio curricular pues aqui
se observa y practica el derecho de igualdad entre los alumnos, al discutir el
por qué a unos les tocan mas dulces o canicas que a los demas. Igual el
derecho que tienen los nifios de jugar, de interactuar, de preguntar y crear,
se hace patente al estar constantemente trabajando en parejas, equipos, 0

realizando actividades colectivas.

L.a Educacién Fisica se presenta como primordial en esta estrategia

didactica al jugar los alumnos al béisbol y utilizarlo como medio de reparto.

En Educacién Artistica se manifiesta la creatividad e imaginacion de los

educandos al realizar representaciones iconicas como procedimiento para
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solucionar problemas de division. Asi, como cuando simularon en binas el

reparto del "Lazarillo de Tormes".

La division como parte elemental de las matematicas en el segundo y
tercer ciclo de la primaria, logra la comunicacion y con ello la interrelacion
entre los diferentes procesos de aprendizaje que el nifio hara suyos a través

de las diferentes materias del curriculum. :



IX. PERSPECTIVAS DE LA PROPUESTA

A. Profundizacion teorica.

La elaboracion de la alternativa didactica es cientifica en tanto que esta
fundamentada en elementos teoricos como lo son la Pedagogia Operatoria

que a su vez se basa en los lineamientos psicogenéticos de Jean Piaget.

Reflexionando sobre los problemas propios de las matematicas:
abstraccion, simbolismo, etc., tedricamente lo expresa Morris Kline, como
aspectos que en un momento dado llevan al fracaso a los estudiantes de

dicha ciencia.

La propuesta se funda en las lineas legales del Articulo Tercero
Constitucional y Ley General de Educacion, asi mismo en el Plan de
estudios y el fortalecimiento de los contenidos basicos en educacion
primaria. Aunado a esto la Universidad Pedagogica Nacional ha invitado
desde su fundacion al maestro-estudiante para que reflexione y analice su
practica docente, dandole un soporte tedrico con el fin de mejorar la calidad
de la educacién y la superacion profesional. El objetivo de la UPN es:
"Elevar la calidad de la educacion en todos los niveles a partir de la

formacion integral de los docentes™ ¢42

42 UPN. SEP. La Matemdtica en la Escuela I1. LEPEP '85. México 1985. p. IIL
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B. Aplicacion y evaluacion.

Esta propuesta esta constituida con las bases tedricas y contextuales para
que se pueda aplicar en grupos donde se detecten dificultades en la
resolucion de problemas de division, asi como estrategias no convencionales
que induciran al alumno a llegar por si solo, primero al concepto de division
y después utilizar el algoritmo convencional; para apropiarse del concepto,
el nifio se centrara en el razonamiento de los problemas donde segun
Brousseau puede utilizar manipulacion de repartos, sustracciones repetidas,
productos, ensayo y error, adivinanzas, etc., pero lo mas importante es €l
respeto hacia el educando y los procedimientos que elja y que
invariablemente 1o lleven al uso de un algoritmo mas breve, rapido, como lo
es el convencional o sea, llevar a cabo el conjunto ordenado de pasos para

resolver las operaciones de division.

Los elementos de dicha alternativa son los necesarios para que se utilicen
en cualquier grado del segundo y tercer ciclo de educacion primaria,
teniendo la facilidad de observar como los nifios se interrelacionan,
participan, confrontan, discuten, trabajan, opinan y por tltimo obtienen el
conocimiento; todos estos pasos forman el proceso de una evaluacion
ampliada que como lo sustenta la didactica critica hay que diferenciarla de
una acreditacién para la medicion de los conocimientos y el logro de los
propositos que se establecen en los planes y programas de estudio; pero que
sin embargo, para formalizar o legalizar los estudios es necesario cumplir y

dar una calificacién de examenes parciales y finales del desempefio
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académico, como se suscribe en el Articulo 50 de la Ley General de

Educacion.

Al desempefiar esta propuesta pedagogica se obtuvieron los siguientes
resultados: un 74.1 % logré llegar al conocimiento del concepto de division
al poco tiempo de estar trabajando y el 25.9 % tuvo un proceso mas lento
pero para el mes de Mayo se obtuvo el 100 % en la apropiacion del
concepto de la division; al finalizar esta alternativa didactica el 85.1 % de
los alumnos llegaron al algoritmo convencional, porque su desempefio
durante el transcurso del tiempo fue bueno, al tener la disposicion de
alternar, opinar, trabajar, etc.; en cambio el otro 14.9 % no alcanzd
plenamente la meta al no tratar de operar el objeto de estudio, estos son
nifios con diversos problemas familiares que han repercutido en el ambiente
escolar, sin que en ningiin momento se diga que no tienen elementos basicos
que al retomarse y con su evolucion psicoevolutiva natural en todo mdividuo

pronto se apropiaran del objeto de estudio.(Ver apéndice LL.1).

C. Socializacion.

Al llevar a cabo los rubros de referencias tedricas y contextuales el
investigador analiza la situacién del nifio en cuanto a su nivel cognoscitivo y
socioeconomico, asi como sus carencias e intereses, igualmente sus
habilidades, destrezas; pudiendo con esto realizar una planificacion de
estrategias metodologico-didacticas con nuevas expectativas de ensefianza
que logren brindar al educando mejores procesos de construccion y

transferencia del conocimiento. Ademas procurando que el alumno se
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relacione siempre dentro del ambito social, aulico, escolar y familiar. Segun
describe Hilda Taba: "El aprendizaje se produce por un impacto del
ambiente social y por los controles sobre ¢l ejercidos para modificar la

conducta": ¢4

La pedagogia operatoria como sustento de este trabajo y analizada por la
psicologia genética de Piaget, impone cambiar los enfoques tradicionalistas
que se utilizan en la escuela, tratando de desarrollar en el alumno la
capacidad de establecer relaciones de cooperacion social y establecer un
vinculo entre los datos y los hechos que suceden a su alrededor y actuar de

forma sistematica sobre la realidad que rodea al estudiante.

D. Difusion.

El presente trabajo es el fruto de 16 afios de actividad docente y 8
semestres de esfuerzo y labor conjunta entre asesores y el maestro-

estudiante de la Universidad Pedagdgica Nacional.

iEs la ciispide!, alcanzada al ir descubriendo un nuevo camino, una nueva
forma de ver no solo el aspecto educativo sino el contexto social, politico y
familiar; llegar a la meta y no mostrar la Bandera Nacional, seria tanto como
si esta propuesta quedara en el olvido, como uno de tantos libros adorando
el estante de una sala familiar. Es una propuesta de labor docente, una
opcion, que aunque por sencillas que parezcan las estrategias, son

alternativas que pueden aprovechar tanto maestro como alumnos para

43 Hilda Taba. "Aprendizaje Social y Cultural”. en Teorias del Aprendizaje. UPN. SEP. LEPEP '85.
Meéxico 1988. p. 67.
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convertir sus clases escolares en actividades operatorias; que ademas fueron

utilizadas, manipuladas y se obtuvieron resultados satisfactorios como se

describe con anterioridad.

Teniendo la disposicion, la voluntad y el caracter dindmico de todos los
compaiieros maestros que formamos el sector 08 del Municipio de Valle
Hermoso, se pone a su servicio el siguiente documento: Propuesta

Pedagodgica para alcanzar el siguiente objetivo:

Dar a conocer a los maestros del Sector 08 en el Municipio de
Valle Hermoso, Tam., las bases tedricas y practico-didacticas
para que el alumno de educacion primaria comprenda la division;

aprovechando las reuniones o seminarios académicos.



CONCLUSIONES

La escuela encargada de dar formalidad al acto educativo e inmersa en
una sociedad, tiene la responsabilidad de elevar la calidad de la educacion.
El maestro puede contribuir al desarrollo de una conciencia ctitica y
transformadora, dando asi el servicio evolutivo que la sociedad actual

necesita.

Con esta ideologia ha sido elaborada la propuesta, y en base a los
objetivos de la misma se aterriza en las siguientes conclusiones:

1. Al partir de los intereses, las necesidades y la realidad del nifio, se le
motiva a superar las dificultades de la division.

2. Los medios y recursos para resolver problemas de reparto se seleccionan
de acuerdo al desarrollo psicoevolutivo del alumno.

3 Los elementos sociales y psicologicos que favorecen la creatividad y la
comprension al objeto de estudio son: la confianza, cooperacion,
respeto, responsabilidad, trabajo colectivo y de equipo, asi como las
expectativas positivas.

4. Al operar y poner en practica la division, el alumno la comprende y la
utiliza en la resolucion de problemas cotidianos.

5. Las estrategias que Se proponen: juego, cuento, elaboracion de
problemas, manipulacion y reparto de objetos, favorecen la imaginacion,
creatividad, el pensamiento reflexivo, y el espiritu investigador.

6. Las actividades de aprendizaje forman un conjunto de objetivos,

contenidos, procedimientos, técnicas y recursos didacticos.



7.

10.

11.
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La Pedagogia Operatoria sustentada en la Psicogenética, brinda la
opcion de llevar a cabo condiciones operatorias en la escuela, siendo del
agrado de los estudiantes.

Los problemas que implican division forman parte de la vida cotidiana
escolar y comunitaria, por tanto son eminentemente operativos en el
proceso enseifianza-aprendizaje.

La aplicacion de las matematicas en- la realidad depende de las
habilidades intelectuales que se desarrollen.

La evaluacion toma en cuenta todas las sefiales de conocimiento que el
alumno manifiesta en el proceso ensefianza-aprendizaje, por lo tanto es
mucho mas que un simple medio de acreditacion, en tanto toma en
cuenta el concepto amphiado producto de la accion educativa.

Con el porcentaje de resultados satisfactorios al poner en practica la
propuesta, se comprueba que las sugerencias realizadas facilitaron al

alumno a comprender la division.



RECOMENDACIONES

Aprovechar el espacio y el tiempo aulico, por medio de una
planificacion sistematica con el proposito de mejorar el proceso
educativo.

Dejar que los nifios aprendan por medio del ensayo y el error,
descubriendo y reflexionando los aprendizajes.

Hacer uso de la Psicogenética de Piaget para reconocer las
caracteristicas del estadio en que se encuentran sus alumnos.

Recordar que los alumnos tienen su propio acervo cultural, no dejarlo de
lado sino, interrelacionarlo con los nuevos propositos.

Hacer uso de la Pedagogia Operatoria para crear en el educando un
proceso dialéctico.

No encerrar las matematicas en un aula de clase, sino que, utilicen todos
los espacios y recreaciones para unirlos a la asimilacion cognitiva en la
escuela.

No poner limites ni el maestro, ni el alumno en cuanto a su imaginacion
y creatividad para lograr recursos y medios Optimos.

Para lograr un desarrollo integral en el nifio la evaluacion debe
concebirse como un proceso del cual se retroalimenta y se obtienen
mejores resultados educativos.

Apropiarse de un rol activo y de cooperacion para apoyar al estudiante a
1no ser un conjunto receptor sino cognoscente.

Estar con la mente abierta para involucrarse en cualquier interaccion que

lo lleve a elevar la calidad de la educacion.
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Dejar de lado los concursos que solo son para satisfacer la

institucionalizacion y reforzar el trabajo en derredor del sujeto que

aprende.

Esta estrategia didactica no se encuentra cerrada, puede ampliarse,

modificarse, segin las necesidades del medio escolar donde tengan a

bien operarla.
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