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INTRODUCCION

El presente trabajo ha sido elaborado teniendo como sustento teorico,
principalmente la curricula de la Licenciatura en Educacion Primaria, de la
Universidad Pedagogica Nacional, y la realidad cotidiana del maestro,
reconceptualizada ésta a través del analisis critico y reflexivo de la experiencia
docente. Como producto de este analisis se elabora una propuesta pedagogica
para ofrecer una posible alternativa de solucion a un problema de ensefanza-

aprendizaje.

El objeto de estudio de esta propuesta pedagogica gira en torno a la resolucion de
problemas, y la dificultad que se presenta para que el alumno interprete la
informacion que se le proporciona a traves de textos escritos, graficas, cuadros y

tablas de registro. . -

Esta problematica tiene amplia repercusion tanto en el ambito escolar como en el
social, pues obstaculiza el proceso de ensefianza-aprendizaje, particularmente en
la asignatura de matematicas y evita que €stas se constituyan en una herramienta
que ayude al nifio a resolver ciertas situaciones problematicas que se le presenten

cotidianamente.

Tomando en cuenta E]‘ue la dificultad de aprendizaje aqui descrita no es exclusiva
del grupo de estudio, sino que esta presente en los tres ciclos de la educacion
primana, se considera sumamente importante analizar sus causas, para tratar de
implementar estrategias en busca de su soiucic‘m, y al socializar esta experiencia

se contribuye en cierta medida a que los maestros que se encuentran en la misma



situacion la analicen y vean las posibilidades de aplicarla, o bien la adapten a las
caracteristicas del grupo que atienden, si estan de acuerdo con las consideraciones

que en este trabajo se mencionan.

El Capitulo I se titula Definicion del Objeto de Estudio; en ¢l se realiza el
planteamiento del problema motivo de esta propuesta, describiéndose los
contextos social e institucional en los que se circunscribe el grupo tomado en
cuenta para el estudio. Se realiza un analisis curricular del programa de estudios
vigente actualmente, destacando lo referente a la asignatura de las matematicas.
Asimismo se argumenta la importancia del estudio del problema estableciéndose

los objetivos que se pretenden lograr.

El segundo Capitulo corresponde al Marco Teorico, en ¢l se exponen las
consideraciones tedrica que sustentan este trabajo, iniciandose con el estudio del
origen y naturaleza de la matematica, enseguida es mencionado el caracter
epistemologico de la ensefianza. Posteriormente se analiza la teoria psicogenética
como fundamento psicologico que apoya a la pedagogia en la actualidad

analizandose tambien la psicogénesis de las estructuras logico-matematicas.

Se contrastan los diversos enfoques de la ensefianza de la matematica en el
contexto escolar, presentando la pedagogia operatoria como alternativa en la
planeacion del proceé'o ensefianza-aprendizaje; mencionando su fundamentacion y
enfoque, asimismo, se hace una comparacion de esta pedagogia con la realidad

educativa imperante en la actualidad.



El planteamiento y resolucion de problemas en el contexto escolar es analizado a
través de tres modelos para planificar el proceso educativo: el normativo, el

inciativo y el aproximativo.

Al tercer Capitulo corresponden hacer una descripcion de la Estrategia
Metodoldgica-Didactica, que se implementara para tratar de dar solucion a la

problematica planteada.



CAPITULO I
DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO



1.1. Planteamiento del Problema

La educacion es un proceso historico, permanente y dinamico que se desarrolla a
traves de dos aspectos: uno formativo y otro informativo, este ultimo se refiere a
la adquisicion de conocimientos que al ser interiorizados por el sujeto que
aprende, son transformados por éste en habitos, formas de conducta, destrezas y

actitudes que van a confonmar su personalidad.

La educacion influye en la vida en general, propiciando cambios sociales que a su
vez inciden en el tipo de educacion que se brinda en un lugar determimado y

despierta la aspiracion a una vida digna.

En al educacion primaria impera como en otros niveles educativos el principio de
formacion integral del individuo, se pretende que el educando sea agente de sus
propio desenvolvimiento y de su nucleo social. Atiende el aspecto informativo con
el fin de que las nuevas generaciones se apropien del saber acumulado a lo largo
de la historia, sin descuidar el aspecto formativo. Busca despertar en el escolar el
mteres por superarse, de aprender por iniciativa propia, organizar sus
conocimientos para aplicarlos en el momento adecuado, que éstos traspongan las

aulas escolares para formar parte de su realidad.

Es ésta una de las pfeocupaciones de la educacion en la actualidad, consolidar el
vinculo del aprendizaje escolar con la realidad cotidiana, por ello el conocimiento
matematico que el sujeto adquiere durante su educacion primaria, le permite
enfrentar y resolver los problemas que se suscitan en la vida cotidiana y es en la

medida que se haya apropiado de estos aprendizajes como puede resolver las



situaciones que se le presentan, por esta razon es importante desarrollar en el nifo

su capacidad de reflexion y juicio critico.

De ahi la importancia de analizar las dificultades que enfrenta tanto el docente
como el alumno en el proceso ensefianza-aprendizaje de los contenidos

matematicos.

En la deteccion del problema motivo de esta propuesta se utilizaron instrumentos
como registros de observacion (Anexo 1), la prueba de diagnostico aplicada al
inicio del afio escolar, ejercicios realizados por los alumnos del grupo (Anexo 2),
asi como entrevistas a los mismos y a compaiieros maestros. Todos estos
instrumentos hicieron notoria la dificultad que se presenta mas recurrentemente
entre los nifios del grupo de estudio en la asignatura de matematicas consistente
en que los alumnos no pueden interpretar la informacion que se les proporciona
para resolver el problema, problematica que no es privativa de un grado escolar
en particular, sino, una situacion que se presenta a lo largo de la educacion
primaria, iniciandose en los primeros grados debido a que el docente no propicia
la construccion del conocimiento por parte de los alumnos, que haria posible la
adquisicion de un aprendizaje significativo, util para ser aplicado en diversas
situaciones tanto escolares como extraescolares, ni promueve el analisis de
informacion, sino que por el contrario, debido a que se encuentra inmerso en un
.
tradicionalismo pedagogico producto de su formacion y expenencia docente,
entiende la ensefianza en general como una mera transmision de conocimientos y
no brinda al nifio la oportunidad de redescubrirlos, lo cual trae como consecuencia

la memorizacion de datos y conceptos carentes de significado.



Generalmente, en la escuela, la resolucion de situaciones problematicas se limita a
la presentacion de problemas clasicos, alejados de la realidad, estructurados con
preguntas ordenadas y cerradas elaboradas por el profesor, €stas comunmente
contienen ciertas palabras o expresiones claves como: "falta", "cuanto quedo", "le
regalaron”, etcétera que son decodificacas por los alumnos para realizar la

operacion conveniente sin que exista una verdadera reflexion de su parte.

La resolucion de problemas es uno de los propositos fundamentales de la escuela
primaria en la asignatura de las matematicas, su objetivo no es solamente que el
alumno de solucion a un problema, sino que pueda crear estrategias propias, que
problematice, interprete y organice informacion que puede estar representada de
diferentes maneras, no siempre a través de un enunciado escrito, para poder
aplicar un procedimiento que le permita lograr su resolucion. Al concluir este
proceso el docente debe propiciar la cenfrontacion de los procedimientos
seguidos a fin de que el alumno exprese la forma en que lo realizd, para que
perciba que para una misma cuestion hay mas de un procedimiento viable para

encontrar la respuesta.

Lo anteriormente sefialado se refiera a la forma en que se deberia efectuar el
desarrollo de los contenidos tematicos para lograr una verdadera construccion del
aprendizaje, sin embargo, en la realidad del trabajo docente impera la
mecanizacion del apfendizaje. De ahi la importancia de la actualizacidon constante
del magisterio para conocer las nuevas metodologias a fin de poderlas aplicar en
beneficio de los educandos, pues dichas metodologias estan fundamentadas en
estudios recientes del desarrollo infantil. Tener una mente abierta a los cambios

permite al maestro implementar estrategias diversas para llevar a buen fin los



contenidos programaticos y lograr que éstos traspasen el espacio aulico y
constituyan una herramienta que ayude al alumno a resolver problemas que se le

presenten en la vida cotidiana.

La dificultad para resolver problemas a partir de la informacion dada, se presenta
en un alto porcentaje del grupo en el que se esta realizando el estudio, lo cual se
pone de mantfiesto con los resultados obtenidos en la resolucion de los ejercicios
efectuados por los nifios (Anexo 3 y 4), pues, se puede apreciar que €stos, al
enfrentarse a una situacion problematica, pretenden resolverla mecanicamente,
aplicando formulas y reproduciendo modelos que para ¢l carecen de sentido, sin
detenerse a analizar los datos con que cuenta para abordarla, debido a que no esta
acostumbrado a reflexionar y buscar opciones que lo lleven a encontrar la
solucion de un problema, esperando que sean otros quienes lo resuelvan,

limitandose a —<opiar el resultado o bien el procedimiento seguido para

encontrarlo.

Lo anteriormente expuesto, pone de manifiesto un problema que esta
obstaculizando el proceso ensefianza-aprendizaje en la asignatura de matematicas.
Por lo cual se plantea como objeto de estudio el siguiente:

¢Como elaborar una estrategia metodologica-didactica que promueva en el nifio la

reflexion e interpretacion de informacion para la resolucion de problemas?

*



1.2. Contextualizacion
1.2.1. Aspecto social

La escuela tiene como una de sus finalidades propiciar en el nifio la apropiacion
de los conocimientos adquiridos por la humanidad a lo largo de la historia. Como
institucion esta definida por las caracteristicas de la sociedad en que se encuentra,

esto define también en sentido general las condiciones del trabajo del maestro.

La Escuela Primana "La Corregidora" lugar donde se ubica el grupo escolar
motivo de este estudio, se encuentra situada en el 3 y 4 Matamoros N° 1402, que
corresponden al primer cuadro del Plano Oficial de Ciudad Victoria, Tamaulipas,
sector que cuenta con todos los servicios urbanos necesarios, como lo son: agua,
luz, drenaje, telefono, pavimentacion y un buen: sistema de comurmicacion hacia

todos los puntos de la ciudad.

En los alrededores de la escuela se encuentran algunas instituciones y edificios
importantes como el Palacio Federal, en donde se concentran diferentes
dependencias federales, el Museo de Historia de la Universidad Autonoma de
Tamaulipas, la Casa del Arte, el Mercado Adalberto J. Argiielles, el Panteon
Municipal y el centro comercial de la ciudad. En ocasiones, cuando algin
contenido programz‘ltfco requiere la visita a alguno de estos lugares para recabar
informacion acerca de un tema en particular, se programan visitas grupales, o bien

se solicita a los nifios que realicen en forma individual la investigacion.



El contexto social que rodea al nifio incide de manera mmportante en su
desempeilo escolar, pues la interaccion que tenga con su ambiente social estimula
o limita el proceso de aprendizaje y desarrollo de sus capacidades que mfluyen en
la formacion intelectual que obtenga, y dado que la unidad fundamental en Ila
sociedad es la familia, ésta constituye el primer agente socializante del nifio, pues
es donde se 1nicia su desarrollo biopsicosocial, que lo identificara como persona y
determinara su manera de actuar en el futuro. Los nifios que provienen de familias
desfavorecidas tanto econdomica, social v culturalmente, tendran menos
oportunidades de desarrollar su capacidad intelectual debido a las limitaciones
que tienen en su contexto, a diferencia de aquellos que provienen de medios mas
favorecidos, pues éstos tienen mayor oportunidad de acceso a materiales que les

permitiran un mayor desarrollo de sus capacidades.

Los padres de familia son pieza importante del engranaje escolar, pues solo con la
participacion conjunta de alumnos-padres de familia-maestros, se logra un avance
en favor de los primeros, por ello es necesario el dialogo y la intercomunicacion
constante entre el docente y los padres de familia a fin de que ambas partes se

responsabilicen y participen para que la educacion de los escolares sea Optima.

Los padres de familia de los nifios del grupo, en su mayoria son entusiastas, con

iiciativa, atentos a las necesidades de sus hijos, asi como las que se presentan en
) - -

el grupo y en la escuela. Aunque en ocasiones algunos de ellos manifiestan no

poder auxiliar a sus hijos en cuestiones educativas por carecer del estudio

necesario para poder orientarlos.
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Los padres de familia de los nifios del grupo realizan diversas actividades a fin de
procurar el sustento de sus hogares, algunos son empleados federales, maestros,
secretaias, licenciados, ingenieros, enfermeras, mecanicos, albafiiles, entre otros

(Anexo 5 ).
1.2.2. Aspecto Institucional

La mstitucion escolar, ademas de responder a las caracteristicas de la sociedad en
que se encuentra, responde también a las caracteristicas de un Sistema Educativo
Nacional del cual forma parte. Este marca los hineamientos que se deben seguir en
las escuelas del pais. Otros determinantes importantes de la vida escolar son: la
propia historia de la institucion, las relaciones que se dan entre comunidad
escolar, entre los sujetos que la conforman y la organizacion del trabajo.

Histona

La problematica que se describe se presenta en una de las escuelas primarias
urbanas de la capital tamaulipeca, perteneciente a la zona escolar numero 82, del
Sector 10. La Escuela Primaria La Corregidora, turno matutino, institucion de
gran prestigio en la comunidad victorense logrado en su amplia trayectoria
educativa que data del siglo pasado.

La Escuela Corregidora inicid sus labores en 1884, durante el gobierno del
General Romulo Cuellar, con el nombre de Escuela Primaria Elemental para

Nifias Numero 2. De esta escuela egresal:on las tres primeras profesoras tituladas
del Estado.
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En el Primer Congreso Nacional de Instruccion Publica celebrado en la Ciudad de
Mexico en diciembre de 1889 y los primeros meses de 1890, los congresistas
aprobaron la creacion de la Escuela Primaria Superior, sin embargo, fue hasta
1896 cuando se cumplid con esta disposicion en las escuelas de Ciudad Victona.
En 1914, siendo Director General de Educacion en el Estado el C. Profr. Don
Lauro Aguirre se cambio el nombre a la Escuela Municipal N° 2, denominandola

Escuela Elemental y Superior para Nifias La Corregidora.

Desde su fundacion hasta 1947, la escuela funciono en diferentes edificios, siendo
hasta el aio escolar 1947-1948 que se le ubico en el Centro Escolar Profr. Juan B.
Tijerina en el espacio comprendido entre las calles Matamoros 3 y 4 del Plano

Oficial de Ciudad Victoria, sitio que ocupa la escuela hasta la actualidad.

A principios de los afios 70's la escuela amplio su inscripcion admitiendo también
varones, trabajando desde entonces como escuela mixta. En el afio escolar 1975-
1976, comenzod a laborar en dos turnos. Matutino y Vespertino, ambas con el
mismo nombre, ocupando el mismo edificio y mobiliario pero trabajando de

manera independiente.
Caracteristicas fisicas del inmueble
El edificio escolar abarca una superficie aproximada de 3,250 m2. El acceso a la

escuela se efectia por la calle Matamoros, cuenta con 19 aulas, 17 destinadas a

salones de clase, 1 en el que funciona la sala de computacion y biblioteca escolar

y como direccion.
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Algunos de los salones de clase son muy pequefios y carecen de buena
iluminacion y ventilacion, caracteristicas necesarias para que el aula sea funcional

y contribuya a lograr una agradable estancia del nifio en ella.

El edificio escolar cuenta también con servicios sanitarios, bebederos, una cocina

utilizada para la venta escolar y algunos anexos que se emplean como bodegas.

El patio de juegos es pequeiio para el numero de nifios que asisten a la escuela, en
el lado poniente del mismo hay una cancha de basquetbol, en el extremo norte y
oriente hay arboles v plantas de omato rodeados de jardineras de cemento. El
patio es utilizado en las clases de Educacion Fisica, como lugar de juegos durante
la hora de recreo y para la formacion de los grupos antes de entrar a los salones
de clase. En el centro del patio hay un foro que es utilizado durante la ceremonia
de honores a los simbolos patrios, que se efectian cada semana; o durante la
realizacion de programas alusivos a la celebracion de fechas historicas nacionales

o cuando se presentan festivales artisticos.
Recursos Humanos

La comunidad estudiantil la componen 436 alumnos, distribuidos en los 17 grupos
que forman la escuela, 3 grupos de cada grado, a excepcion de 6° que tiene solo 2,

de la siguiente manera:

ler. grado 70 alumnos
2° ;,grado 66 alumnos

3er. grado 67 alumnos
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4°  grado 84 alumnos
5° grado 82 alumnos

6° grado 67 alumnos

Los nifios que asisten a la escuela provienen en su mayoria de familias de la clase

media.

En lo que se refiere al grupo de estudio tomado en consideracion para el trabajo
que se realiza es el 6° Afio A, formado por 34 alumnos, 16 hombres y 18 mujeres,

cuyas edades fluctuan entre los 10 y los 13 afios.

La relacion que priva en el grupo es cordial, lo cual es de gran importancia en el
proceso de socializacion del niilo, pues las relaciones que se dan al interior del
aula, cuando son buenas brindan al nifio la confianza necesaria para que asista a la
escuela con alegria y adquiera conocimientos en un ambiente de armonia y

compaifierismo.

Los mifios integrantes del grupo en su mayoria cumplen con las normas
establecidas por la institucion como la puntualidad, el orden, el horario, portan
diariamente el uniforme, son participativos tanto en el aspecto académico como
en el cuidado del mobiliario del aula y responsables en el cumplimiento de

trabajos y comisiones que se les asignan.

El personal que labora en la institucion esta integrado por 29 personas: el director

y 5 maestras conforman el personal administrativo, cumpliendo estas ultimas con
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sus respectivas comisiones (Auxiliar de la Direccion, Actividades Artisticas,

Rincones de Lectura y Computacion Educativa en Educacion Basica).

Los grupos escolares son atendidos por 17 maestras de grupo que cuentan con la
colaboracion de 1 maestra de Educacion Fisica y 1 de Educacion Artistica, que
contribuyen a la formacion integral de los alumnos. También se cuenta con 3
asistentes de servicio que se encargan de la limpieza de las instalaciones escolares

v del mantenimiento de las areas verdes.

En general el personal que labora en la institucion tiene gran sentido de
responsabilidad, tanto en el area admimistrativa como docente, buscan la
actualizacion profesional permanente asistiendo a cursos y talleres programados
por la Secretaria de Educacion Cultura y Deporte y otras instancias educativas
con el fin de elevar la calidad de la educaciom, para beneficio de los escolares.
Este deseo de superacion se manifiesta también en la preparacion profesional
obtenida despu¢s de la Normal Basica. Del personal docente que integra el plantel
escolar, 6 maestras cuentan con Licenciatura en Educacion Primaria, 1 Licenciada
en Ciencias de la Educacion, 1 con estudios de Educacion Especial y 11 con
Licenciatura en Educacion Media. Esta preparacion la obtuvieron en diferentes
instituciones educativas de nivel superior, como la Universidad Pedagogica
Nacional, Facultad de Ciencias de la Educacion y Normal Superior de

IS

Tamaulipas.

Ademas del personal docente titular de los grupos, los alumnos cuentan con la
atencion de una maestra de Educacion Fisica, que contribuye al desarrollo

armonico del escolar mediante la practica sistematica de actividades que
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favorecen el crecimiento sano del organismo y propician el perfeccionamiento de
su accion motriz. Asimismo, con la organizacion de equipos en las diferentes
ramas deportivas, fortalecen la integracion del alumno al grupo escolar y fomenta

el gusto por el deporte.

En la escuela, la maestra de Educacion Fisica atiende a los grupos de 1° a 4°
grados, pues con ellos cubre su horario de trabajo, y los alumnos del ultimo ciclo

participan solamente en los equipos deportivos.

La maestra de Educacion Artistica atiende el aspecto musical,organizando las
participaciones de los nifios en los actos civicos conmemorativos de las fechas

historicas nacionales, en donde generalmente participan los alumnos del 6° grado.
Organizacion Escolar -

El director de la Escuela Primaria "La Corregidora"”, periodicamente revisa la
documentacion de tipo administrativo, consistente en registro de inscripcion,
asistencia y evaluacion, avance programatico, y datos de movimiento estadistico

de cada grupo.

Al interior del aula, el docente ademas del aspecto administrativo y académico
atiende también el formativo, que es tan importante para lograr una educacion
mtegral del escolar, tratando de consolidar y reafirmar los habitos adquiridos en el
hogar se estimula la puntualidad, asistencia y cumplimiento de tareas marcando

diariamente estos asr;ectos en registros y graficas.
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Como equipo de trabajo, dentro del personal docente se da una organizacion al
iniciar el ciclo lectivo mediante el Consejo Técnico Consultivo del cual es
Presidente el director de la escuela. En la primera reunion celebrada la asamblea
nombra un secretario y cinco vocales. Para programar las actividades a
desarrollar a lo largo del afio escolar se distribuyen comisiones de trabajo entre el
personal de la escuela, estas comisiones son: Asuntos Técnico-Pedagogico; cuyo
objetivo™ es promover la superacion del docente en el proceso ensefianza-
aprendizaje; Comision de Superacion Profesional, siendo el objetivo de
esta comision impulsar al personal docente a la superacion; Extension Educativa,

que tiene como finalidad proyectar a la comunidad, campaiias de informacion.

A fin de cumplir de la mejor manera posible con los objetivos trazados en
beneficio de la comunidad educativa se programaron reuniones colegiadas que se
realizaran a lo largo del afio escolar en contraturno, en las cuales e analizaran
diversos temas de interés en el ambito educativo: metodologias, busqueda de
estrategias que conlleven a elevar la calidad en el aprendizaje de los alumnos, la
evaluacion como proceso continuo, asi como la forma de propiciar los habitos,

actitudes y valores en los mismos.

Otra de las actividades que desempefian las maestras de la institucion de manera
rotativa es la guardia escolar, esta comision se cumple por espacio de una
semana, iniciando el lunes con la organizacion de la ceremonia de Honores a los
Simbolos Patrios y un programa alusivo a la fecha a conmemorar en el cual

participan los alumnos del grupo organizador.
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La realidad cotidiana de la practica docente no se circunscribe al ambito escolar,
al maestro le corresponde también colaborar con la Asociacion de Padres de
Familia en la organizacion de actividades que programen, tendientes a recaudar
fondos economicos que les permitan sufragar las necesidades que se presentan en
la escuela, debe realizar un sinnumero de actividades dentro y fuera de la escuela,
ya sea con los alumnos o indirectamente relacionados con éstos. Dichas
actividades abarcan desde la planeacion y desarrollo de la clase, la creacion de
estrategias de evaluacion y actualizacion, asi como cumplimiento de la
normatividad institucional, interaccion constante con la comunidad escolar,
organizacion de todo tipo de actividades civicas, culturales y deportivas que
proyectan la escuela hacia la comunidad, como la organizacion de festivales
artisticos que tienen por objetivo preservar las tradiciones mexicanas, fomentar
en los alumnos el arraigo hacia los juegos tradicionales como rondas, cuerdas,

papalote, balero; trompo, arco y flecha. - .

Asimismo, participa motivando y orientando al alumnado a que tome parte en los

diversos concursos convocados por diferentes dependencias oficiales.

Otra labor del docente es auxiliar en las actividades que programa el Sector Salud
y poner en practica los proyectos implementados por SECUDE, asi como
participar con el grupo en los concursos de tipo académico que se realizan para

conocer el nivel de aprovechamiento alcanzado durante el afio escolar.

Todas estas actividades tienen repercusion en las actividades diarias del trabajo
del grupo, pues si bien coadylfvan a la formacion integral del educando, limitan en

cierto modo el tiempo destinado al tratamiento de los contenidos programaticos.
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1.3. Analisis Curricular

La educacion constituye un medio para alcanzar el progreso tanto individual como
nacional, a través de ella se va forjando al ciudadano del futuro, por ello, debe

responder a ciertas caracteristicas que el Estado determina por una legislacion.

En la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos ‘el articulo que

habla del aspecto educativo es el 3°.

La legislacion no puede quedar estatica, sino que se va modificando de acuerdo a
los requerimientos que se presentan, por este motivo el articulo 3° Constitucional
ha sufrido una serie de reformas a partir de su elaboracion, motivadas por las
necesidades existentes en un momento historico determinado, manteniéndose
como constante los principios de libertad, obligatoriedad, nacionalismo, laicidad

y gratwidad.

La reforma mas reciente al articulo 3° Constitucional se llevo a cabo en 1993, con
el fin de abatir rezagos, disolver disparidades regionales y elevar la calidad de la
educacion para que esté acorde a las necesidades de desarrollo del pais y otorgue

mayores oportunidades de mejoramiento social.

El texto actual del articulo 3° es el siguiente:

"Todo individuo tiene derecho a recibir
educacion. El Estado-Federacion, Estados
y  Municipios impartira  educacion
preescolar, primaria y secundaria. La
educacion primaria y secundaria son
obligatorias. La educacion que imparta el
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Estado tendera a desarrollar
armonicamente todas las facultades del
ser humano y fomentara en ¢l a la vez, el
amor a la Patria y la conciencia de la
solidaridad internacional, en la

independencia y en la justicia." 1

La Ley General de Educacion, promulgada el 12 de julio de 1993 reglamenta el
articulo 3° Constitucional y su aplicacion a todo el Sistema Educativo Nacional.
Esta ley atiende a las condiciones v necesidades actuales de los servicios

educativos nacionales.

El Sistema Educativo Nacional crea planes y programas de estudio tendientes a
unificar a nivel nacional la curricula, aunque brinda la libertad de adecuar los
contenidos al contexto regional y a las necesidades especificas del grupo en el

cual se aplicara. - -

En 1993 entra en vigor el Programa para la Modemizacion Educativa para los
grados de 1°, 3° y 5° de Educacion Primaria, en casi todas las asignaturas, para
completar el esquema en 1994 con los grados restantes, este programa se
desarrolla a través de asignaturas, que son espafiol, matematicas, ciencias
naturales, geografia, historia, educacion civica, educacion fisica y educacion

artistica.

El actual programa de Educacion Primaria consta de un calendario escolar de 200
dias habiles, 800 horas anuales de trabajo, de las cuales una cuarta parte se

dedica a la asignatura de matematicas. En esta asignatura el

1) SEP. Articulo 3° Constitucional y Ley General de Educacion. Pag. 27
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alumno debe adquirir conocimientos basicos y desarrollar ciertas capacidades
que le permitan utilizar las matematicas como un instrumento que le ayude a
reconocer, plantear y resolver problemas que se le presenten en la vida cotidiana

en los diferentes contextos en que se desenvuelve.

La ensefianza de las matematicas ha de ser concebida como una disciplina que
debe colaborar con todas las otras, y que debe hacer aptos a los estudiantes para

que puedan determinar cuando un problema amerita ser tratado matematicamente.

Debido al extraordinario desarrollo de 1a matematica en el presente siglo, €stas no
solo tienen aplicacion en las ciencias fisicas, sino que también las ciencias

biologicas, economicas y humanas las utilizan en su campo de estudio.

Los contenidos seleccionados en el curriculum se basan en la Teoria
Psicogenetica, toman en cuenta el desarrollo cognoscitivo y el proceso que sigue
en la adquisicion y construccion de conceptos matematicos especificos. Aunque
al llevarse a la practica, generalmente el maestro se aleja de esta fundamentacion
tedrica, para dar a su labor un enfoque tradicionalista producto de su formacion y
por los resultados obtenidos durante su experiencia docente, pues si bien busca
la actualizacidon constante, no se desprende del todo del esquema que ha

orientado su trabajo.

El curriculum del Programa de Matematicas esta articulado en base a seis ejes

tematicos:

"-Los numeros, sus relaciones y sus
operaciones.
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-Medicion.

-Geometnia.

-Procesos de cambio.
-Tratamiento de la informacion.

-Prediccion y Azar. w2

Esta distribucion posibilita la incorporacion de manera estructurada de contenidos
matematicos y desarrolla habilidades y destrezas que coadyuvan en la buena

formacion matematica fundamental.

La dificultad detectada en el grupo de estudio en relacion con la asignatura de las
matematicas es la resolucion de problemas, planteados va sea a traves de
enunciados o situaciones problematicas en las que se deba analizar informacion

proporcionada a través de graficas, tablas o textos.

En esta problematica se interrelacionan los contenidos de dos ejes tematicos: Los
numeros, sus relaciones y sus operaciones y Tratamiento de Informacion, en sus
aspectos: resolucion de problemas que impliquen dos o mas operaciones y

recopilacion y analisis de informacion de diversas fuentes, respectivamente.
A continuacion se describen los objetivos de ambos ejes tematicos.

Los Numeros, sus relaciones y sus operaciones. El objetivo de este eje es que los
alumnos, en base a los conocimientos previos que poseen, comprendan el
significado de los numeros y de los simbolos, que los representen y los

utilicen en diversas  situaciones problematicas, propiciando el desarrollo

2) SEP. Plan y Programas de Estudios 1993. Pag. 52
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de la reflexion, la construccion de nuevos conocimientos y la busqueda de

estrategias para encontrar soluciones.

Se conciben las operaciones como instrumento para resolver problemas, siendo
esto ultimo el sustento del programa, su grado de dificultad va aumentando
gradualmente a lo largo de la primaria. Este eje se subdivide en Numeros

Naturales, Numeros Fraccionarios y Numeros Naturales.

Tratamiento de la Informacion. Propiciar el desarrollo de la capacidad de tratar la
nformacion, debido a la importancia que tiene el analisis y la seleccion de
mformacion planteada, ya sea con textos, a través de imagenes u otros medios
para resolver un problema matematico y por la necesidad de interpretar
informacion en situaciones cotidianas.

1.4. Justificacion

La matematica es considerada una herramienta esencial en casi todas las areas del
conocimiento, por ello es importante analizar la manera en que el escolar esta
logrando la apropiacion de los contenidos matematicos y las dificultades que se
presentan en torno al proceso enseifianza-aprendizaje de éstos.

El interés por analizar las causas que origman en los nifios la dificultad para
resolver situaciones problematicas, es buscar la manera mas idonea de dirigir este
tipo de aprendizaje a fin de propiciar que el alumno mterprete correctamente y

analice el planteamlento del problema y que de acuerdo a sus. propias estructuras
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mentales siga el procedimiento necesario para encontrar su resolucion, esto

contribuira a elevar su nivel de aprendizaje.

La resolucion de problemas implica una serie de actividades que promueven en el
nifio la reflexion y el desarrollo de estrategias propias para encontrar soluciones,
ademas de estimular el espiritu de busqueda que contribuye al desarrollo de la

- intuicion matematica, necesaria en un sinnumero de actividades de la vida diaria.

Otro aspecto que se favorece con este contenido es la interaccion grupal, pues al
confrontar el procedimiento seguido para la resolucion de un problema, el alumno
podra apreciar que el empleado por ¢l no es el unico que se puede seguir para
llegar al resultado correcto, ésto lo llevara a sustentar sus ideas, justificar sus
procedimtentos o, en su caso, modificarlos.

Cuaneo el grupo participa activamente en la creacion de su aprendizaje se
obtienen mejores resultados, pues se despierta en los nifios, actitudes como la
investigacion, la critica, la participacion, la colaboracion, entre otras, que le

ayudaran en su vida futura.

Es necesario fomentar en los pequefios actitudes criticas, analiticas, hacer de ellos

personas capaces de desenvolverse en la sociedad actual.

1.5. Objetivos

Los objetivos quehse pretenden alcanzar con el presente estudio son los siguientes:
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-Propiciar la reflexion e interpretacion de informacion para desarrollar estrategias

metodologicas diversas en la resolucion de problemas planteados.

-Ewvitar la ensefianza tradicionalista que impide al mifio construir su propio
conocimiento y fomenta la memorizacion de conceptos y formulas que solo le
son utiles para resolver mecanicamente algunas operaciones.

-Aplicar la Pedagogia Operatoria en el proceso ensefianza-aprendizaje.

-Plantear problemas cercanos a la realidad de los alumnos para captar su interes y

lograr su participacion activa en la resolucion.
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2.1. Sociogénesis y naturaleza de la matematica

A partir de una serie de necesidades esenciales como encontrar la manera de
comunicarse y registrar acontecimientos importantes, el hombre primitivo fue
construyendo mecanismos que le permitieron expresarse, representando objetos
por medio de simbolos graficos, que al hacerse convencionales facilitaron el

proceso de socializacion y el avance hacia el dominio de la naturaleza.
2.1.1. Evolucion del pensamiento matematico

La evolucion del pensamiento matematico ha tenido lugar desde la antigiiedad
hasta nuestros dias. Las matematicas se han construido como respuesta a las
multiples preguntas que se ha formulado el hombre a lo largo de su existencia,
como respuesta a una necesidad de resolver problemas concretos, por ejemplo
registrar cantidades de objetos, llevar al cuenta del ganado, dividir la tierra de
cultivo, calcular créditos, dependiendo del contexto en que se susciten, o bien
~ para solucionar problemas que tienen una estrecha vinculacion con ofras ciencias

como la astronomia, la fisica y la quimica, por citar algunas.

La primera nocion de numero que se tuvo en la prehistoria, debio ser percibida
como una cualidad inherente a la naturaleza de un grupo de objetos, tal como se
presenta en los nifios’ pequeiios, aplicandole la caracteristica de "muchos" o
"pocos". Posteriormente el hombre descubrio la forma de registrar esas
cantidades, utilizando diferentes métodos como marcar incisiones en un palo de
acuerdo al numero de cabezas de ‘ganado, meter guijarros en una bolsa o

representar mediante cuerdas y nudos de diferentes dimensiones y colores, las
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cuentas de objetos y seres. Estos medios fueron un recurso usado durante siglos
como medio de registro, sin embargo, representaba solo una enumeracion y no un
simbolo para calificar categorias de colecciones, ni una secuencia ordenada, parte
de un sistema de numeracion, representaba la forma mas elemental de calculo que
consiste en poner en correspondencia uno a uno, los elementos de un conjunto
con los de otro tomado como patron, en este momento aun no se tiene la nocion
de numero abstracto, a este se llega a traves de la evolucion lenta y progresiva del
pensamiento matematico, despues, para facilitar la representacion de cantidades
grandes se emplea el principio de base, aplicandose primero a la numeracion
hablada. A lo largo de la historia, la nocion de base en la numeracion escrita ha
tomado diferentes formas, de acuerdo al momento socio-histdrico y a las
posibilidades intelectuales del ser humano, pudiendo distinguirse los siguientes
sistemas de numeracion: aditivos, hibridos y posicionales.

Los sistemas aditivos son una forma de registrar la cantidad contada, incluyen un
numero limitado de formas numericas independientes. Implican suma de valores.
Ejemplos de estos sistemas son el jeroglifico egipcio, la numeracion cretense, la
azteca y la romana. Algunos sistemas de este tipo eran alfabéticos como el
fenicio, el hebreo y el griego. La ventaja de este tipo de numeracion era que
atribuia una cifra particular a cada unidad de cada orden, con el inconveniente de

exigir mucha memorizacion.

Los sistemas hibridos surgieron de la necesidad de evitar la repeticion excesiva de
signos, se caracterizan por hacer uso de principio multiplicativo. Se representan
tanto en potencia de base como el coeficiente, por ejemplo la de Akkad, el

sistema numeral chino y el empleado en Etiopia.

28

o . — i —— e A e R e



Los sistemas posicionales se caracterizan por prescindir de la representacion de
las potencias de la base y por conceder un valor variable a las cifras, segun el
lugar que ocupan en la escritura de los numeros. El principio de valor posicional
aparecid por primera vez en Babilonia en el Siglo II a. de C. y luego fue
perfeccionado en la India, otra aportacion de esta cultura fue la utilizacion del 0
que se empezo a emplear en el Siglo VII de nuestra era, posteriormente los arabes
lo adoptaron transmitiéndolo a Europa, generalizandose su uso en el Siglo XVIL
El principio de posicion y el numero O constituyen una etapa decisiva que marca
el progreso de las matematicas, las cuales se van desarrollando de acuerdo a las
particularidades culturales de los pueblos hasta convertirse en una ciencia con

caracteristicas propias.
2.1.2. Naturaleza de la matematica
Rasgos caracteristicos de la matematica

La matematica se caracteriza principalmente por ciertos rasgos: sus abstracciones,
sus demostraciones y por el amplio campo de sus aplicaciones, su alto rigor logico

y el caracter preciso de sus conclusiones.

El caracter abstracto se puede reconocer por la utilizacion de numeros abstractos
que no se relacionan con objetos concretos. En las matematicas las abstracciones
se van apoyando unas a otras hasta alcanzar tal grado de generalizacion que

aparentemente pierden contacto con la realidad.
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Las abstracciones en las matematicas se distinguen por tres rasgos: tratan
fundamentalmente de la relacion cuantitativa y formas espaciales, abstrayéndolas
de todas las demas propiedades de objetos; aparecen en una sucesion de grados
de abstraccion creciente; la matematica, como tal, se mueve, casi por completo en

el campo de los conceptos abstractos.

A pesar de su abstraccion, sus conceptos y resultados tienen su origen en el
mundo real, y encuentran diversas aplicaciones en otras ciencias, v en todos los
aspectos practicos de la wvida diarnia, reconocer lo anterior es requisito

indispensable para entender la matematica.

Para que un conocimiento pueda ser considerado propio de la matematica, tiene
que ser demostrado por un razonamiento logico, partiendo de sus propiedades

fundamentales. - =

Las matematicas tienen una amplia aplicacion, este es otro de sus rasgos
caracteristicos, constantemente son empleadas en todos los ambitos de la vida

cotidiana, en la tecnologia y en mayor o menor medida en todas las ramas de la

clencia.

La nigurosidad de los conceptos matematicos se manifiesta en axiomas y teoremas
formulados a través de un minucioso razonamiento logico, que da lugar a
resultados precisos, estas verdades matematicas son consideradas irrefutables, a
ellas se llega a traves de una serie de deducciones sucesivas, sin embargo, este
rigor no es absoluto ni inalterable, sino que siempre‘esta‘l en proceso de desarrollo

y sujeto a comprobacion.



Naturaleza esencial de la matematica

Para entender la esencia de la matematica, sus métodos, su significado y
desarrollo, es necesario analizar dos de sus componentes esenciales: la aritmética
y la geometria, que son consideradas raices sobre las cuales ha crecido toda la

matematica.

La esencia de la aritmética radica en las relaciones cuantitativas, es decir, las
relaciones de los numeros, mientras que la de la geometria radica en las relaciones

de las formas espaciales.
Dentro de la aritmética, el concepto de numero es esencial.

Los conceptos abastractos-de la aritmética surgieron como resultado del analisis y
generalizacion de una inmensa cantidad de experiencia practica. Aparecen
gradualmente, primero los numero relacionados con objetos concretos, luego los
numeros abstractos y despues el concepto de mimero en general. Cada concepto
surgid por combinacion de la experiencia practica y de conceptos abstractos
anteriores, ésta es una de las leyes de formacion fundamentales de los conceptos

matematicos.

Las conclusiones de la aritmética son tan convincentes e inalterables porque
reflejan la experiencia acumulada en el curso de muchas generaciones. Dichas
conclusiones se han fijado en el lenguaje: en los nombres de los nimeros, en sus

simbolos, dando validez y claridad a las relaciones entre los seres del mundo real,
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lo que se refleja en los conceptos de la aritmética y en las reglas de la deduccion

logica.

A pesar de su caracter abstracto, la aritmética tiene una amplia aplicacion debido
a que generaliza una enorme cantidad de experiencia y refleja en forma abstracta

las relaciones del mundo real que se encuentra constantemente en todas partes.

Las fuerzas que condujeron al desarrollo de la aritmética, y por consiguiente al
desarrollo de la matematica, fueron las necesidades practicas de la vida social.
Estas necesidades practicas y el pensamiento abstracto que surgid de ellas
ejercieron unos sobre otros una constante interaccion. Los conceptos abstractos

constituyeron una valiosa herramienta para la vida practica.

~Del mismo modo, la geometria "surge de la vida practica v su transformacion en

teoria matematica requirid de un inmenso periodo de tiempo".3 La geometria
estudia los cuerpos geomeétricos, las figuras y sus relaciones, considerando su
magnitud y posicion desde el punto de vista abstracto, que conduce al método
geometrico tedrico. Tanto los conceptos basicos de la geometria, como sus
metodos de razonamiento y la certeza de sus conclusiones, han sido abstraidas del
mundo real.

2.2. Caracter epistemologico de la ensefianza

En el campo de la educacion es de suma importancia tener en cuenta el proceso
que se sigue en la construccion del conocimiento. La epistemologia

3) Aleksandrov, A.D. Vision General de la Matematica. Pag. 153
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“disciplina filosofica que se ocupa del conocimiento™ ha sido tema de interés
para los filosofos de todas las épocas, sin embargo, no es hasta la Edad Modema
que cobra relevancia, convirtiendose en el punto central de las disertaciones
filosoficas. La importancia de investigar el origen, las relaciones, el proceso de
construccion y la validez del conocimiento radica en su conexion con la
ensefianza, pues los metodos de enseilanza que se emplean, tienen implicita o

explicitamente fundamentos epistemologicos.

La posicion de los filosofos con respecto a la epistemologia del conocimiento, se
pueden concentrar en las siguientes: empirismo, racionalismo y constructivismo.
Las primeras se remontan al Siglo XVII, cuando los filosofos ingleses sostenian
que el conocimiento se basa en la experiencia, mientras que los filosofos
continentales concebian el conocimiento fundado en la razon, dandole el nombre
de racionalismo. Ambas posiciones influyen todavia en tas practicas pedagogicas
actuales. Para el empirismo, la preocupacion principal es la eficacia en el

aprendizaje de conocimientos concretos, descuidando el progreso intelectual.

El empirismo es representado por filosofos como Lucke, Berkeley y Hume; para
ellos el conocimiento es adquirido a través de los sentidos por un sujeto pasivo
sobre quien interactian influencias provenientes del exterior. Consideran al sujeto
una tabla rasa que adqllin'ré conocimientos cada vez mas complejos gracias a la
expriencia. Consideran que el procedimiento de asociacion de 1deas, partiendo de
una simple hasta llegar a las mas complejas constituyen el mecanismo primordial

en la formacion de nuevas ideas.

4) Juan Delval. La formacion del conocimiento y el aprendizaje escolar. Pag. 256
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Entre los racionalistas se encuentran filosofos, Descartes, Spinoza, Leibniz, que
sostienen que hay conocimientos que el sujeto tiene en forma innata y atribuyen
especial importancia a los factores internos, desconfian de los sentidos por
considerar que pueden proporcionar conocimientos engafiosos y destacan la
importancia de la razon, piensan que la mente es mas activa y participa en sus

propias operaciones.

Los constructivistas sostienen una tercera posicion epistemologica cuya idea
fundamental es que "el conocimiento consiste en una apropiacion progresiva del
objeto por el sujeto, de tal manera que la asimilacion del primero a las estructuras
del segundo es indisociable de la acomodacion de estas ultimas a las

caracteristicas propias del objeto".

El caracter constructivo del conocimiento es un proceso continuo. Esta postura
tiene dos perspectivas: una relativista, para quien el conocimiento es relativo a un
momento dado, y otra interaccionista, en la que el conocimiento es producto de la

mnteraccion continua sujeto-objeto.

La postura constructivista sefiala que el alumno construye su propio conocimiento
a traves de la accion, de ahi que la planeacion del proceso ensefianza-aprendizaje
debe favorecer la actividad del sujeto frente al objeto de conocimiento.

Para que el maestro pueda actuar como propiciador del aprendizaje de sus
alumnos, es necesario que tome en consideracion que el nifio es un sujeto activo

con una curiosidad ‘inagotable, que explora, indaga, construye

5) Juan Delval. Epistemologia y Ensefianza. Pag. 143
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hipotesis que constantemente pone a prueba y en este proceso va construyendo su
propio aprendizaje, por ello necesita la comprension y estimulo del docente para
que esta actividad sea benefica y los errores que pudiera cometer sean

constructivos y le permitan arribar a un aprendizaje significativo.

Otro factor importante en este proceso es la interaccion con sus compaiieros a fin
de confrontar sus opiniones e hipotesis, validar sus resultados y defenderlos, no
con un afan competitivo, sino con una actitud de ayuda mutua entre el grupo. Uno
de los cientificos que ha brindado mas aportaciones a las teorias del aprendizaje
es el biologo Jean Piaget, es epistemologia se caracteriza por tres rasgos

fundamentales: biologico, constructivista e interaccionista.

Sus investigaciones en ¢l campo de la biologia le permitieron desarrollar un marco
conceptual que posteriormente integro en sus estudios del desarrollo intelectual
infantil. Para Piaget el conocimiento no esta dado, el sujeto lo va construyendo a
través de ciertos mecanismos y procesos en interaccion con el objeto y con otros

sujetos. Piaget afirma:

"Cuando hablo de activo, hablo de ésto en
dos sentidos. Uno, sobre cosas materiales;
otro, en colaboracion social, en esfuerzo
de grupo. Es una actividad mental critica,
una donde los nifios deben comunicarse
entre si, factor esencial en todo desarrollo

~ intelectual. Coperacion es en realidad co-

operacion. n6

6) Ed. Labinowics. Interaccion Social. Pag. 214
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Con base en esta epistemologia, el conocimiento matematico requiere ser
construido por el sujeto que aprende. Este proceso constructivo es producto de la
investigacion y el descubrimiento, procedimiento que permiten la reflexion sobre
las estructuras matematicas, las cuales se movilizan en las acciones cotidianas, en
este sentido el aprendizaje de las matematica podria contribuir a la formacion de

un sujeto critico y reflexivo.

Piaget, con sus aportaciones, ha brindado la posibilidad de modificar la ensefianza
de las matematicas hacia una forma mas dinamica a fin de tratar de superar el bajo
nivel de aprovechamiento de los alumnos en esta asignatura y particularmente en

lo que respecta a la resolucion de situaciones problematicas.

2.3. La teoria psicogenética-como fundamento de la practica docente

La teoria psicogenética de Jean Piaget constituye el fundamento psicologico en el
que actualmente se apoya la pedagogia para establecer contenidos acordes al nivel
psicoevolutivo de los escolares, es una teoria multidisciplinaria pues comprende
ademas de los elementos psicologicos otros componentes pertenecientes a
distintos ambitos como la biologia, la sociologia, la lingiistica, logica y

epistemologia. Combina lo cognitivo con variables maduracionales.

Esta teoria tiene como sustento tedrico el constructivismo, analiza la génesis de la
construccion del conocimiento en funcion al desarrollo del individuo y como

producto de la interaccion de éste con el objeto.
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2.3.1. Caracteristicas de la Teoria de Jean Piaget

En la teoria de Piaget sobresalen tres caracteristicas: la dimension biologica, la

interaccion sujeto-objeto y el constructivismo psicogenético.
La dimension biologica

La base de la posicion tedrica del psicologo en relacion al aprendizaje tiene su
origen en experimentos que realizo, enfocados a estudios correspondientes a la
biologia, con los cuales llegd a la conclusion de que todas las especies heredan
dos tendencias basicas: la adaptacion y la organizacion, cada acto es organizado v
el aspecto dinamico de la organizacion es la adaptacion, en ésta se pueden
aprenciar dos aspectos: la asimilacion, que consiste en integrar elementos del
extertor a las estructuras propias del individuo, es decir, emplear lo que ya se sabe
para responder a nuevas situaciones, y la acomodacion consistente en la
transformacion de las estructuras, originada por los cambios del medio exterior,
cuando la persona descubre que la conducta ya aprendida no resulta satisfactoria

en nuevas situaciones.

Los procesos de asimilacion y acomodacion participan en la construccion de
esquemas cognitivos que son grupos de acciones que forman un tipo de red que
permite al individuo repetirlas en una situacion dada y utilizarlas en nuevas
situaciones, esta red se modifica continuamente para lograr una mejor asimilacion.
Cuando hay discordancia entre un esquema y un objeto o situacion de aprendizaje
se establece un equilibrio que se da entre la asimilacion al realizar la

incorporacion mas o menos distorsionada del objeto para someterlo al sistema
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nicial y la acomodacion, es decir, la modificacion del esquema para aplicarlo al
objeto. Este equilibrio va en aumento, poco estable en la fase inicial y alcanza

cierta constancia al constituirse las estructuras logico-matematicas.

La mteraccion sujeto-objeto

Es la tésis principal de Piaget, éste considera que el sujeto conoce al objeto a

traves de la interaccion y que a partir de esta relacion adquiere experiencias
fisicas y logico-matematicas, en la primera el sujeto actua sobre el objeto y extrae
propiedades relativas a un conocimiento dado. La segunda se concibe como una
accion realizada por el sujeto tendiente a la construccion del conocimiento del

objeto, proceso que se presenta a lo largo del desarrollo del individuo.

El conocimiento se construye a través de un proceso continuo, segun Piaget, el

conocimiento:

No es absorbido pasivamente del
ambiente. No es procreado en la mente
del nifio ni brota cuando &l madura, sino-
que es construido por el nifio a través de
la interaccion de sus estructuras mentales

con el ambiente."7

2.3.2. Factores que intervienen en el proceso de aprendizaje

En el proceso de aprendizaje intervienen cuatro factores, todos ellos intimamente

relacionados: la maduracion, la experiencia, la transmision social y el equilibrio.

7) Ed. Labinowicz. Introduccion a Piaget. Pag. 36
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La maduracion del sistema nervioso tiene gran importancia en el proceso de
desarrollo, pues el avance progresivo de éste permite ampliar las posibilidades de
efectuar acciones y adquirir conocimientos que se actualizaran y consolidaran con

la intervencion de la experiencia y la mteraccion social.

La experiencia es adquirida por el nifio al interactuar con el ambiente, al explorar,
manipular y aplicar acciones sobre ellos, adquiere tres tipos de conocimiento:

fisico, logico-matematico y social.

La transmision social es la informacion que recibe el nifio constantemente por
medio de su entorno social, que al oponerse a sus hipotesis personales pueden
producirle distintos efectos, por ejemplo no ser capaz de asimilar la informacion
por encontrarse muy lejos de su hipotesis; puede confundirse si alguien trata de
obligarlo a aceptar una informacion contraria a la hipotesis por él elaborada;
puede ocasionarle un conflicto y perturbar su equilibrio intelectual, proceso
sumamente valioso para el aprendizaje pues le llevara a reflexionar sobre su
hipotesis, y modificarla en caso necesario. En este intento en ocasiones obtiene

conclusiones contradictorias que le permitiran aprender de sus propios errores.

El proceso de equilibracion es el mas importante, pues coordina los demas
factores que intervienen en el aprendizaje. Con el equilibrio, las estructuras
cognitivas se vuelven mas solidas, amplias y flexibles, pues estan en constante
modalidad ya que la continua interaccion con el medio plantea al sujeto nuevos
conflictos a los que tiene que dar solucion creando de esta manera nuevas

estructuras, cada vez mas amplias y complejas.



En su practica cotidiana el docente debe tomar en cuenta los factores que
intervienen en el proceso de aprendizaje para ayudar a los alumnos a desarrollar
sus estructuras mentales, y estar consciente del nivel de maduracion de los nifios
para no exigir de ellos habilidades o respuestas que no estan en condiciones de
aportar por no disponer de los instrumentos intelectuales para asimilarlos, y al
detectar algun problema de este tipo favorecer la adquisicion de conocimientos a
traves de la experiencia y la interaccion grupal en un ambiente de confianza y
respeto, propiciando el dialogo, de manera que el escolar tenga la seguridad de
que el hecho de externar sus dudas no sera motivo de reprimenda por parte del
maestro, smo que por el contrario le ayudara a despejarlas favoreciendo la

interaccion sujeto-objeto lo que le permitira construir su conocimiento.

2.3.3. Psicogenesis de las estructuras 10gico-matematicas

Para el maestro es de suma importancia conocer como se van formando las
estructuras logico-matematicas en el nifio y su funcion en la organizacion y
elaboracion de conocimientos en general y, por lo que toca particularmente al
presente trabajo, los que se refieren al campo de la matematica, a fin de tener un
panorama mas amplio que le permita planificar sus actividades docentes,
considerando la etapa de desarrollo intelectual en la que se encuentran sus
alumnos y para propicjgf en ellos un aprendizaje significativo y no simplemente la

adquisicion de un conocimiento transmitido.

En el nifio el acto log1co consiste esencialmente en operar. Una opera01on €S una
accion cualquiera: reunir individuos o unidades numeéricas, desplazar etcétera,

cuya fuente es siempre motriz, perceptiva o intuitiva, la inteligencia aparece como
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una coordinacion de las acciones, pudiendo distinguirse a partir de los principios
de la Teoria Psicogenética de Jean Piaget cuatro grandes estadios en el desarrollo

de la logica en el nifio:
Periodo sensoriomotor (del nacimiento hasta 1 1/2-2 aiios)

En este periodo las acciones son solo materiales, es decir, sin intervencion de la
funcion simbolica ni de la representacion. Esta marcado por un desarrollo mental
extraordinario, se pueden distinguir en ¢l tres etapas: el de los reflejos, el de la
organizacion de las percepciones y habitos y el de la inteligencia sensorio-motriz

propiamente dicha.

Al nacer, la vida mental se reduce a coordinaciones sensoriales y motrices que
responden a tendencias instintivas como la nutricion, por ejémplo. Estos reflejos
se van afinando con el gjercicio, dando lugar a una especie de generalizacion.
Poco a poco se iran complicando, integrando habitos y percepciones organizadas
que constituyen el punto de partida de nuevas conductas. Entre los tres y seis
meses, el lactante comienza a coger lo que ve, esta capacidad de prension que
constituye la base de lo que mas tarde sera la manipulacion, lo ayuda a formar
nuevos habitos. La ultima fase de este estadio tiene mayor importancia para el
ulterior desarrollo, es cuando la inteligencia es capaz de cierta movilidad, el
objeto se ha convertido en permanente y es motivo de acciones de busqueda por
parte del nifio, para lo cual organiza movimientos, desplazamientos, rodeos y
retornos, con lo que se empieza a vislumbrar el principio de reversibilidad mas o

menos sistematica.



Cuatro procesos fundamentales caracterizan el desarrollo intelectual que se realiza
en los pnimeros dos ailos de vida: las construcciones de las categorias del objeto
y del espacio, de la causalidad y del tiempo, todas ellas como categorias

practicas.
Periodo del pensamiento operatorio

(De los 2 a los 7-8 aiios). Con ayuda de la funcidon simbolica, y en particular de
las 1magenes mentales y del lenguaje, las acciones se interiorizan
progresivamente, y tras un periodo mas o menos largo de transicion entre el acto
material y la representacion se constituyen en operaciones propiamente dichas y
en estructuras de conjunto, sin alcanzar todavia el nivel de operaciones
reversibles, por ello no logra comprender aun la conservacion de conjuntos
"(cantidades discontinuas) ni las cantidades confinuas, la conservacion de cantidad,
de peso, de volumen, etcétera. Hasta alrededor de los 7 afios, el nifio sigue siendo
prelogico y suple la logica por la intuicion, simple interiorizacion de las
percepciones y los movimientos de forma de imagenes representativas y de
experiencias mentales. Este estadio prepara al nifio para llegar a la reversibilidad

operatoria.

Periodo de las operaciones concretas

De los 7 u 8 afios hasta los 11 o 12. La aparicion de las primeras operaciones
sistematicas indican la llegada de un estado de equilibrio preparadas desde tiempo
atras por las coordinaciones sensoriomotrices y las regulaciones preoperatorias.

En esta etapa el nifio logra la constitucion de una logica y estructuras concretas, el
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caracter concreto significa "los inicios de una logica propiamente dicha, las
operaciones no se refieren aun a proposiciones o enunciados verbales sino a los
objetos mismos, que se limitan a clasificar, a senar, a poner en correspondencia,

etcetera"®

, es decir que las acciones son una prolongacion de las acciones
materiales anteriores, pero interiorizadas mentalmente a través de la funcion
simbolica, tienen ademas la caracteristica de ser reversibles, pues el nifio en este
estadio concibe la operacion como una accion que puede desarrollarse en dos
sentidos y al comprender uno, comprende el otro. La reversibilidad constituye la

ley fundamental de las composiciones propias de la inteligencia.

La construccion de las primeras estructuras reversibles hacia los 7-8 afos lleva
consigo la elaboracion de nociones de conservacion, las cuales son elaboradas
por el nifio por medio de un juego de operaciones coordinadas en un sistema de
conjunto, cuya propiedad esencial es la de ser reversibles. Otros grandes
progresos del pensamiento son los del tiempo y por consiguiente de la velocidad
y la del espacio.

La forma superior de equilibrio que alcanza el nifio en esta etapa, son las
operaciones al constituir toda una serie de sistemas de conjuntos que transforman
las intuiciones en operaciones de todas clases, que se forman a través de una
organizacion total, pues 1o existe ninguna operacion aislada, sino que se
constituyen en funcion de grupo. Un ejemplo son las clasificaciones cuyo
principio es el encajamiento de las partes en el todo o en forma reversible, la
extraccion de las partes del todo, esta logica del pensamiento se lograra hacia los

7 aftios. Otra estructura concreta esencial es la seriacion

8) Jean Piaget. El problema de la necesidad propia de las estructuras logicas. Pag. 263
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cualitativa, consistente en ordenar objetos segin una cualidad en creciente o
decreciente, si bien ésto lo puede realizar un pequefio de la etapa preoperatoria,
no sera a través de una accion logica, pues es hasta después de los seis ailos que
descubrira el método operatorio que consiste en buscar primero €l elemento mas
pequefio y proceder de la misma manera hasta agotar la cantidad de elementos,
construyendo asi una serie creciente de elementos. Entonces sera capaz del

razonamiento A<B, B<C, A<C, y su inverso.

Las operaciones de seriacion de relaciones asimetricas son descubiertas al micio
del estadio de las operaciones concretas, pero es aproximadamente hasta los 9
afios que el nifio es capaz de aplicar estas relaciones a los pesos y hasta los 11 o

12 afios para obtener la de los volumenes.

El nimero en'si mismo y las operaciones aritméticas se constituyen hasta despues
de los 7 afios pues antes de esa edad solo los primeros nimeros son accesibles al

sujeto por ser numeros intuitivos en correspondencia a objetos perceptibles. La

serie indefinida de los numeros y su utilizacion en operaciones aritméticas como

la suma y su inversa, la resta, asi como la multiplicacion y su inversa, la division
solo se convierten en operatoria hasta que el nifio es capaz de manejar en forma

simultanea las operaciones de seriacion y clasificacion.

Periodo de las operaciones formales

(De los 11 0 12 logrando un equilibrio hacia los 14 o 15 afios). Una caracteristica
que se puede apreciar en el pensamiento del adolescente es su interes por los

problemas inactuales, sin relacion con las realidades cotidianas, su anticipacion a
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situaciones futuras y su facilidad para elaborar teorias abstractas que pretenden

transformar al mundo y que son a menudo quiméricas.

Esta nueva forrna de pensamiento que aparece por generalizacion gradual, se
efectia a partir del pensamiento concreto propio de la segunda infancia. El
cambio decisivo se presenta a partir de los 11-12 afos, cuando se inicia la
reflexion libre desligada de lo real, dando paso al pensamiento formal e
hipotetico-deductivo, sustituyendo los objetos ausentes por su representacion que
equivale a lo real. Por ello, si se pide al sujeto de 9 o 10 afios que razone sobre
hipotests o enunciados puramente verbales, se desorientan y vuelven a caer en la
mtuicion prelogica, por esta razon tienen tanta dificultad para resolver las
situaciones problematicas que se plantean en la escuela, aun cuando éstas
impliquen el ejercicio de operaciones bien conocidas, en este estadio aun
-requieren la manipulacion del objeto para efectuar el razonamiento, en cambio,
entre los 11 o 12 afios el pensamiento formal se hace posible desde ¢l plano de las
ideas, las cuales pueden ser expresadas en cualesquier lenguaje, palabras,

simbolos matematicos, etcétera.

"Las operaciones formales consisten en una logica de proposiciones que puede
referirse a enunciados verbales proposiciones, es decir, a simples hipotesis y no
ya exclusivamente a objetos".? El sistema de las implicaciones que regula estas
proposiciones, constituye la traduccion abstracta de las operaciones concretas.
La descentracion que realiza el nifio al final de la infancia que le permite
desprenderse de lo concreto, lo prepara para la adolescencia, para llegar a ella

es condicion previa una transformacion  del

9) Ibidem. Pag. 264
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pensamiento, esta nueva estructura se construye en la preadolescencia, entre los
11 o 12 anos, etapa en la que se constituyen dos estructuras nuevas de conjunto
que perfecionan las estructuras hasta entonces inconclusas. El reticulo de la logica
de proposiciones que se reconoce por la aparicion de las operaciones

combinatorias y las de grupo de cuatro transformaciones.

El primer resultado de la separacion del pensamiento con relacion a los objetos,
es liberar las relaciones v las clasificaciones de sus vinculos concretos o
intuitivos, lo cual posibilita al sujeto a construir cualesquiera relaciones y
clasificaciones. . Esta generalizacion desemboca en una combinatoria, de gran
importancia en la extension vy desarrollo del pensamiento pues permite combinar
entre si objetos, factores, mclusive ideas o proposiciones engendrando una nueva
logica. Permite razonar en cada-caso sobre la realidad dada, sin considerar ¢sta
bajo sus aspectos concretos, sino en funcion de las combinaciones posibles,
reforzando los poderes deductivos de la inteligencia. En lo que se refiere a las
combinaciones de los objetos, se puede apreciar que el nifio de esta edad logra
con facilidad encontrar un metodo para encontrar todas las combinaciones
tomando en cuenta todas las posibilidades, sin llegar todavia a descubrir la
formula para lograrlo. El perfeccionamiento de las operaciones combinatorias
permite al sujeto completar sus clasificaciones verbales y hacer corresponder a
ellas el sistema de relaciones generales constituido por las operaciones
proposicionales. Con respecto a las operaciones proposicionales, el nifio de 12-
15 afios es capaz de combinar ideas e hipotesis en forma de afirmaciones y
negaciones y utilizar operaciones proposicionales que se emplean en la logica
simbolica o algoritmica moderna como: la implicacion, la disyuncion, la

exclusion, la incompatibilidad o la implicacion reciproca.
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La liberacion de los mecanismos formales del pensamiento hace posible, ademas
de una combinatoria, la elaboracion de una estructura que constituya la sintesis de
estructuras de agrupamientos anteriores y el inicio de un progreso en el

funcionamiento psicologico de las operaciones intelectuales.

Los agrupamientos de operaciones concretas son de dos clases: la inversion o
negacion y la reciprocidad o simetria, las primeras rigen los sistemas de clases

(estructuras algebraicas) y las segundas los sistemas de relaciones.

Para el maestro es sumamente importante conocer el desarrollo psico-evolutivo
del individuo, ya que este conocimiento tedrico le permitira desarrollar al maximo
las capacidades intelectivas de los alumnos a su cargo, tomando en consideracion
sus necesidades emocionales y sociales, pues conociendo en qué nivel de
desarrollo se encuentra el nifio, podra crear las estrategias pertinentes para llevar a
cabo su labor docente, respetando las diferencias individuales, pues mientras
algunos miembros del grupo habran arribado ya a las estructuras capaces de
resolver determinado tipo de situaciones problematicas, habra otros a quienes
tendra que auxiliar para que desarrollen sus estructuras mentales respetando su

propio ritmo de trabajo.
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2 4. Ensenanza de las matematicas en el contexto escolar
2.4.1. Diversos enfoques de la ensefianza de las matematicas

La enseiianza de las matematicas ha sufrido una transformacion a lo largo de la
historia, motivada por los cambios que se han operado en esta ciencia y su

aplicacion.

Existen tres grandes tendencias en la ensefianza de las matematicas relacionadas

con las diferentes teorias del aprendizaje aparecidas en los ultimos afios.

Las teorias que tratan el problema de la adquisicion del conocimiento son dos: las

asociacionistas y las cognitivas.

Las primeras se refieren al estudio de los cambios de conducta que manifiestan los
sujetos y que son observables, la segunda explica el vinculo entre estimulo-
respuesta, en terminos de conexion y asociacion. Las segundas estudian los
procesos internos que tienen lugar en la mente del individuo y que explicarian la
conducta. Ambas teorias han coexistido durante largo tiempo, algunas de
orientacion asociacionista, como las estadounidenses fueron evolucionando

convirtiéndose en cognoscitivistas debido a la influencia de Piaget.

Uno de los enfoques para la ensefianza de las matematicas en la escuela, es el
asociacionista que se basa en la ensefianza del calculo o algoritmica que por
muchos afios rigio la ensefianza de las matematicas, dichas teécnicas debian ser

memorizadas por el alumno.
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El objetivo de los programas de la aritmética tradicional era la ensefianza de las
operaciones elementales (suma, resta, multiplicacion, division), enseguida la

fraccion y operaciones decimales.

El alumno debia ejercitarse en el calculo de operaciones cada vez mas complejas,

lo cual aseguraba la generalizacion y la eficacia.

Este tipo de ensefianza se basaba en la idea de que aprender matematicas es
aprender a calcular y el ejercitarse en el calculo conduce a la larga a la

comprension

En esta concepcion de aprendizaje resaltan dos aspectos: que los vinculos entre
estimulo y respuesta se establecen por asociacion y por medio de un mecanismo
de repeticion, y que los vinculos o asociaciones mas simples sirven de base a

otras mas complejas.

El enfoque estructural se basa en la ensefianza de las estructuras matematicas.

Este enfoque enfatiza la importancia de la comprension.

En los afios cincuenta y sesenta, los cambios que afectaban a la matematica,
tuvieron repercusion en su ensefianza, lo que motivo la reforma en el curriculum

de muchos paises.

La matematica de la teoria de conjuntos puso de manifiesto la existencia de

estructuras generales que hicieron posible la reinterpretacion de los antiguos

contenidos que se presentaban en forma aislada, sin relacion entre si, desde una
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perspectiva unificadora. El objetivo de la matematica en este enfoque es el de
ensefiar dichas estructuras, tomando en consideracion que los conceptos
matematicos responden a un sistema de relaciones expresadas por medio de
axiomas y formalizados a través de un lenguaje comun respondiendo a un

significado.

El conocimiento de estas estructuras que estan en la base de los contemdos
curriculares, constituye un marco general importante, pero no es suficiente para

elaborar una propuesta didactica constructivista.

El enfoque funcionalista se interesa en los procesos de conocimiento psicologicos.
En matematicas este interés se ha centrado en el estudio de la representacion de
los contenidos especificos y como esta representacion determinaba la-resolucion

- de un problema. - =

Tomando en cuenta que el conocimiento de la aritmética formal no ayuda al
alumno a resolver problemas, se otorga mayor importancia a la matematica
informal, que surge a través de los procedimientos que en forma espontanea
utilizan los nifios para resolver dichos problemas. "El estudio de la matematica
informal es de gran importancia como base para disefiar metodologias de

aprendizaje mas adecuadas a las caracteristicas cognitivas del alumno". 10

Para que el nifio logre la comprension y resolucion de un problema, debe

encontrar la relacion entre los datos que éste aporta (estructura semantica), la

10) Vicente Benedito Antoli. et. al. Enciclopedia Practica de la Pedagogia. Pag. 92
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influencia que esta estructura tiene en el pensamiento infantil es estudiada por el

enfoque funcionalista.

El aprendizaje de las matematicas en la actualidad, se orienta hacia la resolucion
de problemas concretos que partan de situaciones reales, a través de los cuales los

alumnos encuentren sus propios procedimientos para resolverlos.

242 La pedagogia operatoria como altermativa en el proceso enseiianza-

aprendizaje.

La pedagogia operatoria es una alternativa en la planificacion del proceso
ensefanza-aprendizaje, pretende vincular el mundo escolar con-el extraescolar,
haciendo posible que los aprendizajes adquiridos en la escuela, tengan utilidad en
la vida practica del nifio, y toda la interaccion que éste tiene con su medio sea

considerado en la escuela.

La pedagogia operatoria se desarrollo en base a las aportaciones de la psicologia
genetica en relacion al proceso de construccion del conocimiento. Su propdsito es
elaborar estrategias didacticas con fundamentos psicogenéticos que tengan

aplicacion en el contexto escolar.

"Se basa en la ideal del individuo como
autor de sus propios aprendizajes, a
traves de la actividad, el ensayo y el
descubrimiento. Considera la inteligencia
como resultado de un proceso de
construccion, que tiene lugar a lo largo de
toda la historia personal, y que en esta
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construccion intervienen, como elementos
determinantes, factores inherentes al

medio en que vive". 11

De acuerdo al enfoque de esta pedagogia, para realizar las actividades educativas
se deben tomar en cuenta ciertos factores, como el interés que manifiesta el nifo
por determinado tema de estudio, la construccion genetica de los conceptos, los

conocimientos previos del alumno y los contenidos de estudios.

El nifio por naturaleza es curioso, esa curiosidad se manifiesta a traves del interés
que demuestra por conocer determinadas tematicas. En relacion con la forma de
organizar las actividades de ensenianza se debe partir de los intereses reales de los
educandos. La pedagogia operatoria propone que sean ellos quienes elijan el tema
de estudio, a traveés del consejo de la clase formado por todos los alumnos y el
profesor, teniendo todos el derecho de proponér el tema a tratar, opinando
también acerca de la forma en que se ha de desarrollar el trabajo.

Sin embargo, en la realidad educativa no se toman en consideracion estas
recomendaciones, pues el maestro parte de los contenidos de ensefianza que
marca el programa, convirtiendo de esta manera al contenido en el objetivo final
que se pretende alcanzar y para el escolar solo son un medio a través del cual se
acreditara el curso, en lugar de ser como lo postula la alternativa didactica que
aqui se menciona, un instrumento necesario para llegar a conocer cualquier cosa

partiendo del interés real del nifio.

11) Diccionario de las Ciencias de la Educacion. Pag. 1102
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Despues de detectar los intereses del nifio y planificar las actividades pertinentes,
se iran desarrollando éstas paulatinamente, tomando en cuenta el ritmo evolutivo
del pensamiento infantil, manifestando a traves de preguntas, expresiones de las
hipotesis construidas por ellos mismos, las actitudes que proyectan y su
participacion en general. En ocasiones el docente por su interes de que el alumno
llegue a un concepto determinado en poco tiempo, le resta al nifio la oportunidad
de seguir todo el proceso de construccion genetica que requiere para acceder al
aprendizaje y le brinda un tipo de conocimiento ya elaborado, este aprendizaje no
es comprensible para el escolar pues no ha sido elaborado por ¢l, lo cual es
requisito indispensable para que pueda comprender. De esta manera el profesor
olvida que su rol es crear situaciones que ayuden al nifio a organizar los
conocimientos que ya tiene e ir avanzando hacia la construccion de nuevos
conocimientos. Generar situaciones que contradigan sus hipotesis a fin de crearle
un conflicto intelectual que lo haga modificar, defender o desechar sus hipétesis
miciales, pues los errores son necesarios en la construccion intelectual y
constituyen una fuente de aprendizaje.

Si se pretende que el nifio sea creador, critico, reflexivo, una de las funciones del
maestro es evitar que el alumno cree dependencias intelectuales, motivandolo a
aprender por su cuenta, observando, experimentando, cuestionando, combinando
razonamientos, buscanglo sus propias formas de operar, en matematicas, por
ejemplo, iniciando con acciones simples como reunir o separar, hacer
corresponder objetos, puede idear la forma de expresarlo graficamente y descubrir
posteriormente sistemas de calculo. Al plantearsele situaciones problematicas, las
p(;dré resolver a traves de procedimientos propi(;s y compararlos posteriormente

con otras opciones de resolucion, ésto le permitira comprender mas de un camino
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para encontrar la solucion, agilizando asi su pensamiento y evitando la rigidez

mental.

La pedagogia operatoria seiiala que para adquirir un concepto, se requiere pasar
por estadios mtermedios que indican como se fue construyendo y hacen posible

generalizarlo.

Para miciar el proceso enseiianza-aprendizaje, es necesario saber cuales son los
conocimientos previos con que cuenta el alumno acerca del tema a tratar, para
determinar de donde se va a partir y en que forma los nuevos conceptos apoyaran

al marco referencial que posee el niiio y viceversa.

2.4 3. El planteamiento y resolucion de problemas en €] contexto escolar

La resolucion de problemas es una actividad presente desde el origen de 1a ciencia
matematica. En el contexto escolar se presenta a través de la expresion de una
situacion real que plantea una incognita a la cual se debe dar respuesta. Para
lograr su resolucion es necesario realizar operaciones aritméticas con los datos

que aporta el problema.

En el marco del aprendizaje operatorio del planteamiento y resolucion de
problemas son planteados como instrumentos intrinsecos al proceso de

aprendizaje.

Para lograr que los nifios puedan resolver las situaciones problematicas en forma

optima y que el aprendizaje adquirido sea significativo, el maestro debe tor\par en
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cuenta diferentes modelos de aprendizaje, a fin de elegir el que considere sea el

mas apropiado para propiciar ¢l aprendizaje.

"De la ensefianza basada en el modelo
algoritmico, se pasO a una enseilanza
basada en un modelo estructural y ahora
de nuevo se propone un modelo
algoritmico resolucion de problemas,
acompanado de una  perspectiva
utilitaria, tecnologica, interdisciplinaria y
la insistencita en la necesidad de
comprension de los  conceptos

- 2
matematicos". 12

Para describir los diferentes modelos de aprendizaje se debe tomar en cuenta la
idea de contrato didactico "conjunto de normas que regulan la interaccion

maestro-alumno". 13

Una situacion de ensefianza puede ser observada a traves de las relaciones entre
la triada maestro-alumno-saber, los roles que se les asignan a cada uno de ellos,

sus proyectos y las reglas del juego aceptadas.

Los modelos que se brindan como opcion para que el docente planifique el
proceso ensefianza-aprendizaje son: el normativo, que se centra en el contenido;
el iniciativo, centrado en el alumno y al aproximativo, que se centra en la

construccion del saber por el alumno.

12) Vicente Benedito Antoli. Op. cit. Pag. 86
13) Guy Brousseau. Efectos y Paradojas del Contrato Didaictico. Pag. 183
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Modelo normativo

El modelo normativo se refiere a la transmision de conocimientos por parte del
maestro, es este quien muestra las nociones y brinda ejemplos, el alumno
escucha, aprende, ejercita. El saber ya esta acabado, se transmite empleando

meétodos dogmaticos o mayeuticos.

El problema es considerado como un criterio de aprendizaje en ¢l subyace la idea
de que es necesario partir de lo facil a lo dificil y cuando el aprendizaje es
complejo, descomponerlo en sus partes. Es comin en este modelo estudiar
problemas tipo, para después pedir al alumno que resuelva uno de las mismas

caracteristicas en donde solo varian los datos.

Los mecanismos que se emplean en este modelo para la resolucion de problemas
se presenta en dos momentos, iniciando con la leccion (adquisicion de
conocimientos) y posteriormente la ejercitacion. El sentido que se otorga a los
problemas es de utilizacion de conocimientos adquiridos, para los alumnos y un

medio de control para el maestro.
Modelo iniciativo
Este modelo toma en cuenta los intereses y necesidades del alumno. El docente

interroga al nifio, suscita su curiosidad, lo orienta para la utilizacion de fuentes de

informacion y despeja dudas.
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El tol del alumno es imvestigar, orgamzar informacion, estudiar y aprender. El
saber parte de las necesidades cotidianas, su estructura propia esta en segundo

plano. Para que este modelo se ponga en practica se utilizan métodos activos.

Este modelo pretende que sea el alumno quien solicite el conocimiento que
necesite, que este ultimo sea funcional y til, que parta de una situacion natural,
pero generalmente dichas situaciones son muy complejas para que el alumno
construya sus herramientas de estudio y por depender demasiado de situaciones

ocasionales no existe la debida coherencia entre los conocimientos.

La motivacion es la primera fase de la resolucion de problemas en este modelo.
Para ponerlo en practica se emplean como mecanismos el aporte de
conocimientos y la practica de ejercicios por medio de los cuales el alumno llega

a la resigmificacion y finalmente a su aplicacion en otros problemas.

Modelo Aproximativo
El modelo aproximativo propone partir de modelos, es decir, concepciones que ya

el alumno posee, poniéndolas a prueba para mejorarlas, modificarlas o construir

nuevas.
La funcion del maestro es, en este caso, "proponer y organizar una serie de
situaciones con distintos obstaculos (variables didacticas dentro de estas

situaciones), organiza las diferentes fases (investigacion, formulacion, validacion,

institucionalizacion)".14

14) Roland Charnay. Aprender (por medio de) Ia resolucion de problemas. Pag. 21y 22
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La comunicacion de la clase es organizada por el maestro quien propone los
elementos convencionales del saber en el momento adecuado. El rol que se asigna
al alumno es participativo, ensaya, busca y propone posibles soluciones,
interactuando con sus compaiieros, confrontando con ellos sus propias alternativas

de solucion.

El saber es considerado con su logica propia, con ello se cumplen con las
primeras fases que propone el modelo aproximativo para la resolucion de
problemas que corresponden a la accion por parte del alumno v la formulacion-
validacion. Enseginda se presentan nuevas situaciones problematicas, con nuevos
obstaculos a superar, a fin de que el alumno busque nuevos procedimientos de
solucion; de esta forma, el aprendizaje obtenido se convierte en una nueva
herramienta, en una sintesis de conocimientos expresados en un lenguaje

matematico convencional. - : =

En el acto pedagogico no se puede hablar de la aplicacion de un modelo puro,
sino que el maestro emplea elementos de varios modelos, aunque, tal vez de
manera inconsciente se identifique mas con uno en particular. Para elegir el
modelo mas acorde a las necesidades de su grupo, el docente debe analizar cada
uno de ellos y reflexionar sobre su puesta en practica, tomando en cuenta sus
expectativas, la forma de evaluar y el rol que en lo personal le asigna a la

resolucion de problemas.

Es de suma importancia para la eleccion de un modelo en particular considerar
también los objetivos de las actividades de resolucion de problemas, las cuales

pueden ser de orden metodologico, que permiten enseiiar a los niiios a reflexionar
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sobre los datos, a investigar, a problematizar una situacion, a justificar y validar
los resultados obtenidos (practica del problema abierto), y los de orden cognitivo,
ligados directamente a los contenidos matematicos, ya sea a construir una nueva

nocion o controlar y dominar la disponibilidad de un conocimiento previo.
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CAPITULO 111
ESTRATEGIA METODOLOGICA-DIDACTICA



3.1. Estrategia metodologica

La nueva orientacion de los programas de estudio del nivel de primaria

promueven la utilizacion de métodos activos para propiciar el aprendizaje escolar.

Para la planeacion de una estrategia metodologica-didactica, es indispensable
considerar criterios psicologicos, pedagogicos y didacticos, asi como la forma en

que se origina el conocimiento.

La presente estrategia que se plantea como alternativa para tratar de promover en
el nino la reflexion e interpretacion de informacion para la resolucion de
problemas, tiene como sustento teorico la pedagogia operatoria, que asigna al
individuo un rol activo en la construccion de su propio aprendizaje, por lo que es’
el constructivismo o epistemologia genética de Jean Piaget el que orienfa las
actividades a realizar. Esta corriente da primacia a la actividad del sujeto frente al

objeto de conocimiento.

El fundamento psicoldgico que apoya la estrategia es la teoria psicogenética, que
analiza la génesis de la construccion del conocimiento en funcion al desarrollo del
individuo y como producto de la interaccion de éste con el objeto, es decir,
entiende al aprendizaje en un sentido amplio, como un proceso mental mediante el
cual el nifio descubre y construye el conocimiento a traves de las acciones y

reflexiones que hace al interactuar con el medio que le rodea.

El modelo elegido para tratar de lograr‘ que los nifios resuelvan situaciones

problematicas es el modelo aproximativo que propone tomar en consideracion los
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modelos o conocimientos previos que el alumno posee poniéndolos en conflicto

para modificarlos o construir nuevos conocimientos.

Las actividades programadas pretenden apegarse a los factores que de acuerdo a
la psicogenética, intervienen en el proceso de adquisicion de los conocimientos

como la maduracion, la experiencia, la transmision social y la equilibracion.

Por lo anteriormente sefialado en esta estrategia, se persigue que la construccion
del conocimiento sea el resultado de la propia actividad de el nifio, que parta
siempre de conocimientos previos para que el aprendizaje sea continuo. La
planificacion de actividades pretende despertar el interés del nifio y crearle un
conflicto cognitivo que lo incite a buscar un procedimiento para resolver un
problema, lo cual hara posible que adquiera un conocimiento producto de un largo
proceso de construccion y reconstruceion en el que tendra la libertad de tener
desaciertos, pues estos son parte importante del proceso que permite llegar a una

equilibracion.

En esta alternativa didactica el alumno tiene un rol activo, dicha actividad se
manifiesta a traves de la interaccion constante del sujeto con el objeto de estudio
y con el medio que le rodea, a diferencia de la perspectiva tradicional que daba
mayor importancia al profesor como transmisor de conocimientos; siendo los

contenidos de aprendizaje un medio de relacion entre ambos.

Con el nuevo enfoque en la situacion didactica, se opera un cambio de los roles

asignados a cada uno de los participantes en dicha actividad.
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El rol del maestro desde la perspectiva del constructivismo es el de mediador,
propiciador del aprendizaje; para ello debe conocer en qué nivel de desarrollo
intelectivo se encuentra el alumno, y con esta base organizar las actividades de
aprendizaje, cuidando proporcionar al mifio los elementos que requiere para

construir su aprendizaje.

El maestro busca captar ¢l interes del pequeiio, lo cuestiona y lo orienta para que
realice investigaciones y observaciones, a fin de que obtenga conclusiones
significativas para ¢él, con lo cual se logra un aprendizaje real que enriquece el

intelecto vy la personalidad integral del individuo cognoscente.

La participacion de los padres de familia constituye un punto esencial en el
proceso educativo. Por ello es importante la relacion constante entre padres y
maestros; por una parte, para que el docente conozca mejor a sus alumnos; y por
otra, ayuda a los padres a comprender la manera en que se lleva a cabo el trabajo
en el aula, y de esta manera estaran en condiciones de apoyar a sus hijos cuando

éstos lo soliciten.

El contenido de aprendizaje, motivo de este trabajo es la resolucion de problemas.
El término problema no se define sdlo como un enunciado que contiene una

pregunta por resolver, sino como una terna situacion-alumno-entorno.

La primera solo se presenta cuando el alumno percibe una dificultad, una idea de
obstaculo por superar. El entorno es un elemento del problema, las condiciones
didacticas en la resolucion, como la organizacion de la clase, los intercambios que

se realizan, las expectativas implicitas y explicitas del docente. Dentro de los
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intercambios, es sumamente importante el que se realiza entre pares pues la
mteraccion grupal hace posible la construccion de un aprendizaje mas

significativo para el nifio.

Una de las partes mas importantes y a la vez mas complejas del proceso educativo
lo es la evaluacion, entendida ésta como una actividad inherente al mismo. Es un

proceso continuo.

"Toda institucion educativa se plantea
como una de sus tareas prioritarias la
realizacion de acciones que le lleven a
conocer el resultado de su estuerzo, para
poder establecer con ello el grado de
acercamiento entre lo que el plan prevee y
lo realizado. A esta accion verificadora se

le llama genéricamente evaluacion". 15

La evéluacién en su dimension grupal tiene como objetivo primordial estudiar el
proceso de aprendizaje en su totalidad, tomando en cuenta todos los factores que
intervienen favoreciendo u obstaculizando el desarrollo de dicho aprendizaje,
~incluidos los factores objetivos y subjetivos qué se presentan en las relaciones que

se establecen en el trabajo colectivo.

Los rasgos que se pueden considerar, caracterizan a la evaluacion grupal son los
siguientes: autoevaluacion, donde cada uno de los integrantes analizan y critican
su propio trabajo; evaluacion de grupo, en la cual se expresa la opinion acerca de
la actuacion de los demas; participacion critica de los alumnos, consistente en

el anadlisis del desempeiio del coordinador; autocritica del

15) Porfirio Moran Oviedo. Propuesta de evaluacion y acreditacion en el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Pag. 264
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coordinador, éste menciona como percibio el proceso de aprendizaje grupal y

cOmo se percibio a si mismo dentro de dicho proceso.

Este tipo de evaluacion tiene como meta que los participantes (alumnos y
maestro) cobren conciencia tanto de lo aprendido durante el curso, como la forma
en que ese aprendizaje se dio y principalmente la posibilidad de recrear esa

experiencia en nuevas situaciones.

Los instrumentos de este tipo de evaluacion deben ser abiertos, globalizadores,
flexibles y dinamicos, que rescaten los aspectos mas importantes de la experiencia
grupal y la participacion de los elementos involucrados en el proceso de

ensefianza-aprendizaje.
3.2. Estrategia Didactica : :

La presente estrategia ha sido elaborada para ser aplicada en el grupo de 6° Afio
A de la Escuela Primaria "La Corregidora” Matutina, tomando en cuenta
particularmente los contenidos curriculares de la asignatura de matematicas que se
refieren a la resolucion de problemas y la importancia que en este sentido tiene la

reflexion para lograr la interpretacion de informacion.

El proposito que se persigue en torno a esta asignatura en el nivel primaria es que
los nifios adquieran conocimientos basicos de las matematicas y desarrollen la
capacidad de utilizar dichos conocimientos para reconocer, plantear y resolver
problemas; adquieran la capacidad de anticipar y verificar resultados y sean

capaces de comunicar e interpretar informacion matematica asi como lograr
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desarrollar "el pensamiento abstracto por medio de distintas formas de

razonamiento, entre otras la sistematizacion y generalizacion de procedimientos

y estrategias". 19

Se pretende elevar la calidad de la educacion dando un enfoque funcional y
practico al conocimiento matematico que le permita al escolar reconocer, plantear

y resolver problemas presentados en diversos contextos.

Enseguida se presentan los contenidos esenciales que para el proposito que aqui

se persigue, estan legitimados en el curriculum escolar de 6° grado.

*Planteamiento y resolucion de problemas
diversos cuya solucion implique dos o
mas operaciones. .
*Uso de la calculadora en la resolucion de
problemas. -
*Planteamiento y resolucion de problemas
de suma y resta de fracciones con
denominador distinto mediante el calculo
de comun denominador.
*Planteamiento y resolucion de problemas
de suma y resta de con numeros
decimales hasta milésimos.
*Planteamiento y resolucion de problemas
de multiplicacion de numeros decimales
hasta milésimos.
*Planteamiento y resolucion de problemas
de division de numeros decimales entre
numeros naturales.
*Organizacion de la informacion en
tablas, diagramas, graficas de barras o
pictogramas.
* Analisis de las tendencias en graficas de
- barras, promedios, valor mas frecuente, la
mediana.

16) S.E.P. Plan y Programas de estudios 1993. Pag. 52
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*Uso de la frecuencia relativa en la
resolucion de problemas.

*Recopilacion y analisis de informacion
en diversas fuentes.

*Analisis de problemas en los que se
establezca si hay suficiente informacion
para poder resolverlos y se distinga entre

datos necesarios y datos irrelevantes”. 17

Las actividades programadas para alcanzar los objetivos propuestos se planifican
teniendo como base las consideraciones tedricas que sustentan este trabajo.
Actividades en las que se propicia la reflexion y la interpretacion de informacion
para resolver situaciones problematicas evitando un procedimiento unico de
resolucion como se hace en el enfoque tradicionalista, en el que se anotan los
datos, se efectuan las operaciones representadas con su algoritmo convencional
para escribir finalmente el resultado. En esta nueva perspectiva la resolucion de

una situacion problematica no siempre se responde con una cantidad.

El profesor tiene la responsabilidad de facilitar el aprendizaje de cada uno de sus
alumnos, en este proceso es muy importante la seleccion oportuna de los medios
de ensefianza-aprendizaje, pues este conjunto de recursos materiales, cuando son
bien seleccionados son un excelente auxiliar en el proceso educativo, que cumplen
con la funcion de captar el interés del grupo, enfocar su atencion, fomentar la
participacion y facilitar el aprendizaje al concretizar la enseiianza, evitando

divagaciones.
Generalmente en su practica, el docente hace uso, casi en forma exclusiva, del
pizarron y el gis, sin analizar que son éstos los mas abstractos y

17) Ibidem. Pags. 67, 68 y 69
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mondtonos de los medios con que puede contar y que existen muchos otros que
resultan mas apropiados para facilitar el aprendizaje, como por ejemplo, las
experiencias directas, que se refieren a la investigacion para recabar informacion,
actividad que fomenta la participacion constante del nifio en el desarrollo de la

clase.

Otro tipo de experiencias utiles como medio de aprendizaje son las expeniencias

simuladas, que reproducen la realidad, haciendo uso de dramatizaciones.

Las imagenes fijas, representadas en ilustraciones de libros, revistas v carteles

constituyen un medio auxiliar que ayuda a clarificar el tema que se trata.

El lenguaje hablado, los debates, las discusiones en grupo son parte de los
simbolos orales que el maestro emplea al llevar a cabo su labor, asi como los
simbolos visuales entre los que se encuentran los esquemas, diagramas, graficas,
signos matematicos, entre otros, y los simbolos escritos, como las lecturas, y en

general todo documento en el que se hace uso del lenguaje escrito.

Una estrategia didactica incluye diversos medios, €stos, para ser eficaces, deben
estar acordes con los contenidos que se desarrollan, la dinamica interna del grupo,
su ritmo de trabajo y la organizacion que se da en ¢€l, bien sea en forma individual,

en equipos o grupal.

Algunos de los medios utilizados en esta estrategia son los siguientes:
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Expeniencias directas: recopilacion de informacion a través de ivestigacion de

campo para organizar una excursion.
Expertencias simuladas: dramatizacion, representando una venta.

Imagenes fijas: mapa de las carreteras mas importantes de la Republica Mexicana,
carteles de diferentes centros de diversion de algunos lugares turisticos, y los que

se obtengan como resultado de la investigacion realizada.

Simbolos orales: El lenguaje hablado, insustituible medio de comunicacion, que se
practicara a traves del dialogo, el intercambio de opiniones, la discusion grupal y

el debate.

-Simbolos visuales: Grafica- de barras, tabla de registro de datos, empleo de

simbolos y signos matematicos.

Simbolos escritos: Lectura de textos escritos que contengan informacion de

interes para el tema que se trata.

La estrategia que aqui se describe se diseiio tratando de dar cumplimiento a los
siguientes contenidos programaticos:

*Planteamiento y resdllli.ci(‘)n de problemas que impliquen dos o mas operaciones.
*Organizacion de la informacion en tablas y graficas.

*Recopilacion y analisis de informacion de diversas fuentes.

*Analisis de problemas en los que se establezca si hay suficiente informacion para

poder resolverlos y se distinga datos necesarios y datos irrelevantes.
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Para abordar estos contenidos, las actividades se han planificado otorgando al
alumno un rol activo en el proceso de aprendizaje, se le permite expresar sus
opiniones, dirigir sesiones de trabajo, interactuar con sus compafieros, obtener

conclusiones y evaluar los resultados obtenidos.

Estas actividades se pueden realizar con otras alterativas didacticas, como:

"Cuwidemos el ambiente".

El ejercicio titulado "La excursion” se lleva a cabo de la siguiente manera:

Se iciara con un interrogatorio en el que se problematice a los alumnos para
promover su reflexion, partiendo de un dialogo en el que se comente a qué lugar
desean realizar la excursion al finalizar el curso; al obtenerse diversas opiniones el
maestro puede sugerir que para tomar una decision es necesario recabar
informacion, y preguntar la forma en que se podra obtener. Los alumnos-del
grupo, gustan de realizar los trabajos en equipo, por ello, es casi seguro que
propongan que se realice la investigacion de ese modo.

Se f(_)rmarém equipos de 4 o 5 alumnos, para que investiguen en la Oficina de la
Secretaria de Turismo los datos necesarios para programar el viaje (para este
trabajo se destinaran 4 equipos de trabajo, cada uno se dedicara a buscar

informacion de un lugar en especial).

Otro equipo buscard informacion en la Central de Autobuses el costo del

transporte.

Un equipo investigara acerca del tramite necesario para realizar la excursion.
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El ultimo se encargara de realizar el calculo financiero para determinar la cuota

que se debe aportar.

En una sesion posterior cada equipo dara a conocer al grupo los resultados de la
investigacion realizada. Participando en una discusion grupal o en un debate, para
intercambiar opiniones y llegar a una conclusion, la cual se podra obtener a través
de una votacion, antes de efectuarse se entregara a cada nifio una hoja para que
registre los resultados de la votacion v otra para que organicen esos datos en una

gratica de barras.

Posteriormente contestaran por escrito algunas cuestiones, tomando en cuenta los
datos aportados en los ejercicios realizados. Al concluir se comentaran en el
grupo las respuestas.

En la siguiente parte del ejercicio se entregara a cada nifio el mapa de las
prncipales carreteras del pais, y se le pedira que con los datos que €ste aporta,

conteste algunas preguntas.

Algunas de estas preguntas podrian ser: ;Cuales ciudades se encuentran entre Cd.
Victoria, Tam. y Monterrey, N.L.? ;Qué numero de carretera es la que une a las
dos ciudades? ;Cuantos kilometros hay de distancia entre ambas ciudades?
Después de que estas cuestiones sean respondidas en forma individual, comentara
con sus compaifieros las respuestas.

El siguiente apartado consiste en el calculo financiero de la excursi(‘)n,h para

efectuarse se dara al nifio una hoja que contenga datos con los gastos
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aproximados en transporte, alimentacion v diversion en base a los cuales
contestaran algunas situaciones problematicas, pudiendo realizar este ejercicio
interactuando con algun compaiiero; al terminar se reuniran en equipo para
comentar sus respuestas con sus compaiieros, y en el caso de que hubiera
discrepancias exponga y valide sus puntos de vista ante sus condiscipulos. Esta
discusion en pequenos grupos es util para resolver problemas especificos y
facilitar la expresion de ideas a los niflos que generalmente no participan en clase.
Finalmente el intercambio de opiniones se hara en forma grupal, de esta manera se

abre la posibilidad de conocer distintos puntos de vista sobre un mismo aspecto.

Posteriormente los niflos participaran en una experiencia simulada, representada
con una venta de recuerdos del viaje en el que cada nifio adquirira los objetos de
su preferencia con el dinero que le quedd despues de realizar las aportaciones
necesarias para cubrir los gastos del viaje. Se registrara en una hoja diferentes

opciones como se puede utilizar el dinero.

Otra forma de abordar este ejercicio e€s a traves de un juego para ejercitar el

calculo mental.

Con respecto a la evaluacion, puede decirse que es una parte integral y
fundamental en toda accion educativa, es un proceso dinamico y sistematico que
no puede circunscribirse a constatar el nivel de conocimientos adquiridos por el
alumno en un periodo determinado, sino abarcar todo el proceso que se sigue al
desarrollar los contenidos educativos, mcluidos los conocimientos, los habitos y

actitudes.
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La evaluacion de la estrategia aqui disefiada se llevara a cabo durante todo el
proceso que se sigue para su puesta en practica, y no solamente al final de la
misma, mediante diversos istrumentos como la observacion participativa, que
permitira recabar la informacion necesaria acerca de la actuacion de los

integrantes del grupo durante la realizacion de las actividades.

La situacion problematica que se plantea requiere del dominio de una serte de
elementos y de la capacidad de combinarlos y adaptarlos a una situacion real, por
ello es importante el proceso que se sigue y la justificacion que se da a los
resultados obtenidos, el cual se puede analizar con otros instrumentos, ademas de
la observacion directa, como lo son las tablas de registro, o las escalas
estimativas, utiles para que el docente sistematice sus observaciones al evaluar las
actitudes e interacciones grupales como el respeto a las opiniones de sus

compaiieros, cooperacion, participacion en discusiones, etcetera. -

Corresponde al maestro hacer uso de diversos procedimientos, cambiar
estrategias y/o suprimir, adecuar o aumentar las actividades que considere
necesarias para realizar la evaluacion dependiendo de su creatividad y

experiencia, las cuales le permitiran elegir los instrumentos apropiados.
Para realizar la evaluacion de esta estrategia se planea tomar en cuenta diversos
criterios como atendet-las diferencias individuales, y el trabajo personal de cada

alumno, asi como su interaccion en el proceso pedagogico.

Los procedimientos de evaluacion pueden ser los siguientes:
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*Detectar los diversos grados de desarrollo del alumno atendiendo a las diferentes
esferas (intelectiva, social, afectiva, motriz), de acuerdo con sus antecedentes
escolares, nivel sociocultural del cual proceden, asi como sus condiciones de

salud.

*Utlizar la observacion participativa constante del comportamiento de los nifios
durante el proceso enseianza-aprendizaje empleando las técnicas e instrumentos

que considere pertinentes.

*Concentrar en registros o escalas estimativas las observaciones realizadas.

(Anexo 6)

*Detectar, analizar y discutir grupalmente aciertos y desaciertos y situaciones que
se susciten en el grupo en el proceso de aprendizaje,-por considerar que es a
traves de la mteraccion con sus semejantes, principalmente con sus pares, como el

sujeto aprende y se desarrolla.
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ANEXOS



ANEXO 1
REGISTRO DE CLASE

Leccion: Las Olimpiadas
Fecha: 7 de noviembre de 1995

EVENTO

OBSERVACIONES

M

IAos.

;Ao.

Ao.

IAo.

ILa leccion con la que vamos a trabajar el dia de hoy se
refiere a unas competencias deportivas que se realizan
cada cuatro afios v abarcan diferentes disciplinas del
deporte. ¢saben ¢l nombre de esos jucgos?

El mundial de fut.

[No. dijo quc cra de varios deportes.
|

ILas Olimpiadas.

|
{Ah si. en el de matematicas viene.

[Si. vamos a leer v a resolver algunos ¢jercicios que se
refieren a los Jucgos Olimpicos. Por favor. saquen su
libro de matcmaticas cn la pagina 58.

Ya. maestra.

'Van a leer con la vista ¢l pequeiio texto, pongan mucha

atencion porque con esos datos vamos a contestar
ral gunas preguntas. -

; Ya terminaron?. jquien nos dice de que trata el texto?

" IQue se iniciaron en Grecia.

Que se hacian para que hubiera amistad entre todos.
Muy bien, ;que otra cosa dice?

Que se celebran cada cuatro afios.

Dice también en que afio se reiniciaron, porque, aunque
se efectiian desde los tiempos antiguos hubo una

€poca en la que se interrumpieron.

Si, en 1937

No, dice que en 1937 murid el que los volvio a hacer. -

Buscan la pagina indicada.
Se escucha rumor de voces.

Los nifios leen en silencio.
Al terminar empiezan a
platicar

Se aprecia cierta confusion.




EVENTO

IOBSERVACIONES

M.

{Aa.

M.

AD.

M.

Aos.

I)ﬂms.

reiniciaron.

celebraron cn 1968.

Si cada cuatro ajios le corresponde a un pais diferentc
fla organizacion de los jucgos olimpicos. La edicion de
il%S le tocod a nuestro pais. ;que edicion s¢ efectud en

[Barcelona. Espafia?

iLa XXV cdicion.
i,g,En que aiio fuc?
|

[En 1992.

|

};,Cuz'm‘do sc rcalizaran los siguientes juegos olimpicos ?

|
En 1996.

ejercicio.

Bueno. ustedes solos van a buscar en que afio s¢

Macstra. también dice que en México se

Ahora quiero que contesten en forma individual, en
base a lo que acaban de leer, las seis preguntas del

[Vuelven a leer el texto sin
ILencontrar la respuesta.
[Despugs de una pausa una
alumna interviene con
ideas diferentes.

|

Los nifios trabajan
individualmente el ejercicio.
Después comienzan a hacer
comentarios con los
compafieros mas cercanos.
falgunos se levantan a
hacerme alguna pregunta.
Se aprecia mucha confusion,
tardan mucho tiempo en
resolver las cuestiones.
Hacen diferentes

preguntas que no son
respondidas por la maestra
icon el fin de propiciar que
los nifios desarrollen {a




EVENTO

OBSERVACIONES

[
',;_Por que dice que el Baron murid en 1937 v luego
viene que murid en un afio mas chico.

l:Las edicioncs van en niamero romano?

capacidad de interpretar
informacion.

Finalmente llevan los libros
a revisar v los dejan sobre
el escritorio.

Al revisar sciialé sdlo los
Iaci-.:rms obtenidos y
cuando regresaron del
recreo les comente que

la mavoria habia resuclto
cquivocadamente cl
‘cicrcicio. Pregunte qué

1

¢s habia parccido dificil.
no contcstaron nada ¢n
ial. solo que estaba
ificil.

mente que al dia
|s'lguicnlc corregiriamos.




i

‘
V\

O ves

f‘\

os Juegos Olimpicos tuvieron su origen en Olimpia,
Grecia. Se celebraban en honor del dios Zeus cada
cuatro anos. Su propdsito fundamental era promover

la amistad entre los estados griegos.

Por iniciativa de Pierre de Fredi, Baron de Coubertine, quien
murié en 1937 a la edad de 74 afios, los Juegos Olimpicos
se reiniciaron en la época moderna en 1898, en Atenas,
Grecia. Desde entonces, se celebran cada cuatro anos. A
México le correspondid organizarios en el ano de 1968.

La XXV edicion de los Juegos Olimpicos se realizo en
Barcelona, Espana, en 1992.

LY

/~ .
1. ;Qué edicion de |os-Juegos __O_Im}pfcos le correspondio
5 PR TR, Jd AN t
organizar a México? S R

7

£

4
\\l

2. 4En qué afio se d?.saqoyfé la XXX edicion de los Juegos
Olimpicos?— AR

“eo,

3. ;Qué edad tenia el Baréﬁ de C_bubertine_cuarigo se
reiniciaron los Jue_g_gggplimpicos? Tz (e

4. ;En qué afio se cumple n sicglo_de la‘época moderna de
los Juegos'Olimpicos?—/€7 % & :

2 Qué edicion le corresponde?— 20
5. ; Enqué siglo de nuestra era nacié e Baron E:E Coubértine,
y en qué siglo muri¢?=eae | Se -

-

6. En 1916 no se celebrd ninguna edicion de s Juegos, -
Olimpicos y durante la Segunda Guerra Mundidhgo se

celebraron dos ediciones. Di cujles ediciones fueron.
)

i}

~
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La celebracidon de los Juegos Olimpicos incluye varios
deportes. Para cada uno de éstos, los jueces otorgan meda-
llas a los tres primeros lugares: al primero, medalla de oro; al
segundo, medallade plata, y al tercero, medalia de bronce.

0ro A continuacién se presenta una parte del cuadro de

plata medallas obtenidas por varios paises en los Juegos
[T bronce Olimpicos desarrollados en Tokio, México, Montreal y

Barcelona. Calcula mentalmente los totales.

Tokio 1964 Miéxico 1968
Pais O Plata Bronce Total 2
Estados Unidos (EUA) 36 2% 8 92 PAIS i
Union Soviética (URSS) 30 31 3B Yo it
Hungria (Hun) - 10 7 5 2. . o {
Japon (Jap) 16 5 8 21 LEJEASS gg gg gg L’*- !
México (Mex) 0 0 1 L elf i
Cuba(Cub) 0 1 0o HUN 10 10 12 e
JAP 11 7 i A
MEX 3 3 3 Tl i
20 cuB 0 4 0 & |
Montreal 1976 - i
40+ ﬁ
30 ;
PAIS A
20 N ‘
EUA 37 24 37 945 1
CEI* 45 38 29 L 1
_ HUN 112 7 BB i
10 JAP 3 8 11 i 3
' MEX 0 1 0 x i
. | CcuB 14 6 11 3L g

0 :
TOTAL 5“’“ uRSS %ﬂ,m ,QAE MEX ?U(? * Comunidad de Estados Independientes (antes URSS)‘E

ST s A N i s
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Observa las tablas y las graficas anteriores. Contesta las
siguientes preguntas:

; Cuantas medallas obtuvo ES_'[adOiUnidog durante los
cuatro Juegos Olimpicos? D2 .

S el total de medallas que obtuvo Estados Unidos se
reparte equitativamente entre los cuatro Juegos Olimpi-
cos mencionados, este pais obtiene 98 medallas por
cada celebracion. A cantidades como gsta se les llama
promedio.

90 + 108 + 96 + 98

4 _____ S

pais total de medalias sramedio
s T b g A T T Y AT e S A TR TN b Tt ;,:.;;:.::.;»_:;.1.:‘.".-:.;“'“*"“;
EUA 392 S& z
— L
|
- o o =
é {. |

E g xm

Ei numero de medallas de las tablas y de la grafica anterior,
se obtuvo sumando las medallas de cada uno de los deportes.

45}

vy

Calcula el promedio de mecat

obtenidasenlos4Jusgos Ui
cos por cada uno de i0s paiss
que aparecenenlastabilas ¢ &
la grafica de la pagina anierio’

[#2]

RGNS

~

)

C

»ado sincronizado

En 1952, el nado sincronizado
fue reconocido como deporte
de competencia; pero solo fue
hasta 1984 cuando se incluyé
por primera vez en los Juegos
Olimpicos. R
Sus participantes son mujeres, y
en las competencias interna-
cionales las nadadoras pueden
participar individuaimente, en
dueto o en equipo.

Para obtener una califica-
cion, las participantes ejecutan
rutinas, dentro de las cuales
efectian figuras. Los jueces
califican sus posiciones y
movimientos basicos. Cada
figuratiene ungrado dedificultad,
al que le corresponde deter-
minada puntuacion.



En las pruebas de pista, como los 100 , 200 6 400 metros
planos, se utilizaba el cronémetro manual para medir los
tiempos de cada uno de los atletas. Actualmente se utiliza el
crondmetro glectrenico.

La siguients tabla muestra los tiempos registrados por los

tidores cuz ~stuvieron en la final de los 400 metros cor
izada en 1964, en Tokie, Japon.

‘ pais atleta t tiempo en segundos
| E.UA. _ Luck ]| 50.5 _
r ltalia Frinolli || 50.7 -
| nigle Knoke | 50
EUA _ Cawley ‘ 26.6 -
Ingiaterrs - | Cooper _I _ _bO\ -
—'LT“ N Morale . \— o
Ordena los tiempos de menor a mayor.
SG & N0 L Sy L, Rald D
,Quién fue el ganador de la carrera? [ b
i g Analiza con tu maestro co-

2 Quién ocupd el Gltimo lugar?Lnglsle ime =174 :
~/ mo se realiza una resta con

., Cuantas décimas de segundo hubo de diferencia entre el ndmeros decimales.

primero y el (ltimo lugar?

-~
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Por ejemplo, el ballet de una
pierna tiene un grado de difi-
cultad de 1.5

Después de realizar la rutina:

- Cada juez otorga una pun-
tuacion de 0 a 10.

- Se eliminan las puntuaciones
mayor y menor.

- Se suman las puntuaciones
restantes.

- Se divide entre el namero de
calificaciones tomadas en
cuenta.

-Elpromedio se multiplica por el
grado de dificultad.

)
LT f—
N P N
’|'|

Si ordenas una lista de
numeros, el ndmero que

- queda a la mitad se llama
mediana.

PUNTURCION FIGURA |
' ' I

8] [8] (7] (&1 [9] [8
[suma: |
[PROMEDIO: T |

o 5
:[: GRADD ﬁs tsnncumu = ;pamgsnm;f;_pum:l:cloﬁ i,

Si todos los jueces eligieran una misma calificacion y la
suma fueraigual al total de las calificaciones de lailustracion,
icual calificacion crees que hubieran escogido?

Si ordenaras de mayor a menor las puntuaciones de los
juec%s de la ilustracion, ¢qué ndmero quedaria a la mitad?
L

Y si ordenaras las puntuaciones de menor a mayor, ¢que-
daria a la mitad el mismo nimero?__ 5

¢Cuantos datos hay a la izquierda del ndgnero escogi-
do? A , (y a la derecha? )

/

¢Por qué consideras que se eliminan los datos mayor y
menor de las calificaciones dadas por los jueces? Comenta
esto en la clase.

?"-v-'- A
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ANEXO 3

RESULTADOS OBTENIDOS EN EL EJERCICIO
"LAS OLIMPIADAS" (pag. 58 )

8,8%

14,7%

17,6%
3 alumnos no presentaron 8.82%
3 alumnos 4 aciertos 8.82%
5 alumnos 3 aciertos 14.73%
4 alumnos 2 aciertos 11.76%
6 alumnos 1 acierto 17.64%

13 alumnos 0 aciertos 38.23%



ANEXO 4

RESULTADOS OBTENIDOS EN EL EJERCICIO
"LAS OLIMPIADAS" (pag. 59 )

59%  29%

Alumnos Calificacion Porcentaje
1 0 2.91%

8 2 23.52%

11 4 32.38%

5 6 14.70%

7 8 20.58%

2 10 5.88%



