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INTRODUCCION

Los Sistemas Educativos Contemporaneos estan obligados a afrontar
las innovaciones tecnoldgicas, asi como la permanencia de agra---

viantes, rezagos sociales y educativos.

Durante mucho tiempo en nuestro pals, las priécticas tradicionales
han predominado en nuestras escuelas, ya que educamos mas para --

la escuela que para la vida.

El campo de las Matemadticas no ha permanecido ajeno a la influen-
cia de una ensefianza verbalista ya que esta forma de transmitir -
el conocimiento esta basado en las formas o el resultado mas que
en los procesos gue el alumno desarrolla. Los factores gue inci--
den en que la escuela como una organizacidn prestadora del servi-
cio educativo ya que dsta no se encuentra aislada son de tipo so-
cial, institucional, profesional, personal, econdmicos y familia-

res.

No se puede mejorar nuestra practica docente si no se inicia reco
nociendo que existen problemas y que a su vez podemos encontrar o
tras alternativas congruentes a las mads recientes investigaciones
epistemoldgicas, filosSficas, psicoldgicas y pedagdgicas que al -
integrarse y relacionarse en busca de mejorar la educacidn, pre--
tenden cambiar el papel del docente de mero transmisor de conoci-
mientos por el de un guia gue respete las necesidades e intereses

del educando y cuando los involucrados en el proceso ensefianza-a-



prendizaje sepan interactuar entre si, tanto dentro del aula como

de la escuela en general y con la comunidad.

Asi la comunidad educativa no estd compuesta solo de maestros; si
no que en ella participan alumnos, padres de familia y comunidad

como un tbdo y en la medida en due se logre la incorporacion de -
estos miembros, se provocard un cambio radical en todas las accio
nes emprendidas por 1los sujetos involucrados en la practica educa

tiva.

La estrategia metodoldgica didactica que se propone en el presen-
te trabajo trata de incorporar todos los elementos citados en un
trabajo de grupo fundamentalmente donde los alumnos pueden encon-
trar un contexto que les permita dar un significado a la divisidn

al resolverlo.

Asi el maestro al analizar su practica docente con respecto a la

divisidén y la forma en gque lo hace estd fuera de contexto, es de-
cir la operacidn aislada y ensefia el algoritmo de la divisidn y -
que se de cuenta que todo el tiempo dedicado a que los ninos a--
prendan de memoria los pasos para resolver esta operacidn se dara
cuenta gque nunca de esa forma llegaran a comprender para qué les

es Gtil dicha operaciodn.



CAPITULO I

DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO



1.1 Curriculum Oficial.

Durante el devenir histdrico de 1a Educacidén Primaria, el Estado
ha tenido como objetivo general en materia de educacidn gque todos
los mexicanos tengan acceso a la escuela en igualdad de circuns--
tancias y le sirva para el mejoramiento de las condiciones de vi-
da de las personas y el progreso de la sociedad, al mismo tiempo
contribuya a establecer que 1a lucha contra la ignorancia es una
responsabilidad publica y una condicidn para el ejercicio de la -

libertad, la justicia y la democracia.

Sin embargo la educacidén contribuye a que el sistema se perpetie,
ya que en su estructura se encuentran ciertos mecanismos de selec
tividad por lo que por mucho tiempo hemos sido herederos de una -
larga tradicidn educativa que atribuye al alumno la propiedad de

fracasar y le resta a la escuela la responsabilidad y en particu-
lar al maestro. No obstante que la educacidn forma parte de una -
de las estructuras de la sociedad, intimamente relacionadas con -

las caracteristicas de cada grupo y época.

Si bien es cierto gue esta vinculada a la sociedad, gque le impone
su propia orientacidn también es cierto que ninguna otra estructu
ra dispone de tanta capacidad para modelar a los hombres y para -

influir en la estructura de la sociedad.

Visto de esta manera, el fendmeno ha preocupado a todos los gru--

pos humanos, particularmente a los Estados que han comprendido --



que a través de la educacidn pueden preparar a los nifios, a los -

jovenes para participar positivamente en el cambio que conduzca -

al progreso social. Conviene pues entender la interaccidn entre
la educacidn y el progreso; el cambio impone importantes modifica
ciones a la educacidn, mientras ésta a su vez prepara consciente-
mente a las nuevas generaciones para que actlien como agentes del

progreso social.

Asi la obra educativa ha adquirido continuidad y es el resultado
de una prolongada actividad de los gobiernos, los maestros y la -

sociedad.

Es por ello, qgue el Estado Mexicano consciente de su responsabili
dad, en su legislacidn incluye el Articulo Tercero Constitucional
donde formula de manera mis exacta el derecho de los mexicanos a
la educacidn y la obligacidn del Estado, de ofrecerla y ha servi-
do como eje rector para fortalecer la importante funcidn social -

gue cumple la escuela y precisa:

"Todo individuo tiene derecho a recibir educacidn.
El Estado-Federacidn, Estados y Municipios, impar-
tiran educacidn preescolar, primaria y secundaria.
La educacidén primaria y secundaria son obligatori-
as." (1) '

Este articulo es tratado de manera mas amplia en la Ley General -

de Educacidn que reglamenta sobre:

(1) S.E.P.- Art. 32 Constitucional y Ley General de Educacidn-p.
27.



"Regula la educacidn que imparte el Estado (Art.
lo.)

Todo individuo tiene derecho a recibir educacion.
(Art. 20.)

El derecho de cada individuo a recibir educaciodn.
La obligatoriedad de la Educacidon Primaria y Se-
cundaria, su laicidad y gratuidad de la educaciodn
que imparte el Estado." (2)

Tratando de dar cumplimiento a la legislacidn mexicana en materia
de educacidn, los planes y programas se proponen principalmente -
estimular las habilidades para que en todo momento la adguisiciodn
de conocimientos esté asociada con el ejercicio de las habilida--
des intelectuales y de la reflexidn para superar la antigua dis--

yuntiva entre enseflanza informativa y enseflanza formativa.

El nuevo plan de estudios y los programas por asignaturas, tienen
como propdsito organizar la enseflanza y el aprendizaje de conteni

dos basicos para asegurar que los nifnos en matematicas:

"adgquieran y desarrollen las habilidades intelec-
tuales (lectura, escritura, expresidn oral, la --
blisqueda y la seleccidn de informacidon y la apli-
cacidn de las matematicas a la realidad que le --
permita aprender permanentemente y con independen
cia, asi como actuar con iniciativa y eficacia en
las cuestiones practicas de la vida cotidiana...”

(3)

Considerando que las matematicas son un producto del quehacer hu-

mano y su proceso de construccidn estd sustentado en abstraccio--

(2) S.E.P.-Art. 32 Constitucional y Ley General de Educacidn-Op.
Cit.
(3) S.E.P.-Plan y Programas de Estudio 1993.-p.13.



nes sucesivas y que parten de la necesidad de resolver problemas

concretos, propios de los grupos sociales.

El nifio en la construccidn de los conocimientos matematicos, tam-
bién parte de experiencias concretas y a medida que van haciendo

.

abstracciones pueden prescindir de los objetos fisicos.

Las matemdticas permiten resolver problemas en diversos ambitos,-
tales como el cientifico, el técnico, el artistico y la vida coti
diana. Por lo gque contar con las habilidades, conocimientos y for
mas de expresidn que la escuela proporciona, permite la comunica-
cidn y la comprensidn de la informacidn matematica presentada a -

través de medios de distinta Indole.

Los planes y programas de matemadticas en la Educacidn Primaria, -
" ponen el mayor énfasis en la formacidn de habilidades para la re-
solucidn de problemas y la evolﬁcién del razonamiento matematico
basandose en el desarrollo cognitivo del nifio sobre los procesos
que sigue en la adquisicidn y la construccidn de conceptos matema
ticos especificos, a partir de razonamientos y de las situaciones

practicas.

Asi los contenidos incorporados al curriculum, se han articulado

con base a sus ejes tematicos a saber, los cuales son:

" .Los nimeros, sus relaciones y sus operaciones.
.Medicidn.
.Geometria.



.Procesos de cambio.
.Tratamiento de la informacidn.
.Prediccidn y azar." (4)

Esta forma de organizacidn permite que se incorporen de manera es
tructurada no solo contenidos, sino el desarrollo de ciertas habi

lidades y destrezas para una buena formacidén en matematicas.

De manera mds especifica en la asignatura de matematicas los pla-

nes y programas tienen como propdsito general el desarrollo de:

"_Ta capacidad de utilizar las matematicas como -
un instrumento para reconocer, plantear y resol
ver problemas. -

-La capacidad de anticipar y verificar resulta--
dos.

-La capacidad de comunicar e interpretar informa
cidén matematica.

-La imaginacidn espacial.

-La habilidad para estimar resultados de calculo
y de mediciones.

-La destreza en el uso de ciertos instrumentos -
de medicidn, dibujos y calculo.

-E1 pensamiento abstracto por medio de distintas
formas de razonamiento entre otras, la sistema-
tizacidn y generalizacidn de procedimientos y -
estrategias." (5)

El libro de matemidticas, elaborado en el afio 1993 forma parte de
la reforma educativa para el méjoramiento de la calidad de la en-
sefianza, estd estructurado en cinco blogues y cada uno de éstos,

contiene lecciones que de una forma integrada trata de que cada -

nifio pueda construir, expresar, argumentar sus 1ideas;, resolver --

(4) S.E.P.- Plan y Programas de Estudio 1993.-p.52.
(5) S.E.P.- Plan y Programas de Estudio.-Op. Cit.



problemas y calcular resultados aproximados.

Las actividades que propone el libro usan un lenguaje accesible a
los alumnos, y establecen una relacidn entre el libro y ellos, --

los cuales estan adaptadas a su desarrollo cognoscitivo.

Los Planes y Programas de Estudio de Educacidn Primaria, estan --
fundamentados en la Teoria de la Psicologia Genética, donde se to
ma en cuenta el nivel de desarrollo del alumno, uno de los elemen

tos del proceso ensefianza-aprendizaje.

La metodologia planteada en el curriculum oficial, nos indica que
el alumno debe ser un elemento activo gquien construya su conoci--
miento, pero &sto ya en la practica queda tan solo a nivel tedri-
co, ya que entra en juego un sinnumero de factores tales como: la
interpretacidén del programa por parte del docente, su formaciodn,

el factor tiempo, las exigencias institucionales, la supervisidn
y la formacidn que el hogar da a los educandos, por lo que la in-
congruencia existe al ser el maestro guien determina lo que se va

a elaborar.

pPara desarrollar el programa de cuarto grado de matemdticas se --
cuenta con el libro de texto como un auxiliar y sirve de enlace =
para que el alumno conozca y entre en contacto con los contenidos
educativos marcados. Al observar y tratar los ejercicios del 1li--
bro de texto del alumno se denotan que son accesibles para €l, pe

ro la mayoria de ellos no estin basados en su realidad cotidiana;
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por lo que aqui entra en Jjuego la creatividad, experiencia y pre-
paracidn del docente para que no se utilice el libro como el Gni-

co medio de tratar los contenidos.

1.2 Practica Docente.

El lugar donde se desarrolla esta practica docente es en la Escue
la "Margarita Maza de Juarez", turno matutino, en el grado de 4¢

"aA", formado por 17 hombres y 15 mujeres.

Basada en una experiencia de 20 afios, de los cuales 14 anos los -
he trabajado con los grados de 62, 3 con grupos de 52 y el resto

con grupos de 42 grado; en el cual analizaré mi préactica.

En la actualidad cada uno de los maestros al realizar sus practi-
cas docentes regularmente lo hace dentro del aula, en donde el --
tiempo destinado a ellas no es dedicado unicamente a el trabajo -
del proceso ensefianza~-aprendizaje, sino que existen en la reali--
dad cotidiana una serie de actividades que aunque no estén consi-
deradas como trabajo de los maestros, si limitan considerablemen-

te el tiempo dedicado al proceso mencionado.

Siempre se ha pensado que el trabajo dentro del saldn, ocupa el -
mayor tiempo de los maestros y que Su actividad principal son las
labores de ensefianza, en realidad lo que ocurre es gue el trabajo

dedicado a los contenidos del programa ocupa un tiempo menor, -—--
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ya que dentro del saldn de clases se realizan otras actividades -

como son:

- Llenado de documentos oficiales: Registro de asistencia, evalua
cidn, estadistica.
- Actividades de ensefianza: Planeacidn, que se realiza de tres ma

neras: anual, bimestral y semanal.

En la planeacidn anual se realiza por aspectos: material, civico-
social, técnico pedagdgico y administrativo. La planeacidn bimes-
tral se realiza entre maestros de grupos paralelos. En la planea-

cidn semanal se distribuyen los contenidos.

En la actualidad la practica docente regularmente se realiza den-
tro del aula, siguiendo el programa del grado que le corresponde
buscando desarrollarlo de acuerdo a como hemos sido ensenados ba-

jo la normatividad y ritmo de trabajo que la institucidn impone.

Al presentar el conocimiento al grupo, tratamos de imponer las --
normas y contenidos a tratar debido a que la mayoria de nosotros
fuimos formados de una manera tradicionalista y ésto lo reproduci

mos en el aula.

Debido a lo antes mencionado, en mi practica cotidiana en general
no se presta atencidon a los intereses y evolucidn del alumno; es-
to trae como consecuencia que al impartir las clases sea de mane-

ra verbal y memorisitca.
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Es el maestro el Gnico quien dirige el proceso enseflanza-aprendi-
zaje; no toma en cuenta el desarrollo de los alumnos, las relacio
nes sujeto-objeto, aspectos fundamentales que si no se toman en -
cuenta inciden negativamente en el aprendizaje, se pone mayor én-
fasis en el resultado, que en los procesos para la resolucidn de

los problemas.

A consecuencia de ésto el alumno tiene un papel pasivo, mero re--
ceptor del conocimiento y sujeto a normas en cuya elaboracidon no

participa.

Mientras uno como maestro tiene todo el poder, ensefiamos unidirec
cionalmente, imponemos los contenidos, el ritmo y secuencia en la

transmisidén del conocimiento y se trabaja en forma aislada.

En nuestra labor el espacio y el tiempo estan fuertemente delimi-
tados, la unidad organizativa es el aula cerrada, mientras que --
los horarios y periodos de tiempo son repetitivos, por lo regular

en las asignaturas de espafiol y matematicas.

Respecto al orden, se lleva una.disciplina basada en la imposi---
cidn, mientras que la evaluacidn se realiza en la mayoria de los

casos por medio de un examen, el cual estd basado en el conoci---

miento adguirido.

La Seleccidn del grupo fué basada en la edad, al ingresar a la es

cuela y asi se mantiene hasta terminar su Educacidon Primaria, por
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lo que el grupo es homogéneo en cuanto a su edad cronoldgica.

Las relaciones que se establecen: maestro-alumno, ha sido unilate
ral, ya qﬁe el papel desempeﬁadé por el maestro es guien determi-
na el tipo de actividades a realizar, los contenidos a tratar y -
el tiempo disponible, que por lo general es hasta que la mayoria

termina el trabajo.

El papel de los alumnos es escuchar lo que se les va a ensenar, -
participar para demostrar su aprendizaje, cumplir con las normas

establecidas, encontrar las pistas Yy responder correctamente, eje
cutando como se indica y en el tiempo marcado para ello todas las

actividades que se le pidan.

Lo anterior lo podemos constatar en la clase grabada a los alum--
nos de Cuarto grado ubicado en el anexo y cuyo andlisis expongo a

continuaciodn.
Analisis Cualitativo.

La presentacidn del conocimiento la realiza a través de la pala--
bra hablada, la palabra escrita la usa en forma breve en el piza
rrén y utiliza una tabla para apoyarse en la resolucidon del pro-

blema, en una lamina o cartel.

Recuerda las partes de la divisidn, en donde el alumno ya tiene -

un previo conocimiento pero que atin no domina y es aqui donde es-
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blecen una relacidn de una de las partes de la divisidén (residuo)
con los asientos o residuos del café. También trata de ubicar al
alumno en la forma en que debe de escribir sobre un cuaderno cua-

driculado. 0

Sobre la estructura de la clase, podriamos decir que en la presen
tacidn del conocimiento, no existe motivacidn por parte del profe

sor para despertar el interés de los alumnos.

En esta clase, las actividades gque se realizan son exclusivamente
el de transcribir (copiar) lo que esta en el pizarrdn, lo de 1la

lamina empleada y el de contestar cuando el maestro cuestiona.

No emplea una metodologia especifica, sino que en base a su expe-

riencia comienza a presentar el tema y a explicarlo.

La afirmacidén del conocimiento la realiza explicando otro ejemplo.
La evaluacidén la realiza cuando le pone una serie de ejercicios -

en el pizarrdn para que el alumno lo resuelva.

La organizacidn de la clase es en base a una rutina con la cual -
los alumnos ya estan compenetrados, es decir la clase se organiza
en torno a aguello que los alumnos deben hacer y a la interaccion

verbal con el conocimiento.

En su cuaderno escribe lo que el maestro les indica sobre el tema

que tratan. La relacidn que se establece entre maestro-alumno es
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unilateral; ya que solo se da del maestro al alumno, pues es el -
maestro el que dice lo qgue se va a hacer, asl como la forma de --

dar a conocer el conocimiento y el tiempo.

La relacidén del alumno hacia el maestro es minima, porque solo se

da cuando el maestro lo cuestiona.

El papel del maestro es el de transmisor de conocimientos.

El papel del alumno es pasivo, al tratar de dar respuestas a las

pistas que el maestro le ofrece.

No sigue un procedimiento constante, centraliza el trabajo con el

contenido y resuelve el problema con el que ejemplifica.

Como parte de la organizacidn, el Profesor realiza varios inten--

tos por controlar el ruido del grupo, regaifiandolos.

Las actividades de los alumnos se organizan en torno al tema, co-
pian, sus preguntas son en relacidn a como escribirlo en su cua--
derno, hablan entre ellos, participan en forma verbal espontéanea
a lo que el maestro en algunas ocasiones no presta atencidn, co--
rrige la forma de pronunciar y muchas de sus intervenciones pro--

vienen del antecedente que el alumno tiene.

Las actividades de los alumnos, se reducen a una minima parte ---

cuando contestan las pistas del maestro y cuando transcriben 1lo
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gue esta en el pizarrdn.

Las interrogantes por parte del profesor, son abundantes a pesar

de las miltiples intervenciones de los alumnos. Tal es el caso —-
cuando pregunta como se& l1lama el nUmero que estad adentro o afue-
ra del simbolo de la divisidn; en lugar de preguntar, como se lla

ma el elemento de la divisidn que esta en esa parte.

De la misma forma cuando pregunta las veces gque cabe el gquince én

el ocho pues estd tan claro gue los alumnos se desconciertan.

La interrogacidn en general, es usada en todo el desarrollo de la
clase con la finalidad de ir conociendo si los alumnos no estan -
poniendo atencidn y al mismo tiempo lograr cierta participacion.

Los alumnos por su parte, tienden a hacer preguntas solo acerca -

de la manera de realizar el trabajo y no acerca del contenido.

No preguntan como resolver la operacidn, aungue ésto evidentemen-
te les inguiete. La clase es un buen ejemplo de dificultad de in-
tegrar la transmisidn del contenido en torno a su comprensidn, se
sigue una secuencia para contestar preguntas, las cuales son inte

rrumpidas para hacer una aclaracion.

Entre otros temas, se dan resultados sobre la marcha como ejem---

plos y surgen observaciones no previstas.
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La secuencia del tema, supone una conduccidn de la clase y de la
atencidn de los alumnos, paso por paso, como si ain no supieran -

lo gue sigue.

En cierta parte del desarrollo de la clase, los alumnos tienden a

anticipar los resultados.

El ritmo de la clase incluyendo su desarrollo, se da en base a la
exposicidon del maestro que en momentos se altera cuando el alumno

se equivoca al contestar.

Asi el conocimiento se va fragmentando, cuando se expone O se pre
gunta. Por ello para integrar el conocimiento utiliza conocimien-—
tos anteriores, y la relacidn de éstos con los sujetos es de exte
rioridad, debido a gue los alumnos demandan pistas que le permi--

tan responder correctamente.

Asi en mi Practica Docente actual es una mezcla de corrientes que

influyen epistemoldgicamente donde:

El empirismo estd presente porque el conocimiento se genera a par
tir de un sinnuimero de experiencias y que el alumno tendra que a-
similar tal y como le fueron presentados por lo que el sujeto en
la mayoria de los casos es pasivo frente al objeto del conocimien
to, el docente se limita a desarrollar un programa para ir infor-
mando al alumno sin considerar su nivel de desarrollo, deduciéndo

se que el objeto de estudio actia sobre el sujeto.
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Al darle prioridad al objeto de estudio como elemento, a partir -
del cual se genera el conocimiento y a la relacidn que se estable
ce (sujeto-objeto de estudio) podemos determinar que gueda enmar-
cado dentro de un modelo mecanicista. Poniéndo en juego su razona
miento ya gue mds que demostrar su conducta busca la formacidn --

del conocimiento (Racionalismo).

Cuando el aprendizaje escolar toma un proceso de modificacidn de

la conducta influenciado externqmente, inculcado o dirigido por -
los maestros y ademds al organizar los contenidos, presentando ©
formulando actividades que lleven al alumno a obtener determinado
aprendizaje que le permitan al docente lograr los objetivos pro--
puestos al seguir estos lineamientos encontramos su fundamenta---

cidn psicoldgica en el conductismo.

Por lo antes mencionado y al analizar el proceso ensenanza-apren-
dizaje que se practica en el cuarto grado, se observa la dificul-
tad que el alumno presenta en el aprendizaje de las operaciones -
aritméticas y especificamente la divisidn con nimeros naturales.

El problema a resolver con el presente trabajo es:

:Mediante qué estrategia tedrico-metodoldgica se
propicia un aprendizaje constructivista sobre la
divisidén con nimeros naturales en los alumnos de

cuarto grado?
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1.3 Contexto Institucional.

El contexto institucional donde desarrollo mis labores es la Es—-
cuela "Margarita Maza de Juarez" en el turno matutino y pertenece
al medio urbano, se encuentra enclavada en la Colonia Azucarera -

en Cd. Mante, Tamaulipas.

El personal que laboramos en esta institucidon, esté& integrado por
22 personas; 15 de los cuales nos dedicamos al trabajo docente, 2
al trabajo administrativo, 1 maestro de Educacidn Fisica y 4 de a
poyo a la educacidn. Es importante mencionar que entre el perso--

nal existe un clima de armonia y trabajo.

En el aspecto material estd formada por dos direcciones, gquince -
aulas amplias una mias de apoyo didactico donde se encuentra la sa
la de computacidn, bebederos, servicios sanitarios, dos canchas,
dos patios, jardines, dos bodegas, una cocina, etc., en general -
su aspecto material est& en buenas condiciones, construida sobre

una superficie de una hectdrea aproximadamente.

El mobiliario (bancos, sillas, escritorios, etc.) también se en--
cuentra en buenas condiciones; ya que regularmente se le da mantge

nimiento, en especial a los bancos.

Nuestra escuela al igual que las demds tiene necesidades que se -
traduce en tareas para los maestros. Estas tareas comprenden (apo

yo y orientacidn para el arreglo de calles, banquetas, orientacio
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nes para jbvenes, platicas con los padres de familia, etc.) para

fomentar y mantener las relaciones con la comunidad.

Las actividades de tipo administrativo son las exigidas por el a-
parato institucional, (Supervisdr Escolar y Director) son: planes
de trabajo anuales, mensuales y semanales, llenado de registros -

(asistencia y evaluaciones).

Otras actividades que se realizan en la Institucidn son una serie
de concursos (poesia, oratoria, juegos tradicionales, composicidn
a la bandera, Himno Nacional, de aprovechamiento, etc.) asi como

otras dependencias utilizan nuestra actividad y tiempo para desa-
rrollar su trabajo consistente en campafias de salud, higiéne, eco

logicas, etc.

También en nuestra escuela se participa en ceremonias civicas, --
desfiles, actos culturales, factores que actian como limitantes -
al tiempo dedicado a las labores de ensefianza, lo cual repercute

de manera importante en el aprovechamiento y la reprobacidn esco-

lar.

1.4 Contexto Social.

La educacidn como proceso social se desarrolla tanto en el ambito

escolar como también en el extraescolar. Asi el proceso educativo

se nutre de la educacidn formal y dé la educacidn - informal.
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La educacidn informal por su radio de influencia es de caracter -
social pues se da de manera espontanea, a través de una serie de

procesos interpersonales de donde se retoman cualguier tipo de ex
periencias que sirvan el educando para adquirir ciertos valores,

ideas, conocimientos, pautas de comportamiento que compartira con
su grupo social del que forma parte. Asi la educacidon informal se
llevard a cabo mediante un sinnimero de instituciones sociales (i
glesia, clubs, grupos, familia, medios de comunicacidn) por lo --

que dichas agencias participan en la formacidn del alumno.

Dentro del proceso educativo la educacidn formal se encarga de --
sistematizar el proceso ensefianza-aprendizaje y se desarrolla den
tro de una institucidn llamada escuela, de manera organizada, ri-

gida, a través de una serie de documentos que le dan legalidad.

La escuela como institucidn social se encuentra inmersa en un me-
dio mads amplio y responde a sus intereses, exigencias y en base a

ello se organiza el proceso educativo.

La Escuela "Margarita Maza de Juarez" se encuentra ubicada en la
Colonia Azucarera al poniente de Ciudad Mante, Tam., fué fundada

en el afo de 1965 por obreros dél Ingenio Mante.

La mayoria de &stos trabaja en dicha compafila, la cual se dedica
a la produccidn de los derivados de la cafa de azlcar y es una de

las principales fuentes de empleo e ingreso de la ciudad.
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Otra actividad es la agricultura (siembra de cafa de azlcar, maiz
frijol, etc.) que genera empleos a una considerable cantidad de -

jornaleros.

La compafiia Ingenio Mante presenta dos etapas de trabajo, una que
es la época de zafra con duracidn de seils meses en la que los o--
breros reciben un salario; en ese tiempo llega a la ciludad pobla-
cidén flotante que ingresa a la escuela y que al término de la mis
ma provoca desercidn. Al término de la zafra se le conoce como —-
tiempo muerto en donde muchos obreros son desligados de su traba-
jo otros cubren la reparacidn y mantenimiento del Ingenio lo gque
trae como consecuencia que los ingresos se reduzcan reflejandose
ésto en la educacidn ya gque muchos alumnos son puestos a trabajar

no se alimentan bien y no cumplen con sus trabajos escolares.

Esta comunidad cuenta con todos los servicios plblicos: agua, luz

drenaje, teléfono, camiones urbanos.

Cerca de nuestra escuela existen dos instituciones educativas: un
Jardin de Nifios y una Escuela Secundaria. Con respecto a la ciu--
dad, cuenta con instituciones de nivel medio y superior pero a pe
sar de ello muchos jdvenes de nuestra colonia dejan de estudiar -

por falta de recursos econdmicos.

Algunos factores del entorno social que tienen gran influencia en

el trabajo docente son:
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El nivel econdmico de la comunidad es bajo, por ello muchos de --
nuestros alumnos participan en actividades econdmicas para contri
buir al gasto familiar, motivo por el cual llegan tarde a la es--
cuela, no‘cumplen con las tareas, por lo que las actividades escQ
lares pasan a segundo término y le dan prioridad a las activida--

des econdmicas.

En relacidn a este aspecto al no contar con los medios econdmicos
suficientes, los padres no pueden proporcionarle a sus hijos 1los
materiales indispensables como son: cuadernos, diccionarios, estu

che de geometria, colores, etc., que requieren para trabajar.

El nivel sociocultural de los padres incide en la concepcidn gue

tienen de la escuela como institucidn, caracterizandose el de és-
te medio como baja escolaridad y reflejandose en la poca ayuda en
las tareas escolares, y los que ayudan que son muy pocos lo hacen
de la misma manera como fueron ensefiados, ocasionando que se cho-
gue con las innovaciones, provocando un problema mayor que es el

descontrol y la incertidumbre en los educandos.

En relacidn con este aspecto, cabe mencionar que las tradiciones
y la religiosidad juegan un papel muy importante porque influyen
en el rendimiento escolar ya que provocan ausentismo cuando se --

realizan las celebraciones o alguna conmemoracidn respectiva.

También con relacidén a la religidn en nuestra comunidad, le incul

ca a los nifios preceptos que le impiden realizar ciertas activida

141058
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des escolares. Tal es el caso de la secta religiosa testigos de -
jehova que les prohibe participar en concursos, festividades civi

cas, etc.

Los medios de comunicacidn en nuestra comunidad han proliferado y
actl@an en'la mayoria de los casos de manera negativa pues los pro
gramas que ven y oyen presentan una realidad gque el nino esta muy
lejos de vivir, quitdndole el tiempo para realizar sus activida--
des extraescolares, como son investigaciones, realizar ejercicios

sobre algin tema, lecturas. etc.

La familia como sabemos es la primera instancia socializadora, en
la cual se inicia la educacidn, ya que agui al nifio se le incul--
can principios, normas, aprendizajes, comportamientos que la es--
cuela se encarga de modelar; por lo gque si la familia no esta ---
bien integrada repercutira enormemente en el aprovechamiento del

alumno cuando este ingresa a la ‘escuela.

1.5 Justificacion del problema.

En la problemadtica planteada con respecto al aprendizaje de las -
matemdticas, reviste una singular importancia para el docente, al
observar el gran fracaso en &sta area. Considerando lo anterior;

el proceso enseflanza-aprendizaje le es presentado al alumno en el
transcurso de los grados anteriores con muchas deficiencias en va

rios aspectos de esta asignatura y sobre todo en las operaciones
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fundamentales con nimeros enteros, ante esta realidad al educando
se le dificultari el acceso al conocimiento de las matematicas --
mas elevadas, debido a que en general los conocimientos matemati-
cos se adgquieren en forma mecanica y memoristica con la finalidad
de acreditar un examen o un objetivo, trayendo como consecuencia
gue el alumno al enfrentarse a los problemas que se le presentan

fuera de su entorno escolar fracase.

Numerosos estudios sobre los procesos de enseflanza-aprendizaje de
las matemadticas, sustentan una concepcidn de aprendizaje segun la
cual los alumnos no son simples receptores que acumulan informa--
cidn que les dan los adultos sino que aprenden modificando ideas

e interactuando con situaciones problemdticas nuevas para que &s-
te, se integre al desarrollo integral y cultural de nuestro tiem-

po.

Desde esta perspectiva al tratar de dar un nuevo enfoque al procg
so enseflanza-aprendizaje de las matematicas, este debe ser para -
el alumno, una herramienta que se crea y evoluciona frente a la -

necesidad de resolver problemas.

Ante esta situacidn, el maestro debe de propiciar que los nihos -
sean los que busquen soluciones a los problemas basados en sus cO
nocimientos anteriores y asi poco a poco con la experiencia y ayu
da del maestro, el alumno ird evolucionando hacia nuevos conoci--

mientos.
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Por lo que los contenidos matemdticos y los problemas no pueden -
separarse con la finalidad de que se aprenda esta asignatura, si-

no gue van unidos.

Considerando lo anterior, es necesario que los docentes reconcep-
tualicen la practica docente con respecto a los conocimientos ma-
tematicos para convertirlos en un instrumento que auxilia y trans

forma la realidad.

Sin embargo se ha hecho de esta ensefianza un camino lleno de obs-
ticulos que debemos salvar debido a que en nuestra practica preva
lecen actividades tradicionalistas, desvinculadas con el medio en

gue el alumno se desenvuelve.

1.6 Objetivos.

El objetivo gue cada maestro debe de tener dentro del proceso en-
sefianza-aprendizaje, es el de conducir a sus alumnos para que és-—
tos partan en primera instancia del planteamiento de problemas O
situaciones didacticas en que los nifios contextualicen las opera-
ciones que van a realizar y dandoles sobre todo libertad para que
ellos puedan encontrar diferentes alternativas de solucidn, antes
de acceder a los pasos rigidos del procedimiento usual de la divi

sion.

A nivel institucional pretendo con este trabajo, disminuir la re-
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probacidn escolar ocasionada por la dificultad para apropiarse de

una de las operaciones mas dificiles: la divisidn.

A nivel personal busco mejorar como maestro, al respetar el nivel

de desarrollo de mis alumnos.

Para mis alumnos busco facilitarles el proceso de construccion --
.
del lenguaje matematico y desarrollar su capacidad para inventar

y resolver problemas.



CAPITULO I1I

FUNDAMENTOS TEORICOS
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2.1 Aprendizaje de las Matematicas.

2.1.1 Las Matematicas como lenguaje.

Las Matematicas como construccidn, refleja la experiencia a través
de numerosas generaciones. Asi el ser humano hizo Matematicas por
una necesidad préctica, se planted los problemas con la intencidn
de comprender su mundo, estableciendo un sistema de signos muy --
particulares que constituyen un lenguaje especial, que es utiliza
do por aquellos mediante signos‘convencionales tanto orales como

escritos que tratan de comunicar el pensamiento matemético.

Una de las ventajas de este :sistema es el de ser universal ya --
gue se han establecido los mismos acuerdos para darle una inter--
pretacidon, permitiendo enunciar las definiciones y propiedades --
con toda exactitud y utilizando un minimo de signos que permiten
expresar una gran cantidad de ideas y conocimientos. Lo anterior
permite interpretar el conocimiento matematico de igual manera en
cualquier parte del mundo y sea utilizado por toda la humanidad -

en la resolucidn de problemas de la vida real.

A pesar de que el lenguaje matemdtico es universal, podemos asegu
rar que no estd al alcance de todos, sino de aquellas personas --
gue han aprendido a utilizar las reglas que se han establecido, -
mientras que para la gran mayoria no tendrd un significado impor-

tante.

———— e ey
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Adem3s es un conocimiento arbitrario, que es dificil descubrir y

construir espontaneamente.

El alumno antes de ingresar al nivel primario ha aprendido muchas
nociones matematicas de manera espontanea pero al ingresar y que-
rer aprender la simbologia, le es muy dificil porque para la mayo

ria no tiene significado alguno o importante.

Esto es debido a que el alumno por su nivel de desarrollo no pue-
de aprender tanta simbologia pues son abstracciones gue no guar--
dan ninguna relacién con el significado del conocimiento matemati

co ya aprendido.

Por lo que se sugiere que cada uno de los simbolos o signos de --
los que se vayan teniendo que hacer uso, deben de desprenderse de

situaciones concretas para que les sean signfiicativas.

2.1.2 Sociogénesis y la Naturaleza de las Matematicas.

Para acercarnos a los primeros conocimientos matematicos del hom-
re, tenemos que remontarnos a la prehistoria, a partir de cuando
dste se did cuenta de las relaciones cuantitativas entre los obje

tos que le rodeaban.

Asi el hombre primitivo empezd contando con los dedos y después u

tilizd parte de su cuerpo. Posteriormente el hombre sintid la ne-

[ ————————————— S P R Y e
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cesidad de representar los numeros en forma grafica; siendo una -
de las formas mas antiguas la de ir anotando marcas en piedras y
maderas; otros pueblos usaron cordeles, llegando asl el ser huma-
no a crear un sistema de numeracidn y aprender a efectuar opera--

ciones fundamentales.

Los primeros conocimientos matematicos fueron aprendidos de mane-
ra empirica como un instrumento de utilidad practica y respondien
do a necesidades materiales. De esta manera empezd a escribir de

manera sistemdtica, representando sus nimeros con sencillez.

Ya en la época propiamente histdrica son varios los pueblos que -
destacaron en el desarrollo de las matemadticas. En la antigiedad
las Matemdticas aparecen disociadas de otras culturas. Como cien-
cia comienza con los Griegos. Siendo los primeros documentos es--

critos los papiros egipcios y tablillas babildnicas.

Documentos que contienen una gran cantidad de informacidn sobre -
conocimientos matematicos, de esta manera hemos podido enterarnos
de que en la antigiiedad ya conocian operaciones aritméticas con -

nimeros y sabian calcular areas.

Los primeros conocimientos matematicos fueron adquiridos por pro-
cedimientos empiricos como la observacidn y experimentos, siguien
do razonamientos inductivos. La acumulacidn de datos empiricos a-
cerca de puntos, lineas y figuras permitid resolver complicados -

problemas que respondian a necesidades materiales.
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Afin cuando no era una teoria matemdtica de los nimeros, sino mas
bien como una coleccidn de ciertos problemas y reglas de calculoa.

La transicidn de la aritmética tedrica tuvo lugar gradualmente:

"Se transformd en teoria de los numeros, alejando-
se de los problemas concretos para internarse en -
la regidén de los conceptos y razonamientos abstrac
tos." (6)

Asi en su origen histdrico, las primeras observaciones acerca del
nacimiento de la aritmética, sus conceptos se corresponden con —-

las relaciones cuantitativas de las colecciones de objetos.

No es conocido a ciencia cierta donde, cuando y por quien se le -
da la paternidad del dominio de los nimeros ya que los babilonios
y egipcios; destacaban en este aspecto pero en forma empirica y -
deductiva, por lo que las primeras manifestaciones de la civiliza
cidn, respondid a necesidades primarias y fundamentalmente en la

vida del hombre civilizado.

En este sentido seflalaremos a Tales de Mileto como un sabio mate-
matico de Grecia que organizd y sistematizd los conocimientos ma-
temadticos. Cred una escuela donde su alumno mds destacado fué& Pi-

tagoras.

Pitdgoras considera a la aritmética como un centro de todo conoci

(6) ALEKSANDROV, A.D.,FOLMOGOROV A.N.,La matemdtica: su contenido,
métodos y significados, pp. 17 - 65.
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miento:

"[,os numeros resultan la esencia de la realidad".

(7)

Fué una figura poco conocida en algunos aspectos. Nacid en Samos,
en el siglo VI A.C., fué el autor de la Tabla, el Teorema y el --
Tridngulo que llevan su nombre. Anticlides nos dice en su libro -
gue Pitadgoras desarrolld grandemente la Geometria y la Aritmética,

oficio de medir y contar.

"Su pensamiento matemdtico hacia derivar de todas

las cosas de la unidad, derivandose de:ello lo mal
tiple que es infinito y de los nimeros devienen --
los puntos y con éstos se hacen las lineas, las fi
guras planas y con las figuras planas los cuerpos"”

(8)

Este matematico tuvo sus continuadores en la Escuela de Atenas; -
entre los que destacan Platdn y Aristdteles, a quien se les atri-

buye la metodologia inductiva de la ensehanza.

Platdn aporta el llamado método analitico, el cual ayudd en la re

solucidn de problemas y la demostracidn de teoremas.

La matemdtica Griega, alcanzd un gran desarrollo en Alejandria en
donde se fundd una escuela con el mismo nombre y en donde figuran

Euclides, Arquimides y Apolonio.

(7) ROSENBAUM, Navarrete,M.M. y Ryan.-Matemdticas y realidad.-p.89
(8) EDITORIAL LAS AMERICAS.-El mundo de la matemidtica moderna.-p.25

I i mel
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Euclides fué un gran sabio nacido en Alejandria, publicd numero--
sas obras entre las que destacan los -elementos; destinados a reu-
nir los principales resultados de la matemadtica Griega; esta obra
ha servido por mas de dos mil afios y su valor histdrico reside en
haber sefialado el camino por el cual la matematica puede constitu

irse como disciplina racional. Implementandose el método racional.

Después de la época de los Griegos pasaron varios siglos, donde -
los avances de las matematicas fueron pocos. Pero a partir del si
glo XVII se inicia el movimeito cientifico y el desarrollo del --
mundo moderno el cual se distingue de las demds etapas anteriores
porque avanza mucho mds rapido y se realizan importantes aconteci
mientos como son: El descubrimiento de la Geometria Analitica ---
(Descartes-Fermat), el cdlculo infinitesimal (Newton-Leibinitz) y

los trabajos de algebra.

Al comenzar el siglo XVIII, las teorias descubiertas en el siglo
anterior se desarrollaron y se aplicaron a diferentes ciencias: -
la mecinica, la astronomia, la fisica, etc. denominandosele el si

glo de oro de las matematicas.

Ya en el siglo XIX los matematicos de esta época manifestaron su
predileccidon por los estudios puros, es decir por cuestiones gue
tienen una mayor importancia en si mismos y no como un mero medio

de aplicacidn a otras ciencias.

Por lo que les interesd a estos matemiaticos extender sus conoci--
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mientos sin tomar en cuenta para nada la aplicacidn practica de -
todas sus investigaciones. Los estudios realizados por los matema
ticos puros eran guiados también con la idea de obtener una per--

feccidén metodoldgica.

Asi llegamos al presente siglo (XX) y entre los estudios mas so--
bresalientes encontramos la Teoria de Funciones,; La Teoria de Gru

pos y la Teoria de Conjuntos.

Tomandose la Teoria de Conjuntos como un punto de partida desde -
donde se ha tratado de reconstruir toda la matemdtica, especial--

mente la aritmética.

"kl hombre fué construyendo el objeto de conoci---
miento de la aritmética por lo que no surge del co
nocimiento puro; sino que es el reflejo de las pro
piedades definidas de las clases reales; surgida -
de una larga experiencia practica de generaciones™.

(9)

2.1.3 Sistemas de numeracion.

A ciencia cierta no se puede definir cuando el hombre empieza a u
tilizar los sistemas de numeracidn; por lo tanto tendrémos que re
montarnos a la prehistdria, ya que desde que el hombre empezd, de

pid ir dandose cuenta de las relaciones cuantitativas que se da--

(9) ALEKSANDROV, A.D. Op. Cit.p.143.
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ban entre los objetos que le rodeaban.

El hombre al desarrollar las primeras formas de sociedad, tuvo la
necesidad de dominar y registrar' las cantidades por medio del ---
principio de correspondencia, siendo el momento en que el hombre

empezd a relacionar cuantitativamente los objetos que le rodeaban.

La nocidn de nlmero abstracto se ha desarrollado lentamente. Asi

primero haciendo marcas y luego poniéndolos en correspondencia --
con objetos de la realidad fué desarrollandose esta nocidn para -
posteriormente crear simbolos o signos que representaran los obje
tos que tenian y posteriormente dar lugar al concepto de nuamero,-
siendo este el resultado de las operaciones de clasificacidn y se
riacidn. Los sistemas de numeracidn han adoptado diversas formas

a lo largo de la histodria, ajustdndose siempre a la numeracidn --
verbal que la precedid y adoptando diversas formas segin las cir-

cunstancias histdrico sociales de los pueblos que los creaban.

A medida que la vida continuaba, el hombre fué construyendo colec

ciones cada vez mayores hasta lograr la serie numérica.

La base mas utilizada en toda la historia de la numeracidn es 1la

base diez debido a la tendencia del hombre a utilizar las manos.

Si los nimeros se agrupan teniendo en cuenta el papel gue ha teni
do el coeficiente de la potencia de la base podemos distinguir -=-

tres grupos y son: los sistemas aditivos, los hibridos y posicio-
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nales.

Los Sistemas Aditivos son 12, de los cuales 7 son alfabéticos, in
cluyen un nimero limitado de signos independientes unos de otros.

Su yuxtaposicidn implica la suma de valores correspondiente.

Las culturas que desarrollaron numeraciones con este principio --
son: La Egipcia y la Romana. También tomaron este principio los -

sistemas alfabéticos como el Hebreo y el Griego.

Los Sistemas Hibridos son 8, surgieron de la necesidad de evitar
la repeticidn de signos que exigian el uso de sistemas aditivos.
Estan influidos por la concepcidn de la numeracidén oral. Se carac
terizan por hacer uso del principio multiplicativo en donde se re
presenta tanto la potencia de la base como el coeficiente. Ejem--
plos de esta numeracidn son los sistemas de: la Akad de origen Su

merio, el de China y el de Etiopia.

El Sistema Posicional, se caracteriza por prescindir de la repre-
sentacidn de la potencia de la base y por conceder un valor varia
ble a las cifras segiin el lugar 'que ocupan en la escritura de los

ntmeros.

Las culturas que adoptan este sistema son: Babilonios (donde se u
saron por primera vez), Mayas (usado por sus astrdnomos en los si
glos III a IX), los Chinos (utilizados por los sabios al iniciar-

se nuestra era) y en la India aparecen con mayor ingeniosidad y -
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superioridad en el afio 595 de nuestra era, por ello el principio
posicional y 1la invencidén del cero, fueron hechos decisivos en la
evolucidn de las matem&ticas surgiendo de esta manera el Sistema

Decimal.

E1 Sistema de Numeracidn Decimal, se usa en la mayoria de los pal
ses del mundo, y tuvo su origen en la India, siendo los Arabes --
quienes lo difundieron en toda Europa; por tal motivo se le cono-
ce como Sistema Indo-Arabigo y presenta. las siguientes caracteris

ticas:

Para su escritura usamos diez simbolos o numerales llamados ci---
fras (0,1,2,3,..9). Maneja el principio posicional (permite el em
pleo del simbolo para representar distintos valores de acuerdo a
la posicidn gque ocupan siendo su valor relativo y su valor absolu

to es el nombre que recibe por su figura).

Maneja el principio aditivo debido a gque se suman los valores re-

lativos de cada cifra.

Maneja el principio multiplicativo; el valor relativo de cada ci-
fra se obtiene de la multiplicacidn del valor absoluto de la po--
tencia de la base que le corresponde de acuerdo al lugar gue ocu=

pa.

Tiene el cero que indica ausencia de valor.



39

2.1.4 Operaciones Fundamentales.

La etapa siguiente en el desarrollo histdrico de la construccidn
del objeto cultural fué el manejo de las operaciones sobre conjun
tos. Apareciendo las operaciones como un reflejo de las relacio--

nes entre objetos concretos:

La suma es la operacidn gque significa unir, agregar, reunir, Jjun-
tar o afladir. Ademds se emplea para reunir cantidades homogéneas

en una cantidad (2 libros y 5 libros).

Para indicar esta operacidn se utiliza el simbolo + que se lee --

"mas".

También cabe mencionar que se utilizan para expresar cantidades -
como 6 + 6,8 + 4 etc., en casos como estos no se estd transforman
do en resultado de agregar a otro, sino que se utiliza como el in
dicador de la unidn de ciertas partes que tomadas de un conjunto

componen una cantidad determinada.

La resta o sustraccidén consiste en formar la diferencia entre dos
conjuntos. Surge cuando de un conjunto primitivo, se retira uno
de sus conjuntos obteniéndose asi el conjunto diferencia entre el

conjunto primitivo y el subconjunto.

Asi la resta o sustraccidén se emplea para hallar un resto cuando

se quita o una diferencia cuando se compara. Cuando quitamos todo

s O eeeem . -
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lo gque tenemos, el resto es cero.

Si reunimos en. un conjunto diferencia y el subconjunto, obtendré-
mos el conjunto inicial (primitivo); en lo anterior podemos dar--

nos cuenta de la relacidn inversa entre la suma y la resta.

La multiplicacidn es la consideracién de conjuntos del mismo nime
ro de elementos y las veces que se repite conducirén a una forma-

cidn més grande.

Por lo que la multiplicacidn es la operacidn aritmética por medio
de la cual encontramos mas rapidamente el resultado de sumar va--

rias cantidades iguales.

La multiplicacidn tiene como caracteristica que el estado inicial

y el final pertenecen casi siempre a clases diferentes.

Asi la accidn concreta que corresponde a la multiplicacidn es una
correspondencia ya que a cada elemento del conjunto inicial, le -
hace corresponder un conjunto de elementos en el conjunto final.
El simbolo gue se utiliza es X que se lee "por" y que nos da a en
tender un reemplazo de un tipo de elementos por otro tipo de ele-

mentos.

Por lo tanto se puede concluir gque:
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"La multiplicacidén no es un caso particular de la
suma, sino que es equivalente a sumandos iguales
porgque di el mismo resultado pero no igual; ya --
gue el proceso que sigue para llegar no es el mis
mo". (10)

La divisidn indica partir un todo en varias partes; siendo su for

ma mas simple la reparticidn.

Asi si se tiene un conjunto y lo descomponemos en cierto namero -
de subconjuntos iguales, su resultado serd el namero de elementos

gue hay en cada uno de los subconjuntos.

Al lograrse el dominio de la divisidn desde el punto de vista de
la reparticidn, se introduce al nifio a encontrar las veces gque u-

na cantidad contiene a otra homogénea con ella.

Posteriormente la divisidn se podra describir como la determina=-
cidn de un factor desconocido en un problema de multiplicacion --

del gue se conoce el producto y un factor.

Por ello la divisidn, es considerada como la operacidn inversa a

la multiplicacion.

Toda operacidn aritmética son las que se realizan con datos numé-
ricos o determinan una relacidn entre los numeros siendo estas re

laciones cuantitativas reales entre colecciones de objetos.

(10) LERNER De zZunino,Delia.-La'matematica en la escuela III.-pp-.
129-135.
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Asi esta ciencia (la matematica) tiene por objeto estudiar ordena
damente las relaciones que puedan existir entre: numeros, cantida

des, magnitudes, variables, figuras y propiedades.

Por lo que las relaciones se descubren por medio del pensamiento
16gico y se expresan en forma oral con palabras especificas y en
forma escrita por simbolos numéricos literales, simbolos operacio

nales, signos de relacidn, etc.

A pesar de sus abstracciones, los conceptos y resultados matemdti
cos tienen su origen en el mundo real y es ahi donde encuentran -

su aplicaciodn.

En el Ambito escolar, la matemidtica tiene su aplicacidn en las di
versas asignaturas que integran el curriculum y en actividades es

colares gue no estan integradas al programa.

Por ello cada dia se usan las matemdticas en otros campos del co-
nocimiento humano y esta aplicacidn diversa o multiple la podemos
observar en la industria, en la tecnologia, en la vida social y -
privada; en casi todas las ciencias ya que hacen uso de los con=-

ceptos y resultados de las matematicas.

2.1.5 E1 aprendizaje de la divisidn con numeros naturales.

Estudiar el aprendizaje desde un enfoque psicogenético, implica -
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valorar las caracteristicas y el grado de dificultad del conteni-
do, tomando en cuenta los antecedentes del conocimiento que el a-
lumno debe de tener, asi como también las posibilidades intelec--

tuales de los sujetos.

Los estudios realizados por Piaget, abordan fundamentalmente el -
estudio de las etapas que sigue el nifio en la adquisicidn del co-
nocimiento y también los mecanismos de construccidn que se requie
re en determinado contenido escolar. Por lo que la divisidn con -
nimeros naturales requiere de un conocimiento previo y sus antece

dentes que estdn implicitos en ésta operacidn.

Asi para que el sujeto pueda construir su conocimiento sobre la -
divisién debe manejar el concepto de numero, tomando en cuenta el
principio posicional ya que siino: se tiene bien afianzado se le -

dificultarad operar con numeros.

Por lo tanto, el nifio tiene que tener la capacidad de estableéer

la relacidn entre unidades, decenas, centenas, etc. Asi como tam-
bién debe de dominar las tres operaciones aritméticas que le antg
ceden (adicidn, sustraccidén y multiplicacidn). Para el aprendiza-
je de la divisidn se requiere que el alumno maneje las tablas de
multiplicar necesarias, pero si han sido aprendidas en forma meca
nica, se le olvidaran, ocasionandole dificultad para multiplicar

y dividir.

En la divisidn encontramos implicitos diversos procedimientos que
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el nifio tiene que realizar que va desde descomponer el dividendo
en pequefios subconjuntos hasta anticipar resultados y comprobar--

los.

Desde el punto de vista citado anteriormente, se tomaran muy en -

cuenta los siguientes instrumentos:

En principio debe de existir la nocidn de conservacidn para que -
el sujeto-pueda ir descomponiendo el dividendo en subconjuntos --
(clasificaciones) sin alterar el conjunto inicial, requiriéndose

la equivalencia entre conjuntos.

Es importante gque el niflo tenga el concepto de clasificacidn, ---
puesto gue en esta operacidn se realizan clasificaciones al hacer
subcolecciones del dividendo, atendiendo a un indicador (divisor)
La clasificacidn estd presente al llegar al resultado de la divi-
_si6n ya que este es un subconjunto del conjunto inicial por lo --
que queda incluido en &l. Razdn por la que el nifio debe ser capaz
de realizar la operacidn de clasificacidn hasta el Gltimo y el de

la inclusidn de clase.

Otro instrumento tomado en cuenta es el de la reversibilidad; es-
tructura que le permitira al alumno comprobar los resultados par-
ciales a través de las operaciones, asi como también logre com---

prender que la divisidn es la operacidén inversa a la multiplica--

cidn.

o i o i A
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Tambié&n es necesario considerar el desarrollo del nifio para iden=+
tificar la estructura mental gue poseé y de esta manera saber has

ta gue nivel de comprensidn se dara el aprendizaje.

Por lo que la Teoria Psicogenética nos proporcionard los elemen--
tos necesarios para ubicar el nivel de desarrollo del alumno de -
cuarto grado, como sujeto de aprendizaje involucrado en la proble

matica expuesta.

Los alumnos de Cuarto Grado, se encuentran entre los 9 y 10 afos
de edad, este dato nos permitird ubicarlo en la etapa de las ope-

raciones concretas.

Al aplicar el ejercicio de conservacidn en los alumnos, que es un
indicio del paso de preoperaciones (7,8 afios) a operaciones con--
cretas; se puede concluir que 1d nocidn de conservacidn la tienén
la mayoria de los alumnos, solo tres de ellos no poseen dicho con
cepto, seria necesario que el docente por medio de actividades --
les brinde apoyo para que alcancen esta nocidn, no hacerlo impli-

ca un retraso en dichos alumnos.

2.1.6 Psicogénesis de las estructuras logico-matematicas.
El desarrollo intelectual del nifio y de sus estructuras ldgico-ma

temdticas tienen sus origenes en las diferentes etapas de su desa

rrollo; ya que su desarrollo intlectual constituye un proceso a--
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daptativo, ya que al interactuar en su entorno, el sujeto va cons
truyendo no solo sus conocimientos sino también sus estructuras -
intelectuales. Estos no son productos de factores internos exclu-
sivamente (maduracidn, herencia) ni de las influencias ambienta--

les (medio ambiente) sino de la propia actividad del sujeto.

Asi en este proceso de desarrollo intelectual pueden distinguirse
una serie de estadios caracterizados cada uno de ellos por una es
tructura matematica de conjunto; por lo que las estructuras de ca
da estadio se integran al siguiente, conservindose asl en cada e-
tapa la adquisicidn de las anteéiores; pero es a partir de las o-
peraciones concretas donde el sujeto opera con verdaderas opera--
ciones reversibles, habladndose aqui de una ldgica propilamente di-

cha.

El pensamiento matemdtico manejado por el adulto es el resultado

que surge en los niveles iniciales del desarrollo y evoluciona --
progresivamente durante toda su infancia hasta llegar a niveles =
de mayor estructuracidn en la adolescencia. Por lo que a lo larxgo
de ese desarrollo se construyen ciertas estructuras que mas tarde
se convertiran en estructuras ldgico-matemdticas permitiéndole al

sujeto acceder a un pensamiento o razonamiento hipotético-deducti

vVO.

"Las operaciones ldgico-matemdticos se derivan de
las acciones mismas ya que son el producto de una
abstraccidn que proceden a partir de los objetos".
(11)

(11) PIAGET,Jean. "Seis estudios de Psicologia".p.117 y 118.
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Las operaciones lbgico-matemdticas mas importantes son: Clasifica

cidén, seriacidn, nlmero, espacio, tiempo y velocidad.

La seriacidn es una operacidén en funcidn de la cual se establecen

y ordenan objetos y se efectia un ordenamiento segin las diferen-

cias ya sean estas crecientes o decrecientes.

La seriacidn pasa por las sigulentes tres etapas:

En la primera etapa el nifio no logra ordenar una serie completa,
sino que hace solo parejas o trios de elementos. No establece las

relaciones mayor que y menor gue.

En la segunda etapa el nifio logra una serie de hasta diez elemen-

tos por ensayo y €error.

No puede anticipar la seriacidn sino gque la construye a medida que

compara los elementos. NoO tiene un método sistemdtico, para ele--

gir cual va primero y cual va después.

En la tercera etapa el nifio puede anticipar los pasos que tiene -
que dar para construir la serie y lo hace de una manera sistemati

ca. E1 método que utiliza es operatorio.

Establece relaciones 1ldgicas al considerar qgue un elemento cual--

quiera es a la vez mayor que los precedentes y menor que los si--

guientes (si un elemento es mayor que el Gltimo colocado sera ma-
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yor que los anteriores).

El nifio en esta etapa ha construido las dos propiedades fundamen-
tales de estas relaciones que son la transitividad y la reversibi

lidad.

La transitividad consiste en poder establecer por deduccidn, la -
relacidn gue hay entre dos elementos gue no han sido comparados -
previamente, a partir de las relaciones que se establecieron en--

tre otros dos elementos.

La reversibilidad posibilita la adquisicidn de la nocidon de con--
servacién. Significa que toda operacidn tiene una inversa, es de-
cir de mayor a menor y también operaciones de menor a mayor.

La clasificacidn en forma general consiste en agrupar en clases -
pbasadas en ciertos criterios gque definen las pertenencias de las

mismas.

En si constituye una serie de relaciones mentales en funcidn de -
las cuales los objetos se reunen por semejanzas, Se separan por -
diferencias, se define la pretenencia del objeto a una clase y se
incluye en ellas subclases; por lo que se establecen las relacio-
nes de semejanzas, diferencias, pertenencia e inclusion. La cons-

truccidn de la clasificacidn pasa por tres etapas:

En la primera etapa denominada también "etapa de coleccidn de fi-
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guras" el nifio realiza colecciones figurales y tiende a disponer

los objetos uno a uno hasta tener una configuracidn espacial.

No existe un criterio ldogico.

No establece una estricta correspondencia entre la comprensidn —-
(suma de cualidades) y la extensidn (la totalidad de los elemen--
tos). Un ejemplo de la clasificacidn en esta etapa es cuando los

nifios seleccionan de un conjunto de juguetes los que son para ni-
fios y los gue son para nifias diciendo "junto lo gue va junto". En
la segunda etapa llamada también "las colecciones no figurales" -
el nifio es capaz de formar grupos (reunidn de objetos en pegueiios
grupos) y subgrupos segin la semejanza (procede a hacer subdivi--
sidén de los objetos), utilizan alternativas como la forma y el --
criterio del color o del tamafio. Asl de una coleccidn de tridngu-
los, ruedas. etc., el nifio los clasificari de acuerdo a su forma

tridngulos con tridngulos y circulos con circulos y al mismo tiem
po utiliza el criterio del color y tamafilo para seguir clasifican-
dolos (comienza a formar subcolecciones dentro de las colecciones

iniciales).

La tercera etapa llamada "La clasificacion operatoria" se llegan
a construir todas las relaciones comprendidas en las operaciones
de clasificacidn hasta la inclusidn de clases. LOS nifios de la --
tercera etapa al clasificar utilizan mas criterios como alternati
vas para llevar a cabo la clasificacidn (forma, tamafio, color) y

sus diferencias referentes al material de que estan hechos (gro--
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"Ejemplo: Un universo de triangulos grandes y pequenos de tres co-

lores, gruesos y finos.

E.I. = Estado inicial O = Operador E.F. =
E.I. 0]

tridngulos grandes agrega triangulos pequefios

tridngulos pequefios agrega triangulos grandes

y gruesos. y gruesos.

(12)

Estado final

E.F.
triangulos
triangulos -

gruesos.

La Nocidn de Conservacidén de Nimero es la capacidad de la persona

para comprender que las cantidades permanecen constantes a pesar

de las transformaciones que tengan lugar en apar

adquisicidon de esta nocidén presupone la rev

miento.

iencia externa.la

ersibilidad del pensa-

Para gque el nifio tenga el concepto de nimero debe tener a su vez

la nocidn de conservacidn.

La nocidn de niimero es una sintesis de las operaciones de clasifi

cacidén (inclusidén de clase) Yy seriacidn.

La conservacidon de numero pasa por tres etapas:

(12) LERNER DELIA.-Clasificacidn, ser
Clasificacidn:Aspecto Didactico.
III.p.21.

iacidn y concepto de numero.
-La matematica en la escuela
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En la primera etapa no puede hacer conjuntos eguivalentes, la co-
rrespondencia de uno a uno estd ausente, asi como también la con-

servacion.

En la segunda ya puede establecer correspondencia de uno a uno pe
ro al hacer transformaciones piensa que el numero ha variado, es
decir el nifio sostiene provisionalmente hipdtesis con respecto a

algunas transformaciones pero no respecto de otras.

En la tercera etapa el nifio argumenta y utiliza la equivalencia -
numérica:

Tdentidad numérica.- No ha quitado ni agregado elementos.
Reversibilidad.- Hubo transformacidén pero si la regresa a Sus for
mas primitivas existe la misma cantidad.

Compensacidn.—- Si una fila ocupa mas espacio y aparece mas canti-

dad de elementos; es igual nada més que hay espacio entre cada uno

de los elementos.
La conservacidn de Espacio dentro del proceso educativo, ha lleva
do a su andlisis y el estudio de la repercusion del mismo en el a

prendizaje y la conducta.

Psicoldgicamente se han llegado a diferenciar tres etapas basicas

en la evolucidn de dicha vivencia.

La primera etapa es la del espacio percibido limitado a lo concre

to, (0 y 8 afios). La segunda etapa corresponde al espacio imagina
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do (entre 8,11,12 afios) que permite la formacidén de espacios abs-

tractos a partir de lo concreto.

La tercera etapa es la del espacio concebido (a partir de los 11
afios) en la que pueden concebir el espacio abstracto sin ninguna

vinculacidén con lo concreto. Asi la estructuracidon del espacio en
el nifio nos indica que primero se construyeron las estructuras to
poldgicas (prdximo,cerrado,. afuera, abierto, separado); precedi--
das por las estructuras proyectivas (perspectiva elemental, la --
proyeccidn directas unidas a la direccidn de la vista) y finalmen
te las estructuras euclidianas (conservacidn de la forma, de la -

distancia, la métrica).

Histdricamente la geometria cientifica comenzd® con las estructuras

euclidianas y finalmente las topoldgicas.

La estructuracidn de la nocidn de Tiempo en el nifio es progresiva;
ya que primero parte de una indiferencia total en donde el nifio -
comienza mezclando el pasado y el futuro y solo esta claro lo que

sucede en ese momento.

Posteriormente pasa a una estructuracidn en grandes bloques; en g
se momento podra diferenciar lo que ocurre ahora y lo que sucede-
ra después no alcanzando la diferenciacidn aln entre el pasado Yy
el futuro y finalmente lograrad estructurar con mayor certeza el -

pasado y el futuro.

e e mases® e e msssesmes e AT T
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La nocidn de tiempo se basa en su forma acabada sobre tres clases
de operaciones: Una seriacidn de los acontecimientos, constructi-
va del orden de sucesidn temporal. Un ajuste de los intervalos en
tre los acontecimientos puntuales fuente de duracién. Una métrica

.

temporal.

La nocidén de Velocidad no aparece en forma métrica, sino que apa-
rece en forma ordinal en donde un objeto es mas rapido que otro -
si lo rebasa posteriormente estructura los rebasamientos anterio-
res como los comprobados tras lo cual llega a darse cuenta de-la

magnitud creciente o decreciente de los intervalos y acaba por po

ner en relacidn la duracidn y los espacios recorridos.

Piaget considera que hay una estrecha relacidn entre la evolucidn
histdérica del conocimiento y el proceso de adquisicidon del mismo

por parte del alumno; por 1o qué hace referencia al desarrollo ;—
del objeto cultural y el objeto del conocimiento, ya que es el ca
mino que el ser humano recorre para llegar a determinado conoci--

miento y que debe ser el que el nifio recorrera.

2.2 Constructivismo.

El trabajo docente, cuando el maestro asume Su responsabilidad es
dificil y complicado ya que en la mayoria de los casos;, éste no -
se detiene a analizar las implicaciones de la forma de trabajar y

solamente se circunscribe a llevar a cabo los materiales curricu-
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lares lo mejor que puede y no se pone a pensar si el alumno apren
de y solo se da cuenta cuando lleva a la practica los instrumen--

tos de evaluacidn y observa que los resultados son desalentadores

Asi el trabajo de los maestros tiene como tarea orientar el proce
so de aprendizaje de los alumnos, teniendo muy en cuenta los pro-
cesos de generacidn de conocimiento, mismos que son explicados --

por la Epistemologia.

Para Piaget esta ciencia estudia el conocimiento como una cons---

truccidn continua, analizando su evoluciodn.

A través del tiempo varias han sido las concepciones epistemoldgi
cas, desde el empirismo, pasando por el racionalismo hasta el ---

Constructivismo.

El constructivismo fué elaborado por Piaget y hace referencia a -
la génesis de los procedimientos y mecanismos involucrados en la

adquisicidn de conocimientos.

La idea basica que tiene el constructivismo es que el acto del co
nocimiento consiste en una apropiacidn progresiva del objeto por

el sujeto.
El constructivismo no estudia el conocimiento en general, sino se

preocupa de como €l sujeto se vuelve progresivamente capaz de co-

nocer el objeto de conocimiento.

- mme mes—— s A sAssmam e =
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Asi el caracter constructivo del conocimiento se refiere tanto al
sujeto gue conoce como al objeto conocido donde ambos aparecen cCo
mo el resultado de un proceso mituo y permanente de construccidn,

donde le subyacen la adopcidon de una perspectiva relativista.

"El conocimiento siempre es relativo a un momento
dado del proceso de construccidn e interaccidn,el
conocimiento surge de la interaccidn continua en-
tre el sujeto y el objeto o mas exactamente de la
interaccidén de los esquemas de asimilacidén y las
propiedades del objeto.* (13)

El constructivismo, el relativismo y el interaccionismo aplicados
al proceso de adgquisicidn de conocimientos gue persigue el apren-
dizaje escolar, no debe entenderse como una recepcidn pasiva de -

conocimiento sino como un proceso activo de elaboracidn, en donde

pueden darse asimilaciones incompletas o defectuosas de los conte

nidos los cuales son necesarias para que el proceso continle con

éxito.

Por lo que el alumno como cualquier ser humano construye su pro--
pio conocimiento a través de la accidn. Entonces en consecuencia,
los procesos educativos deben de respetar y favorecer al maximo -

la actividad del alumno frente a los objetivos del conocimiento.

Se puede concluir que la epistemologia tiene gran interés para la

educacidn ya que el tema de como se forman los conocimientos esta

(13) Educacion y Cultura.- Fundamentos, conceptos y metodologia.p.

110.

1410658
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en estrecha relacidn con la enseflanza y que los métodos de ense--

fianza dependen siempre de concepciones epistemoldgicas.

El constructivismo nos d& las bases para la alternativa en el tipo
de educacidén que se pretende implantar, ya que este modelo enfati
za que la meta de la educacidén no debe de ir formando de acuerdo

a su desarrollo tanto cronoldgico como mental.

2.3 Fundamentos psicoldgicos.

La Psicologia hasta principios del siglo XIX fué una rama de la -
filosofia pero en la mitad de este siglo se constituye como disci
plina independiente y empieza a estudiar el problema del aprendi-

zaje.

La Psicologia actualmente es una ciencia estrechamente ligada al
campo educativo ya que ofrece a la educacidn: Ideas de la natura-
leza del nifio; estudios del desarrollo cognitivo; formulacidn ted

rica del aprendizaje.
En nuestra practica docente, se puede observar una tendencia mani
fiesta a darle mayor relevancia a las conductas observables, por-

gue el aprendizaje es un cambio a la conducta.

Esto se puede observar cuando el profesor invita a los alumnos a

que demuestren a sus compafieros lo que saben, sé busca gue los a-
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lumnos timidos participen, se otrogan recompensas a los mejores -

trabajos.

Esto se debe a que el educador en su practica mezcla concepciones
y nos dejamos llevar por lo que la intuicidn nos marca sea lo me-
jor o bien por lo gue nos ha dado mejores resultados, olvidando--
nos de los aspectos fundamentales e importantes que llevan al a--

lumno a aprender.

Esto es explicable a la luz de la psicologla educativa, que espe-
cificamente en el proceso de enseflar y aprender act@a teniendo en
cuenta principalmente el desarrollo psicoldgico de los sujetos te
niendo como referencia la practica educativa. En el campo de la -
psicologia existen familias de teorias del aprendizaje; las de en
foque conductista y las de enfoque cognoscitivista. Dentro de las
de enfoque cognoscitivista recientemente se integrd el enfoque --

psicogenético.

2.3.1 El1 desarrollo del nific segin la Teoria Psicogenética.

Esta teoria pone gran énfasis en el estudio de los diversos proce
sos psicoldgicos y de su progresivo desarrollo, ademéds considera
la dimensidn genética y evolutiva de los distintos procesos psi--

quicos del ser humano.

Piaget afirma que el mecanismo del desarrollo de la inteligencia
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atraviesa por una serie de estadios y procede de acuerdo con una
serie de mecanismos adaptativos, de asimilacidén y acomodacidn que
permiten alcanzar nuevas reequilibraciones por medio de la activi

dad y posteriormente de las operaciones concretas y formales.

Asi para Piaget el aspecto cognitivo del proceso constructivo del
conocimiento depende de lo afectivo ya que el interés o la preocu
pacidn del nifio al igual que la accidn es lo que permitira el ac-
ceso al conocimiento, asi como también las relaciones sociales, -
ya que la cooperacidn entre los nifios es muy importante para el -

desarrollo intelectual.

Esta teoria es una forma de pensamiento gue hace hincapié en con-
siderar lo psicoldgico en su formacidn evolutiva como resultado -
de la interrelacidn de las capacidades bioldgicas del sujeto y de

las potencialidades sociales en las gue éste se desenvuelve.

La teoria de Piaget se refiere al anédlisis de la génesis de los -
procesos y mecanismos involucrados en la adquisicidén del conoci--
miento, en funcidn del desarrollo del individuo desde el punto de
vista genético. Muchos de estos cambios que acontecen durante di-
cho desarrollo, se deben al crecimiento y a la maduracidn; enten-
diéndose esta Gltima como cambios gque ocurren en forma natural y

espontéanea.

Durante el desarrollo, Piaget ha estudiado las estructuras opera=

torias elementales que se desarrollan en el individuo las cuales
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propician un estado de conocimiento general inferior a uno supe--—

rior.

En su teoria, Piaget la desarrolla en base a como el nifio constru
ye su conocimiento y tiene como tesis principal la interaccidn --
del individuo y el medio ambiente a lo largo de su desarrollo y -
explica la relacidn sujeto-objeto basandose en el desarrollo de -
sus mecanismos bioldgico y cognoscitivos, esta teoria psicoldgica
es un gran avance en los procesos de cognicidn ya que el proceso

de aprendizaje puede ser abordado desde una perspectiva dialécti-

ca.

Los principios del materialismo dialéctico unidos con los concep-
tos Piagetanos de asimilacidn y acomodacidn como procesos que fa-
cilitan la transformacidn de los esquemas; se& propone una psicolo
gia gque considere el aprendizaje como un proceso dialéctico, gue
partiendo de la interaccidn del individuo con su realidad concre-
ta, transforma lo gue Piaget denomina esquemas de accidn, en for-

ma constante a lo largo del desarrollo bioldgico y social.

El término aprendizaje es usado por Piaget como una sinonimia de

adapatacidn, ya que el aprendizéje o la adquisicidn de conocimien
tos se efectilan segin los procesos de asimilacidn y acomodacidn -
que cuando estan en equilibrio producen la adaptacidn del indivi-
duo al medio. Asi un aprendizaje con comprensidén implica una in--

teraccidn entre desarrollo, conocimientos y aprendizaje.
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La asimilacidn es la integracidn de elementos nuevos a las estruc
turas del sujeto y la acomodacidn es la modificacidn de los esque
mas a estructuras del sujeto bajo el efecto de los objetos que --

son asimilados.

Mientras que el equilibrio en su proceso funciona de la sigulente
manera: Si aplicamos un esquema particular a un acto o situacidn

y funciona, existe el equilibrio; pero si por el contrario, no e-
xiste el equilibrio y el hecho no encaja en ninguno de los esque-
mas en cuestidn, el resultado eé un estado de desequilibrio; esto
nos motivard a asimilar, acomodar; por lo tanto a buscar cambios

y a avanzar. Por lo gque segin Piaget el individuo buscara adecuar
sus esquemas o desarrollar nuevos, que estableceran nuevamente el

equilibrio produciendo un progreso en la construccidén del conoci-

miento.

Por lo que el aprendizaje desde el punto de vista de Piaget con -
respecto a la adaptacidn no es otra cosa mas que la equilibracidn

entre la asimilacidén y la acomodacidn.

Los factores que intervienen en el proceso de aprendizaje y que -
son considerados por la Teoria de Piaget, ya que desempeifian un pa
pel importante porque tienen una marcada influencia en los cambios

de los procesos mentales, son cuatro:

La maduracidn es un proceso de adquisicidn de un estado de equili

brio y capacitacidn que se realiza de modo natural aunque condi--
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cionado por la interaccidn que la persona mantiene con el entorno

fisico y social.

El individuo para asimilar y estructurar la informacidén provenien
te del exterior, necesita de algunas condiciones fisioldgicas que
se les denominaran factores de maduracidn, pero también requiere

de que establezca una constante interaccidn entre el individuo Yy
su medio para que el continuo accionar amplie su campo congniti--

VO.

El segundo factor que contribuye a los cambios en el proceso men-
tal es la actividad; cuando una persona actlia sobre su entorno ya
sea ensayando, explorando, observando o pensando activamente res-
pecto de un problema estd realizando actividad que puede adquirir

conocimientos.

El tercer factor que afecta al desarrollo del pensamiento es la -
transmisidn social sin el cual los seres humanos tendrian que re-
inventar todo lo que les ofrece la cultura. Asi la cantidad de co
nocimientos que se pueden adquirir por medio de la transmisidn so
cial varia de acuerdo con la efépa de desarrollo cognitivo en que

se encuentra la persona.

El cuarto factor es el proceso de equilibracidén mediante el cual
la persona busca el estado de eguilibrio, asi continuamente busca
la adecuacidn de sus procesos mentales, pero la constante estimu-

lacién del ambiente, plantea al sujeto cada vez nuevos conflictos
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a lo que ha de encontrar solucidn, estableciéndose con ello nueva

mente un desequilibrio.

Cabe mencionar que ninguno de estos factores actia en forma aisla
da sino que estdn interrelacionados y funcionan asi en interac---

cidn constante.

Piaget también considera importante incorporar el analisis genéti
co al estudio de la adquisicidn del conocimiento a lo largo del -
desarrollo del individuo; ya que conforme los nifios crecen presen
tan diferencias en su forma de pensar por lo que plantea cuatro g
tapas en el proceso evolutivo del conocimiento; estas etapas son
acumulativas conforme se dd la adaptacidn, cada tipo de pensamien
to se incorpora e integra la etapa siguiente.

Periodo sensoriomotor. Es el término utilizado para designar el -
periodo de desarrollo que va desde el nacimiento a los dos afios y

gue se caracteriza por los siguientes estadios o etapas:

Los reflejos. Constituyen el primer medio para comprender al mun-
do; el reflejo se generaliza sirviendo como instrumento de conoci
miento practico de la realidad, asi el reflejo de la succidn es -
considerado como que el mundo circundante es una realidad sucepti
ble de ser succionada. A nivel afectivo las emociones primarias -
determinan las primeras actitudes, esto sucede a los cuatro meses

.

aproximadamente.
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Organizacidén de las percepciones y habitos. Ocurre a los ocho me-
ses aproximadamente y es cuando los reflejos se integran en habi-
tos y percepciones organizadas, €sto resulta posible gracias a —-
las reacciones circulares que son repeticiones de un reflejo al -
gue se incorporan todos los objetos suceptibles de ello, produ---
ciendo las primeras diferencias como ejemplo: succionar el pulgar
coger un objeto en movimiento, volver la cabeza en direccidn de -
un ruido, etc. Con respecto a la afectividad se presentan los pri
meros sentimientos de agrado y desagrado, placer, dolor, éxito o

fracaso.

Organizacion Prictica o Sensorio-motriz. Que surge desde los 8 me
ses aproximadamente hasta los 12 afios; en esta etapa el nifo em--
pieza a desarrollar esquemas de medio para un fin (coger un palo

para atraer un objeto que esta alejado) ya gque el nifio empieza a

aplicar esquemas conocidos a situaciones nuevas.

Por lo que los progresos de la inteligencia practica contribuye a
1a creacidn de un universo objetivo gue se caracteriza por la ---
construccidn de las categorias de: objeto, espacio, tiempo y ca--

sualidad.

Con respecto al espacio al final del segundo aflo, los distintos -
espacios sensoriales se coordinan para formar un espacio general

que coordina y caracteriza las relaciones entre si, al mismo tiem
po la objetividad de las series temporales es paralela a la casua

lidad.

~
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A nivel afectivo posibilita la proyeccidn gradual de los sentimi-
entos entre otras actividades que no son las de su propio Yo, pro
duciéndose asi la iniciacidn de la descentracidén y el comienzo de

los sentimientos interindividuales.

Periodo Preoperacional. Es la terminologia usada para designar el
desarrollo psicoldgico que se inicia tras la etapa sensoriomotora
y se extiende por término medio entre los 2 y los 7 afios conside-

rada como subetapa del periodo de las Operaciones Concretas.

El periodo de esta etapa estd determinado por la aparicidn de la
funcidn semiética (la observacidn de los signos al estudiarlos);
la capacidad de utilizar un significante diferenciado de un signi
ficado, cuyas manifestaciones son: l1a imitacién diferida, el Jue-
go simbdlico, el dibujo, las imagenes mentales y el lenguaje, POX
ello la aparicidn simbdlica es un factor determinante para la evo

lucidn del pensamiento.

Esta funcidn consiste en la posibilidad de representar objetos, &
contecimientos, personas, etc., eI ausencia de ellos. La funcidn

simbdlica desde el nivel de siImbolo O signo.

Con la aparicidn del lenguaje, las conductas intelectuales se mo-
difican o se desprenden tres consecuencias: la socializacidn, el

pensamiento y la intuiciodn.

En este periodo el nifio va construyéndo las estructuras que le da
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ran sustento a las operaciones concretas del pensamiento. Las ca-
tegorias de objeto, de tiempo, espacio, casualidad, a partir de -

las acciones y no todavia como nociones del pensamiento.

Por lo que el nifio no puede realizar esas acciones independiente-
mente de las acciones sobre objetos concretos; es decir no puede
reflexionar sobre abstracciones ya gque sigue conformando dichas o

peraciones pero a un nivel de preoperaciones.

Asi en esta etapa, el nifio forma nociones sobre la identidad de -
los objetos, cuando experimenta transformaciones en las relacio--
nes funcionales entre fendmenos (por ejemplo si se tira del extre

mo de un alambre que forma un angulo, el otro lado se reduce).

En la explicacidén de los fendmenos, el nific presta mds atencidn a
los estados que a las transformaciones. Por lo que el egocentris-
mo que es caracteristico de esta etapa da lugar a los rasgos con
los que el nifio da representacidén al mundo, el realismo es tomar
la perspectiva propia por inmediata,objetiva y absoluta; el ani--
mismo que se presenta en este periodo ya que le atribuye intencidn
y conciencia a los objetos inanimados; el artificialismo gue mira
gue la naturaleza gira alrededor del hombre y ésta es fabricada -

por él.

Mientras que el juego simbdlico (mufiecos, papa, mama, etc.) cons-
tituye una actividad particular de esta etapa, por medio de la --

cual el nifio controla simbdlicamente los conflictos que se produ-
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cen en la realidad. Asi al término de esta etapa se logra la for-

macidn de las operaciones concretas.

Periodo de las operaciones concretas. Periodo de desarrollo inte-
lectual que se extiende de los 7 a los 1l afios aproximadamente --
tras la etapa preoperacional. Se caracteriza por la aparicidn de

las operaciones definidas como acciones interiorizadas reversi---
bles (que se puede interpretar en dos versiones por ejemplo: un -
nifioc convierte una bola de plastilina en una barra, rasgo gue sSe

refiere a la capacidad para deshacer una accidn realizada a lo o-
puesto), coordinados en esas estructuras de conjunto; lo que quie
re decir que las operaciones nunca aparecen aisladas sino forman-

do sistemas y gque cada operacidn tiene su inversa.

Asi la operacidn de las operaciones concretas se pone de manifies
to con las ideas de conservacidén. Por lo que buena parte del desa
rrollo intelectual consiste en formar esquemas gue permiten orga-
nizar la realidad y las nociones de conservacidén son precisamente

un tipo de esquemas.

Las operaciones concretas versan sobre objetos gque el nifio manipu
la o ha manipulado; aprende a clasificar, a seriar los objetos y

a formar diversas nociones cientificas como las de nimero, veloci
dad, tiempo, medida y otras relativas al espacio. Pero la activi-
dad mental del nifio permanece todavia apegada a 1lo concreto, a lo

inmediato; la superacidn a esta limitacién solo se podra realizar

en la etapa de las operaciones formales.
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periodo de las Operaciones Formales. Es el Gltimo periodo de desa
rrollo intelectual que se extiende entre los once, quince y dieci
seis afios aproximadamente, aquil el sujeto se libera de la depen--
dencia de lo concreto y pasa a considerar lo real como un subcon-
junto de lo posible por lo que el adolescente es capaz de razonar
no solo sobre los hechos sino también sobre hipétesis, caracteris

tica del pensamiento hipotético-deductivo.

Aqui el joven sera capaz de ir mas alld de la experiencia senso~—-
rial inmediata y pensar en forma abstracta, elaborar hipdtesis --
predictivas generales o leyes. Asi el pensamiento formal hace que
las operaciones ldgicas pasen del plano de la manipulacidn concre
ta al plano de las meras ideas, expresadas en un lenguaje de pala

bras o simbolos matematicos.

2.4 Pedagogia Operatoria.

La estructura escolar necesita un cambio, es algo ampliamente re-
conocido por la mayoria de los educadores, porque la escuela no -

puede seguir siendo un lugar aislado indiferente al mundo que 1lo

circunda porgue es un mundo que cambia y evoluciona.

Para llevar a la practica la Pedagogia Operatoria es necesario 1in
tegrar diversos aspectos como Son: intereses, construccidn genéti
ca de los conceptos, nivel de conocimientos previos sobre el mis-

mo y propdsitos de los contenidos gue nos PrOpONemos trabajar,por
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lo que es necesario seguir el ritmo evolutivo del razonamiento in
fantil que se manifiesta a través de sus intereses, preguntas,res
puestas, hipdtesis, etc., evitando cualquier precipitacidn por --

parte del adulto que anule este proceso.

La Pedagogia Operatoria se basa principalmente en el desarrollo -
de la capacidad de operar del individuo que le conduce a descubrir
el conocimiento como una necesidad de dar respuestas a los proble
mas que piantea la realidad y que provoca la escuela para satisfa
cer las necesidades reales, sociales e intelectuales de los alum-

nos.

El nombre de la Pedagogia Operatoria se deriva de la palabra "ope
rar" que significa establecer relaciones entre los datos y acontege
cimientos que suceden a nuestro alrededor, se trata de aprender a

actuar sabiendo lo que hacemos y por qué lo hacemos.

Esta pedagogia se basa en la idea del individuo como autor de sus
propios aprendizajes, a través de la actividad, el ensayo y el --
descubrimiento. Considera la inteligencia como un proceso de cons
truccidn que tiene lugar a lo largo de toda la historia personal

y que en esta construccidn, intervienen como elementos determinan

tes, factores inherentes al medio en gue vive.

La Pedagogia Operatoria pretende seguir en el aula un camino simi
lar al que ha seguido el pensamiento cientifico en su evolucidn,

el alumno debe formular sus propias hipdtesis aunque sean errdo---

neas, establecer una metodologia para su comprobacidn y verificar
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su confirmacidn o no. El papel del profesor serd el de cooperar -
con el alumno en esta tarea, facilitarle instrumentos de trabajo,
sugerirle situaciones y formas de verificar sus hipdotesis, pero -

nunca sustituir la actividad escolar por la suya.

La Pedagogia Operatoria al ser aplicada en el aula, la actividad

es constante y la curiosidad son caracteristicas escenciales del

nifio, basta dejar que se manifiesten claramente para lograr la mo
tivacidén del alumno frente a la tarea de resolver un problema. --
Son los intereses de los nifios, de acuerdo con su edad y medio so
cial los que definen los temas que han de ser objeto de trabajo -
en el aula. Para ello es necesario que los intereses de cada uno

se armonicen con los demas.

La eleccidn del tema que el grupo va a trabajar, serd objeto de u
na decisidn colectiva, gque no se tome al azar, sino después de a-
nalizar y aportar toda una serie de argumentos. Las mismas normas,
la actividad de la clase se analiza entre todos, constituyendo --
asi un aprendizaje de la convivencia democratica. Ponerse de a---
cuerdo, defender razonadamente. los propios puntos de vista, respe
tar las decisiones colectivas son habitos que aprende también el

alumno en el aula.

Asi la Pedagogia Operatoria no se circunscribe a lo intelectual -
sino que extiende al campo de lo afectivo y de lo social. La cla-
se se convierte asi en un colectivo abierto a la realidad exte---

rior y que trabaja conjuntamente para resolver los problemas.
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La creacidn intelectual, la cooperacidn social y el desarrollo a-
fectivo y armdnico son los tres objetivos, considerandos priorita
riamente por la Pedagogia Operatoria como una alternativa frente

a una escuela tradicional.



CAPITULO ITI

ESTRATEGIA METODOLOGICA DIDACTICA
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3.1 Estrategia Metodologica.

Una Estrategia Metodoldgica es el conjunto de directrices a seguir
gue determinan actividades concretas en cada una de las fases del
proceso ensefilanza-aprendizaje que hace posible la comprensidon de

las conceptualizaciones.

La estrategia incluye la eleccidn de métodos y de medios que nos

serviran para la realizacidn de una determinada tarea.

En la actualidad en la ensefianza tanto el producto como el proce-
so, impone organizar actividades que sirvan de la mejor manera po
sible a uno y a otro objetivo..En el presente trabajo se ha ex---
puesto la problematica de un contenido matematico, asi como las -

conceptualizaciones tedricas que lo explican.

Los planteamientos que se mencionan en este trabajo, se sustentan

en los lineamientos de la teoria de Piaget.

Piaget es un psicdlogo y epistemdlogo cuyos trabajos realizados -
se orientan hacia la formacidn de los conocimientos del nifo par-

tiendo de su idea central: El desarrollo intelectual.

En los estudios de su Teoria Epistemoldgica, Piaget encontrd cier
ta dificultad para explicar algunos principios por lo gue tuvo --=
gue recurrir al terreno de la psicologia lo que conduce al desa--

rrollo de la Psicologia Genética.
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La Psicologia Genética pone énfasis en el estudio de los diversos
procesos psicoldgicos y de su progresivo desarrollo considerando

la dimensidn genética y evolutiva del nifio, asi como la adquisi--
cidn del conocimiento, gue constituye un fundamento sdlido e in--
dispensable para el establecimiento de una pedagogia gue se adap-
te a las necesidades y a las posibilidades de comprension de los

individuos en las diferentes edades dando sentido y fundamento --
tedrico a muchas practicas introducidas por corrientes pedagdgi--—

cas como la Escuela Activa y Escuela Nueva.

Asi la Pedagogia se ha venido reforzando con los estudios realiza
dos por psicologia genética; por lo que incorporar las investiga-
ciones de esta ciencia a la tarea educativa, han generado que se
conformara la Pedagogia Operatoria. Por su parte esta pedagogia -
se ha conformado de las conceptualizaciones de las diferentes ---
ciencias (Psicologia, Pedagogia y Epistemologia) tiene como obje-
to establecer sus normas, reglas y métodos que regiran la activi-
dad educativa y que al mismo tiempo le permitira afrontar la pro-
blemitica que exige la educacidn en la actualidad, la cual tiene

una nueva visidn del proceso enseflanza-aprendizaje..

Por su parte la Pedagogia Operatoria al buscar apoyo en las dife-
rentes disciplinas, es con la finalidad de pretender seguir en el
aula un camino similar al que ha seguido el pensamiento en su evo
lucidn, ya que de esa manera ubicard a los protagonistas del pro-

ceso ensefanza-aprendizaje.

El papel del profesor lo sitlia como un elemento.que orienta & el a
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lumno y quien le propicia las situaciones necesarias para gue pue

da verificar sus hipbtesis; pero que no sustituya su actividad.

Asi desde esta perspectiva la posibilidad de implementar una es--
trategia para poder situar nuestro trabajo basandose en los avan-
ces de la Epistemologia y la Psicologia Genética como disciplinas
que apoyan el enfoque constructivista ya que nos presentan la for

ma de lo que es el conocimiento y la manera como se aprende.

Por lo que nos ha permitido elaborar una estrategia pedagdgica --
gue se centre en las acciones del sujeto de aprendizaje desde un

enfoque psicogenético como una accidon teodrica.

Antes de iniciar la tarea pedagdgica, es necesario determinar el

nivel del alumno réspecto del conocimiento o concepto gque se desg
a construir ya gque nos permitira conocer las posibilidades inte--
lectuales del sujeto y su nivel de comprensidén el cual se dara de

acuerdo al desarrollo de las estructuras mentales que posee.

Para Piaget la forma de como el sujeto se aporpia de los concep--
tos matemadticos son de manera espontdnea y ldgica, consideracidn
que se debe tomar en cuenta para facilitar el proceso de aprendi-
zaje escolar; lo que también nos va a servir de apoyo para deter-

minar la metodologia apropiada para abordar el conocimiento mate-

matico.

El método utilizado por las matematicas es el racional, pero debi
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do a las posibilidades psicoldgicas del nifio a nivel primario, no
es posible apropiarse del conocimiento a través de esta metodolo-
gia; por lo que es necesario buscar una que se adapte al desarro-
1lo intelectual del nifio, pero que al mismo tiempo evolucione pa-
ralelamente y en forma progresiva de lo intuitivo a lo racional;

pues a partir de la intuicidén se pretende llegar a los conceptos

matematicos en donde debe presentarsele al alumno cuestiones o si
tuaciones problematicas que vayan de acuerdo a sus lntereses para
gue pueda &l buscar la solucidn de acuerdo a su nivel de desarro-

llo.

Por lo gque las matematicas desde el enfoque de Piaget no debe re-
ducirse a la simple transmicidn del profesor; sino que ha de con-
sistir en un auténtico proceso de descubrimiento por parte del a-
lumno, para que le sirva de herramienta en la resolucidn de sus -

problemas.

Asi el maestro al tener un antecedente de su trabajo y un panora-
ma general podrd empezar a organizarloj; iniciando con una planea-
cidn del proceso ensefianza-aprendizaje, por lo que tendra que re-
visar primeramente el programa,dosificarlo y jerarquizarlo toman-—
do en cuenta la opinidén del grupo para gue en su momento éstos --
(los alumnos) puedan elegir y proponer situaciones para manejar -

determinados contenidos escolares.

A partir de los intereses del alumno, el maestro podré establecer

una linea comparativa de sus intereses y los contenidos del pro--
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grama con relacidén al tema escogido.

Antes de iniciar el desarrollo de cualquier tema, es necesario --
gue el maestro realice una evaluacidn diagndstica para gue tenga

una base acerca del nivel de conocimientos, errores existentes, -
y/o lagunas; este diagndstico se podrd llevar a cabo mediante pre
guntas, comentarios, experiencias y examenes de exploracidn con -
la finalidad de detectar gue tanto sabe del tema el alumno para -
gue de acuerdo a sus resultados se puedan implementar las accio--
nes segln la capacidad del alumno y brindarle mas apoyo al que =-

mas lo necesite.

Al designar el tema a desarrollar, es necesario tener bien claro
que se gquiere aprender y hasta donde se quiere llegar, por lo que
es necesario que el grupo establezca los objetivos a lograr asi -

como también los medios para alcanzarlos.

De esta manera, a grandes rasgos Yy partiendo de los intereses de
los alumnos, se podra formular una alternativa que ademas de tener
los contenidos escolares impliguen otros dque sé€ iran resolviendo
de acuerdo a las necesidades del nifio, por ello cualquier aprendi
zaje debe tomar en cuenta el nivel de desarrollo en el que el a--
lumno se encuentra (manipulacidn, verbalizacidn, representacidn -

grafica y simbdlica).

Dado el enfoque pedagdgico de la Teoria de Piaget; desde el punto

de vista de la importancia de las interacciones sociales entre --
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los escolares que fomentan el desarrollo intelectual se ha optado
por el aprendizaje grupal, como parte de la dindmica de los proce

sos mismos de aprendizalje.

Ccuando se habla de aprendizaje grupal, tanto el maestro como el a
lumno se les ubica como seres sociales que integran un grupo dJue
busca la transformacidn del conocimiento, al valorar la importan-
cia de aprender, al interaccionar en grupo y vincularse con los o

tros:

"Aceptar gue aprender es elaborar el conocimiento
ya gue no estd dado ni acabado; implica igualmen-
te, considerar qgue la interaccidn y el grupo son
medio y fuente de experiencia para el sujeto que
posibilitan el aprendizaje". (14)

Abordar el problema del aprendizaje desde su concepcidn construc-
tivista; en donde el nifio construye su peculiar modo de pensar ,de
conocer de un modo activo como resultado de la interaccidn entre
sus capacidades y el medio ambiente que realiza mediante el tra-
tamiento de la informacidn que recibe del entorno mediante la re
flexidn de los hechos gque observa y el papel gque juegan los ele—-
mentos asi como las relaciones que se establecen entre los elemen

tos que participan determinan su funcidn en el proceso didactico.

En donde se denota que al alumno se le di una importancia relevan

te; por lo gque en funcidn de su desarrollo, necesidades e intere-

(14) U.P.N.-"Propuesta de Evaluacidn y Acreditacidn en el proceso
ensefianza-aprendizaje desde una perspectiva grupal".—pp.263,
264.
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ses sera @1 gquien genere sus propilas situaciones de aprendizaje Yy
de recurrir a los medios gque le permitira@n construir su conoci---
miento y tomando en cuenta los conocimientos previos, su experien
cia, la orientacidén del maestro, el alumno podréd evolucionar hacia

nuevos conocimientos.

Con lo que respecta al maestro, debera asumir un papel activo, te
ner un sdlido conocimiento psicoldgico del nifo, cooperar con el
alumno, facilitarle instrumentos de trabajo, sugerirle situacio--
nes y formas de verificar los contenidos de aprendizaje, asi como
de respetar los intereses del grupo para que asi los alumnos, coO-
metiendo errores y superandolos, el docente los pueda guiar hacia
la construccidn del conocimiento, pero nunca sustituir la activi-

dad del escolar por la suya.

En el campo pedagdgico el proceso de comunicacidn es importante -
gue se de entre maestro y alumﬂo ya que el presente trabajo re---
gquiere que la comunicacidn se dé en ambas direcciones para gue se
propicie un ambiente de confianza al intercambiar opiniones para
gue se despejen las dudas de lo que se aprende, creandose un am--

biente que favorezca el proceso ensefianza-aprendizaje.

Por lo gque esta alternativa de trabajo toma a la escuela no como
un espacio aislado sino como la parte que rodea al nifio en donde
se realizan una serie de intercambios y en donde se adquieren CO-

nocimientos que les serviran para satisfacer sus necesidades.



79

Asi la escuela asume el papel para preparar el alumno, para que -
se pueda desarrollar entre la sociedad que le rodea, ya que el e-
ducando tomard situaciones problemdticas vividas por &l, por lo -
qgue al confrontarlas con los escolares éstos le ayudardn a resol-

ver lo de su entorno.

Todas estas experiencias obtenidas, le permitirdn al alumno tener

acceso a las matemdticas.

En el hogar, los padres de familia buscaridn que en este espacio -
el alumno realice el trabajo escolar, orientandole y propiciando-

]

le sus experiencias.

Con respecto a la organizacidn, en el saldn de clases debe de e--
xistir una integracidn grupal, en equipos y por parejas, con la -
finalidad de que se favorezca la confrontacion de ideas, sus eXpe

riencias y corregirse entre ellos mismos.

3.2 Estrategia Didactica.

Durante mucho tiempo se ha considerado que el papel mas importan-
te del maestro es el de transmitir los contenidos que incluye el
programa de estudio a un grupo de alumnos y a ellos comprender €8

tos. contenidos y aplicarlos a situaciones en los que puedan ser

atiles.

Sin embargo se ha comprobado que una mera transmisidn por amena
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y atractiva que sea es suficiente para lograr un aprendizaje sig-

nificativo y duradero.

Asignatura: Matematicas
Blogue: 1

Eje: Los nimeros, sus operaciones y sus relaciones.

Propdsito: Desarrollar la capacidad de utilizar las matematicas -
como instrumento para reconocer, plantear y resolver problemas --
gue impliguen el algoritmo de las cuatro operaciones fundamenta--

les.

Contenido: Diversos procedimienfos para resolver problemas de di-

visidn

Desarrollo: El grupo se integra en equipos, se reparte el material
para trabajar aunque hay libertad para hacerlo con el material --

gue ellos prefieran.

Planteamiento del problema: Se sugiere que favorezca la aplica---
cidén de distintos procedimientos, cuya respuesta no sea un nimero,
sino una opcidn. La presentacidén del problema puede hacerse en el

pizarrdn, explicarse oralmente ©O escribirse en una hoja.

Ejemplo: En una escuela se necesitan 240 lapices, observen la ta-

bla, traten de encontrar, qué marca de lapices sale mas

barata.

Marca de lapices Cada pagquete contiene: Costo
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Berol 24 $13.00
Escritor -12 s 7.00
Colorines 10 S 5.00

Es importante plantear el problema con palabras que puedan sugerir

un método de resoluciodn.

Resolucidn.- La situacidn se deja en manos de los alumnos, los -=
cuales en su integracidn de equipos, inician un intenso proceso -
de biisqueda grupal, comparten las primeras ideas, se plantean du-

das y se reparten tareas.

El maestro por su parte interactiia con los alumnos: observando los
procedimientos, sefialando algln error casual que pueda interferir
en el procedimiento, cuestionar a los alumnos para completar sus

razonamientos.

En todos los casos, el maestro debe de compenetrarse en los procg
dimientos que siguieron los nifios atn cuando estén equivocados Yy

no tratar de desviarlos O sugerir otros.

E1l maestro debe de estar pendiente de cuales eguipos terminaron -
para que no se queden demasiado tiempo sin tener gue hacer. Una -
posibilidad es ampliar el problema con una pregunta que esté rela

cionada con él mismo. Al terminar la mayoria se da inicio al si-+

guiente momento:

confrontacidn grupal: Se inicia con la enumeracidn de participa--



82

cidén de los equipos, con los cuales se podrd comprobar si los re-

sultados coinciden, si no es asi, buscar las razones.

Conocer los resultados que se obtienen, es muy importante para so
cializar los conocimientos y ademds puede ser un incentivo para -
que los nifios aprecien los procedimientos de los demas, sobre to-
do si los resultados no coinciden que en ese caso se buscarian --

las razones.

El observar a los nifios mientras resuelven el problema, permite -
al maestro identificar los procedimientos y decidir en que orden
conviene presentarlos, procurando que ningln nifio se sienta rele-

gado.

La cantidad de alumnos que pasan al pizarrdn depende de la canti-
dad de procedimientos distintos que hayan surgido, mismos que ex-—

plican frente a todos.

En el desarrollo de la sesidn no solo aparecen diversos procedi--
mientos para resolver el mismo problema, sino que también en rela
cidn a un mismo procedimiento se encuentran distintas maneras de

efectuar los calculos.

Todo ello tiene que ver con la seguridad que los nifios sienten.

En muchos casos se acercan al resultado con una operacidn y lo --

comprueban con otra, pero lo mas importante es mostrar que un al-
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goritmo tan complejo como es la divisidén, los nifios tienen dife--

rentes alternativas para poder llegar a los resultados.

3.3 Evaluacién.

La evaluacidn debe de partir de acciones en donde se tome en cuen
ta el desarrollo de los procesos mas que el logro de los resulta-
dos mediante la observacidn directa, ya que la evaluacion como --
proceso abarca todo el acontecer de un grupo, basa&ndose en las a-
preciaciones sobre el actuar del alumno con fin de caracterizar -
los aspectos més sobresalientes del mismo y detectar los obstacu-
los que se deben superar para poder asi determinar nuevas estrate

gias que mejoren el proceso educativo.

Al evaluar el proceso enseﬁanza—aprendizaje se pretende que tanto
los alumnos como el profesor tomen conciencia, no tanto de lo a--
prendido sino de la forma en que se& aprendid y sobre todo la posi
pilidad de recrear esta experiencia en nuevas situaciones de a---

prendizaje.



84

BIBLIOGRAFTIA

ALEKSANDROY, A.D. FOLMOGOROV A.N., Visién general de las matemati
cas.- La matematica en la escuela I.- Antologia UPN.- México,

1987.- pp. 371.

DIRECCION GENERAL DE PROMOCION CULTURAL.- Plan de Actividades Cul
turales de Apoyo a la Educacidn Primaria.- Educacidn y Cultu-
ra.- Fundamentos conceptuales y métodos 18gicos.- México D.F.

pp. 500.

EDITORIAL LAS AMERICAS.- El mundo de la Matematica Moderna.- PP-

96.

EDITORIAL SANTILLANA.- Diccionario de las Ciencias de la. Educa---

cidén.- pp- 1528.

EDUCACION Y CULTURA.- Fundamentos, conceptos ¥y metodologia.— PP-

110.

GALVEZ, Grecia.- Elementos para el analisis del fracaso escolar -
en las Matematicas.- La matematica en la escuela II.- Antolo-

gia UPN.- S.E.P.- México 1993.-pp. 330.

GELB, Ignace.-— Historia de la Escritura.- La matematica en la Es-

cuela I.- Antologia UPN.- S.E.P.- México 1987.-pp. 371.
GRAU, Xesca.-— Aprender siguiendo a Piaget.- Teorias del aprendiza
je.- Antologia UPN.- S.E.P.- México 1988.-pp. 450.

MORENO, Montserrat.- Problemdtica Docente.- Teorias del Aprendiza

je.-Antologia UPN.- S.E.P.— México 1987 .-pp-450



85

MORAN Oviedo, Porfirio.- Propuesta de Evaluacidén y Acreditacidn -
en el Proceso de enseflanza-aprendizaje desde una perspectiva
grupal.- Evaluacidn en la Practica Docente.- Antologla UPN.-—

S.E.P.- México 1988.-pp. 335.

NAVARRETE, ROSENBAUM, M y RYAN M.- Matematicas y Realidad.- La ma
tematica en la escuela I.- Antologia UPN.- S.E.P.- Mé&xico 1987

pp. 227.

PIAGET, Jean.- Seis estudios de Psicologia.- Barcelona.- Editorial

Seix Barral S.A.- pp. 150.

SELLARES, Rosa y BASSEDAS, Mercé.- La construccidn de Sistemas de
Numeracidén en la historia y en los nifios.- La matematica en -

1a escuela I.- Antologia UPN.- S.E.P.- México 1987.-pp.227.

S.E.P.- Lo gue cuentan las cuentas de multiplicar y dividir.- Que

rétaro.- Biblioteca del Maestro.- México 1995.pp. 166.

S.E.P.- Programa Nacional de Actualizacidén Permanente.- La ense--
#anza de las matemdticas en’la escuela primaria.- México, D.F.

1995.-pp. 330.
S.E.P.- Articulo Tercero Constitucional.- México 1993.-pp. 94.
S.E.P.- Ley General de Educacidn.- México 1993.- pp. 94.

S.E.P.- Libro del Maestro.- México 1994.- pp. 78.

ROCKWELL Elsie, GALVEZ Grecia.-Formas de Transmicidn del conoci--
miento cientifico, un analisis cualitativo.-Antologia UPN.-A-

nalisis de la Practica Docente.-México 1987.-pp. 223.



ANEXDO



87
Contenido: La Divisidn.

M.- Maestro Ao.- Alumno Aos .- Alumnos

M.- Vamos a continuacidn nifios, a aprendernos la divisidn de dos
digitos.

Ustedes saben ;Cudles son les nimeros digitos? Bien, son los
gue se pueden contar con los dedos, por eso se llaman digitos,
la palabra digitos viene de dedos.

Vamos a contar.

Aos.- Uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve y -
dies.

M.- Nada mas a estos se les llama nimeros digitos.

Ahora vamos a recordar las partes de una divisidn.

Aqui tenemos en el pizarrdn una divisidn: el nimero gque esta
adentro de lo que llamamos casita :Qué nombre recibe? cQuien
me lo dice? Alguno de ustedes levante su manita, a ver Nava.

Ao.- Ochocientos cuarenta.

M.- Si, si pero...;Cémo se llama este numero? Se llama dividendo,
divisor, cociente o resultado.

Aos.- Dividendo.

M.- Dividendo, muy bien. ¢Como dicen gue se llama?

Aos.- Dividendo.

M.- Este es el dividendo. Se llama dividendo porque esta dividien
do, es el que estamos dividiendo; ahora el nimero gue esta --
por el otro lado, el otro extremo ;Como se llama?

Aos.— Dividor (Asi decian los nifios, confundiéndolo con el térmi-

no correcto que es divisor).
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M.- iNo! ;Como se llama? ¢COmo se llama?

Aos.- Dividor.

M.- iNo! Por ahi va ;Como se llama?
Aos.- ;Dividor! jDivisidn! jDivisor!
Aos.- jDivisor!

M.- Se llama divisor, luego vamos a tener un resultado arriba; es
te nimero que va a resultar agqui ;Como se llama?

Ao.- Cociente.

Aos.- Cociente.

M.- Muy bien, se le llama cociente; ;Y lo gue nos sobra aca abajo?

Ao.- Residuo.

Aos.- Resultado.

M.- ;No! el resultado es éste, el cociente, es el resultado, el -
de abajo el gue sobra.

Ao.- Recivo.

Aos.- Recivo.

M.- jNo! ¢COmo se llama?

Ao.- Residuo.

4

M.- Muy bien, residuo, entonces ;Como se llama?

Aos.- jResiduo!

Aos.- jResiduo! jResivo! iResiduo!

M.- Residuo, resivo jno!, los recibos son los de la luz, agua y -
cable. .

Aos.- Risas.
M.- Se llama residuo, como lo que le sobra en su casa al café,son
los residuos; si su mamd pone café de olla le van a sobrar --

los asientos, a lo gue le llamamos asientos o sea a los gra--
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nos de café,. tambidn se les llama residuos, es lo que sobra -
en este caso, lo que sobra en esta divisidn se llama....
BAos.- Residuo.
M.- Muy bien, copien por favor.

Ao.- Lo vamos a copiar "Profe"?

M.- Asi es.
Ao.—- ;Todo!
M.- iTodo!, como esta ahi.

Lo que se trata es de aprender o recordar las partes de una

divisiodn.
PAUSA MIENTRAS ESCRIBEN LO QUE ESTA EN EL PIZARRON.

M.- OQuiero niimeros bonitos y letras bonitas, recuerden como se -
sit@an los nimeros en el cuaderno, éen la cuadricula.

Ao.- Asi "Profe".

M.- OQuiero nimeros gque estén volando; no los guiero arriba de las
rayas,precisamente la cuadricula se hizo para acomodar los -
numeritos en el centro del-cuadrito, no gquiero numeros feos.
iTe callas muchacho!

Levante su manita el que ya termind.(aAsi lo menciona el maes

tro).
Aos.- ;Yo! jYo! iYo!....
M.~ Muy bien, bajenla.
PAUSA
M.- Ustedes ya saben las tablas del dos, tres, cuatro, cinco, se

is; probablemente las del siete y ocho no se las sepan, pero
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ahi las tenemos escritas en las pastas de su cuaderno, tam--

bién por ahi ya las hemos escrito alguna vez en su cuaderno.

para dividir entre dos digitos, no hay tablas del once, doce,

trece, catorce, gquince.

Hay gque hacerlas para que se nos facilite la divisidn entre

dos digitos.

Habra que multiplicar constantemente.

Si nos van a poner a dividir entre sesenta y cinco, habra --

gue hacer la tabla del sesenta y cinco.

En este caso vamos a manejar el nimero gquince.
vamos a dividir entre quince.

vamos a emplear la tabla del nimero guince.

Agui la tenemos en esta lamina.

Haganme el favor de copiarla asi como estad en el pizarron,de

esta manera acostada o sea de manera horizontal.
Quiero ntmeros bonitos.

Numeros bien. hechos.
PAUSA MIENTRAS SIGUEN COPIANDO.

:Un nimero en cada cuadrito?
Ya saben gue es un nimero para cada cuadrito, o cada
to para cada namero.

Entonces un nimero en cada cuadrito.

PAUSA PARA QUE SIGAN COPIANDO.

Andrés quiero pedirte por favor hijo, que repitas la

del guince, desde el comienzo hasta el fin.

cuadri-

tabla
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Ponte de pie y empieza fuerte.
Ao.- Quince por una quince, quince por dos treinta, guince por --
tres cuarenta y cinco,......quince por diez ciento cincuenta.
M.- Si, gracias.
De esta manera teniendo la tabla enfrente, vamos a llevar a
cabo varias divisiones.
De esta manera en forma mecanizada, con la casita lo que quge
remos saber es el procedimiento como se hacen estas divisio-

nes.

PAUSA.

M.- :Alguien ya termind?

PAUSA.

Ao.- Ya "Profe".

M.- En este caso los dos nimeros que tenemos afuera es el nimero,
uno y el nlmero cinco.
vamos a dividir el ochocientos cuarenta entre quince.

Ao.- Entre quince.

M.- iSi! Entre quince, bien ya tenemos aqui la tabla del guince.
Primeramente tomamos la primera cifra que esta dentro de la
casita.

La primera cifra del dividendo.

:Como decimos que se llama el nomero que estd adentro de la -

casita?
Aos.-jDividendo!
M.- Y el que estd afuera?

Ros.-jDivisor! jDivisor! iDivisor!
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M.- ¢El1 resultado?

Aos.-;Cociente!

M.- ¢Y lo que va a sobrar?

Aos.-jResivo! jResiduo! iResiduo!

M.- jResiduo!, jResiduo! Muy bien.
;Cuantos guince caben en el ocho?

Aos.-jNinguno! jCero!

M.- Ninglin quince cabe en el ocho.
Entonces guince por cero es igual a cero.
vamos a entrar en la tabla.
Quince por cero, entonces yo pongo el aqui, el

Aos.-jCero!

M.- Cerd, recuerden Ustedes qué para comprobar el resultado de u
na divisidén se hace una multiplicacidn, se multiplica el (SE
NALA EL DIVISOR) divisor.

Aos.-Divisor.

M.- ¢Por el qué ....
Aos.-jCero! jCociente!
M.- En este caso quince por cero me va a dar cero.

;Cudnto me va a sobrar?
Ao.- Ocho.
M.- Tengo ocho ino! estoy dividiendo ocho primero.
La primera cifra, ocho; entre quince toca a Ccero.
Como no cabe ningGn gquince en el ocho voy a tomar otra cifra
mis, o sea, otro nimero mas.
Voy a tomar el ocho y el ...

Aos .- Cuatro.
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M.- 5Qué nimerco formamos ahora?

Aos.-jOchenta y cuatro!

M.- ¢Cudntos quince caben en el ochenta y cuatro?

Aos.-Cinco.

M.- Vean, si la manera de encontrar el nimero es siguiendo aqui
la tabla, buscando la tabla.
Quince por cuanto me da ochenta y cuatro o se acerque al o—-
chenta y cuatro, que no se pase.
;Quince por cuanto me dijeron?

Aos.-Cinco.

M.- Quince por cinco; ;Cudnto es quince por cinco?

Aos.-Setenta y cinco.

Ao.- Se pelea con su compafiero.

M.- Se estan quietos ustedes.
Setenta y cinco para ochenta y cuatro

Aos.-jNueve!

M.— Y sobran nueve; ;Qué sigue a continuacidn?

Aos.-Se baja el cero.

M.- Se baja el nimero gue sigue, en este caso es el cero.

El quince por ...

M.- jPermitanme! jEsperen!

;Qué nimero formé ahora?

Aos.- jEl1 noventa!
M.- Noventa entre quince; Voy a decir quince por cuanto me da no
venta.

Aos.- jPor seis!



M.- Quince por seis.
Aos.-Sobran cero.
M.- ¢;Cuédnto me daz

Ao.- Noventa.

M.- ¢Y sobran?

Aos.- jCero!

M.- ¢Ya lo comprobaron?

Aos.-iS1!

M.- ¢Ya lo hicieron?

Aos.- iSi!

M.- ¢Ya lo copiaron?

Aos.- (Si!

M.- Acomoden bien los numeros por favor.

Voy a revisar ahorita.
No quiero nimeros mal acomodados.

No quiero nimeros mal hechos jNada!

PAUSA.
M.- :Ya estéaz
Aos.- jYal!
M.- ¢Lo puedo borrar?
Aos.- jSi!
M.- Voy a explicar otro.

Pongan mucha atencidn.



