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INTRODUCCION
Las matematicas son de gran importancia en la vida del hombre;
por ello en 1la educacién basica se contemplan como un
conocimiento prioritario pues constituyen un instrumento que
ayuda a enfrentar y resolver problemas, asi como en la toma de

decisiones.

Generalmente la manera de llevar las matematicas al aula es
autoritaria, impositiva, los conocimientos son impartidos por
el docente de una forma expositiva y dirigida sin tomar en

cuenta los intereses y necesidades del educando.

Por ello se hace necesario que el profesor reconceptualice su
priactica docente y se vea a si mismo como parte del proceso
educativo que debe proporcionar libertad a sus alumnos creando
un ambiente de confianza que fomente el desarrollo creativo de

los mismos.

El presente trabajo se ha hecho con el propdsito de contribuir
a dicha transformacién, en él se proponen alternativas para

abordar 1la nocidén del valor posicional con la finalidad de



comprender su manejo y utilidad. Esto debido a que es muy
frecuente que los nifios que asisten al Centro Psicopedagégico

No. 9 presentan dificultad en el manejo de esta regla.

En el capitulo I denominado Definicidén del Objeto de Estudio,
se delimita y justifica 1la problemética, origen de este

trabajo.

En el capitulo II denominado Marco Teérico, se dan a conocer
los fundamentos teéricos que sirven de Pase para esta
propuesta y finalmente el capitulo III al cual se le denomina
Estrategias Metodolégicas Didacticas se presentan algunas
estrategias didiacticas que van desde el papel que deben asumir
los sujetos involucrados en el proceso educativo hasta 1la

proposicién de algunas actividades.



CAPITULO I

DEFINICION DEIL. OBJETO

DE ESTUDIO



1.1, Planteamiento del problema

El hombre a través de la historia siempre ha buscado la manera
de mejorar sus condiciones de vida, se enfrenté a problemas
que lo obligaron a buscar soluciones, y como alternativa para
solucionar algunos de esos problemas inventa el Sistema
Decimal de Numeracién, teniendo que recorrer un camino largo y

torturoso para lograrlo.

El Sistema Decimal de Numeracién es una creacion de la
humanidad, pero la familiaridad con que se utiliza hace que se
tenga la sensacién de que es como una herencia de la especie
humana, olvidando que tiene una historia que es producto de un
largo proceso en el que se han hecho numerosos ensayos, se ha

intuido de manera brillante existiendo el error y el fracaso.

La importancia que para el individuo tiene el aprendizaje de
este sistema ha hecho que sea transmitido por la escuela lo
antes posible, trabajando sélo con simbolos que para los niiios
no tienen ningin significado, pues la comprensién de este
Sistema no es facil, ya que en la mayoria de los casos los
nifios no llegan a entender la combinacién de estos signos al

representar una cantidad, pues el conocimiento ha sido



transmitido de manera impositiva, sin considerar que su
adquisicién requiere de un proceso de construccién intelectual
que toma la teoria de mundo que el nifio tiené de una
determinada nocién y lo que de ella se le ha ensefiado, siendo

la interaccién de ambas lo que hace que el nifio se apropie del

conocimiento.

En la escuela el tiempo es escaso y el maestro se ve sometido
a una serie de presiones para lograr realizar el programa
escolar por lo que también presiona a sus alumnos sin
preguntarse si los contenidos, la forma para abordarlo y su
propia actitud para llevar a cabo la practica docente, son
acordes con los intereses de los nifios y sus posibilidades

cognitivas.

Como consecuencia se encuentran nifios que lejos de llevar a
cabo un verdadero aprendizaje simplemente acumulan y repiten
la mayor cantidad posible de informacién, convirtiéndose en
acciones mecanicas y memoristicas sin que exista una
comprensién de lo que hacen o dicen, resuelven problemas
escritos, sin embargo no son capaces de resolver un problema

real, es decir, no logran en este caso relacionar la teoria



con la practica lo que repercute en el logro de los objetivos
programaticos por parte de los nifios durante el lapso escolar,
por lo gque el maestro cree que tienen problemas de
aprendizaje, o que son poco inteligentes y simplemente seran
reprobados o remitidos a un Centro para que reciban un

tratamiento que se considera terapéutico o compensatorio.

Los Centros Psicopedagdégicos surgen como una alternativa para
el tratamiento de estos nifios, los cuales son considerados

como nifios con dificultades en el aprendizaje.

Si se define aprendizaje como el proceso en donde el
conocimiento se construye a través de la accidén del sujeto que
aprende, asi como de las relaciones que se establecen entre
éste y los demas elementos que intervienen en el proceso
(maestro, contenidos, estrategias, objetivos), se pueden

distinguir dos tipos generales de dificultades de aprendizaje.

1. Aquéllas que aparecen en la escuela regular como
consecuencia de la aplicacién de métodos que no se ajustan
a la teoria de mundo que el nifio tiene y que ha adquirido

en la cotidianeidad.



2. Aquéllas que se les subyace una disfuncién neurolégica

basica.

Los nifios que presentan dificultades en el aprendizaje entre
segundo y sexto grado de primaria, ingresan a estos Centros, a
los cuales asisten dos veces por semana mientras continuan

asistiendo normalmente a la escuela comin en otro turno.

En el Centro Psicopedagégico No. 9 se observa que los nifios de
46. grado que son canalizados por la escuela primaria, y que
presentan dificultades en el aprendizaje de las matematicas,
presentan mayor problema al realizar agrupamientos, en la
representacién convencional de cantidades y en los valores
relativos de los nilimeros segun su posicidén; son capaces de
resolver problemas mentalmente pero no traducen su calculo en
una representacién grafica o convencional, y cuando lo hacen
presentan confusiones y desaciertos, principalmente en lo que
se refiere a la utilizacién del valor posicional dentro del

algoritmo.

A través de la evaluaciones diagnésticas (Anexo 1) que se

aplican cuando los nifios son remitidos a este Centro, se



observa lo siguiente

M- Escribe los numeros que voy a dictarte: 123, 231, 213
A- 123, 231 213

M- ;Tu crees que valgan lo mismo?
A- No

M- ;Por qué?

A- No sé

M- ;Cual vale mas?

A- E1 321

M- ;Por qué-?

A- No sé

M- ;Cuanto vale el 2 en el 3217

A- No sé

Aqui se puede ver que al dictar cantidades el nifio las escribe
de manera correcta, sabe que no valen lo mismo, que hay una
mayor que otra pero no sabe por qué, ni cuanto vale cada uno

de los numeros segun su posicion.

En esa misma evaluacién el maestro le dicta al nifio, una suma,

una resta, una multiplicacién y una divisién.



M- Ahora te voy a dictar los siguientes problemas:

Escribe 75 236 413
+242 - 18 x 24
_ 8
A- 75 236 413
+242 -_18 x_24
8 156 842
1792 823
1665

Se observa cémo la mayor dificultad que el nifo tiene es en
acomodar las cantidades cuando se trata de sumas y restas,
pues no respeta el valor posicional por lo que los resultados

que obtiene después de realizarlos no son correctos.

En la resta ademas desconoce el proceso que se lleva a cabo
cuando son de "pedir prestado", lo cual implica también

conocer el uso del valor posicional.

Algo semejante sucede con las actividades aritméticas que se
llevan a cabo en el trabajo diario con los alumnos, (Anexo 2)
sé6lo que aqui la intervencién del maestro es decisiva para que
los nifos se apropien del conocimiento, ¥y puede caer en uno de
los dos extremos; puede dejarlos solos o "ensefiar" la nocién

del valor posicional ‘'"correctamente", poniendo énfasis en



aquellos aspectos en que muestran deficiencias, como se ve a

continuacién :

El maestro escribe unos numeros en el pizarrdén, los alumnos se

encuentran sentados alrededor de la mesa.

M. (Qué numero mayor podriamos formar con estos
numeros?
5. 2-8-1
X1. 8521

X2. ;A poco es el mas grande?

X1. Si

X2. A ver, ;por qué?

X1. Pos no sé, pero si es el mas grande
M. A ver, represéntenlo en su abaco ;donde va el cinco?
X1. Aqui, en el tercer palito

M. (Por qué dices que alli?

X1. Porque es el tercer numero

M. Bueno entonces ;cuanto vale el cinco?
X1. No sé, Palmira

M. Ta Claudia, no has hablado para nada

X3. Pos ni sé Palmira, centenas ;no?

cuatro
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M. ;Cuantas centenas son?

X3. Pos 5, bueno eso digo yo

M. Bueno, entonces ;cuanto vale el cinco en el 8521%
X1. ;No vale 507

M. Tu Jesus ;qué dices?

X2. No se

M. Y tu Claudia

X3. Hay Palmira, no me preguntes a mi. Yo ni sé

En primer lugar el maestro no cuestiona a los alumnos respecto
al numero mayor que pueden formar con los nameros dque é€1l
escribié, da por sabido que todos los alumnos conocen que el

nimero mayor que se forma es el que dijo el primer nifio.

Después, hace numerosos cuestionamientos para que entiendan el
valor relativo del numero dado por el agrupamiento implicito,

pero sélo le pueden dar un valor absoluto.

El maestro con su actitud sélo muestra su desesperacién para
que los alumnos logren el conocimiento, hace con sus

cuestionamientos que aquellos alumnos que no participan 1o

11



hagan, evidenciando que ejerce el control absoluto del

desarrollo de la actividad.

El material es insuficiente para que los alumnos se apropien
del conocimiento; sélo se utiliza gis, pizarrén y el abaco
para los nifios que aun necesitan objetos manipulables (fichas,
palitos, billetes, monedas, nimeros, méviles, etc.), lo que
hace pensar que no ¢€s facil que los nifios pasen del plano

concreto a la representacién grafica del agrupamiento.

Después de haber hecho el analisis basado en evaluaciones
diagnésticas y actividades de trabajo diario, las que han
servido de instrumentos para detectar las dificultades que los
alumnos presentan en el manejo del valor posicional se
considera que este trabajo sea dedicado al abordaje de la

siguiente problematica

;Como favorecer el proceso para que los nifios de 4o. grado de
primaria que asisten a los Centros Psicopedagdégicos comprendan
el valor posicional como una de 1las caracteristicas que rigen

el Sistema Decimal de Numeracidn?

12



1.2. Justificacion

El conocer el Sistema Decimal de Numeracién no sélo se limita
a saber cémo se escriben los numeros, a agrupar decenas,
centenas, etc., su comprensién implica conocer las normas que
lo rigen, su funcionamiento Yy operar con ellas en los

diferentes contextos en que es utilizado.

A través del proceso que se sigue para llegar a la comprension
del Sistema Decimal de Numeracién, el individuo no s6lo llega
a resolver problemas aritméticos, se desarrolla
intelectualmente, desarrolla su capacidad de analisis, su
creatividad, mismas que le permiten un desenvolvimiento mejor

en la sociedad.

El valor posicional como 1ley que rige este sistema, se
encuentra presente de manera constante cuando se opera con €1,
es por ello que al evidenciar que los nifios presentan grandes
dificultades en su manejo, se tienen elementos que seran
utiles para la elaboracién de estrategias didacticas que

favorezcan la comprensién de esta ley por parte de los nifios.

13



1.3. Objetivos

La elaboracion de esta propuesta tiene como objetivos

principales los siguientes

¥ Elevar 1l1la calidad del proceso ensefianza - aprendizaje
involucrando al nifio directamente como constructor de su

propio conocimiento.

% Desarrollar habilidades y facultades que le permitan la

aplicacién de esos conocimientos en su vida cotidiana.

¥ Implementar algunas estrategias tedérico-metodolégicas que
ayuden al 'maestro, a elevar 1la calidad de su practica
docente; al alumno a comprender el valor posicional como una

de las leyes que rigen el Sistema Decimal de Numeracién.

1.4. Andlisis curricular

El derecho a la igualdad de oportunidades para la educacién,
es uno de los principios fundamentales de 1la legislacién
mexicana, por ello a lo largo de la historia en nuestro pais

se han hecho numerosos esfuerzos para atender a aquellas

14



personas que por tener alguna limitacién fisica, mental o

emocional, requieren de una educaciodn especializada.

En el gobierno de Don Benito Juarez se fundan dos escuelas: la
Escuela Nacional de Sordos y la Escuela Nacional de Ciegos.
Posteriormente, en 1914 se comienza a crganizar una escuela

para deficientes mentales.

En 1935 el Doctor Roberto Solis Quiroga, quien fue un gran
promotor de la educacién especial en México y América, plantea
al Ministro de Educacién Publica en esa época, la necesidad de
institucionalizar la educacidén especial, por lo que se incluye
en la Ley Organica de la Educacidn, un apartado referente a
la proteccidn de los deficientes mentales por parte del

Estado.

En 1960 se creé la Oficina de Coordinacién de Educacidn
Especial y en 1971, siguiendo las tendencias universales de
los sistemas vigentes se creé la Direcciodn de Educacién
Especial, la cual representé un gran avance para brindar

atencién a este tipo de nifos.

15



La educacién especial esta reconocida como parte del Sistema
Educativo Nacional en el articulo 39 de 1la Ley General de
Educacién, asi como en el articulo 41 en donde se afirma que
nLa educacién especial esta destinada a individuos con
discapacidades transitorias o definitivas, asi como a aquéllos
con aptitudes sobresalientes”. Dicho articulo tiene como
fundamento los articulos 5o0. ¥y 6o0. de la misma Ley y que se
refieren a los fines y principios establecidos en el articulo
3o. de 1la Constitucién Politica de los Estados Unidos

Mexicanos.

El derecho para la educacidn, formulado en las ultimas décadas
como medio para la democratizacién, obliga a reconocer que
para brindarles oportunidades verdaderamente iguales a las
personas con necesidades especiales, hay que consagrarles
mayores recursos en tiempo, personal, presupuestos y
planificacién. Por ello, 1la Direccién General de Educacién
Especial creé el Area de Problemas de Aprendizaje en donde se
atienden nifios que en la escuela regular presentan problemas

de aprendizaje en las areas de espafiol y matematicas.
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Asi surgen los Centros Psicopedagégicos institucionales en las
cuales maestros especialistas, psicdlogos ¥y trabajadores
sociales, laboran en equipo, formulando el trétamiento
multidisciplinario de los problemas de aprendizaje de dichos

nifios.

La atencién proporcionada por los maestros, se encuentra
basada en fundamentos de corte psicogenético. Con estos
fundamentos han sido elaboradas algunas Propuestas que
contienen estrategias para llevar a cabo el aprendizaje de las
matematicas en estos Centros. El libro de texto de la escuela
primaria no es utilizado por los nifios, sdélo en ocasiones
sirve de apoyo al maestro de grupo con el propdésito de no
reunir las normas Yy programacién de objetivos' que en la

escuela primaria se desarrollan.

Es importante para el trabajo con matematicas partir de la
necesidad de resolver situaciones interesantes y problemas
reales en los que esté involucrado el nifio, por lo que se
reconoce 1la importancia del juego asignandole un lugar
preponderante, tanto que en las estrategias contenidas en las

propuestas se presentan una gran variedad de ellas, que

17



estimulan 1la busqueda de soluciones, favoreciendo el
intercambio de opiniones, en donde el nifio no sienta temor a
equivocarse y sea capaz de plantear sus dudas ¥y

reflexiones.

Al brindar este apoyo a los nifios, cabe sefialar que aun cuando
los conocimientos que el nifio esté aprendiendo en dichos
Centros no estén de acuerdo al grado escolar que cursa se
justifican pues se esta respetando su nivel cognitivo. E1l
papel que el alumno desempefia es el de cogstructor de su
propio conocimiento a través de las interacciones con el
objeto de estudio (contenidos) y con otros individuos (alumnos
y maestro) dando al maestro el papel de guia en el proceso

enseflanza - aprendizaje.

Al considerar el aprendizaje como un proceso, la evaluaciodn
debe hacerse de manera permanente a través de la observacién

interesada y cuidadosa del maestro.

Los maestros que laboran en estos Centros deben ser
especialistas en Problemas de Aprendizaje, si proporcionan

terapia pedagégica; especialista en Audicién y Lenguaje si dan

18



terapia de lenguaje; ésto ayudara a realizar observaciones de
cada uno de los nifios con la finalidad de conocer sus
caracteristicas para poder elegir en cada mgmento las
actividades que conviene realizar haciéndolos participes en la

planificacién de algunas actividades.

Sin embargo, no todos los maestros tienen la especialidad que
corresponde a la atencién que brindan, pues algunos sélo son
maestros de primaria, otros tienen especialidad en Deficiencia
Mental y algunos mas, todavia se encuentran estudiando en 1la

Escuela Normal de Especializacién.

En un mismo grupo se atienden como maximo veintidos alumnos y
solamente se trabaja con ellos durante cuatro dias a la semana
(lunes, martes, jueves Yy viernes). Los miércoles se utilizan
para las reuniones técnicas que sirven de apoyo al trabajo
docente, asi como para preparar el material correspondiente a
la planeacién quincenal. También se realizan andlisis de
algunos casos de nifios con problematica muy especifica
(problema de conducta, nifios que no responden a la terapia,

etc.).

19



El horario en que se labora es de 8:00 a 12:30 hrs., el tiempo
en que son atendidos dos grupos de alumnos (de 8:00 a 10:00 y
de 10:00 a 12:00 hrs.), con una asistencia maxima de seis
alumnos por sesién con el propésito de brindar una me jor
atencioén, ya que muchas de las actividades requieren de un

trabajo individual con los alumnos.

Para ingresar a este Servicio el alumno es sometido a una
serie de exploraciones; primeramente tenemos la entrevista
inicial a 1la madre (Anexo 3), que la hace el director, a
través de ella se obtienen datos del periodo gestacional del
alumno, asi como del desarrollo fisico y emocional hasta ese
momento. Este documento permite la formulacién de hipédtesis
sobre posibles causas organicas que estén dificultando el

aprendizaje del nifio.

De igual manera, el maestro de grupo realiza otra entrevista a
la madre (Anexo 4) para explorar aspectos escolares que ha

vivido el nifio hasta el momento.

Posteriormente se somete al nifio a una entrevista por parte

del maestro, que es la entrevista infantil (anexo 5), ésta

20



permite obtener una visién general de la vida, asi como el

grado de autoestima que se tiene.

Por medio del alumno se envia a los padres de familia un
documento, que es el informe del maestro (Anexo 6) en donde se
solicita al maestro de la escuela regular informacién sobre el
desempefio académico, asi como afectivo que presenta el alumno

dentro del aula de trabajo.

Por parte del maestro de apoyo pedagégico se aplican al alumno
dos evaluaciones (Anexo 1) que permiten determinar el nivel
evolutivo de pensamiento en el nifio en las areas de lecto -
escritura y matematicas, pues son las areas en las que se€
brinda atencién en este servicio, tal vez por ser consideradas
como las basicas para el desenvolvimiento de la vida futura y
porque es poco el tiempo que se destina para cada grupo de

nifios.

Una vez concluidas 1las evaluaciones, se procede a 1la
a

realizacién de un reporte pedagégico (Anexo 7), en donde se

sefialan tanto las deficiencias .como los avances que presenta

el alumno, ésto da la posibilidad de ubicarlos en un horario
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especifico con compaiieros cuyas caracteristicas de aprendizaje
resultaron similares, debido a que las clases de apoyo estan
regidas por horarios (dos sesiones a la semana de dos horas
cada una), de tal manera que unicamente se atienden cuatro

horarios diferentes.

La utilidad de los recursos obtenidos en 1las evaluaciones
pedagdégicas no solamente se circunscriben a la ubicacién por
horarios de trabajo, sino que también son la base para las

planeaciones didacticas que regiran el trabajo docente.

Una vez redactado el trabajo pedagégico y contando con la
informacién obtenida tanto de la entrevista al maestro, como
al nifio y a la madre del alumno, se elabora el documento:
Sintesis pedagégica (anexo 8) en donde se conjugan los
aspectos mas significativos de 1las tres entrevistas y del

reporte pedagoégico.

El apoyo que se brinda en el Centro Psicopedagégico es
considerado de cariacter transitorio (aunque existen casos en
que requieren del apoyo durante un largo periodo) debido a que

solamente se brinda durante el tiempo que el alumno lo
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necesita para su incorporacidén a las actividades regulares, es
decir, hasta que se considere que ha superado el problema por
el que fue remitido y su rendimiento esté acorde al ritmo de

su grupo en la escuela primaria.

En el caso de ser asi, el alumno es dado de alta en la fecha
que considere el maestro de problemas de aprendizaje, quien se
basa en parte en la informacién recabada con el maestro de la
escuela primaria. Para tal efecto dicha informacidén es
obtenida por medio de la trabajadora social, quien, a través
de una entrevista escolar, recaba los datos solicitados por el
maestro y se los transmite, ayudando a 1la determinacién de

"a3lta" o "continuidad" de un alumno.

Al término de 1la atencién proporcionada a los alumnos, el
expediente que se lleva desde que el alumno ingresa al Centro,
es complementado con un reporte de "alta" por parte del
maestro. En el caso de continuar con el apoyo el siguiente
ciclo escolar, se realiza un reporte de continuacién de
tratamiento con aquellos aspectos que logré superar y los que

se encuentran en proceso de adquisicidn.
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A pesar de que el Centro Psicopedagégico trata de erradicar
los problemas de los alumnos a través de un tratamiento
especializado en donde se pretende que el alumno se autovalore
y aprenda a construir €l mismo su conocimiento, se observa que
en 11la realidad 1las cosas no ocurren como Sé€ plantea
teéricamente a través de la curricula de estos Centros, pues
como ya se mencioné, en primer lugar maestros que ahi laboran
no tienen la especialidad que corresponde al tratamiento que
proporcionan, ademas de que sus practicas docentes continuan
con la repeticién de ciertos patrones tradic;onales, como la
repeticién mecanica de las tablas de multiplicar, el uso sélo
del gis y el pizarron para desarrollar algin contenido y sobre
todo, la imposicidén de criterios de autoridad del maestro

hacia el alumno.

1.5, Contexto institucional

Uno de los objetivos fundamentales de la educacioén es que se
transmita y acrecente la cultura a las generaciones joévenes.
En México, el Estado se ha preccupado por propercionar
estrategias que logren este objetivo, no s6lo por los nifios
que normalmente pueden asistir a una escuela regular, sino
también por los que presentan alguna problematica como:
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deficiencia mental, dificultades en el aprendizaje, problemas
de conducta, deficiencias visuales, etc., y que por sus
caracteristicas especificas necesitan de una educacién

especializada.

Los niifios con requerimientos de educacidén especial que existen
en México, generalmente forman parte de los grupos marginados
cuyas condiciones de vida inciden en gran medida en su
problematica, pues la precaria situacién que viven les impide
obtener una atencién adecuada. La escuela regular también
margina a estos nifios, por 1lo que mno reciben la educacidn
sistematica elemental, ni 1la formacién para la vida y el

trabajo.

En la actualidad, el Departamento de Educacién Especial brinda
miltiples servicios, entre los que se encuentra el area de
Problemas de Aprendizaje, que se dedica a la atencidén de nifios
que aparecen con dificultades en el aprendizaje en la escuela
regular. Tanto los Centros Psicopedagégicos como las Unidades
de Servicio a la Escuela Regular que anteriormente fueron los
Grupos Integrados, surgen como consecuencia de la necesidad de

atender a estos nifios.
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Las Unidades de Servicio a la Escuela Regular (USAER) tienen
los grupos directamente en la escuela primaria, los Centros
Psicopedagégicos son instituciones que cuentan con maestros
especialistas, psicologos y trabajadores sociales. En
Tamaulipas estos Centros comienzan a funcionar en el afio de
1982, el primero en Cd. Victoria y posteriormente se extienden
a Tampico-Madero, Matamoros, Reynosa, Rio Bravo, Mante y

Nuevo Laredo, dando un total de doce instituciones de este

tipo.

En Ciudad Victoria, actualmente funcionan tres Centros
Psicopedagégicos, dos de turno matutino y uno en turno

vespertino.

El Centro Psicopedagégico No. 9 funciona en turno matutino, se
encuentra ubicado en la Avenida 16 de septiembre de la Colonia
José de Escandén s/n, su sostenimiento es de tipo federal y

comenzé a funcionar el 2 de febrero de 1989.

El edificio de esta institucién esta formado por tres areas,
en una de ella se encuentra el area administrativa, bafios y un

salén de usos multiples, que sirve para llevar a cabo
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reuniones técnicas del personal de dicha institucién, asi como

reuniones con padres de familia.

En la segunda area se encuentran catorce cubiculos, siete
destinados para apoyo pedagogico, tres para terapia de
lenguaje, uno para trabajo social, dos para psicologia y uno

para material didactico.

La tercer area cuenta con doce cubiculos que utilizan asesores
de los diferentes servicios que proporciona educacién
especial, ademas de tres aulas adicionales, dos destinadas
para las computadoras de ambos turnos ¥y una para la

fotocopiadora.

E1 mobiliario con que cuenta cada cubiculo depende de 1la
funcién que se lleve a cabo de ellos, los destinados a terapia
pedagégica y de lenguaje cuentan con una mesa redonda, siete
sillas, gaveta para material, pizarrrén y archivo. Los
cubiculos de trabajo social y psicologia sdlo tienen un
escritorio, dos o tres sillas, archivero ¥y gavetas para

material.
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E1 Centro Psicopedagégico No. 9 es una institucién de
organizacién completa; esta a cargo de un director, laboran
siete maestros, tres terapistas de lenguaje, dos psicdlogas,
una trabajadora social, un secretario y un auxiliar

administrativo.

Se considera de gran importancia el establecimiento de
comunicacién tanto entre el personal que labora dentro de 1la
institucién, como con los padres de familia, pues ésto ayudara

a proporcionar un mejor servicio que beneficiaria a los niiios.

En este Centro, tanto entre el personal docente como con el
directivo y administrativo se mantienen relaciones de
cordialidad y de cooperacion entre si, pues en la
cotidianeidad es comin que se presenten problemas tanto con el
aprendizaje de los alumnos como con la situacién econdmica de
éstos o del propio centro y han sido resueltos gracias a la

cooperacién entre todo el personal.

1.6, Contexto social

El grupo social al que pertenece un individuo ejerce gran

influencia en su desenvolvimiento cotidiano, pues aprende de
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ellos desde que nace. La primera instancia socializadora es la
familia, en ella se aprenden normas de conducta, de higiene,
alimenticias, etc., mismas que se van ampliando y modificando
en el interactuar con el medio, pues a través de los amigos,
vecinos, la iglesia y los diferentes medios de comunicacién en

general, se va formando 1la personalidad del individuo,

La educacién informal hace que el individuo se forme una
concepcién de mundo muy propia, que llevan cuando ingresan a

una institucién escolar.

Considerando la importancia que esta educacién ejerce en el
proceso de aprendizaje de los alumnos, a lo largo de su
existencia, resulta conveniente no circunscribirse unicamente
al ambito escolar, sino también considerar el contexto social
en el que se desenvuelven los alumnos del Centro

Psicopedagégico No. §.

Al realizar un recorrido por los diferentes sectores que
rodean la institucidén se pudo observar que éstos cuentan con

un servicio de agua, luz, teléfono, drenaje y transporte,
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algunos de ellos con pavimento y banquetas. No hay mucha

vegetacién sé6lo se ven algunos pinos y huizaches.

Por 1lo general las casas son de Dblock, tienen pocas
habitaciones, aunque existen algunas construcciones bastante
grandes pero inconclusas. Es comin observar solares baldios o

casas en proceso de construccién abandonadas.

Cerca de este centro existen varias instituciones de
preescolar, primaria, secundaria a donde asisten 1los

habitantes de este sector.

La Avenida 16 de septiembre que cruza enfrente del Centro
Psicopedagégico, representa una via fundamental de acceso ya
que por ella transitan los medios de transporte colectivo con
que cuenta la colonia y que en la actualidad estian compuestos
por microbuses que se encuentran en buenas condiciones de
mantenimiento. En ella se observan diversos negocios como
estéticas, tiendas de abarrotes, carnicerias, talleres

mecanicos, tortillerias, etc.
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Es poca la informacién visual que el contexto proporciona a
los alumnos, pues s6lo se limita a carteles que anuncian

negocios, propaganda politica o algin producto comercial.

Pocos tienen un trabajo fijo y es de intendencia o
administrativo los demds desempeiian diversos oficios: albaiiil,
carpintero, mecanico, etc., sin embargo en su mayoria cuentan
con un hogar propio compuesto con dos o tres cuartos

construidos en su totalidad con block o combinados con lamina.

En algunos hogares la situacién econdmica es aun mas dificil,
por lo que las madres tienen que salir a trabajar dejando a
los nifios ericargados con los vecinos o solos. El trabajo que
realizan generalmente es de servicio en alguna casa y s6lo una
se dedica a la venta de frituras frente a una escuela del

sector.

A todos los hogares llegan los servicios de agua y luz,
solamente uno no cuenta con drenaje. En todos los hogares
tienen radio y televisién, aunque carezcan de los elementos
indispensables para conservar la salud, como una buena

alimentacién.
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Como consecuencia de la precaria situacién econémica que viven
estos nifos, es comun observar que usan vestimenta muy

humilde, en general limpia.

En ocasiones su falta de asistencia regular al Centro de
Atencioén Psicopedagégica es debida a la escasez de zapatos, de
dinero para el transporte o por enfermedades originadas por

desnutricion.

Las escuelas regulares a las que asisten los alumnos, se
encuentran en su mayoria ubicadas en la periferia de la ciudad
y presentan el problema del cambio constante de maestros ya
sea a lugares céntricos o simplemente el cambio de turno (del

vespertino al matutino}.

La necesidad que 1los nifios tienen de 1los conocimientos
aritméticos se limita s6lo a 1la resolucién de problemas
menores, como comprar en la tienda, pagar la pesera, etc., por
lo que no le dan importancia al aprendizaje de éstos dentro
del hogar considerandolos como una practica exclusivamente

escolar.
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2.1, Desarrollo, aprendizaje y conocimiento
2.1.1. Aspectos del funcionamiento cognitivo en el marco de la

Teoria Psicogenética

Jean Piaget (1896-1980) fue un investigador suizo que
interesado por conocer y explicar la naturaleza del
pensamiento y el razonamiento de los nifios, dedicd mas de
cincuenta afios al estudio de la conducta infantil, teniendo
como principal interés cientifico 1la investigacidén tedrica y
experimental del desarrollo cualitativo de 1las estructuras

intelectuales.

El interés por estudiar la inteligencia distingue los trabajos
de Piaget, gquien ademds ha estudiado 1la percepcidn, las
actitudes morales y otros sistemas de valores. Para é1, el
valor de la percepcién radica en la posibilidad de compararla
y contrastarla con la inteligencia, los valores y las

actitudes son vistos como sistemas cognoscitivos.

En lo que concierne al desarrollo, tiene la conviccién de que:
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El estudio del cambio ontogénico es en si mismo
una valiosa empresa... la dimensidn genética. ..
permite, segin Piaget, hallar soluciones por lo
menos provisionales para antiguos problemas
epistemologicos, en especial los relacionados
con precursores ontogenéticos de determinadas
clases importantes de cogniciones." 1)

El enfoque evolutivo de Piaget supone la descripcién y
analisis de los estados ontogénicos sucesivos de una cultura
particular, ademas de comparaciones entre estos estados y sus

caracteristicas.

Piaget distingue tres aspectos en el estudio de 1la

inteligencia: estructura, funcion y contenido.

"La funcién se relaciona con la forma en que

cualquier organismo hace el progreso
cognoscitivo; - el contenido se refiere a la
conducta externa que nos dice que el

funcionamiento ha tenido lugar y la estructura
se refiere a las propiedades organizativas
inferidas que explican por qué se ha presentado
ese contenido antes que otro." 2)

1) John H. Flavel. La psicologia evolutiva de Jean Piaget. p- 36
2) Ibid. p. 38
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Piaget estia interesado en estudiar las caracteristicas
cualitativas del desarrollo, las cuales divide en etapas,
presentandolas en un orden Yy sucesioén invariable, éstas se
caracterizan por tener un periodo de preparacién y un final de
logro. Ademas se incorpora el concepto de décalage formulado
por Piaget y que '"se refiere al hecho de que con frecuencia se
ven desarrollos cognoscitivos semejantes que tienen lugar en

diferentes edades del periodo ontogénico" 3)

Piaget sefiala cuatro grandes periodos en el desarrollo del
pensamiento: el sensorio motor que abarca desde el nacimiento
hasta aproximadamente los 2 afos; el preoperatorio, que va de
los 2 afios hasta mas o menos los 7; el preoperatorio concreto,
de los 7-8 afios hasta aproximadamente los 12 ¥y finalmente, el
operatorio formal que se inicia alrededor de esta ultima

edad.

Como se puede ver, estos periodos no tienen una duracidm
rigida, pues cada uno de los nifios pasa por ellos por sus

propias caracteristicas individuales y culturales, pero en

3) Ibid p. 1
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todos ellos se manifiestan ciertas conductas comunes, que

corresponden al nivel evolutivo en que se encuentran.

La combinacién de la maduracién creciente y de experiencias
con el mundo fisico y social, hace que la capacidad de
pensamiento 1l6gico sea diferente en cada etapa, aprendera de
acuerdo a cada periodo evolutivo, pues al enfrentarlo con los
diversos objetos de conocimiento los explorara e interpretara
de acuerdo con sus posibilidades fisicas, y también de acuerdo

con la légica propia del nivel correspondiente.

El periodo sensoriomotriz (de 0 a 2 afios aproximadamente), se
denomina asi debido a que el nifio cuando pequefio utiliza
formas de inteligencia de la naturaleza sensoriomotriz, es
decir, sin otros instrumentos que 1las percepciones de los

movimientos.

Con respecto al lenguaje, este es preverbal y tiene lugar
aproximadamente durante los primeros 18 meses de vida. En ella
se desarrolla el conocimiento practico que servira de base

para el conocimiento representacional posterior.
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En el periodo preoperacional (de 2 a 7 aios aproximadamente),
se observa que a partir del lenguaje, el nifo es capaz de
evocar acciones pasadas traspasando las fronteras del espacio
préximo y del presente. Al lado del lenguaje aparece el juego
simb6élico o juego de imaginacioén que constituye la fuente de

las representaciones individuales.

El juego simbélico consiste en la representacién de hechos

ocurridos con anterioridad por medio de ademanes y gestos que:

asumen ya un contenido simbdélico. Es decir, en cierta forma
equivale a "hacer como si estuviera"... (planchando, lavando,
durmiendo, etc.), recordando hechos anteriores gue él

representa por medio de una accion.

El desarrollo de la memoria y la imitacion constituye la base
de la evolucién del juego simbdélico que conduce poco a poco a

la adquisicién del signo verbal.

En el periodo de las operaciones concretas, el nifio utiliza la
l6gica y realiza operaciones con la ayuda de apoyos concretos
aunque también ya tiene una mayor capacidad para seriar Yy

clasificar en forma interiorizada, retiene en la memoria sin
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necesidad de recurrir a los objetos fisicos y llega a dominar

la conservacién de peso, superficie y volumen.

Un ejemplo es cuando el nifioc memoriza las tablas de
multiplicar, comprende el por qué de ellas y puede resolver
problemas utilizando el algoritmo de 1la multiplicacién sin

recurrir a los objetos concretos.

El periodo de las operaciones formales se caracteriza
principalmente por 1la capacidad que adquiere el individuo para
utilizar operaciones abstractas internalizadas, basadas en
principios generales o ecuaciones para predecir los efectos de
las operaciones con los objetos; esto es, puede razonar ahora
de acuerdo a hipétesis y no sélo a objetos. Logra la capacidad
de abstraccién e introspeccién mental, que posibilita su forma
de conciencia sobre actos que realiza, los cuales controla

segin su voluntad.

2.1.2. Factores que intervienen en el proceso de aprendizaje

Segin Piaget los factores que intervienen en el proceso de
aprendizaje son cuatro: el proceso de equilibracién, 1la

maduracién, la experiencia y la transmision social.
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El1 proceso de equilibracién, la estructura del pensamiento y
el aprendizaje, se ven impulsados por dos procesos que son por
un lado la resistencia al cambio y por otro la necesidad del
mismo. E1 primero conduce a 1la estabilidad y el segundo, al

crecimiento.

Por el proceso de asimilaciodn cada nuevo objeto o experiencia
puede ser introducido a los marcos de referencia que tiene el
individuo. Pero sucede que en ocasiones el individuo en
funcién de l1la necesidad de mantener esa estabilidad,
distorsiona las caracteristicas de dicﬂos objetos o
experiencias, por lo que si sé6lo se contara con este proceso,
la informacién que el intelecto recibe seria interpretada en

base a una categoria estable.

El individuo no seria capaz de "distinguir entre una manzana y
una naranja porque todas las frutas redondas y recubiertas por
una cascara serian incluidas en una misma e idéntica

categoria." 4)

4) SEP. Estrategias pedagégicas para nifios con dificultades en el aprendizaje de las
matematicas. p. 16
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Las modificaciones que se efectian con el marco de referencia
que el individuo tiene cuando se enfrenta a esos objetos o
experiencias de los que surgen cambios para lograr su
interpretacion apropiada corresponde al proceso de

acomodacidn.

Al retomar el ejemplo anterior, se puede decir que :

"Si este proceso fuera el unico disponible, no
se podrian construir, las generalizaciones
necesarias para llegar a establecer una clase
particular de frutas, pues cada ~ una se
consideraria perteneciente a una categoria
diferente, sin relacién ninguna con las
demas." §)

El proceso de equilibrio es el que compensa la accién de los
de asimilacién y acomodacidén, los tres son intelectuales,
siempre activos y que acompafian al individuo durante toda su

vida.

El individuo alcanza de forma progresiva estados superiores de

equilibrio y comprensién a través de los procesos de

5) Idem. p. 16
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asimilacién y acomodacién, lo que repercute en que sus
estructuras intelectuales se vuelvan mas amplias y

complejas.

El equilibrio que se logra lleva al individuo a un nivel de

estabilidad mayor, pero sélo temporalmente, pues al
enfrentarse a nuevos objetos y experiencias hace
reestructuraciones, de tal manera gue el proceso de

equilibracién resulta dinamico y continuo el cual constituye

el motor fundamental del desarrollo intelectual.

La maduracién tiene una gran importancia para el proceso de
aprendizaje. El1 desarrollo cognoscitivo del nifio depende en
gran medida de la maduracién neuroldgica, aunque su verdadera
importancia radica en la capacidad que esa maduracién brinda
al sujeto para desarrollar otros aspectos, que s6lo se logran
mediante 1la intervencién del proceso de equilibracioén, de la

experiencia y en numerosos casos, de la transmisién social.

Para comprender el mundo, el nifio desde muy temprana edad
explora, experimenta e investiga para encontrar respuestas que

satisfagan su curiosidad y que le permiten conocer el mundo,
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va aprendiendo conforme avanza en crecimiento y maduracidn,
adquiriendo 1la capacidad de asimilar nuevos estimulos Yy

ampliar su gama de conocimientos.

La importancia de la maduracién neurolégica es indudable para
que el nifio aprenda, pero existen situaciones a las que no se
les puede atribuir sélo el factor de la maduracidn
neuroldégica, sino a otros factores de tipo cognoscitivo. Como
ejemplo, citaré a aquellos nifios que su madurez neuroloégica es
apropiada, pero durante su vida escolar los demds factores que
intervienen en el proceso de construccién del conocimiento
(objeto del conocimiento, maestro, contenidos, etc.) no fueron
de acuerdo a ese. nivel cognitivo, puede pasar que sepa sumar y
restar, que conozca los algoritmos de estas operaciones, pero
que sdolo lo haga mecanicamente sin comprender el
funcionamiento del sistema Decimal de Numeracién, ni la razén

por la que se llega a cierto resultado.

Si bien es cierto que la madurez neurolégica es importante
para el proceso ensefianza-aprendizaje, si éste no se lleva a
cabo con formas de ensefianza acordes al nivel alcanzado por el

nifio, no se lograrad un aprendizaje significativo.
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La experiencia es otro de los factores que Piaget sefiala como
interventores en el aprendizaje. Al hablar de experiencia, se
refiere a la importancia que tiene que el nifio manipule
objetos fisicos pero también a que se le ofrezcan a éste
situaciones que pueda vivir y que lo acerquen a otro tipo de

objetos de conocimiento.

La transmisidén social también tiene una gran importancia en el
aprendizaje, importancia que no sélo reside en la relacién
adulto informante - nifio receptor de la inforgacién; su mayor
importancia esta en la interaccién social de los mismos nifos,
pues se propicia su acercamiento a 1la objetivacién a través
del intercambio de opiniones, confrontacién de hipdétesis, las
cuales los estimulan a pensar, reflexionar, dudar,

experimentar y comprobar o rectificar.

Aqui es necesario sefialar que el desarrollo cognitivo del niiio
es el que le permitiria concebir hipdtesis que le lleven a la
asimilacién de la informacién proveniente de afuera, ya sea de

una persona o de un hecho o situacién cualquiera.
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Para explicarse el mundo que lo rodea el nifio hace uso de una
légica particular, la cual le ayuda a construir hipétesis que
en ocasiones invalida ideas o explicaciones distintas a las

propias.

Si se resume lo referente al aprendizaje y los factores que en

él intervienen se puede decir que

wWEl aprendizaje constituye un proceso mediante
el cual el nifio construye sus conocimientos. En
é1 intervienen la interaccién con el medio
circundante, la accién del sujetoc sobre los
objetos y su propia actividad mental en
relacién a las acciones dque realiza y 1los
hechos que observa" 6)

Entre los factores sefialados, el motor de desarrollo es la
equilibracién, pues a través de este proceso cada nueva
experiencia impulsa al nifio a encontrar respuestas que le
satisfagan y asi recuperar la estabilidad, dando lugar a una
reorganizacién de las estructuras intelectuales que a su vez
propician la formacién de nuevas estructuras mis amplias,

complejas y flexibles.

6) Ibid. p. 21
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2.1.9. EI conocimiento desde un enfoque constructivista

Desde la perspectiva constructivista se sefialan tres tipos de
conocimiento, Qque se encuentran en estrecha relacién y que
necesariamente el avance de alguno de ellos, repercute en
menor o mayor medida en los otros dos, éstos son: el
conocimiento del mundo fisico, el conocimiento 1légico

matematico y el conocimiento social.

El conocimiento del mundo fisico se obtiene a través de las
acciones que el nifio ejerce sobre los objetos fisicos, es
decir, los objetos mismos son los que proporcionan la
informacién que le permite al nifio conocerlos, asimismo éste
extrae conclusiones dindose cuenta de manera paulatina de sus

propiedades, usos, funciones, etc.

Es aqui donde se da la interaccién sujeto-objeto, asi como una
modificacién mutua, es decir, el sujeto modifica al objeto y
el objeto al sujeto, ésto cuando se da una acomodacién que
lleva a la modificacién de estructuras intelectuales y a la

ampliacién de su campo cognitivo.
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El objeto, aunque permanece inmutable, ya no es el mismo pues
el nifio al interactuar con é1 se ha dado cuenta de algunas de

sus caracteristicas.

Un ejemplo seria cuando al nifio se le pide que clasifique
algunas frutas, al darse cuenta de que algunas son redondas
otras ovaladas, agrias, dulces, rojas, amarillas, verdes,
etc., se estara dando cuenta de sus propiedades lo que de
alguna manera, como objeto de estudio ya no sera el mismo para
el nifio y éste modificara sus estructuras intelectuales al

efectuar esos descubrimientos.

El conocimiento 1légico matemdtico surge de "la abstraccion
reflexiva que el sujeto efectua al establecer relaciones entre
los diversos hechos que observa, asi como entre el
comportamiento de los objetos y las acciones que sobre ellos

realiza." 7).

7) SEP. Op. cit. p. 13
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Pero también requiere para su construccioén de experiencias con
la manipulacién de objetos. Por ejemplo, cuando un nifo
descubre que 10 manzanas siempre seran la misma cantidad
aunque las coloque de diferente manera (en montén, en linea,

etc), que son 10 unidades y que equivalen a una decena.

Aqui él1 estara construyendo un conocimiento derivado no de los
mismos objetos, sino de las acciones que ha realizado y de su
estructuracién interna, de esa capacidad de abstraccién

reflexiva.

La transmisién social es la que nos da el conocimiento social,
pero también se requiere de un proceso para llegar a la
comprensién del mismo. Es por ejemplo, el caso del valor que
tienen los numeros segun la posicién en gque se encuentren,
aunque el maestro transmita al alumno este conocimiento, se lo
"ensefie", éste no llegara a la verdadera comprensién, pues
para llegar a ello requerira de un largo proceso en el que se

le debe permitir intentarlo por si mismo.
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2.2. las matemiticas y su aprendizaje

2.2.1. Caracteristicas de la matemdtica

La matematica tiene ciertos rasgos que la caracterizan como:
su abstraccién, su precisién, su rigor l6gico, el caracter
irrefutable de sus conclusiones y el amplisimo campo de sus

aplicaciones.

E1l caracter abstracto se encuentra desde el mpmento en que se
opera con numeros abstractos dejando de lado la preocupacién
por relacionarlos con los objetos concretos. Asimismo en la
geometria se llega al concepto de que se hace la abstraccién
de todas las propiedades de un objeto, excepto su forma

espacial y dimensiones.

Algunas veces estas abstracciones se generalizan tanto que
pierden la conexiodn con la vida diaria resultando
incomprensible para el individuo. La abstraccion no es
caracteristica exclusiva de la matematica, sino de la ciencia

en si, asi como de toda actividad mental en general.
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Se pueden distinguir tres rasgos en las abstracciones de la
matematica: uno es el que trata las relaciones cuantitativas y
formas espaciales de los objetos dejando de lado todas las
demas propiedades; otra es la abstraccidén creciente en grados
sucesivos y por ultimo, el campo de los conceptos abstractos y
sus interrelaciones con el campo eéen donde se mueven las
matematicas, por lo que el matematico emplea socialmente
cilculos y razonamientos, los cuales constituyen la fuente
real de la teoria y un medio para descubrir teoremas que no
perteneceran a 1la matematica hasta que sean rigurosamente
demostrados por un razonamiento l6gico, por lo que el
matematico, a partir de las propiedades fundamentales de los
conceptos que aparecen e€en un teorema y a partir de 1la
deduccién mediante un razonamiento . légico, demostrara un

teorema.

El rigor 1légico se encuentra en los resultados de 1la
matematica los cuales son irrefutables e incontestables. Los
principios de la matematica tienen su propia vida e incluso se
pueden discutir de manera cientifica por lo que el rigor de la

matematica no es absoluto.
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La matematica tiene miltiples aplicaciones, las encontramos en
la vida cotidiana, en 1la industria, en la vida social vy
privada, sin la matematica, la tecnologia moderna seria

imposible.

La matematica es un elemento fundamental en el desarrollo de
las demis ciencias consideradas como '"exactas", como la
mecanica, fisica, astronomia y una gran parte de la quimica,
las cuales se auxilian de la matemdtica para expresar sus

leyes a través de féormulas.

A partir de la observacién se puede decir que "la ciencia
procede por generalizacién de una teoria de los fendémenos, a
una formulacién de las leyes a expresiones matematicas de

ellas." 8)

La matematica tiene una infinidad de aplicaciones en la vida
diaria, pues la ciencia y la tecnologia han arrojado
inventos que para llegar a ellos se tuvo como soporte la

matematica.

8) A.D. Aleksandrov. Visién general de la matemitica. p. 138
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2.2.0. la pedagogia operatoria y el aprendizaje de Ias

matemdticas

La psicologia de la inteligencia ha realizado descubrimientos
que permiten la descripcién de los procesos que 1la

inteligencia atraviesa a lo largo de su desarrollo.

Piaget y sus colaboradores con los estudios que han realizado
han demostrado que a lo que se llama inteligencia es algo que
el individuo construye a lo largo de su historia personal,
interviniendo en esta construccién en forma determinante

factores inherentes al medio en que vive.

Ver de esta forma el desarrollo de la inteligencia en el niifio,
permite un enfoque distinto en lo que intenta hacer 1la

pedagogia.

Al reunir los conocimientos, resultado de las investigaciones
de la teoria piagetana acerca del desarrollo cognitivo, con

los contenidos de aprendizaje que se plantean en la escuela,
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surge la pedagogia operatoria y con ella, una nueva concepcion

de aprendizaje.

El aprendizaje bajo este enfoque 1Consiste fundamentalmente en
favorecer 1la construccién de conocimiento por parte del
individuo y no en la mera retenciéon de unos datos
prefabricados por alguien distinto del sujeto que ha de

apropiarse de ellos." 9)

La informacién que le es proporcionada al n;ﬁo, asi como 1lo
que observa, es interpretada de acuerdo con sus propias
estructuras intelectuales y la légica particular que de ellas
se deriva. Por ello es indispensabie conocer lo que el nifio
piensa y asi crear situaciones de aprendizaje que favorezcan
la comprensién del los hechos y un conocimiento objetivo sobre

los mismos.

Para el pensamiento infantil es dificil tomar varios aspectos
de una realidad de manera simultanea. Primero centra su

atencién en un dato, luego es mds pero de manera alternativa

9) Monserrat, Moreno. La pedagogia Operatoria. p. 85
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lo que trae como consecuencia contradicciones, que se eliminan

cuando el nifio logra efectuar un enfoque cognitivo global.

De ahi que se haga necesario enfrentar al nifio a sus propias
contradicciones, lo que ppovocaré conflictos cognitivos, los
que seran un recurso valioso en el proceso de aprendizaje que
los 1llevara a la reflexién, revisar hipdtesis y a formular
otras, hasta encontrar 1la apropiada para cada situacién
especifica. Asi el nifio al volver a analizar la situacion,
descubrira sus errores y los podra corregir, lo que le

facilitara una comprensién paulatina de la misma.

La comprensién surge de un largo recorrido, en donde los
errores existen asi como las hipoétesis y contradicciones, que
son las que permiten llegar a la comprensién de un hecho o a
la formacién de un concepto, lo que permite aplicar ese
conocimiento obtenido a otras situaciones diferentes, pero

relacionadas con el mismo.

Por ejemplo, cuando un nifio llega a comprender la regla del
valor posicional en el Sistema Decimal Numérico no tendra

mayores dificultades para operar comn ella cuando realice los
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algoritmos de la suma, e incluso podra construir conocimientos
mas complejos como realizar una resta de "pedir prestado",

etc.

Al buscar estrategias para resolver situaciones problematicas
se le permite al nifio inventar y por lo tanto, se le facilita
la comprensién, permitiendole descubrir que existen diversas

formas para llegar a un mismo resultado.

Dar opciones diferentes a las que el nifio tiene para resolver
una determinada situacién problematica, hace que se confronten
e intercambien opiniones entre los alumnos, lo que no sucede

si se imponen criterios de autoridad.

Para un alumno, seria mas féacil comprender el valor de 1los
nimeros segun la posicién que ocupan, si se le permite que
represente cantidades en diversas formas que a él1 se 1le

ocurran.

Los nifios por naturaleza son activos y curiosos y pueden ser
capaces de tomar decisiones. La Pedagogia Operatoria plantea

la necesidad de estimular en el niiio esa curiosidad,
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proponiendo actividades de aprendizaje acordes a sus
intereses, pues asi estaria fomentando su actividad que se

haria mas productiva.

Al permitirle al nifio tomar decisiones lo hara mas
independiente, sera capaz de opinar, de proponer y se notara
en un grupo una situacién de igualdad en donde habra un

respeto reciproco {maestro-alumno, alumno-alumno)

Por tdltimo, algo que en la Pedagogia Operatoria se considera
muy importante es que para que un aprendizaje resulte
significativo para el nifio, es necesario partir de situaciones
reales y de los intereses del propio nifio pues ésto ayudara a
que pueda aplicar los conocimientos obtenidos en situaciones
problematicas en la realidad. En este enfoque el juego es de
primordial importancia, pues la actividad ludica ayuda en gran
medida al desarrollo de los conceptos matemdticos pues es la

actividad que caracteriza la vida infantil.
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2.9. El sistema decimal de numeracion
2.3.1. Desarrollo de los sistemas de numeracion en la historia

y su construccion por parte el nifo

Los sistemas de numeracién al igual que los de escritura, han
evolucionado en el transcurso de la historia, pasando por

varios momentos importantes.

La primera nocién de numero que tuvo el hombre consiste en
cierta idea de "numerosidad", como cualidad de los grupos de
objetos. Posteriormente descubrié la forma de dominar Yy
registrar las cantidades por medio del principio de
correspondencia, ayudandose de soportes de diversos materiales
(piedras, conchas, etc.) o del cuerpo apareando cada objeto de

la realidad con un elemento de los que utilizaba como soporte.

La nocidén de numero abstracto se desarrollé lentamente después
de construirse la serie numérica el hombre pudo contar y
recurrir al principio de la base, ésta se aplicé primeramente
en forma oral y al registro material de los numeros,
utilizandose varios tipos de objetos, teniendo cada una

valores numéricos distintos y determinados.
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La aplicacién de la nocidn de 1la base en la numeracién escrita
ha variado a lo largo de la historia, pudiéndose distinguir
tres grupos. En el primero se encuentran los sistemas
aditivos, que son la fiel traduccién escrita de las formas de
registro material de las cantidades contadas, incluyen un
numero limitado de signos numéricos independientes unos de

otros.

Su yuxtaposicion implica la suma de los valores
correspondientes. Algunos ejemplos de ellos son el sistema
jeroglifico egipcio, 1la numeracién romana, los sistemas
alfabéticos (griego ¥y hebréo). Estos sistemas tienen la
ventaja de atribuir una cifra particular a cada unidad de cada
orden, existiendo un inconveniente: exigir el recurso de
muchos signos y la elaboracién de nuevas convenciones para

alcanzar el numero elevado.

Posteriormente surgen los sistemas hibridos para evitar 1la
repeticién de simbolos en 1los sistemas aditivos, éstos se
caracterizan por hacer uso del principio multiplicativo,

representandose tanto 1la potencia de 1la base como el
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coeficiente. Entre éstos se encuentran el sistema numeral

chino, el sumerio y el etiope.

Finalmente se llega a los sistemas posicionales, su
caracteristica mas importante es que le dan un valor variable
a las cifras segin su posiciéon. En éstos el descubrimiento del
cero constituye una etapa decisiva y de evolucién de las

matematicas.

El proceso gque el nifio sigue para apropiarse del sistema de
Numeracién Decimal se asemeja mucho al recorrido que 1la

humanidad hizo hasta lograr su invencion.

Los nifios estan en contacto con 1la cultura mucho antes de
llegar a la escuela, por lo que antes de llegar a ésta, habra
tenido la oportunidad de elaborar ciertas hipoétesis de las

cantidades y su representacion.

La existencia de cifras es conocida por el nifio desde muy
pronto, pues forman parte del mundo que le rodea, despertando
su interés. Asi en un primer momento para el nifio los numeros

son atributos de los objetos que los sustentan, y no sélo
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indican cantidades sino que tienen varios sentidos dependiendo

de la naturaleza de los soportes.

En un segundo momento hace distincidén entre numeros y letras,
los primeros sirven para contar ¥y los segundos para leer.
Posteriormente, sin superar muchos conflictos, el nifio va
descubriendo las diferencias entre el sistema de escritura
alfabético y el sistema decimal de numeracién, asi mismo se va
apropiando de cada una de las leyes que lo rigen. asi como la

combinacién de los signos de uno y otro sistema.

2.3.2. Caracteristicas del Sistema Decimal de Numeracion

Se sabe que el sistema de numeracién actual es producto de un
largo desarrollo en el que intervinieron los sistemas de

Numeracién usados en la antigiiedad.

Se considera de gran importancia mencionar las caracteristicas
de los sistemas de numeracién de base de notacién posicional,
ya que la problematica que aqui se aborda es precisamente la
de la comprensién por parte del nifio del valor posicional como

regla del Sistema Decimal de Numeracién.
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El sistema de numeracién que se usa actualmente, es un sistema
de base 10 y de notacidén posicional que posee las siguientes

caracteristicas:

- E1 ntumero de unidades de una orden cualquiera que se
necesite para formar la unidad del orden inmediato superior
siendo el mismo numero para todas los ordenes, constituye la
base de un sistema de numeracion.

- E1 ntmero de los diferentes simbolos para construir los
numerales, esta determinado por la base.

- La posicién de un simbolo en el numeral es la que define 1la
potencia de la base de la cual es el coeficiente.

- Los simbolos se escriben de manera horizontal de izquierda a
derecha y en orden de valores decreciente.

- E1 cero es empleado para indicar ausencia de unidades de

determinado orden.

Estas caracteristicas hacen posible que los numeros sean
escritos de manera no ambigua, hacer esa escritura de una
manera coémoda pues sé6lo se utilizan los simbolos que son facil

de manejar y memorizar; también es posible comparar los
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numeros a través de su escritura y por ultimo, es posible
operar con ellos para la resolucién de diversas situaciones

problematicas.

2.1.9. Importancia del valor posicional como caracteristica

del Sistema Decimal de Numeracion

El valor posicional es una caracteristica del Sistema Decimal
de Numeracién cuya importancia radica_ en realizar
agrupamientos, en la representacién convencional, en los
valores relativos de los numeros dependiendo de su posicidn y

en su utilizacién del algoritmo.

El agrupamiento es importante, pues es la primera forma
econémica que el nifio puede utilizar para representar
cantidades y de ahi llegar a la representacién convencional.
El pasar de la representacién con objetos concretos a 1la
representacioén convencional, los nifios visualizan mas

claramente el sentido del valor posicional.
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La comprensién por parte del nifio del wvalor relativo de los
nimeros segun su posicidén es importante, pues al comprenderlo
se le facilitara la escritura y lectura de cantidades, tener
1a nocién de sucesor y antecesor de un numero y resolver
problemas utilizando el algoritmo, en sintesis podra operar de
manera apropiada con el Sistema Decimal de Numeracioén en las

situaciones que se le presenten en su vida diaria.
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La funcidén integral del educando es 1la finalidad de 1la
modernizacién educativa, pues pretende que el alumno tome
conciencia social y se convierta en agente de su propio
desarrollo e influya en el mejoramiento de la sociedad en que
se desenvuelve, aplicando los conocimientos adquiridos ‘en la

escuela.

Tomando en cuenta la importancia que las matematicas tienen en
la vida del educando, las dificultades que éste enfrenta en su
abordaje y a partir de la problematica planteada relacionada
con el valor posicional del Sistema Decimal de Numeracién,
considerando el marco teodorico que sustenta este trabajo, se
elaboran las estrategias metodolégicas que se deben tomar en
cuenta para llevar a cabo el proceso ensefianza- aprendizaje,
asi como los elementos que intervienen en el mismo y 1la

funcién que cada uno desempefia en este proceso.

7.1, Orientaciones metodologicas

En esta estrategia se presenta una opcién pedagédgica derivada
del enfoque psicogenético acerca de la naturaleza del proceso
de aprendizaje, el cual toma en cuenta ademas de los aspectos

externos al individuo, el proceso interno que en él se opera y
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la forma como se construye el conocimiento a través de 1la

interaccién del nifio con su realidad.

Bajo esta perspectiva la relacién que se establece entre el
nifio que aprende y lo que aprende se concibe como una dinamica
bidireccional, el proceso de conocimiento implica la
interaccién sujeto-objeto en la que se ponen en juego las

estructuras cognitivas.

De acuerdo a este enfoque, 1la importancia de que el
aprendizaje de las matematicas parta de las necesidades reales
del nifio, como son las que surgen en el juego y en general en
su vida diaria, estriba en que ésas son las que le impulsan a

la busqueda de soluciones.

Al ver que es un tanto dificil que en la realidad se presenten
todas las actividades necesarias para trabajar con los nifios,
la nocién del valor posicional para lograr su comprension y
recordando la importancia de- la actividad 1ldudica en 1la
apropiacién de los conceptos matematicos se ha recurrido al

juego como instrumento para alcanzar los objetivos.
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Se propone esta forma de trabajo porque se considera que ayuda
al nifio a avanzar en su aprendizaje sin perder el intereés,
contribuyendo a la construccién y con ello a la construcciédn

de los conocimientos.

Cabe sefialar que lo dque aqui se proponé no ées del todo
original pues se conforma de experiencias pedagoégicas de
algunos investigadores, asi como de aportes hechos por ellos

mismos en el campo de la psicologia y la pedagogia.

7.2, Papel del maestro

Es necesario que el maestro al realizar su trabajo respete las
caracteristicas psicolégicas del nifio, asi como el proceso que
sigue en la construccion de sus conocimientos. Debe presentar
situaciones de trabajo acordes al nivel de conceptualizacioéon y
a 1la realidad de 1los nifios, estimulando 1la busqueda de
soluciones, favoreciendo el intercambio de opiniones en un
clima de 1libertad que les permita plantear situaciones
interesantes para él, opinar, plantear dudas y reflexiones sin

temor a equivocarse.

El maestro debe conocer los niveles de conceptualizacion de
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sus alumnos y sus intereses, siendo en funciédn de éstos 1la
organizacidn del trabajo en el grupo, debe proponer
actividades 1ludicas que conduzcan a la reflexidn légico
matemidtica donde haya objetos concretos que el nifio pueda

manipular.

Recordar que los errores que los nifios cometen son
instrumentos muy valiosos en la construccidn del conocimiento,
le ayudara a aprovecharlos para plantear situaciones de
conflicto cognitivo y no sdélo sefialarlos dando al nifio 1la

respuesta correcta.

Al actuar de esta manera, el maestro evitard que el
aprendizaje sea sélo copia de su saber, cuya validez del
juicio de su autoridad en cambio fomentara la comprensién por
parte de 1los nifios, pues el nifio hara descubrimientos que
seran fundamentales para que su aprendizaje sea verdaderamente

significativo.

7., Papel del alumno

Al llevar a cabo la practica docente basada en un enfoque

constructivista, el eje central del proceso enseflanza -
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aprendizaje es el nifio, pues la metodologia que se utilice
para abordar un contenido debera tomar en cuenta la idea o
concepcién que tiene el alumno sobre dicho objeto de

conocimiento.

Por ello resulta necesario partir de la idea de que el nifio es
un ser con caracteristicas propias, que le permiten
reflexionar, analizar, dar opinicnes, plantear hipétesis ¥y
dudas, y, para apropiarse del conocimiento atraviesa por un
proceso complejo de construcciodén que el maestro debe conccer ¥y
respetar, contribuyendo a 1la creacién de un ambiente propicio
que favorezca las interacciones grupales recordando que cada

nifio avanza a su propio ritmo.

Al ingresar a cuarto grado, el nifio ya cuenta con nociones de
valor posicidnal que ha ido contribuyendo a través de las
interacciones con el medio, por lo que tiene una concepcidn
propia de esta norma, 1lo cﬁal servira al maestro para
implementar estrategias que favorezcan una mayor comprension

de esta norma.
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1.4, Papel de los padres de familia

Como se mencionaba en el primer capitulo del presente trabajo,
en los Centros Psicopedagégicos se les presta atenciédn
especial a los padres de familia, por ser considerados

elementos fundamentales en el procesc educativo.

De la relacidén que se establezca entre padres de familia ¥y
maestros, dependera en gran medida tanto que los maestros
conozcan a sus alumnos, como que los padres se enteren de la
labor que realiza el maestro y colaboren en el desarrollo del

proceso educativo.

Por ello es necesario que exista una comunicacidén constante
entre ambos, la que se podra lograr a través de reuniones
continuas donde el maestro concientice al padre de la
importancia que tiene su participaciéon en el hogar con
respecto a las tareas ¥y materigl que se le encargan a su hijo
y a su vez el padre podra proporcionar al maestro informacién
del comportamiento de su hijo fuera del contexto educativo, lo

que redundarid en una mejor atencion hacia el alumno.
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7.5. Papel del entorno

El papel del medio necesariamente debe ser tomado en cuenta,
pues constituye un elemento importante para poder 1llevar a
cabo mas facilmente el <desarrollo de las actividades

escolares.

Por tal motivo se requiere que 1la institucidén esté en un
contacto permanente con el medio natural que la circunscribe,
pues con ello se evitara el aislamiento del nifio de este
ambiente y se aprovecharan las experiencias que é1l tenga del

mismo.

Es a través de los adultos y el medio ambiente que lo rodea,
que el nifio recibe conocimientos sociales y culturales
formando sus propias concepciones del mundo Yy de 1la vida.
Ademas proporciona material didactico rico e inagotable,
objetos fisicos y sociales con los que el nifio puede

interactuar.
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7.6. Papel de los contenidos

En el libro para el maestro correspondiente al 4o. grado de la
Educacién Primaria, las matematicas son concebidas como una
herramienta para la resolucidén de situaciones problematicas

que se planteen.

El valor posicional se aborda desde la lectura y escritura de
cantidades pasando por el conocimiento de antecesor y sucesor
de un nimero hasta 1llegar a operar c<con él resolviendo
situaciones problematicas que impliquen los algoritmos de la
suma, resta, multiplicacién y divisién hasta de dos

cifras.

Con ello se logra percibir que el objetivo es que a través de
estas actividades, el nifio llegue a la comprensién del valor
posicional como regla del Sistema Decimal de Numeracién y la

empleé apropiadamente.
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7.7. Metodologia

Los contenidos que se abordan en un grado especifico de la
escuela primaria son impuestos por el Sistema Educativo
Nacional, pero es el maestro quien los lleva al aula por 1lo
que su abordaje depende en gran medida de la preparacidén e

iniciativa del docente.

Un maestro con sustento teodrico constructivista debera tomar
en cuenta a la hora de seleccionar la metodologia, el nivel de
conceptualizacién de sus alumnos, la forma en que éstos
construyen su conocimiento, para que pueda plantear
estrategias que contribuyan al desarrollo intelectual de sus

alumnos.

Debe saber que el conocimiento de 1la matematica no se da como
un conocimiento aislado, sino que esta vinculado con los demas
contenidos, que el juego es una actividad fundamental en 1la
vida del nifio y que a través de ¢€l puede aprender 1los

conceptos matematicos.
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Al tomar el error como parte de todo un proceso constructivo
le permitira al nifio avanzar en su nivel de

conceptualizacion.

Al realizar la planeacién el maestro debera tomar en cuenta
1as diferencias individuales de sus alumnos, sus intereses,
los recursos disponibles tanto materiales como de tiempo para

lograr una mejor organizacion de las actividades.

Para construir 1la nocién de valor posicional, se debe
enfrentar a los nifios a situaciones problematicas cercanas a
su realidad, propiciar la reflexidén sobre esa caracteristica
fundamental del Sistema Decimal de Numeracién, primero
construyendo agrupamientos, luego representando cantidades
numéricamente, primero las que surjan de los nifios
espontaneamente hasta llegar a las representaciones
posicionales. Asi el nifio se dara cuenta de que el wvalor
posicional es una regla que el Sistema Decimal tiene para

representar y comunicar cantidades.
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Los materiales que se requieren para el trabajo, en general
son sencillos y econdémicos, algunos son de desecho como
cajitas, fichas, palitos, semillas; otros hay que construirlos
como los abacos y odoémetros. So6lo algunos posiblemente sera
necesario comprar como dados, palitos chinos, barajas de

poker, fichas de colores y las argollas para los abacos.

1.8. Evaluacion

La evaluacién desde un enfoque constructivista debe ser
sistematica y continua, es decir, debe tener un objetivo
definido, estar relacionada con el programa escolar y ser
registrada continua y permanentemente por el maestro, asi el
maestro podri organizar su trabajo de manera que favorezca el

proceso de construccién de sus alumnos.

Si al alumno se le da la oportunidad de participar en la
seleccién y organizacidén de actividades también se le debe
abrir un espacio de reflexién y analisis a nivel individual,
una autoevaluacidén que permita a los participantes del proceso
educativo una autocritica al desempefio y evolucién durante el

proceso.
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También es importante llegar a una coevaluacién, consistente
en senalar cémo observé cada participante el trabajo de 1los
demas, con el propoésito de analizar las condiciones que
prevalecen en el proceso grupal, 1las situaciones tanto
propicias como conflictivas que se suscitaron durante su
desarrollo y poder proponer alternativas de solucidén que

tiendan a mejorarlo.

Esto tendri como consecuencia una toma de conciencia por parte
de 1los nifios, acerca de la importancia de sus acciones e
ideas, adquiriendo seguridad en si mismos al verse como

personas capaces de realizar lo que piensan y proyectan.

9.9, Estrategias diddcticas

Como los propdésitos de este trabajo son entre otros, elevar la
calidad del proceso ensefnanza .- aprendizaje involucrando al
nifio directamente como constructor de su propio conocimiento;
en este apartado se proponen algunas actividades basadas
principalmente en el juego, pues como ya Se€ dijo en el

capitulo anterior, éste forma parte medular de la vida del
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nifio, asimismo lo ayuda a no perder el interés en el

aprendizaje.

Antes de que las actividades sean aplicadas por el maestro,
éste debe tomar en cuenta la base tedrica que las sustenta
tanto psicoldgica como pedagoégicamente y que se manifiesta en
el marco tedérico de este trabajo, pues estas actividades se
sustentan en un concepto de aprendizaje que va mas alla de 1la

sola atencién al éptimo rendimiento escolar.

Las actividades propuestas son:
a) El1 adivinador

b) Los palitos chinos

a) E1 adivinador (equipo)

Objetivo: Aproximarse a la comprensién del valor de las
cifras de acuerdo con la posicién que guardan en un numero.
Material: Fichas de 4 colores, un abaco, una bolsa no
transparente, un cartén cuadriculado y numerado al azar del
1 al 9, papel y lapiz.

Mecinica: Los alumnos deben ponerse de acuerdo para que cada

color de las fichas representen las unidades, decenas,
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centenas y unidades de millar; +también en las vueltas que se
daran en el juego; después que lo hayan hecho, se meten a la
bolsa y las revuelven. Cada nifio saca tres fichas y por
turnos las va tirando en el tablero, luego representa en el

abaco las cantidades obtenidas.

Ejemplo: Si Claudia toma 2 fichas azules (centenas) y una
roja (decena) y al aventarlas al tablero la azul cae en el 4
y la otra en el 7, y la roja en el 3; debe poner en el abaco

y escribir posteriormente en su hoja 1130.

Los nifios tratan de adivinar la cantidad representada en el
ibaco tanto propio como el de sus companeros, representando
de manera convencional lo propio en su cuaderno. Con ésto el
maestro aprovecha para hacerlos reflexionar sobre el lugar

que ocupa cada una de las fichas en los palos.
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Cada jugador, después de haber adivinado 1la cantidad
representada en el dbaco y de haberla escrito, vuelve las
fichas a la bolsa para que no se agiten. E1l ganador sera el
que al término de 1las vueltas acordadas para el juego,

obtenga la mayor cantidad de puntos.

b) Los palitos chinos

Objetivos: Reflexionar sobre la importancia del valor
posicional dentro del algoritmo de la suma.

Material: Palitos chinos, papel y lapiz.

Mecdnica: E1 juego se realiza igual que el convencional,
sélo que los nifios se pondran de acuerdo para otorgarle el
valor a los palitos, segin el color (unidades, decenas,
centenas, unidades de millar). Cada nifio sacara los palitos
que pueda sin mover los demas, como lo indican 1las
instrucciones del juego convencional vy tratara de

representar graficamente la cantidad obtenida.
El maestro debe propiciar la reflexién cuestionando al

alumno sobre lo ocurrido, asimismo dejar que los alumnos

interactien entre si para despejar dudas.
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En cada vuelta el nifio representara lo ocurrido haciéndolo
como el algoritmo de 1la suma para 1lo cual el nifo
reflexionara acerca de la colocacién de los nimeros segun su
posicién. E1 nifio que obtenga el resultado mayor sera el
ganador (E1 numero de vueltas también puede ser propuesto

por los nifios).

La evaluacion para estas actividades se llevara a cabo a
través de la observacién del maestro, el cual anotara en el
expediente de cada uno de ellos, lo que considere mas
significativo de la conducta observada por los nifios, lo que

servira para la planeacién de actividades futuras.
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