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INTRODUCCION

La educacién y la cultura de un pueblo van de la mano y se apoyan mutuamente; son
instrumentos que actuan como parametros del grado de desarrollo y progreso del
mismo, pero asi como cada uno pugna por abrirse paso en la colectividad, es
necesario que cada individuo se preocupe, con su participacion personal, en
adquirirlas.

La educacién es un factor de cambio y una estrategia dinamizadora de los procesos
sociales amen de ser propiciadora de la autonomia y participacién de los sujetos en la
vida del pais.

Como maestros hemos de preferir la innovacion, pero no s6lo como un cambio
arbitrario sino buscando permanentemente mejorar la calidad de la ensefianza a la par
que el aprendizaje, procurando que ambos sean relevantes Y desechando
inconsistencias en el quehacer pedagdgico.

En el presente trabajo, pretendo dar una visidén general de las relaciones sociales que
se desarrollan en el contexto educativo en que me desempefio y destacar un punto de
vista, muy particular, en cuanto a su influencia en la matematica. De manera mas
precisa, como es aprovechado el razonamiento logico-matematico a través de una
propuesta que permite al educando acceder con naturalidad y entusiasmo a esta
asignatura que se ha llegado a considerar solo para mentes privilegiadas.

Mi intencion al elaborar esta propuesta pretende despertar en la conciencia de los

docentes el proposito de pugnar siempre por mejorar sus expectativas en el



rendimiento de sus alumnos.

El quehacer matematico no es exclusivo de inteligencias selectas, cuando llega a
dominarse resulta de gran utilidad en la vida cotidiana de todos los individuos, se
accede a €l de manera natural. Jean Piaget con su teoria, nos guia en el conocimiento
de cada cambio psicogenético de nuestros alumnos; disfrutemos al observar esa
capacidad subita que manifiestan cuando han llegado al descubrimiento y solucién de

un problema, alli nos impactara la maxima satisfaccion: ABRIR LAS PUERTAS DEL

INTELECTO INFANTIL.



l.- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA



1. DELIMITACION DEL PROBLEMA

El hecho educativo es un proceso mediante el cual los maestros ayudamos al
educando a lograr el desarrollo e integracion de todas sus potencialidades para que
pueda alcanzar la libertad y la adaptacion personal.

Durante la edad escolar, de los seis a los doce anos, periodo en el que el educando
cursa su nivel primario, se encuentra éste en una etapa inmejorable para la realizacion
del proceso educativo. Sus aptitudes alcanzan una plasticidad tal que aceptan sin
esfuerzo el influjo de los factores que van a actuar definitivamente en su ser. He ahi el
mejor momento para nuestra tarea educadora. Con ella ayudaremos al sujeto de la
educacion a adaptarse a sus exigencias internas y externas integrandolo a la sociedad
como un elemento util a si mismo y a la comunidad en que se desarrolia.

La acelerada transformacion de que esta siendo objeto la vida actual, tanto en el
aspecto econdémico y politico, como en el social, exigen que la educacién impartida se
preocupe en ofrecer a nuestros nifios y jévenes una formacion que sea de calidad,
proporcionandoles conocimientos y capacidades que estén basadas en procesos
significativos y Utiles para su estabilidad personal, familiar, cultural y productiva, que
les permita mejorar su calidad de vida al ofrecerles oportunidades de movilidad y
promocién econémica en una sociedad cada vez mas compleja y demandante.
Corresponde al maestro idear nuevas estrategias capaces de guiar mas certeramente
su actividad docente. Ese conjunto de experiencias educativas que el maestro ha
acumulado a partir de las distintas influencias y aspectos de su trabajo, constituyen su
acervo para lograr el proceso ensefianza-aprendizaje. La forma en que cada maestro

concreta esta tarea educativa es lo que constituye su dimensién pedagogica. En lugar



de transmitir a los alumnos los conocimientos, el maestro debe conocer su desarrollo
psiquico y adecuar a éste la ensefianza progresiva. La pedagogia es la metodologia de
la educacion y constituye una alternativa a la problemética de medios vy fines,
pretendiendo estudiar las situaciones educativas.

En nuestra tarea pedagogica debemos tener presente que si queremos que el nifio
comprenda lo que se le ensenfa, es decir, que se desarrolle un proceso de construccion
intelectual, este debe resultar de la interaccién entre las ideas elaboradas
espontaneamente por el nifio y lo que se le ha ensefiado.

Se han de valorar tanto las caracteristicas y el grado de dificultad de los contenidos
que deseamos transmitir como las posibilidades intelectuales de los sujetos que los
deben asimilar.

Dentro del gran cumulo de conocimientos que los nifios adquieren, las mateméticas
son un producto del quehacer humano. Si por un momento analizamos las multiples
actividades que realizamos en la vida diaria nos damos cuenta que todo esta unido a la
ciencia de los numeros; todas las cosas que nos rodean son resultado de la
inteligencia del hombre cuyas acciones estan condicionadas por los numeros, las
medidas y por sus relaciones reciprocas resultantes de precisos calculos matematicos.

Destaquemos un principio béasico: en toda situacién de ensefnanza-aprendizaje
matematica es imprescindible adaptarse al nivel madurativo del nifio. En cada edad
puede aprender algo nuevo, cuidando de ensefiarlo en la etapa correspondiente.

En un intento de adaptar los planes educativos a los niveles de maduracion infantil, los
programas de matematicas se presentan en "cursos anuales" no de manera caprichosa

sino con fundamentacion estadistica y experimental de su eficacia y adaptacion, aun



asi el maestro necesita hacer una acomodacion mas fina a su clase, a cada nifio en
concreto, por una razon desfase por falta de adaptacion, son acumulativos; quien no
comprende y asimila perfectamente las bases no podra captar nuevas nociones del
programa.

La matematica se muestra como una disciplina fria pero se debe a que faita enriquecer
los procesos de aprendizaje en el aula, induciendo a los alumnos en el desarrollo de un
pensamiento autdbnomo, estimulando las habilidades intelectuales y de reflexion que
propicien el razonamiento en situaciones practicas y utilizdndolas como instrumento
para reconocer, plantear y resolver problemas.

Dentro de las areas del conocimiento, la matemaética se ha considerado como algo
abstracto y ha permanecido como una de las mas dificiles, pedagégicamente hablando.
Una de las principales dificultades ante la que se enfrentas los alumnos en el estudio
de las matematicas, es que en la escuela primaria se inician de manera intuitiva y si no
se les hace llegar el razonamiento, estas dificultades van aumentando.

Los conocimientos deben darse mediante un proceso de razonamiento en el que
existan la reflexion, la critica, el andlisis y la formacion de nuevos conocimientos que
hagan de nuestros alumnos seres mas participativos y eficientes.

El criterio pedagogico se basa en la estructura légica de las matematicas, que pretende
investigar como se aprende la matematica; para ello han sido de gran apoyo las
hipdtesis sustentadas por Jean Piaget quien con sus estudios psicogenéticos permitio
darle una mejor interpretacion a la adquisicion del conocimiento, ya que en su estudio
interpreta a la inteligencia en términos de estructura, haciendo de la matematica un

aprendizaje activo.



Una vez que llega el nifio a la escuela primaria, nivel donde ubico mi practica docente,
se pretende que alcance una educacion integral y convertirlo en agente de su propio
desenvolvimiento, ahi se le dard una educacion de caracter formativo, mas que
informativo, donde el nifio mismo despierte la necesidad del uso de las matematicas en
la solucidon de problemas de su vida practica; el nifio de la escuela primaria tendra
como fin la construccion de los conocimientos matematicos partiendo de sus
experiencias concretas; el éxito en tal disciplina depende de Ia forma como se disefien
las actividades escolares en este nivel educativo.

He llegado hasta estas reflexiones porque precisamente es aqui donde el estudio y
comprension de las matematicas encuentra sus primeros tropiezos en el aprendizaje
por parte de los alumnos.

He podido constatar, a través de pruebas de exploracion que se aplican en la zona
escolar, que es en la asignatura de matematicas donde se han observado los mas
bajos indices de aprovechamiento y concretandome a la escuela donde laboro,
particularmente a los grupos de 4°, que es el grado que atiendo, he formulado algunas
interrogantes, tratando de dilucidar las dificultades que enfrentan mis alumnos.

¢La deficiencia en el trazo geométrico obedece a una descodificacion pobre en el
alumno o en el maestro ?

¢ Qué es lo que dificulta la lectoes-critura de cantidades numéricas?

¢ La deficiente aplicacion de las operaciones matematicas radica en la limitacion de las
experiencias fisicas del alumno?

¢Qué obstaculo u obstéculos ocasionan la deficiencia interpretacion de las nociones

de fraccion?
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Este ultimo cuestionamiento ha despertado mi interés porque cuando los alumnos no
llegan a aplicar ese conocimiento, no alcanzan la comprensién de las nociones de
fraccion, aun cuando esté presente en problemas de la vida diaria.

En el estudio de la matemética, el primer contacto de los nifios es con los nimeros
naturales, con los cuales cuenta todo lo que esta a su alrededor y asi se van
empleando de manera natural, pero a medida que los nifios avanzan en los grados
escolares del nivel de primaria, los nimeros naturales ya no son suficientes, contar el
numero de veces que una unidad convenida cabe en otra, por ello, se hace necesario
el uso de los numeros racionales positivos, que son fracciones de una unidad de
magnitud.

Es notorio para quien enseria, que uno de los conceptos que resultan mas dificiles para
el alumno es el de fraccion, asi se trate de la nocién de fraccién como parte de una
figura la cual se imparte en los grados escolares inferiores, la nocién de fraccion como
parte de un conjunto o como expresién numérica cuya ensefanza esta en el segundo
ciclo de primaria, o la nocidon de fracciéon como porcentaje, razén y proporcion que se
ensefa en los grados superiores de educacién primaria.

Al hacer este estudio pretendo observar cémo aprenden los ninos, cuales son los
errores mas frecuentes en sus interpretaciones a la explicaciéon del maestro o también
apreciar las deficiencias que pueden encontrarse en una exposicion verbalista o poco
objetiva del maestro.

Para ello, he llevado a cabo una prueba de diagnostico en mi grupo escolar: 4° afio, la
cual me arroja informacion sobre el grado de desarrolio en las capacidades légicas de

seriacion en mis alumnos. (Anexo 1)



1. 1. Contexto social.

En la escuela, fuente principal de educacién, es necesario identificar los elementos del
medio que inciden en ella para tener idea de los cambios que se dan al interior de Ia
misma, los cuales estan condicionados por el contexto social.

En el presente trabajo doy a conocer las relaciones que se establecen entre la
comunidad y la escuela donde se desarrolla esta propuesta. La institucion se encuentra
enclavada en la zona céntrica de la ciudad, la escuela de referencia es la Leona
Vicario, que se ubica en las calles 12 y 13 Zaragoza. Para ello, me permitiré desarrollar
esquematicamente los elementos que considero van a aportar una amplia y
enriquecedora vision sobre el particular.

Las actividades econdmicas que predominan en esta zona son las comerciales, a sélo
dos cuadras al norte localizamos la calle Hidalgo que concentra ura importante fuente
calzado, articulos y muebles para el hogar.

En la comunidad circundante se desarrollan ademas actividades profesionales como
las que se llevan a cabo en varios Centros Médicos, propiedad de algunos padres de
familia de la Institucion, asimismo existen algunos bufetes juridicos y notarias publicas
que proporcionan servicios a la comunidad en general.

Cercanas a la escuela se ubican dos plazas publicas: La Guadalupe Victoria al oriente
y la Estefania Castarfieda al poniente, ambas son visitadas por nuestros alumnos al
efectuarse alli ceremonias civicas que organiza el municipio o actividades recreativas
que se relacionan con programas cocurriculares de la Institucion.

Cerca de nuestro edificio educativo, se localiza el Rio San Marcos, que con frecuencia

es visitado por los educandos para hacer observaciones sobre estudios de Ecologia o
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para entretenimiento de los equipos deportivos ya que en su lecho desecado se han
construido canchas de futbol y basquetbol.

Paralelo al rio, se ubica el Bulevar Praxedis Balboa, eje vial con gran afluencia
vehicular a toda hora del dia y de la noche. El Departamento de Transito Municipal
propicia la participacion del alumnado en las Camparias de Educacion Vial.

Muy cerca de nuestra escuela estd la Difusora "Organizacion Radiofonica
Tamaulipeca”, empresa que hace participes a nuestros nifios en Ios concursos que
efectUa y los programas que desarrolla, asi mismo proporciona el servicio de grabacién
que la escuela solicita para las asambleas escolares.

Aledafnos al nuestro, encontramos otros centros educativos de nivel preescolar y
primario, los cuales reciben alumnado circunvecino, el cual no abunda y por ello, como
nosotros, se ven precisados a captar alumnos que provienen de lugares alejados.
Dentro de las actividades sociales que se realizan estan las que promueven los grupos
representativos de la comunidad, estos son los comerciantes y los profesionistas
(ingenieros, abogados, médicos, contadores, etc.) que afiliados a clubes realizan una
importante labor social en la comunidad escolar a través de conferencias, ayuda a
damnificados, proteccion a minusvalidos, camparas de higiene y asistencia social y
demas actividades que con los rubros de Club de Leones, Club Rotario, Caritas, etc,,
vienen a integrar los grupos representativos informales de la comunidad.

Siendo nuestra escuela una institucidn que capta un gran numero de alumnos.
frecuentemente es visitada por los representantes de diversos partidos politicos que

hacen llegar su propaganda a las familias de los educandos con el proposito de
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hacerlos participar en sus contiendas electorales. Un buen nimero de pater-familias
integran estos grupos formales, representativos de la comunidad victorense.

El contexte social que rodea a nuestro centro educativo, se puede catalogar dentro de
la clasificacion que sefiala Durkeim como un nivel socioeconémico Medio, ya que las
caracteristicas que predominan asi lo determinan.

Este entorno de la comunidad va a influir de alguna manera en el ambito institucional,
que a continuacién describo.

1. 2. Contexto institucional

El plantel donde llevo a cabo el trabajo para esta propuesta, cuenta con una poblacién
escolar de 720 alumnos, los cuales estan distribuidos en 19 grupos de 1° a 6° grados.
Toda comunidad institucional requiere de un minimo de tiempo continuo para tener
historia. La Escuela Leona Vicario fue fundada en el afic de 1902 con el nombre de
Escuela Municipal No. 2 y su edificio se ubicaba en la calle Morelos y17. Enel afo de
1915 se le cambia el nombre por ordenes del Gobernador del Estado, Gral. Don Luis
Caballero por el de Leona Vicario en honor a la heroina de la Independencia. En 1950
cambia su ubicacion al 16 entre Hidalgo y Juarez, operando alli hasta 1978 de donde
se traslada luego al edificio que ahora ocupa.

Igualmente, la estructura académica de nuestro centro escolar es sélida pues su
existencia se mantiene hace ya muchos afios a lo largo de Ios cuales ha adquirido un
gran prestigio por la solidez de los conocimientos en las generaciones que ha formado.
En ello ha contribuido su planta personal, la que se ha integrado por maestros
egresados de la Benemérita Escuela Normal Federalizada de Tamaulipas,

independientemente de la constante actuacién que obtiene asistiendo a cursos
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independientemente de la constante actuacién que obtiene asistiendo a cursos
especiales y diplomados, forman parte de este plantel maestras egresadas de la
Normal Superior de Monterrey, de la Normal Superior de Tamaulipas y de la
Universidad Pedagégica Nacional.

El prestigio que ha ganado la institucién le ha facilitado la obtencién de personal
manual suficiente para mantenerla eficientemente en su aspecto fisico. Asimismo la
Direccion de Educacién Primaria la ha dotado de personal que proporciona educacién
en actividades como son ensefianzas musicales, tecnoldgicas, educacién fisica,
artistica y computacion educativa.

El edificio escolar satisface las necesidades de los educandos que alberga pues
cuenta con varios anexos como: una biblioteca bien equipada, salén de costura, de
cocina, sanitarios, tres canchas que se adaptan para varios deportes, un salon de
computacion que se acondiciona para cine, un auditorio con capacidad para 500
personas, dos casillas en las que se expenden los alimentos, amplios corredores y
zonas arboladas, 19 salones de clase, una direccion y una oficina donde atiende el
Supervisor escolar de la zona.

La funcién especifica de este centro escolar es proporcionar los elementos necesarios
para que los alumnos adquieran una cultura basica, la cual estd plenamente
reconocida por la alta demanda de inscripcion a la misma y la aceptacion de la
sociedad a su excelente nivel de aprovechamiento.

Nuestra comunidad escolar no es un lugar aislado o ajeno a su entorno, todas sus
actividades se realizan apoyadas precisamente en la comunidad circundante que de

alguna manera hace llegar su influencia hasta el ambito de la escuela.
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Gran parte de los padres y madres de familia de la Escuela Leona Vicario son de
extraccién universitaria, como abogados, arquitectos, médicos, ingenieros, etc.

Los padres constituyen un impoi‘tante elemento de apoyo a la comunidad, su
preocupacion por darles los mejores auxiliares pedagégicos propician un buen
rendimiento escolar y una alimentacion rica en nutrientes favorece una buena salud en
el alumnado.

Para la institucion es prioritaria la inscripcion de los nifios vecinos de nuestra escuela
pero la gran mayoria vienen de la periferia, de los fraccionamientos situados en elia,
principalmente al norte de la poblacién.

Ello se debe a que el sector circundante a nuestro edificio educativo, no tiene la
suficiente poblacién escolar que llene la capacidad del plantel, ya que éste se ubica en
la zona céntrica y por ello acepta escolares de lugares distantes.

Un alto porcentaje de los padres de familia de esta Institucidn son funcionarios
estatales o federales, hombres de empresa o comerciantes de importancia, esto
constituye un sélido respaldo econémico a la Sociedad de Padres de Familia dando
lugar a que el edificio y sus anexos estén siempre en optimas condiciones materiales.
En nuestra Institucion es plausible la identificacion con la comunidad; las multiples
iniciativas por parte de la directora y maestras se realizan a través de los alumnos, los
cuales con respaldo de sus padres participan en el desarrollo del acto educativo, ya
que la educacion es una responsabilidad que atare a todos.

Es en la escuela donde la comunidad educativa establece las relaciones entre
educandos, educadores y padres de familia, empleados, autoridades escolares y

demas miembros de la comunidad.
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En este ambito la directora de la escuela desempefia su papel de lider para regular,
optimizar y garantizar el cumplimiento del trabajo institucional, el cual se desemperia
en un ambiente de armonia, de coordinacién y estabilidad en las relaciones y acciones
de los elementos que integran la comunidad escolar.

En la distribucién de los grupos a cada maestra del plantel Ia directora asume una
posicion conciliadora donde toma en cuenta las capacidades, el desempefio y el
comportamiento adaptativo de cada uno de los integrantes del personal docente.

Cada institucion educativa desarrolla una funcién que se proyecta en la preparacion de
los educandos; a continuacion describiré el curriculo resultante de la conformacion de
relaciones y procesos que forman la realidad educativa en que se sitta mi
problematica.

1. 3. Contexto del aula.

El grupo que tengo a mi cargo consta de 38 alumnos, 17 varones y 21 nifias, hay dos
grupos mas de 4° con el mismo numero de alumnos. Se les ha distribuido
convenientemente para su ensefianza donde cada maestra dirigird su accion
educativa.

Cadg grupo dispone de un amplio salén construido precisamente para dar atencién al
alurmnado. Al iniciar cada semana de trabajo, los contenidos que se desarrollan pueden
ser de cualesquier asignatura, siempre y cuando se cubra el horario que la Secretaria
de Educacion Publica ha desiganado a cada materia; para espariol son seis horas a la
semana, cinco para matematicas, para ciencias naturales se planean tres horas, hora y
media para historia y geografia y una hora para educacién civica, artistica y

tecnoldgica respectivamente durante ia semana, esto hace un total de 20 horas
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semanales, las cuales cada maestro distribuira con flexibilidad, logrando la articulacién
y equilibrio en los contenidos de cada una.

En el grupo a mi cargo se facilitan las relaciones de trabajo pues suelo darles libertad
para intervenir en la forma que ha de conducirse la clase, desplazarse por el salon si
con ello mejora su aprovechamiento, externar sus opiniones, etc. En temas de ciencias
naturales, historia y geografia se facilitan las relaciones informales ya que se da pie a
crear un clima de franca camaraderia para integrar equipos y desarrollar con placer las
tareas que se haya determinado realizar. Como todo grupo tiene sus caracteristicas
propias, la interaccion que se da entre ellos le da su propia fisonomia, conocer el grupo
facilita el manejo de la dinamica del aula y se conduce convenientemente.

Cuando cuestiono al grupo sobre la clase expuesta, destacan los alumnos
participativos, los que juegan un papel significativo en el grupo, por organizar a los
demas, por su afan de dirigir al grupo, por su deseo de vigilarlos, etc., son nifios que
cuentan con poder social en el aula, que tienen aceptaciéon emocional y a quienes
mueve la competencia personal; suelo tomar en cuenta sus participaciones pues de
una conduccidn eficiente del aprendizaje, se obtendran mayores rendimientos.

Durante nuestro trabajo diario mantenemos un horario cotidiano en donde si las
actividades cambian cada dia y cada semana varian en su desarrollo: exposicion de
maestro y alumnos, trabajo individual en sus cuadernos; acomodo por equipo, sesiones
de preguntas orales y en menor nimero visitas, excursiones y examenes.

Para asignaturas como historia y ciencias naturales, que se desarrollan después del

recreo, se organizan en equipos, si logran integrarse se vuelven cooperadores surgen
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los lideres, se facilita la comunicacion y se alcanzan mas metas en el desarrollo de Ia
clase.

El sistema de normas internas que se da en el grupo es ampliamente conocido por
ellos: no gritar, no interrumpir, no copiar solicitar las cosas convenientemente, etc.

La organizacion del aula forma parte de la organizacion de la escuela, funcion que
depende de la directora de la misma. Las caracteristicas que estan implicitas en el
concepto de autoridad caben precisamente en Ia personalidad de ella; de cooperacion
con los docentes, estimulando su creatividad, infundiendo confianza, mostrando
comprensidn hacia sus problemas y estableciendo las mejores relaciones hacia todos
los maestros, alumnos, padres de familia y funcionarios educativos.

Como organizadora de las actividades académicas y sociales, esta siempre presta a
facilitar el acceso a nuevos cursos, desarrollo de actividades e Investigaciones que
redunden en beneficio de la comunidad estudiantil.

En el aula me siento inclinada a obrar de igual manera, no olvido que cada nifio se
siente respaldado por la fortaleza de su maestro, el comportamiento de un grupo es fiel
reflejo de la comunicacion que se da al interior del mismo.

En las clases se transmiten Ias diversas formas del saber, se dan informaciones, se
propician investigaciones, en una palabra hay todo un proceso de comunicacion, para
ello el espacio de Ia clase es fundamental.

La dindmica grupal que presenta el grupo esta basada en diversos tipos: en ocasiones
suele darse en forma lateralizada, cuando soy yo la que expongo algin tema o un

alumno quien queda a cargo de la clase.
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Durante la mayor parte del tiempo se ubica a los alumnos formando filas aunque hay
asignaturas que propician dindmicas como el panel, lluvia de ideas, corrillos,
integracion de los equipos, etc. a los que me iNCorporo coma un miembro mas pues la
pedagogia activa recomienda reducir distancias a fin de derribar las barreras que
pueda haber entre maestro y alumnos, aun cuando se ha descrito un ambiente fisico y
academico que relne las condiciones necesarias para propiciar el aprendizaje, me
encuentro con deficiencias de tipo pedagdgico, las que interesa indagar son las del
campo de las matematicas, ya que en ocasiones es alarmante el bajo o nulo
aprovechamiento que se percibe en los alumnos, los comentarios que externo los he
podido rescatar de la convivencia con mis comparfieros maestros y al interior del grupo

a mi cargo.

- shas in bs W
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2.- JUSTIFICACION

Lo expuesto anteriormente, me hace constatar que los nifios, en su gran mayoria,
tropiezan con muchas dificultades para adquirir las nociones de fraccion; por ello mi
interés para llevar a cabo el estudio al interior mismo del alumno, para apreciar el
alcance de sus capacidades logico-matematicas y para poder saber qué es lo que
obstaculiza su buen desempefio en el aula primeramente.

Me abocaré a encontrar la solucion o soluciones a este problema pues mi deseo es
favorecer el razonamiento matematico de los alumnos de la institucién en que trabajo
para que ello les permita reconocer, resolver y plantear problemas en los diversos
ambitos de su vida cotidiana.

La nocién de fraccion es ineludible en la escuela primaria, este tema es a la vez
considerado de los centrales en la dificultad de esta asignatura, la importancia de
alcanzar su maximo aprovechamiento radica tanto en lo fundamental que puede ser su
comprension como en lo variado que resultaria su aplicacion.

Si mi intencion es indagar en los procesos de aprendizaje del alumno, debo dejar muy
claro, a través de una observacion constante, el momento en que el alumno alcanza a
adquirir las NOCIONES de lo que es fraccion, ya que para el grado que cursa: 4° ano,
es conveniente que vaya graduando y dosificando los niveles de abstraccién con que
ha de trabajar a lo largo de cada grado escolar.

En ella reside la razon de efectuar un andlisis a estas actividades que se realizaran
entre maestro y alumno, permitiendo profundizar en las formas didacticas que
empleamos y apreciar de manera clara si son ellas las que obstaculizan o facilitan la

construccion del concepto de nocién de fraccion en los educandos.
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3.- OBJETIVOS

Si al desarrollar convenientemente esta propuesta, todo cuanto me propongo se logra,
los objetivos que deseo alcanzar son:

Una mayor participacion de los alumnos en el aula.

Cubrir las metas que pretende nuestro nivel educativo en la asignatura de las
Matematicas.

Una positiva participacion de los padres de familia de mis alumnos.

Una valoracién més acertada de lo que es el trabajo en el aula.

Una dptima motivacion para aprovechar la mejor disposicion del alumno para el empleo

del razonamiento idgico-matematico en Ia aplicacion de las nociones de fraccion.

e e e e A s 4 s ae m e semeemae e sma——
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1.- CARACTERISTICAS DE LA EDUCACION.

La humanidad esta constantemente inmersa en el mundo de la educacion.

Ya sea en el seno de la familia, de la comunidad circundante, en Iés actividades todas
en que participamos o en el interior de las instituciones destinadas a educar, estamos
siempre moldeandonos al golpeteo de esa fuerza constante, permanente,
ininterrumpida, que es la educacion.

La fuerza de la influencia educadora se comprende mejor analizando su razon
biogeneética: el hombre dispone de un amplio periodo para su desarrollo ontogénico
antes de llegar a ia madurez: veinte afios aproximadamente en que es mas apto para
moldear su espiritu, su mente y todo su ser bajo el influjo de la educacion.

Desde el nacimiento hasta la adolescencia el nifio esta sujeto a una constante accion
educativa. Esta situacion exige mucha paciencia y muchos sacrificios por parte de los
nifos y de los padres; el nifio permanece sometido a imposiciones a menudo contra su
voluntad y aun a sus verdaderas necesidades expansivas y los padres chocan con la
oposicion de sus hijos a este continuo emperio de tranformarlos.

Este hecho social esta intimamente relacionado con las caracteristicas y problema de
cada grupo y época, que seran los elementos que le daran el sello propio a los
hombres de cada momento histérico.

La educacion no moldea al hombre al acaso sino dentro y para una determinada
sociedad. La unidad educativa ultima no es nunca el individuo sino el grupo, el cual
puede variar de tamano, fines y funciones.

Los fines educativos de la sociedad no se pueden comprender en forma adecuada
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mientras estén separados de las situaciones a que en cada edad se ha de hacer frente
y del orden social para el cual se conciben. Su verdadera naturaleza y su funcion es la
sociedad como forma de adaptacion colectiva, sélo se muestra si seguimos su historia
a lo largo de muchas generaciones, poniéndonos continuamente en relacion con su
transfondo social en permanente cambio, como una parte del desarrollo general de las
“técnicas sociales", por eso sblo puede entenderse adecuadamente la educacion si la
consideramos como una de las técnicas para influir en la conducta humana y como un
medio de control social.

Es la educacién una superestructura de capacidad reconocida para modelar a los
individuos, que esta establecida como el instrumento mediante el cual todo Estado trata
de formar los mejores ciudadanos que den solucién a los problemas que surjan en el
pais y utilizar su esfuerzo para bien de la sociedad en general.

Ningun sistema educativo es capaz de mantener en la nueva generacion la estabilidad
afectiva y la integridad mental, a menos que este unida en una estratificacion comun
con las influencias sociales que actian fuera de la escuela, sélo mediante la
cooperacion con ellas, es posible poner un freno a las influencias sociales que de otra
suerte desorganizan la vida de la comunidad.

El hombre cultivado y no el especialista ha sido el objetivo de la educacion y ha
constituido la base de la estima social. Este término "hombre cultivado" se emplea
aqui como el objetivo de la educacién consistente en la preparacion de un hombre para
lo que se llama " vida cultivada " y no en una instruccién especializada para adquirir
'pericia. La educacion es distinta del adiestramiento y domesticacion, no busca fines

exteriores para ser educado, sino que persigue su plena realizacion, su expansién
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total, lo incita a expandirse y a realizarse por si mismo, pone a su disposicion el aporte
de los siglos, pero en definitiva siempre es él el que suministra el esfuerzo decisivo de
voluntad personal para alcanzar el éxito y tanto mayor es éste en cuanto que le
produce un enriquecimiento y una liberacién.

1. 1. EVOLUCION EDUCATIVA EN MEXICO.

1. 1. 1) La educacién mexicana en sus inicios.

Todo grupo humano se inicia en la familia, convirtiéndose esta en la base de la
organizacion social puesto que es la primera que proporciona educacion ya que su
finalidad primordial es ensefiar todas las normas sociales, patrones culturales, sus
ideas y creencias. La familia se constituye asi en la instancia mediadora entre el
individuo y la sociedad ya que es la que tiende el camino de la identificacion la
afiliacion y la participacion social.

Nuestras primeras civilizaciones del pais, las indigenas, crearon escuelas como el
Calméyac y el Telpochcalli para la formaciéon de hombres que reunieron las
capacidades para realizar las actividades que requeria esa sociedad.

Vino luego la Conquista Espanola imponiendo una nueva educacion, primeramente a
los naturales y luego a los mestizos la cual consisti6 en una verdadera cruzada
religiosa; solo fue hasta la segunda mitad del siglo XVIII que se le dio a la educacién
un toque modernista que desembocd en la lucha de la independencia cuya meta
pugnaba por una mejor forma de integracion nacional y a la que se oponia el deseo de
un grupo que pretendia conservar las viejas costumbres de la Colonia, por eso la

educacion de ese momento requeria de ajustes.
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poblacién nacional. Finalmente se impuso la mayoria y en el articulo 3° de la
Constitucion de 1857 se especifico que la ensefianza es libre, respaldando este
precepto Ignacio Ramirez afirmaba: "Todo hombre tiene derecho a ensefar y ser
ensenado”.

Surge con Maximiliano de Austria la Ley de Instruccién Pdblica imitando los modelos
educativos franceses (1865) estableciendo tres disposiciones esenciales: gratuita,
obligatoria y vigilada por el Ayuntamiento.

Sin embargo, Juarez traté de reorganizar la administracion en general (incluyendo la
educacion) ya que habia mucha confusién en los principios de libertad, gratuitidad y
obligatoriedad, asi como en el laicismo educativo y en 1870 fructificé la obra de
maestros de la época cuya tarea educativa radicaba en el problema, del método
didactico, la ensefianza objetiva y la educacion integral, cambiando el tipo de
ensefanza lancasteriano por un sistema simultaneo y mixto, pero ademas del método
de estudio se preocuparon por el texto en que se apoyaria la instruccién primaria
ademas de preparar conductores y de crear inspecciones escolares que supervisaran
sus tareas.

Con Profiri6 Diaz hubo grandes avances en educacion ya que educadores de Ia talla
de Gabino Barreda, Ignacio Ramirez, Manuel Flores, Joaquin Baranda, Enrique C.
Rebsamen, Justo Sierra, José Maria Bonilla, Ignacio Manuel Altamirano, etc., fueron
quienes establecieron las bases de una educacién moderna y cientifica que ya ostenta
el calificativo de publica al tratar de difundir principios basicos del liberalismo; aunque
también prevalecian las ideas positivistas introducidas por Gabino Barreda que se

basaban en la necesidad del orden en el manejo de las ciencias, del orden en la
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pedagbgica consistia en luchar contra el analfabetismo, defender la escuela rural,
difundir las bibliotecas, impulsar las artes, llevar a cabo intercambios con el extranjero
y desarrollar la investigacién cientifica (1921 - 1923).

Mas tarde, durante el gobierno de Calles la escuela rural mexicana logré gran impuiso
y para 1934 durante el cardenismo todo tipo de empresa o negociacién deberia de
sostener escuelas en que se educaran los hijos de trabajadores segun el reglamento
del articulo 123° de la Constitucion, asi es como pasa la politica educativa de un
terreno social a uno econdmico, ya que la educaciéon que impartiera el Estado seria
socialista excluyendo ademas doctrinas religiosas que combatieran el fanatismo y los
prejuicios. Cardenas dio gran impulso a la preparaciéon técnica pues la educacion
socialista no avanzaria sin ella, la que seria lievada a obreros y campesinos.

Con Avila Camacho se abren nuevamente las escuelas religiosas concibiéndose el
nacionalismo en la educacion como la integraciéon de tres elementos: el hombre
mexicano, la familia mexicana y la nacién Mexicana.

Para 1958 con Ruiz Cortines el progreso educativo fue solo tebrico, cientifico,
culturalmente universal ya que ese calificativo era valido para cualquier parte del
mundo.

1. 1. 3.) Los aiios recientes en la educacién.

Con Adolfo Lépez Mateos se inicia la politica educativa contemporanea que pugna por
modernizar los métodos pedagogicos poniendo en correspondencia la accion educativa
a las necesidades econdmicas del pais, esto fue un buen augurio ya que prometia
grandes realizaciones educativas que habrian de dejar una profunda huella de su

gobierno.
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Fue designado Jaime Torres Bodet como Secretario de Educacion Publica, quien
reafirmé tales objetivos, su trabajo era ya conocido pues con Avila Camacho siempre
manifestd esos propositos; presento a la opinién publica un plan de trabajo que
acostumbré a rendir cada afio en el cual exponia los proyectos de los problemas a
realizar y la evolucion de los que llevaba a cabo. Aun asi reconocia que el
analfabetismo persistia y de los que llegaban a término de sus estudios mostraban

un aprovechamiento insatisfactorio.

Surge el Plan de 11 afios aprobado en 1959 a través del cual se construyeron aulas, se
crearon plazas para maestros, se reformaron planes y programas de estudio, se
imprimieron millones de ' libros de texto, se establecieron nuevas medidas
administrativas y todo ello contribuyo a que este Plan de 11 afios marcara una nueva
etapa con el desarrollo educativo del pais. Con Lopez Mateos se percibe una gran
transformacién y organizacion en materia educativa.

La reforma educativa diazordacista refuerza la continuidad revolucionaria que con
Agustin Yafiez como Secretario de Educacién sefalaba la urgencia de "tender al mas
alto nivel de rendimiento en la educacién".

Siendo presidente Luis Echeverria Alvarez ( 1970-1976) se requeria de una reforma
administrativa. En 1973 se inici®é un proceso de descentralizacién que dio mas
agilizacion a la planeacion, evolucion, asesoramiento y coordinacién en el sistema
educativo.

En este momento de la educacion surge la Ley Federal de Educacién, “que establece
que la educacion es un servicio publico y cumple una funcién social que ejerce

plenamente el Estado, que también podra participar la iniciativa privada bajo las
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condiciones que sefale éste y que es un proceso permanente que contribuye al
desarrollo del individuo y a la transformacion de la sociedad" 2. Con Victor Bravo
Ahuja como Secretario de Educacion Publica en este momento, se pretende promover
el desarrollo arménico de la personalidad, creando y fortaleciendo la conciencia de
identidad nacional para lo cual al pretender favorecer a las grandes masas de la
poblacién se requiere de la movilizacién de todos los recursos humanos, econémicos y
politicos del pais hacia un modelo racional y socialmente eficiente que desarrolla toda
la potencialidad del individuo.

Durante el periodo de Miguel de la Madrid, un objetivo prioritario de su administracion
fue “satisfacer la creciente demanda de servicios educativos y mejorar su calidad. El
desarrollo del pais encuentra en la educacién de su poblacién el mas sélido de sus
cimientos. Por ello se atendieron los aspectos cualitativos de la educacion y de sus
servicios de apoyo en todos los niveles, al tiempo que ampliamos la oferta educativa
para que llegue a todos los mexicanos que la demanden. En ambos casos se han
logrado avances importantes’. 3

Con José Lopez Portillo figuré Fernando Solana como Secretario de Educaciéon cuyo
objetivo principal, dentro de otros, estaba "Vincular la Educacion Terminal con el
Sistema Productivo de Bienes y Servicios Social y Nacionalmente necesarios" @) cuyo
afan de alcanzarlos dio gran impulso a la educacion tecnolégica.

Durante el sexenio de Salinas de Gortari y del actual presidente de la Republica

Ernesto Zedillo Ponce de Ledn, que fuera su Secretario de Educacion, se implement6

2. Ibid. Pag. 416
3. Miguel de la Madrid Hurtado. “5° informe de Gobierno™. 1987. Pag. 243
4.- Femando Solana y otros. Historia de la Educacién Publica en México. Pag. 529
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un nuevo plan de estudios para la educaciéon basica, el cual a través de una
modernizacion en los lineamientos académicos para los seis grados de educacion
primaria procuraria una mejor calidad atendiendo a las necesidades de aprendizaje de
los nifios mexicanos que viviran en una sociedad mas compleja y demandante que la
actual.

Cada generacion ha impreso a la tarea educativa el sello justo de su tiempo, por ello su
avance ha sido una gran hazafia de México en el actual Siglo XX. La educacion
publica es factor fundamental en la construccién del pais que hoy son los Estados
Unidos Mexicanos.

1. 2. MODALIDADES DE LA EDUCACION.

1. 2. 1.) Educacién formal.

Nuestra funcion docente es apenas una parte de la actividad mas amplia que
constituye el proceso educativo, el cual en lo general se interrelaciona con el contexto
econdmico, politico y social del pais. Se contemplan dos dimensiones en este proceso:
la educacién formal y la educacion informal.

La educacion formal constituye la formacion que se circunscribe al ambito escolar, en
establecimientos que van desde educacion preescolar, primaria, media y superior. En
la educacion preescolar se aprecia un nivel que pasa por un periodo singular de
desarrolio y fortalecimiento. La politica de esta etapa educativa busca atender
prioritariamente a los nifios de 5 afios, para hacerlo después con los de 4 afios, busca
también circunscribirse a las caracteristicas de cada regién dando prioridad a la
poblacion rural, indigena y urbana marginada, equilibrando los indices de atencion a la

demanda.
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En el nivel de educacién primaria, origen del sistema educativo nacional, se progresa
en ruta paralela al desarrollo politico y socio - econémico del pais, adquiriendo a la vez
precision filosofica, legal y téenica. A partir de 1921 el sistema educativo se ha venido
configurando bajo las etapas determinantes de Ia historia del pais. En el lapso de siete
décadas se ha podido atender el ingreso a la educacidn primaria, se han llevado a
cabo muchas cruzadas de alfabetizacion, se ha pugnado por una educacién secundaria
también obligatoria, creandose centros de educacion béasica para adultos.

Actualmente se han multiplicado el nimero de universidades en todas las entidades del
pais, impulsando a la vez la educacion tecnologica; con ello podemos sefialar que la
conciencia de la época actual y futura es Ila de emprender una
verdaderatransformacién educativa con la que se dara respuesta a las necesidades del
mundo contemporaneo.

Los vinculos entre escuela y comunidad son de gran importancia. En esta tarea habra
de desempefiar un papel esencial el combate al rezago y a la desercién escolar como
problemas de gran trascendencia, sin perder de vista a la reprobacion escolar y la
calidad de la educacion (Anexo 2).

De acuerdo a los datos recabados en el X| Censo General de Poblacién y Vivienda de
1990, para el estado de Tamaulipas la asistencia escolar de la poblacién de 6 a 14
anos fue de 88.8% (Anexo 3). Al calcular este mismo porcentaje por edad desplegada,
se puede apreciar que el nivel de asistencia mas alto correspondid a la edad de 9
anos. a partir de esa edad Ia asistencia escolar disminuye de manera paulatina, hasta

llegar a 72.6% para los jovenes de 14 afios de edad. (5)

5.- XI Censo Gral. de Poblacién y Vivienda, 1990. Pag. 36
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1. 2. 2) Educacién informal.

La educacion informal se desarrolla fuera del ambito escolar, se recibe a través de
diversos agentes que transmiten al individuo normas, valores y pautas de conducta.
Mediante la educacion informal nos damos cuenta de su incidencia con la educacion
formal; su influencia en la practica docente concede una formacién social especifica en
un ambito y momento determinados.

Existen aparatos ideclégicos del Estado, cuyas ideas, valores, conceptos, prejuicios y
sentimientos de alguna manera van a influir ideoldgicamente en las relaciones de
produccion.

El aparato ideolégico familiar.- Es el modelo actual de familia que nos ensefia la historia
y la antropologia, gracias a la cual no se cae en una sancién moral y acepta a la familia
nuclear, patriarcal, monogamica como el modelo de la familia en este momento y en
esta época se considera como el mejor; al expresarse "mi esposa", "mis hijos", etc., se
esta dando un tipo histérico de propiedad privada; como tal institucion, la familia es
aparato ideoldgico del Estado y educa segun las normas vigentes del sistema.

El aparato ideolégico cultural - Este se propaga a través de academias de letras, de las
bellas artes, los deportes, museos, galerias, teatros, bibliotecas publicas, salas de
conciertos, etc.

Los aparatos ideoldgicos de la informacién.- Dentro de ellos se encuentra la prensa, el
cine, la radio, la television, etc., y constituyen el mas importante de los aparatos

ideoldgicos del Estado, dejando atras a los ya antes mencionados.

La educacion como toda actividad humana, puede tener dos direcciones: positiva o

negativa; los medios masivos de comunicacién pueden influenciar en las dos
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necesarios para ser participes en la toma de decisiones comunes. Estos medios han
influido en sentido opuesto cuando no se han aprovechado para transmitir nuevos
valores, nuevas formas de conducta politica que desempefien un papel fundamental en
el proceso educativo.

1. 3. IMPLICACIONES EN ALGUNAS AREAS DEL CONOCIMIENTO.

Una de las urgencias que reclamamos los millares de maestros que conformamos el
magisterio del pais es, investigar hasta donde abarcan las implicaciones de cada una
de las dificultades con que tropezamos en nuestra labor docente.

Dia a dia las generaciones de educadores se esfuerzan por detectar los variados
factores que obstaculizan su desempefo magisterial, todo ello con el propésito firme de
elevar el nivel de su trabajo docente en las escuelas del pais.

En el campo de la educacion no caben las improvisaciones. En la actualidad se educa
e instruye a los nifios, a los jovenes y al pueblo a través de diversas instituciones, 0
mismo se da en el campo que en la ciudad, se instruye a través. de la familia, de los
circulos de amigos, de la opinion publica y de los diversos medios de comunicacidn, de
las empresas, de los partidos y todo ello aunado a la labor realizada por la escuela; de
ahi que la necesidad primordial del maestro sea tomar conciencia de que la escuela
actua en el seno de una sociedad a la que esta integrada, obligandole a establecer las
debidas correlaciones y la plena armonia entre los factores internos y los externos a fin
de que con la accidn conjunta de unos y de otros conduzcan con éxito las funciones --

que tienen encomendadas.
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Asi, en la asignatura de espariol nuestros nifios tienen dificultad en la adquisicion de la
lectura y en la escritura, impedimentos que de alguna manera son abstaculo en su
desenvolvimiento cotidiano.

No se ignora el gran esfuerzo que en materia de educacion se estd dando, aun asi
prevalecen deficiencias también en las matematicas con el manejo y la aplicacion de
algoritmos que trae como consecuencia una minima aplicacion de esos conocimientos
a la realidad circundante.

En la ciencias naturales se precisa conservar el medio ambiente y en nuestros
educandos debe quedar muy claro el uso racional de los recursos naturales tanto en su
aprovechamiento como en el valor que debe encontrar en la recuperacion de
desechos, es decir, crear en ellos una conciencia que sera empleada positivamente el
dia de mafana; a la par de un conocimiento en cuanto a la preservaciéon de la salud
propia y de los suyos.

En cuanto a la historia, sobre todo de nuestro pais, los alumnos cuentan con una
deficiente y escasa cultura, pues no llega a darse un verdadero conocimiento
formativo, el cual queda de manifiesto en los eventos civicos y conmemoraciones de
fechas patridticas cuya valoracion en nuestros jdvenes no muestra una férrea cultura
que le proporcione las bases firmes para llegar a ser en el futuro un verdadero
ciudadano que luchara por sus derechos y sera responsable de sus obligaciones.

Asi podriamos seguir enumerando diversas situaciones problematicas de Ia escuela, ya
que la educacién que se imparte en ella, es muy compleja debido a los variados
factores que inciden; cada contexto escolar es diferente, cada grupo escolar, cada

grado, educador, incluso cada sujeto de la educacion.



35

En esta propuesta se trata de estudiar y conocer algunos de los factores que influyen e
inciden en el aprendizaje de la matematica escolar. El éxito en dicho aprendizaje
depende en gran medida de un disefio de actividades que coadyuven en la
construccion de conceptos partiendo de experiencias concretas, todo ello con la
finalidad de que el alumno resuelva las situaciones problematicas que se le planteen,
desarrolle su capacidad para interpretar informacién matematica y encuentre un
significado y funcionalidad en el conocimiento matematico que esté presente en sus

contextos de interés.
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2.- EL DESARROLLO INFANTIL.

2.1. EL MEDIO SOCIAL, SU INFLUENCIA EN EL DESARROLLO.

Aun no esta muy claro si el desarrollo infantil es un proceso continuo 0 se da en
etapas. El crecimiento fisico se va dando continuamente, no hay en el periodos en los
que no ocurra nada, asi sucede en el desarrollo del cerebro. En donde a veces se dice
que hay variaciones es en el desarrollo de las habilidades motoras, cuando el nifio se
ensefla a caminar pero en realidad es la culminacion de una serie de desarrollos
continuos.

Actualmente se afirma que sélo aparecen etapas discontinuas de desarrolio en el ser
humano en funciones complejas o sea en las que intervienen muchas partes del
cerebro.

PIAGET es uno de los que mas fehacientemente afirman "que la maxima aplicacion de
la nocidn de etapas discontinuas esta en el campo del desarrollo congestivo donde la
discontinuidad pudiera ser mas real que aparente (..) un nifio puede tratar de dar con la
solucién de un problema por tanteos, mas de pronto cambia de tactica y razona de
manera logica dando la solucién correcta, esto es, que durante el periodo latente en
apariencia han aparecido fragmentos de la solucién, el progreso ha sido continuo, pero
la integracion de la capacidad es subita”. ()

Sefiala TANNER J. M., que "la mejor manera de considerar el desarrollo es como una
serie de multiples procesos que se traslapan temporalmente y estan enlazados uno a

otros, a veces flojamente, a veces de modo mas apretado”. )

6.- J. M. Tanner. Educacién y desarrolio fisico. Pag. 22
7.- bid. Pag 23
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LIUBLINSKAIA A. A, sefala que el desarrollo de la actividad psiquica del nifo se
entiende como "El perfeccionamiento, complejidad y reestructuraciéon de toda actividad
reflectora, se trata de un proceso que transcurre en forma prolongada compleja e
irregular en el que al igual que en todo fenémeno en desarrollo se suceden periodos
mas o menos prolongados de acumulaciones cuantitativas inapreciables con
reestructuraciones cualitativas mas o menos bruscas". g

Estas claras definiciones del desarrollo nos permiten apreciar que lo primero que debe
hacerse es determinar los indices del desarrollo psiquico del nifio puesto que tal
desarrolio se reduce a una asimilacion de habitos los cuales va logrando a medida que
crece por lo que se debe considerar la actitud que presenta hacia la ensefianza y la
educacién.

La conciencia de un individuo es un fenémeno muy complejo, su evolucién queda de
manifiesto a medida que crece, pueden destacarse tres aspectos:

Perfeccionamiento de la actividad del nifio.- Cuando es un bebé todo nifio da
respuestas directas y simples a cuanto estimulo recibe pero a medida que se desarrolla
sus movimientos se hacen mas complejos, se hacen coordinados ello es por la
maduracion de su corteza cerebral. Al asimilar el lenguaje, aquellos primeros
movimientos impulsivos van ser ahora actos volitivos que obedeceran a moviles
fundamentales y perfectamente conscientes

Modificacion de la actitud hacia si y hacia lo que le rodea.- En su relacién con el mundo
el nino expresa su satisfaccion o desagrado pero a medida que se desarrolla se va

educando; un nifio de 7 afios expresa sentimiento, interés y deseo en el mundo que le

8.- A Liublinskaia. Leyes del desarrollo psiquico del nifio. Pag. 34
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rodea, logra manifestarse con sus juicios estimativos y sus sentimientos morales y
estéticos que van formandose en su mente, se va haciendo mas consciente y a través
de ellos expresa sus necesidades y exigencias planteandose objetivos que le permitan
estructurar y dar forma a su conciencia.

Mayor complejidad del aspecto cognoscitivo.- Cuando el nifio pasa del reflejo de las
cosas y fenomenos aislados y concretos a aprehender nociones abstractas,
generalizaciones, apenas si distingue los rasgos fundamentales de los detalles
secundarios, su actividad cognoscitiva comienza a buscar conexiones, tanto al interior
de los objetos como en su relacion con los demas, asi se afirma que el desarrolio del
conocimiento es un paso graduél del reflejo, superficialmente unido por cosas aisladas,
al conocimiento de los fendmenos de la realidad que lo rodea. Por ello el desarrolio se
manifiesta no sélo en qué es lo que refleja el nifio en determinada etapa sino como se
da este proceso al ir perfeccionandose la personalidad del nifio.

Para el desarrollo fisico del nifio son determinantes las leyes del metabolismo pero
para el desarrollo de su personalidad, de su conciencia, sefala A. J. Makarenko "El
trato cotidiano del nifio con otras personas y en primer lugar con las de mayor edad,
mas experiencia, mayores conocimientos, mas habiles e ideologicamente mas
preparados debe ser precisamente considerado como el tipo humano especifico de
interaccion con el medio social, como la causa principal del desarrollo de la conciencia
del individuo en crecimiento". (9)

Iguaimente Séchenov, Pavlov y sus discipulos afirman que la influencia que recibe un

individuo del medio que le rodea es ampliamente explicada por la Teoria del Reflejo y

9. Ibid Pag. 41
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por consiguiente las causas del desarrolio son las mismas: un proceso de accion
mutua, de comunicacion con el medio; a cada estimulo que se recibe habra una
respuesta adecuada a las condiciones internas del sistema nervioso del individuo y a
las externas, sea cual fuere su edad. Las reacciones con que se responda son las
muestras de adaptacion o equilibrio del organismo con el medio.

Es preciso que para que haya comunicacion del nifio con su entorno se requiere que
los aduitos le organicen sus actividades: En su asimilacion de conocimiento la
elaboracién de habitos, la formacion de cualidades fisicas, intelectuales y morales, en
una palabra darle educacion, para ello se seleccionaran los contenidos de sus
actividades infantiles: cuentos, juguetes, filmes, obras teatrales, plasticas, etc., con ello
los chicos aprenderan lo malo y lo bueno y formarén los propios conceptos sobre sus
actos volitivos razonados.

Las conexiones que lleve a cabo le exigiran que las practique pues se consolidaran a
través de ejercicios, asi se desarrollaran integralmente tambien sus facultades fisicas e
intelectuales y para reforzar esta educacion nada mejor que los estimulos que pueden
ser a través de calificaciones o elogios a sus acciones.

Los trabajos de 1. V. Michurin, A. Maltsiev y otros investigadores, afirman que al
modificarse las condiciones de vida de un individuo (su metabolismo) varian sus
cualidades y se logran mayores indices de desarrolio, lo cual esta supeditado a las
leyes biolégicas generales. Los cambios relacionados con la edad ejercen su influencia
en la actividad psiquica del nifio. Las condiciones de vida del nifio seran favorables Si

lleva una alimentacion normal, ejercicios, suefio adecuado y ello influira en su proceso
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de maduracién y en un buen desarrollo psiquico.
2. 2. PSICOLOGIA DEL ESCOLAR Y SU EDUCACION

Entre los limites cronolégicos de 6 a 12 anos se ubica el periodo llamado de la
"Tercera infancia". El nifio que estaba encerrado en su pequerfio mundo va pasando
paulatinamente a uno de mayor conocimiento de cuanto le rodea.

El periodo preescolar amplia sus intereses y la participacion en la vida de los de mas,
su inteligencia y voluntad se desarrollan al interés por su entorno, el juego le va a dar
una gran desenvoltura social que le permitira nuevas formas de comportamiento al
integrarse a las tareas escolares. Su crecimiento sigue y la evolucion del nifio se
afianza dando la impresién de una madurez progresiva.

En este periodo es capaz de concentrarse en una tarea gozando "con su obra bien
hecha", esperando que los adultos estimulen sus realizaciones, desea que se le
encomienden tareas para sentirse responsable, empieza a sentir la exigencia de sus
mayores: padres y maestros, la cual va aumentando a medida que avanza en sus
estudios, saliendo con ello del egocentrismo de su etapa anterior. Con este proceso
aumenta su caracter expansivo, se desenvuelve con un lenguaje mas fluido y llega a
sostener temas de conversacion que le parezcan de interés, aumenta su vocabulario
aunque no alcanza a dominar su exacto significado.

Su relacién con los compareros es mas estrecha, apareciendo los signos de una
verdadera amistad, la que encontrard al final de esta etapa de acuerdo con sus
caracteristicas personales. La separacion de sexos se va desarrollando de forma

gradual; asi en el juego, como en el resto de sus actividades, los varones se inclinan
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conocimiento sensorial se hace mas perfecto. Tiene la necesidad de encontrar algo
que sea la causa de su temor a los animales y a los personajes extranos, en los que se
mezclan los datos reales que observa con los inexistentes que provoca su misma vida
imaginativa.

En la etapa escolar el aprendizaje se realizara eficaz y profundamente ya que su
pensamiento l6gico se organiza con mayor coherencia y las relaciones se establecen
con una base mucho mas consistente.

Una madurez afectiva llega cuando ia personalidad del nifio evoluciona haciendo lo
mas consciente de sus actos, esta capacidad ha de ser aprovechada para moldear su
carécter y orientar su energia. Su sensibilidad a la critica de sus mayores supone una
fuente de perturbaciones emotivas dignas de ser consideradas con todo cuidado. Esta
evolucion personal sera el resultado de |a propia serenidad emotiva del nifo.

Es impaciente, voluble en sus afectos, impresionable ya que los ultimos
acontecimientos que le afectan suponen una modificaciéon de los anteriores moldes de
conducta, al mismo tiempo que aprecia y estima cuanto le proporcionan las personas
en la esfera de su afectividad. Ello hace que tenga confianza en la persona que
manifiesta interés en sus cosas, acepta su orientacion y la educacién que le pueda
proporcionar. Las exigencias que le imponga la convivencia con otros las acepta si
vienen acompafiadas de ese ambiente afectivo que alcanza niveles mas elevados
cuando llega a la adolescencia.

En todo este cuadro tan complejo, es importante que la escuela se convierta en
instrumento que proporcione medios suficientes y aptos para alcanzar el dominio de si

mismo, ya que si falla la educacién escolar, se multiplican las frustraciones y las
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dificultades de los nifios a medida que van desarrollandose, de manera que se ha de
adoptar una actitud que siga el normal proceso de adaptacion a situaciones nuevas y
por tanto de dominio sereno a sus impulsos y deseos. La obediencia a los mayores
sera de manera racional, logrando una relacion de afecto. Resultaria contraproducente
doblegar su voluntad por la fuerza, a través del castigo o la violencia fisica. La escuela
es el lugar ideal para un verdadero aprendizaje afectivo y moral ya que la salida del
ambiente hogarerio le hara deducir la conveniencia de esta aceptacién en toda la gama
de mecanismos defensivos infantiles.

La madurez social se alcanza en su primer contacto con el ambiente escolar. Le trae
reminiscencia de su vida hogarefa, alla no hay dificultades, |la seguridad de la madre,
del padre y de los hermanos no le hicieron nunca inquietarse, este nuevo ambiente le
ayudara a probar su adaptacién al medio actual, pero ya hacia los ocho afios de vida el
nino siente un gusto y atractivo particular por la escuela como ambiente de vida.
Necesita ir a ella y le incomoda no poder hacerlo debido a alguna enfermedad o motivo
poderoso, no se esfuerza tanto en cumplir con sus obligaciones escolares, va
creandose un circulo de amigos y fraguando sus primeras amistades duraderas. El nifio
concentra su interés en periodos cortos de trabajo por lo que se debe elaborar
cuidadosamente la planeacion; no puede olvidarse que su madurez social va
intimamente relacionada al comportamiento que adopta, en estos momentos le agrada
hablar de sus éxitos, busca el estimulo a su trabajo, ocupa un puesto destacado en
clase y todos ellos son aspectos que deben utilizarse como fuente de motivacion para

el cultivo de su separacion.



2. 3. TEORIAS REFERENTES AL VINCULO DESARROLLO - APRENDIZAJE.

2. 3. 1) Teoria del érea del desarrollo potencial.

VIGOTSKY encuentra que algunos investigadores han permitido el desarrollo de uné
nueva teoria, la teoria dei area del desarrollo potencial, en la que se postula que "El
aprendizaje debe ser congruente con el nivel de desarrollo del nifo, es decir, hay una
relacion entre determinado nivel de desarrollo y la capacidad potencial de

aprendizaje".(10)

No se puede hacer la limitacién de un sélo nivel de desarrollo, se suceden varios, al
menos dos: el primero es denominado Nivel de desarrollo efectivo del nifio por el
desenvolvimiento de las funciones psicointelectivas., las cuales quedan de manifiesto
en la aplicacion de un test, pero, aqui se presenta el segundo nivel: Si al realizar el test
se le ayuda con preguntas-guia, ejemplos y demostraciones, el puntaje alcanzando con
el test puede elevarse gracias a la ayuda que recibe; en este momento entran en juego
los conceptos fundamentales necesarios para valorar EL AREA DE DESARROLLO
POTENCIAL, es decir, la diferencia entre el nivel de las tareas realizables con ayuda
de los adultos y el nivel de las tareas que pueden desarrollarse con una actividad
independiente, esto define el area de desarrollo potencial del nifio. Lo que el nifio es
capaz de hacer con la ayuda de un adulto lo llama Zona de su desarrollo potencial,
esto permitiré determinar los futuros pasos del nifio y la dinamica de su desarrolio,
apreciando no solo lo que produce en su desarrollo, sino lo que efectuara en su

proceso de maduracion.

10.- Luria y otros. Aprendizaje y desarrolio intelectual en la edad escolar. Pag. 290
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De ello, VIGOTSKI considera "El aprendizaje no es en si mismo desarrolio, pero una
correcta organizacion del aprendizaje del nifio lleva al desarrollo mental, activa todo un
grupo de procesos de desarrollo y esta actividad no podria producirse sin el
aprendizaje. Por ello, el aprendizaje es un momento intrinsecamente necesario y
universal para que se desarrollen en el nifio esas caracteristicas humanas no
naturales, sino formadas histéricamente". (11)

2. 3. 2) Teoria Psicogenética de Jean Piaget.

He dejado para el finaf la teoria psicogenética de Jean Piaget, por considerar que es la
que mas claramente define los cambios que he observado en mis alumnos.

PIAGET hace una clara diferenciacion entre DESARROLLO y APRENDIZAJE.

Para él "El desarrollo del conocimiento es un proceso espontaneo, vinculado a todo el
proceso de embriogénesis, ésta se refiere al desarrollo del cuerpo, pero concierne de
igual manera al desarrollo del sistema nervioso y al desarrollo de las funciones
mentales la cual termina en la adultez. Es un proceso de desarrollo total que debemos
relocalizar en su contexto general biolégico y psicolégico, es decir, es un proceso que
se relaciona con la totalidad de las estructuras del conocimiento”. (12)

Mientras que el APRENDIZAJE, es provocado por situaciones de un experimentador
psicoldgico o por un maestro en el aspecto didactico, en realidad, se efectua de
manera opuesta al desarrollo. No es espontaneo, de ahi que Piaget establezca "que el
desarrollo es el proceso esencial en el que cada elemento del proceso de aprendizaje

se da como una funcién del desarrollo total, mas que como un elemento que explica el

11.1d. Pag. 293
12. Jean Piaget. “Desarrollo de la personalidad del nifio”. Pag. 24
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desarrollo". (13)

Para apreciar como se da el desarrollo del conocimiento podemos partir de la idea de
una operacion, ésta consistiria en la reunién de objetos en una clase para efectuar una
clasificacién o un ordenamiento, podria consistir también en colocar cosas en serie o
contar o medir, una operacion en si es una accion interiorizada, es reversible o sea que
se puede dar en ambas direcciones, ya sea sumando o restando, uniendo o separando,
esto daria como consecuencia la formacion de estructuras logicas. Estas estructuras
operacionales son las que para Piaget constituyen la base del conocimiento, la realidad
psicolégica natural pues sélo a través de ella se lograra interpretar la formacion, la
elaboracién, organizacion y funcionamiento de las estructuras.

Piaget distingue varias etapas en el desarrollo de estas estructuras:

La primera es la SENSORIO-MOTRIZ, etapa preverbal que abarca los primeros 18
meses de vida y en cuyo transcurso se desarrolla el conocimiento PRACTICO que sera
la base del conocimiento representacional posterior En una segunda etapa esta la
representacion PREOPERACIONAL, en ella encontramos los principios del lenguaje,
de la funcién simbdlica o del pensamiento y la representacion, no existe aun la nocién
de conservaciéon que es el criterio psicoldgico que indica la presencia de operaciones
reversibles. Liega luego la etapa de las OPERACIONES CONCRETAS Ia cual se situa
entre los 7 a 12 ahos de edad y que describiré posteriormente, con mas detenimiento,
por ser |la etapa en que se ubican los nifios que tengo a mi cargo.

En la cuarta etapa, las operaciones son sobrepasadas al nivel que Piaget denomina

FORMAL o de las operaciones hipotético-deductivas, que es cuando el nifio alcanza a

13.1d.



47

razonar de acuerdo a hipétesis y no solo a objetos, construye operaciones de logica
proporcional, obtiene estructuras combinatorias y mas complicadas ya que los grupos
son mucho mas moviles.

2. 3. 2. 1. Etapa de las Operaciones Concretas.

Se presenta cuando el nifio opera sobre los objetos. Cuando llega a esta edad ya
cuenta con cierta légica, coordina operaciones y es cuando coincide con el inicio de su
educacion primaria. Puede haber retardos y aceleraciones, todo depende de la accién
social, apreciamos esta etapa a los 7 afios promedio de nuestras culturas.

La I6gica de esta etapa no se da sobre enunciados verbales, sélo sobre los propios
objetos manipulables, es una légica de clases porque reune objetos y los clasifica, una
l6gica de relaciones ya que se van asociando objetos siguiendo diferentes relaciones o
una légica de numeros al permitir enumerar 0 manipular objetos. Asi las operaciones
estan coordinadas y agrupadas; a partir de este momento no estan nunca aisladas,
sino coordinables en sistemas de conjuntos (una clasificacién, seriacion, etc.) comunes
a los individuos de un mismo nivel mental que ademas de intervenir en sus
razonamientos privados participan en sus intercambios cognitivos. Estas operaciones
se presentan cuando ya los chicos tienen la idea precisa de que al verter un liquido de
un recipiente ancho a uno angosto y se le cuestiona sobre la posibilidad de
modificacidén en la cantidad del liquido, el nifo asegura que es el mismo "no se ha
quitado ni agregado nada" manifestando asi identidades simples, o al expresar puede
volverse del recipiente angosto al ancho y sigue igual, habrd mostrado reversibilidad
por inversion; o decir "esta mas alto pero el recipiente es mas ancho" aqui se expresa

una reciprocidad por relacién.
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Estas acciones nos muestran que el esquema general de la adquisicion de la nocion de
conservacion va a ir manifestdndose gradualmente desde la conservacion de la
substancia que se presenta a los 7 u 8 afios, en el curso de una etapa siguiente, cuya
aparicion se observa alrededor de los nueve arios; el nifio razona igualmente en lo que
respecta a la substancia, pero afiade un progreso esencial: ésta tiene un peso y sera
hacia los 11 0 12 afos que pueda captar el volumen, mostrando asi que en este nivel
operatorio se dan reacciones fundadas en la identidad y la reversibilidad por inversion
0 reciprocidad.

A esta edad el nifio llega a la idea operatoria de cantidad y lo consigue apoyandose en
dos estructuras operatorias: la agrupacion aditiva que constituye el principio de la
clasificacién y es cuando el nifio cuenta para saber el nimero de objetos que hay en
un conjunto, estableciendo entre estos una relacién de inclusion, designada con un
cardinal ( uno, dos, etc. ) que representa una relacion que incluye. La seriacion es
cuando al contar objetos ya hace caso omiso de color, tamario, etc., sélo se incluye un
objeto en otro: uno, dos, tres, etc.; la Unica diferencia que se establece entre uno y otro
objeto es el lugar que ocupa la serie de objetos que se cuentan.

Es asi que "de la sintesis de los descubrimientos que el nifio hace, con respecto a la
clasificacién y a la seriacion, vinculados con el descubrimiento de la conservacion de la
cantidad, surge el concepto de nimero, éste se efectlia progresivamente”. (14)

El nimero.- No podriamos hablar de nimeros operatorios por el sélo hecho de que un
nino aprenda a contar verbalmente, su evaluacién numérica apenas esta unida a la

disposicion espacial de los elementos; basta espaciar los elementos de una de dos

14.Y. Veldzquez y otros. La adicién y la sustraccién. Pag. 90
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filas correspondientes para que el sujeto niegue que hay equivalencia numérica y el
namero es en realidad un compuesto de las operaciones de suma y su inverso la resta;
multiplicacion y su inverso la division y supone su construccién previa, es decir debe
constituirse una conservacién de los conjuntos numéricos.

Podemos apreciar dos estructuras de correspondencia: las correspondencias
cualificadas que se fundan en las semejanzas de los elementos, donde corresponden a
un modelo y su copia: una nariz para una nariz, etc., y la correspondencia uno a uno o
cualesquiera, éstas ya conducen por si solas al nimero, pues sefialan a unidad
numeérica y resultan de una abstraccién de cualidades diferenciales.

Para su comprension se partira de manipular objetos para apreciar la diferencia en el
numero (la cantidad) de los mismo, a medida que se avanza en la madurez intelectual
del nifo, se va reduciendo la ensefanza objetiva, hasta abstraer total ente el concepto
de numero natural.

El espacio.- Dentro de las estructuras iguales a las anteriores pero que se refieren a
objetos continuos y se fundan en aproximaciones y separaciones, estan las
operaciones "infralégicas" y se construyen paralelamente a las operaciones logico-
aritméticas, un ejemplo de ellas es la medida espacial que se constituye
independientemente del numero. Las ideas fundamentales de orden, de continuidad,
de distancia, de longitud, de medida, etc. durante la primera infancia no dan lugar mas
que a intuiciones limitadas y deformadas, es después de los 7 afios que empieza a
construirse un espacio racional.

Tiempo y velocidad.- En cuanto a la velocidad, los pequefios tienen la intuicion a la

edad que sea, de que si un movil rebasa a otro es porque va mas rapido, pero tan
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Tiempo y velocidad.- En cuanto a la velocidad, los pequefios tienen la intuicion a la
edad que sea, de que si un movil rebasa a otro es porque va mas rapido, pero tan
pronto como desaparecen de su vista (ocultandose en sendos tluneles de desigual
longitud o en pistas concéntricas) se pierde la idea de la velocidad, solo sera después
de los 8 afos que asocien la nocién racional de velocidad como una relacién entre
tiempo y espacio recorrido.

Con relacion al tiempo, en todas las edades el nifio sabra decir de un movil que recorre
el camino ABC, que se hallaba en A "antes" de llegar a B 6 C y que necesita "mas
tiempo" para ir de A a C que de A a B, pero éstas son intuiciones temporales de la
primera infancia, més si proponemos la comparacion de dos moviles que siguen
caminos paralelos PERO velocidades diferentes, observamos que:

a) Los pequerios no intuyen la simultaneidad de los puntos de parada porque no
comprenden la existencia de un tiempo comun a ambos movimientos.

b) No intuiran la igualdad de ambas duraciones por la misma razon y

¢) No relacionan las duraciones con las sucesiones. ;Coémo se da el tiempo en las
operaciones concretas?: Clasificando por orden las sucesiones de acontecimiento por
una parte y por la otra, un ajuste de las duraciones concebidas como intervalos entre
dichos acontecimientos.

Una vez enunciadas las 4 etapas de desarrollo, segin Piaget, se sefala que para
estudiar el paso de desarrollo de una estructura a otra se deben de tomar en cuenta
factores tan importantes como:

La Maduracion.- Que dara cuenta de la edad promedio en que estas etapas aparecen

pues varian de una sociedad a otra, pero el ordenamiento es constante y se ha
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La Maduracién.- Que dara cuenta de la edad promedio en que estas etapas aparecen
pues varian de una sociedad a otra, pero el ordenamiento es constante y se ha
encontrado en todas las sociedades estudiadas; en ella el individuo va efectuando
paulatinamente funciones primarias como sobrevivir, protegerse, alimentarse,
reproducirse; funciones secundaria como el aprendizaje y la socializacién y terciarias
del tipo cientifico, artistico y creativo.

La Experiencia.- "Que se dara inicialmente al actuar sobre los objetos, es la experiencia
fisica y luego la experiencia légico-matematica que se da en el conjunto de acciones
que modifican al objeto ". (15)

En el cambio de forma de la plastilina, el nifio sabe que algo se conserva, pero no sabe
qué, es simplemente una forma légica, una necesidad légica, una experiencia légico-
matematica en la que el conocimiento no se deriva de los objetos sino de las acciones
que se realizan sobre ellos.

La Transmision Social.- Puede ser linguistica o educativa, factor fundamental si es que
el nino recibe la informacién a través del lenguaje o de la educacion de un adulto, debe
ser en el momento propicio de la etapa pues so6lo asi comprendera la informacion y
lograra la asimilacion.

Equilibracion.- Se llega a este factor cuando los otros tres han logrado equilibrarse
entre ellos. Es un proceso de autorregulacién, factor fundamental en el desarrollo.
Piaget opina respecto al aprendizaje que “"éste sera posible si se basan estructuras

mas complejas en estructuras mas simples, esto es, siempre y cuando una relacion

15. Jean Piaget. Desarrolio de la personalidad del nifio. Pag. 28
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natural y el desarrollo de estructuras y no simplemente el reforzamiento extemo". (16)

Esto nos indica que no se llega a determinada etapa s6lo con sentarnos a esperarla, se
accede a ella después de mditiples conflictos, de combensaciones parciales, de
intentos fallidos por resolver problemas y no solo por un milagroso proceso de
maduracién que llevaria de un estadio a otro; se deben conocer los niveles de

estructuracion, sin olvidar los procesos estructurantes ya que ello nos daria una vision

parcial del progreso cognoscitivo.

16. Ibid. Pag. 36



53

3.- EL CONOCIMIENTO MATEMATICO

3. 1. OBJETIVO HISTORICO DE LA MATEMATICA.

En otra época la matematica tenia una finalidad practica y sus conocimientos se
adquirian por la via experimental, a través de observaciones pero sin sacar
deducciones, carecia de un "corpus" de teoria matematica, ejemplo de ello son las
medidas de ias tierras dei Nilo y las aplicaciones astronémicas de los sumerios.
La fundacion de la matematica sobre bases logicas que llevaron a la deduccién fueron
aplicadas por Aristoteles y la escuela de Atenas, Euclides ha aportado el "método a la
exposicion sistematica”, las propiedades basicas son los axiomas, aplicando la logica
se deducen los teoremas, sefialando con ello el camino moderno para elaborar la
ciencia. Por el contrario a Arquimedes y Apolonio que no se preocuparon por
sistematizar el saber matematico, sino por crear teorias nuevas (El principio de
Arquimedes y las Conicas, respectivamente) habia que llamarlas "Institucionistas"”, por
la representacion de las realidades concretas que pueden expresar las formas
matematicas.
Hoy se estan reorganizando los conocimientos matematicos en la obra Elementos de
Bourbaki, seudénimo de un grupo de matematicos franceses a quienes corresponde la
axposicion de toda la matematica contemporanea, partiendo de ia teoria de los
jjuntos. Esta obra ha supuesto una profundizacién de las matematicas y ha hecho
Jsible una "Teoria del pensamiento matematico”. Las teorias matematicas se aplican
como modelo en todos los campos, por eso se dice que "La matematica es la esencia

de nuestra cultura" y la "manera correcta de servirse del cerebro" de esto se deriva el
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objetivo histérico de la ciencia: la comprension del mundo fisico.

La reorganizacion de los conocimientos por parte del maestro es imprescindible para
ubicarnos en una didéctica moderna de la matematica. Lo que el maestro sabe de la
matematica tiene un inmenso valor pero interesa sobre todo la nueva perspectiva por
razones psicolégicas: Se ha comprobado (Piaget) que las formas humanas de
pensamiento coinciden con las estructuras de la matematica moderna que no es sino
una forma de pensamiento.

Al tratar de presentar los contenidos viejos en nuevas estructuras, el papel del maestro
es familiarizarse con ellos, de forma tal que sean vistos de manera mas agradable y
sencilla y por supuesto mucho mas ldgica e interesante de lo que esperaba y para los
nifios, como les ocurre con los idiomas modernos asimilan mas rapidamente.

Hoy mas que el namero, las operaciones, el espacioy la medida (cuatro grandes
sectores de la matematica escolar) interesa el desarrollo de la capacidad de
pensamiento matematico.

3. 2. LA NECESIDAD DE LA MATEMATICA EN LA ACTUALIDAD.

En el hombre de hoy es de vital importancia una preparacién adecuada en el campo de
las Matematicas, esto se debe a que la civilizacion actual esta dominada por la ciencia
y la tecnologia por ello todos los planes y programas educativos instan a hacer de la
Matematica una tarea escolar diaria.

La vida del siglo XX se desenvuelve en un mundo cientifico y técnico que requiere de
la participacion de personas con preparacion matematica.

Aun con esta presién social, nos damos cuenta que el estudio de la matematica no
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llega a ser lo suficientemente profundo y es que a los trabajos de tipo matematico mas
tradicional, se han agregado y siguen agregandose nuevas profesiones: economistas,
programadores de cerebros electrénicos, estadisticos, etc.

Esto es muy importante porque pareciera que del grado de retraso tecnologico de un
pais dependiera la escasez de personas debidamente aptas en el campo de la
Matematica.

De ahi que la escuela, si ha de preparar para la vida actual, debe exigir cada vez una
cultura matematica mas completa, se le debe calificar con mas rigor y exigir una
reforma a los métodos y contenidos tradicionales. La primera reaccion negativa
procede siempre de los circulos familiares ajenos al ambiente escolar, por ello, debe
fluir una informacién dirigida al publico para evitar situaciones conflictivas por que el
padre no entiende el lenguaje de la matematica que su hijo aprende en el aula.

La mateméatica forma parte de la cultura de una persona, es una capacidad valiosa de
educacion intelectual, por ello debemos hacerla accesible a nuestros nifios para que
alcancen niveles superiores de formacion.

Es necesario vitalizar los Programas, sobre todo en el trabajo concreto, los resultados
de experimentos efectuados por investigadores como Jean Piaget, Lovell, Wallon, etc.,,
han contribuido con sus principios a lograr verdadera didactica activa con materiales de
trabajo muy utiles y de facil adquisicion.

La matematica estd invadiendo todas las ciencias del hombre: biologia, fisica,
medicina, economia, informatica, etc., mas esta popularidad practica no exige
solamente de "un programa moderno" que cualquier maestro tradicional pueda

practicar; lo que realmente importa es una didactica moderna que le dé vida y eficacia

141028
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practicar; lo que realmente importa es una didactica moderna que le dé vida y eficacia
al programa escolar. A la par que una matematica de "estructuras” se esta elaborando
una Didactica de la estructuracién mental gue cuenta con medios mas nuevos y
eficaces. Por ello, no se debe perder de vista la gran importancia que tiene la
matematica.

Una doble perspectiva sefala los objetivos de la ensefianza de esta ciencia: Los
propiamente matematicos: comprension de los principios bésicos, empleo de un
vocabulario matematico, utilizacion de algoritmos, procedimientos de la mateméatica
moderna, etc. y los objetivos sociales que consisten en el empleo de los numeros en
situaciones de la vida practica, su ayuda para enfrentar problemas y su aplicacion en

el progreso humano.
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3. 3. LENGUAJE DE LA MATEMATICA.

El pensamiento del nifio, punto medular de nuestra atencién, es producto de una
evolucion progresiva que a medida que se desarroila se hace mas compleja, si se
manifiesta a través del lenguaje, hemos de reparar que éste, cuando llega al nifio ya
esta construido, asi también el lenguaje matematico y el cientifico y a él le toca
reinventarlo y recreario, es un modelo con leyes, normas y contenidos que ha de hacer
suyo como una tarea paralela al desarrollo de sus capacidades creadoras.

Una creacién del pensamiento se dara cuando el nifio toma conciencia de la relacion
entre palabra y signo de la escritura que le permite lograr un lenguaje escrito, estas
creaciones iran en aumento cuando descubra que puede expresarse en forma escrita,
y no solo lo que habla sino también lo que piensa, lo que siente e imagina, lo que sera
producto de su pensamiento.

En el 40. grado que atiendo, esta manifestacion del pensamiento ya esta mas definida,
sus creaciones a través de la palabra o su manifestacion en la escritura se perciben
mas desarrolladas, por lo que es caracteristica del nifo de 9 y 10 aflos segun la
clasificacion psicogenética de Jean Piaget, su gran riqueza imaginativa la cual
externan a través de la narracion de aventuras, composicion de cuentos y leyendas,
vivencias propias o ajenas manifestandose con fluidez en su vocabulario.

Mientras algunos investigadores sefalan que el lenguaje es la fuente del pensamiento,
Jean Piaget analiza los cambios de la inteligencia que se producen en el momento que
se adquiere el lenguaje. Este es interindividual y lo constituyen signos pero en un nifio
pequefio operan también otros sistemas de significantes mas individuales y mas

motivados: los estados de pensamiento, constituidos por los simbolos, ellos son: el



motivados: los estados de pensamiento, constituidos por los simbolos, ellos son: el
juego simbdlico o juego de imaginacion que el nifio pequefio domina mas (cuando finge
dormir y se chupa el dedo),el de la imitacion diferida que se produce por primera vez
en ausencia del modelo correspondiente y como tercer estadio del pensamiento esta la
"imagineria mental" en donde la imagen es un simbolo del objeto que aun no se
manifiesta al nivel de la inteligencia sensorio-motriz, asi podemos apreciar que los tres
tipos de simbolos individuales son independientes del lenguaje aunque sirven
igualmente para lograr su adquisicién. Reflexionando podemos apreciar como Piaget
sefiala que el lenguaje no es basico en la formacion y transformacion del mismo, sino
que da gran importancia al aspecto afectivo que rodea al nifio el cual, a través de

estadios del pensamiento ira enriqueciéndolo.
3. 4. SISTEMAS NUMERICOS.

El hombre ha empleado el numero para entender su medio ambiente y facilitar sus
actividades; para contar, medir, clasificar y enumerar, asi tenemos que en la
administracion se requiere de un conocimiento de los recursos materiales con que se
cuenta; en la fisica se emplearia para medir velocidades, masas, temperaturas, etc.; en
la ingenieria civil se requiere de un calculo de las fuerzas necesarias en una
construccion, en la biologia se medirian las variaciones de clima o de acidez en
diferentes fendmenos para establecer las leyes que los rigen, para lo que necesitamos
también de enumerar o hacer clasificaciones, en nuestras diarias actividades al
desenvolvernos en sociedad requerimos de lo necesario para subsistir y para ello es

indispensable el uso de billetes que nos obliga a llevar las cuentas por intercambio de
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dinero.

Nos sorprende encontrar a los nimeros en aplicaciones tan variadas: en el campo
monetario, en los teléfonos, en las estadisticas, en las direcciones, en los datos de
poblacién, etc. pero mas sorprendente es descubrir la utilidad de las operaciones entre
numeros y los graves problemas que enfrentamos si tales operaciones no las
dominamos con habilidad.

Enorme diferencia también existe entre el concepto de numero y el simbolo que
utilizamos para representario, mas esto lo entendemos con claridad si nos adentramos,
a través de la historia en como el hombre ha utilizado diversos simbolos para
representar los numeros.

Al organizarse en sociedad el hombre se vio obligado a realizar procesos como contar
con el objeto de comerciar en sus primeras actividades de agricultura y comercio,
igualmente a medir las cantidades que intercambiaria.

La relacion entre simbolos y cantidades es muy variable lo mismo las reglas para
determinar la posicién de los simbolos, fue quizd el problema de mejorar los
procedimientos para realizar las operaciones aritméticas lo que ha llevado a mejorar
los sistemas de numeracion hasta este momento.

El primer registro de nimeros que se tiene data de los babilonios, entre los siglos XXX
y XV A. C. utilizando barro al que le hacian muescas con una cufa.

En la antigiiedad hubo otros sistemas de numeracion, uno de ellos el romano con mas
simbolos que el anterior; otros como el griego y el hind(; los sistemas de numeracion

han evolucionado de acuerdo con las necesidades de cada época y cultura.
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Fueron los arabes quienes repararon en que hay diversos problemas que llevan la
misma secuencia de las operaciones o procedimientos de resolucion, llevandolos a la
creacion del algebra, cuyas aplicaciones estan en la agrimensura, comercio, fisica y la
geometria.

El sistema de numeracion posicional constituye un objeto cultural y un objeto de
conocimiento.

La construccion del objeto cultural nos ubica en el origen de los sistemas de
numeracion y nos remonta a la historia, desde que el hombre razona se da cuenta de
las relaciones cuantitativas que se daban en los objetos, surge asi el principio de
correspondencia, luego se desarrolla lentamente la nocion de numero abstracto;
recurriendo al principio de base, de las cuales la mas utilizada es la base 10.

Los diferentes sistemas de numeracion se han ajustado a la numeracion verbal y toman
diferentes formas dependiendo de las posibilidades intelectuales y las circunstancias
historico-sociales de los pueblos que las creaban; se aprecian tres grupos: aditivos,
hibridos y posicionales. Esta convergencia dada en los sistemas de numeracion da
muestra de la unidad de la evolucion de las estrategias intelectuales del hombre en la
construccién de una forma ventajosa de adaptarse al medio, como dice SELLARES:
“Mientras el proceso de invencion cultural esta regido por determinadas necesidades
historicas y cientificas, el de reinvencion lo esta por la necesidad del individuo infantil
de apropiarse de los instrumentos que la cultura le ofrece”. (17)

Esto me hace reflexionar en la importancia de mi papel como docente, si el alumno ha

de reinventar su cultura, en mi esta el presentarle todos los elementos que le faciliten

17 Rosa Seliares y Mercé Bassedas. “La construccién de sistemas . . .". Pag. 57
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tal adquisicion.
Cuando Myriam Nemirovsky se cuestiona sobre si la matematica es un lenguaje, por lo
que externa al sefalar que no podemos llamar lenguaje matematico a un recitar tablas,
a un repetir de series numeéricas, convengo con ella que son sélo sistemas de codigos
que sociaimente se han establecido para la matematica, pero de ninguna manera se
reconoce como lenguaje, puesto que son expresiones que no estdn cargadas de
significado para el sujeto que Ilas emplea; dichos signos deben guardar una relacion
entre significante y significado incluso con un referente.
Sefialemos que todo sistema de numeracion maneja tres conceptos: simbolos, base y
reglas para escribir los simbolos.
Un sistema numérico "es un conjunto de simbolos (nimeros) con dos operaciones
basicas (suma y producto) que tienen ciertas propiedades”. (1s)
Asi apreciamos que en el sistema numérico ya no interesa en el algortmo de la
operacion, sino la estructura que tienen las operaciones: con la vision que da el pensar
en el sistema numérico, es posible explicar el porqué del algoritmo de Ia operacion y
justificarlo.
El concepto de numero real, descrito por Newton sedala que “por numero real
entendemos no tanto una coleccién de unidades como un cociente abstracto de una
cierta magnitud a otra tomada como unidad" (1s) este nimero podra ser entero, racional
o irracional, si su magnitud es inconmensurable con la unidad.

"Llamamos numeros enteros al conjunto formado por los nlmeros naturales, sus

18. José Luis Abreu. “Sistemas Numéricos”. Pag. 22
19. A. D. Aleksandrov, A. N. Folmogorov. "Visién general de las mateméticas. Pag. 157
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negativos y el numero cero". (20)

Ahora bien, si unicamente utilizamos el conjunto de los enteros, no seria posible que
simplificaramos expresiones, para que tal cosa pueda ser valida, es necesario hacer
una ampliacion del sistema numérico, esta es lade los nuimeros racionales que se
define como "aquel que puede expresarse en la%; es decir, a/b, siendo ‘@’ un
numero entero y ‘b’ un numero natural”. 1)

3. 5. TEORIAS DEL APRENDIZAJE RELACIONADAS CON EL CAMPO DE LAS

MATEMATICAS.

3. 5. 1. Teoria del Condicionamiento.

La base de esta teoria esta en el ESTIMULO y la RESPUESTA. Es una de las teorias
sicolégicas que abordan el aprendizaje humano y esta presente en muchas de nuestras
practicas docentes, ya que constantemente estamos observando al nifio, analizando
sus respuestas y estudiando las situaciones que las provocaron (sus estimulos)..
GUTHRIE sefiala como modelo del condicionamiento este principio "Un modelo de
estimulo que esta actuando en el momento de la respuesta tiende a producir, en caso
de darse, la misma respuesta". (22)

De acuerdo con esto, aprendemos soOlo lo que hacemos en una situacién dada,
nuestras reacciones, por ello nosotros maestros debemos inducir a los alumnos a
seguir patrones o conductas matematicas y asi la respuesta aparece en forma
simultanea después de que el aprendizaje se ha llevado a cabo.

Los seguidores de esta teoria usan una inhibicidon asociativa para obstruir una

20. B. Meserve y M. A. Sobel. Conjuntos de nimeros. Pag. 178
21. lbid. Paa. 183.
22 Howard Ferth. “Teorias dei aprendizaje”. Pag. i14
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respuesta incorrecta la cual sera olvidada después de que se haya repetido Io
suficiente, tal es el caso de una desaprobacién hecha por el maestro "no, no" o la
respuesta dada correctamente.

E! condicionamiento muestra como sus principales caracteristicas: La adquisicion de
habilidades ; la respuesta hacia un modelo de estimulos las nuevas respuestas como
resultados de estimulos inhibitorios; el aprendizaje se produce como una respuesta
condicional; el aprendizaje se realiza de la mejor manera cuando se asocia con las
sefales apropiadas que funcionan como estimulo: al aprender debemos ser libres de
actuar.

Los principios antes mencionados poco ayudarian a resolver un problema de algebra o
de geometria, para ello empleariamos el recurso de la prueba y el error que enseguida
se explica.

3. 5. 2. Teoria del Conexionismo.

Se establece un vinculo entre la situacion y la respuesta dada, asi al mismo tiempo que
el organismo madura desarrolla conexiones, que seria la adquisicién de habitos y
habilidades que con la practica llegarian a ser permanentes, asi encontramos la Ley
del efecto la que sera reforzada o debilitada segun el grado de pena o satisfaccion con
que se ileve a cabo, por ello una buena recompensa al resultado exitoso sera lo que
haga fuerte un vinculo pues mientras mas complejos sean éstos al ser adquiridos,
mayor capacidad se mostrara en el aprendizaje de las matematicas.

Ley del ejercicio.- "Si una conexién se establece entre una situacion y una respuesta,

la fuerza del vinculo aumenta, de lo contrario disminuye".(23)

23, Ibid. Pag. 115
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Ley de la presteza.- Si el vinculo responde en el momento preciso proporciona
satisfaccion, mas si tal cosa no sucede causa molestia y puede estropear el
aprendizaje mas que ayudar y reforzarlo.

Ley de analisis.- Cuando la respuesta dada se asocia con variadas situaciones que
incluyen diversos aspectos, menos uno, la respuesta dada establece un vinculo con
ese sdlo elemento; esta ley se relaciona con el aprendizaje a través de la prueba y el
error.

El Conexionismo ha sido la psicologia hegemonica, el propésito de este aprendizaje es
la ejecucion, es decir, lograr que los alumnos hagan las operaciones ya que lo esencial
para triunfar es practicar.

3. 5. 3. Teoria del campo.

Esta teoria defiende la busqueda constante de "aprender cémo aprender'. El
desarrollo de habilidades y el aprendizaje de los hechos son tan importantes como el
mismo material adquirido pues esa practica permanente sera la que nos facilite ir
incrementando la facilidad para resolver nuevos problemas: un entrenamiento continuo
a través de experiencias simbdlicas, fisicas y linglisticas redundaréa en una
enriquecedora gama de habilidades.

Un principio fundamental de la teoria del Campo o de la Gestalt es "tener siempre
como respuesta el considerar una situacién como un todo; tomar en cuenta, al mismo
tiempo, todos los diversos elementos de un problema y relacionarlos en su totalidad,
esto sera lo que conlleve a la cognicién" (24); efectuar un analisis de las partes con el

todo y cuando todas ellas queden al descubierto sera lo que dara forma a un modelo

24.\d.
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organizado que constituye el problema solucionado.

La creatividad, producto de estas acciones, no radica tanto en solucionar el problema
sino en la variedad de problemas que surjan como posibles soluciones, esto es
generalizacion, aspecto relevante del conocimiento configuracional donde el
estudiante modelara y organizara posibles soluciones para iiegar a una formula como
resultado final. Este es el final del camino, no el punto del que parta el estudio pues
cualquier aprendizaje completo conlleva conceptos v potencialidades utiles que seran
empleadas en posteriores aprendizajes mucho mas elevados que cada uno de los que
permitieron acceder a él.

Las caracteristicas esenciales de esta teoria son:

- Los conocimientos iniciales se aprenden por ia experiencia, no por el aprendizaje de
concepto.

- Se debe tratar de ver el problema como un todo.

- Después de un andlisis se buscan las relaciones de las partes con el todo vy
viceversa, llegando a la cognicion.

- Una vez lograda la cognicion, se practicaran soluciones hasta perfeccionar y clarificar
el nuevo conocimiento.

- Alcanzada la configuracién total, a través de andlisis y sintesis de la aplicacién de la
légica deductiva, se debe tomar en cuenta que ésta es sélo una porcion de una

totalidad mayor.
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1.- Condiciones para crear situaciones de Aprendizaje Operatorio.

Ante la interrogante que se presenta a todo docente sobre cémo ensefar las
matematicas y de llegar a averiguar como se aprende es indispensable analizar el
proceso de aprendizaje que se dé en el ser humano.

La psicopedagogia de la matemética nos permite apreciar las relaciones que se dan
entre la psicologia y la ensefianza de un contenido especifico, como sefiala BRUN: "La
psicologia genética es una teoria que se sitGa en un proyecto epistemologico y enfatiza
los contenidos al explicar el desarrollo del pensamiento l6gico matematico".(2s)

Al elaborarse los objetivos pedagdgicos de las matematicas es indispensable ubicar las
referencias tedricas de la psicologia que fundamentara el método de eleccién de
objetivos, los cuales seran el reflejo de un andlisis global del sistema educativo junto
con las finalidades, contenidos, métodos y formas de evaluacion que abarcan todo el
proceso psicopedagdgico de la ensefianza de las matematicas; asi, vemos que para
optimizar el desarrollo operatorio no hay nada mejor que indagar en la psicologia
genética para encontrar los argumentos que daran explicacion a los problemas de la
ensenanza de las matematicas.

El conocimiento que nos da sobre las diversas etapas del desarrollo del nifio nos
permitira fundamentar el por qué de la seleccion de determinados contenidos de la
ensefianza de las matematicas, asi como hipotetizar sobre sus resultados, aunque
finalmente sean competencia del sistema educativo el cual estara supeditado a los
canones politicos de la sociedad establecida ya que la normatividad oficial y la que se

circunscribe al interior de la escuela con creencias, valores y tradiciones del docente

25. Jean Brun. Pedagogia de las Matematicas y Psicologia; analisis de algunas refaciones. Pag. 135.



68

tiene que ver con la determinante politica que vincula a Ias escuelas oficiales con la
politica educativa explicitada por el Estado Mexicano.

Esta seleccion de objetivos no es arbitraria esta apoyada en las investigaciones sobre
la construccion progresiva en el nifio de sus estructuras logico-matematicas, sobre la
cual Piaget sefiala: "Mediante un proceso en apariencia paradéjico, pero
psicolégicamente natural y muy explicable, las estructuras més abstractas Y mas
generales de las matematicas contemporaneas se acercan mucho mas a las
estructuras operatorias naturales de Ia inteligencia y del pensamiento que las
estructuras particulares que constituyen el armazén de las matematicas clésicas y de
Su ensenanza". (z6)

Con ello se ha podido apreciar la relacién que hay entre el campo operatorio y los
contenidos matematicos; Piaget explica que un conocimiento matematico surge de las
coordinaciones de acciones y operaciones del nifio pero no son la totalidad de
elementos que participan en Ia adquisicion del conocimiento, son integrantes
esenciales, eso si, mas no son objeto de reflexién para el nifio, mientras que la
ensefianza de las matematicas invita al educando a realizar una reflexion sobre las
estructuras; ello fundamenta principalmente a la psicologia de las matematicas, el
estudio y analisis de los estadios sucesivos de Ia construccion de conocimiento, de sus
modelos provisionales y sus procesos de transformacion, esto constituye el marco de
referencia constructivista, el cual permite formular hipétesis viables fundamentadas en
la psicopedagogia de las matematicas.

Los avances de la epistemologia, de la sociologia del aprendizaje y de la didactica con

26. Ibid. Pag. 138
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enfoque constructivista nos abren una perspectiva de lo que es el conocimiento
matematicos y de como aprende.

La matematica "no es un cuerpo codificado de conocimiento (. . ) sino esencialmente
una actividad y aprender matematicas es realizar la actividad de hacer matematicas, es
aprender a resolver problemas, creando procedimientos de solucion y adaptando
flexiblemente los conocimientos anteriores” @7, esa es la funcién de la escuels,
desarrollar la capacidad de nuestros alumnos para resolver problemas utilizando los
conocimientos mateméticos con los que cuentan.

Hugo Zemelman, sefala que es necesario "pensar la realidad como una articulacion,
es decir, como una relacién entre procesos imbricados de forma no determinada
previamente y dejar que su reconstruccién permita reconocer de qu;é modo concreto se
articulan los procesos". (28)

La construccién que el sujeto hace de sus propios esquemas se encuentra en estrecha
relacion con sus experiencias vividas. En el nivel de la adquisicion y transformacion de
conocimiento, que se encuentran presentes en todo el desarrolio del sujeto, la teoria
piagetiana hace destacar tres aspectos fundamentales: la dimensién biolégica, la
interaccion sujeto-objeto y el con&ructivismo psicogenético. Piaget postula la
interaccion del individuo y el medio ambiente en determinados periodos de desarrollo,
explicando la relacion sujeto-objeto con base en mecanismos biolégicos vy

cognoscitivos subyacentes en las estructuras donde el desarrollo mental del individuo

necesita de una organizacion que le permita una Equilibracidn entre las estructuras

27. David Block y ofros. Cuaderno para el maestro. Matemdticas. SEP. Pag. 43
28. Victor M. Rosario Mufioz. E! método para transformar la préctica docente. Pag. 34
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mentales y las estructuras del medio, esto facilitara su adaptacion intelectual que se da
a través de dos procesos complementarios como son la asimilacion y la acomodacion.
Cuando se tiene el propésito de que los sujetos accedan a un cierto nivel de
conocimientos matemaéticos se encuentra que muchos de ellos de inteligencia normal
en otros actos de la vida y con éxito en el desempefio de otras disciplinas, fracasan en
matematicas. Mucho de ello se debe al desinterés de determinantes afectivos, sociales
0 pedagégicos y al docente le corresponde atender este tiltimo renglén para buscar los
remedios posibles de tal falla.

PIAGET seriala que "se deben encontrar los métodos mas adecuados para pasar de
unas estructuras operatorias de la inteligencia a otras pues aunque estas son de
naturaleza légico-matematica, no estan conscientes en el intelecto del nifio". ¢29)

Este éxito que manifiestan los nifios en su vida cotidiana y su fracaso en matematicas
nos sefialan que debemos de partir de su vida ordinaria y de ahi encauzar nuestra
ensefianza a los objetos matematicos.

El maestro estara presto a percibir con que actividades se desarrollan relaciones de
correspondencia, de pertenencia, equivalencia, reciprocidad, de orden e inclusion.
Cuando somos nosotros, maestros loskque ensefiamos la matematica, hacemos que el
nifio suponga que somos la tnica fuente valida del saber, no es el camino idéneo para
que el nifio desarrolle su conocimiento: cuando el nifo opera sobre un objeto de
conocimiento tiene la oportunidad de reflexionar sobre Ia correccion de su propio
pensamiento, por ello debe proporcionarse esa confrontacién entre los alumnos la cual

enriquece el razonamiento ldgico-matematico.

29. Louis Not. "El conocimiento matematico”. Pag. 20
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Constance Kamii sefiala que el ambiente pude hacer muchas cosas de manera
indirecta y con ello favorecer el desarrollo del conocimiento I6gico-matematico, uno de
ellos es animar al nifio a establecer todo tipo de relaciones, entre toda clase de
objetos, acontecimientos y acciones y es que las operaciones concretas se desarrollan
en muchas areas simultaneamente haciendo indivisible este desérrollo.
2.- El papel del maestro en la ensefianza de las fracciones.
Es indispensable que para que las matematicas puedan disfrutarse, su ensefanza
debe ser amena e incluir informaciones y aplicaciones dtiles y de interés para los
alumnos. No es la finalidad s6lo promover aprendizajes significativos sino despertar el
gusto por la matematica.
La propuesta que pretendo desarrollar va encaminada a enriquecer el aprendizaje de
las fracciones en el 4° grado, ante todo por la poca aplicacién que se hace de este
tema en la vida diaria, un individuo que no lleva a la practica los conocimientos de las
fracciones es que no ha accedido a su completa comprension. En el 4° grado el nifio
ya enfatiza su uso en situaciones problematicas de diferentes con textos, se aborda la
fracciéon relacionada con la medicién de longitudes, el peso en los objetos, en
situaciones de reparto y en la capacidad de algunos recipientes. Contar con las
habilidades, formas de expresién y conocimientos que la escuela permite, ayuda a
desarrollar la comunicacion y comprension de este importante aspecto del area de las
matematicas.
ERMEL DEL IREM sefala que estaremos pendientes de las dificultades de que un

problema genera en el alumno y resume en tres puntos lo que debe llamar nuestra
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atencion:
“La percepcion que deben del problema tener los alumnos; la conviccién de encontrar
solucinnes y justificarlas y la maduracién de encontrar soluciones y justificarlas y la
maduracion psicogenética del nifio". (o)
Si lo que se desea es que el nifio construya por si mismo su saber matematico es
necesario que el maestro elija y seleccione las situaciones - problema que permitan al
nifio construir nociones asi como los procedimientos que debe elegir para su
adquisicion. A través de la practica el nifio elabora nuevas técnicas, las que va
perfeccionando después, ello enriquece su experiencia y le ira dando mayor seguridad

en la aplicacion de sus nuevos conocimientos.

30 Ermnel del Irem, Los problemas en la escuela primaria. Pag. 212.
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3. Estrategias Did4cticas

Presento a continuacién una serie de actividades con las que se puede acceder al

razonamiento l6gico-matemético del educando en la aplicacién de las nociones de

fraccion.

Actividad No. 1
NOMBRE:
OBJETIVO:
MATERIAL:
APLICACION:

DESARROLLO:

TIEMPO:

RESULTADO:

ACTIVIDAD No. 2
NOMBRE:

OBJETIVO:

"BUSCA LA FRACCION "

El alumno tratara de establecer relaciones de equivalencia.
Hojas con figuras y lapiz

Individual.

1.- El alumno identificara la fraccion que aparece scmbreada en
cada figura.

2.~ La anotara arriba de cada dibujo.
15 minutos.

Al concluir el ejercicio se pudieron establecer algunos criterios de
evaluacion como son los siguientes:

De 38 alumnos, 36 establecen correctamente relaciones de
equivalencia; 2 de ellos no contestaron totalmente en forma
acertada.

"SOMBREAR FRACCIONES"
Percibir relaciones de equivalencia y correspondencia, expresada

graficamente (sobre figuras).



MATERIAL:
APLICACION:

DESARROLLO:

TIEMPO:

RESULTADO:

ACTIVIDAD No. 3
NOMBRE:

OBJETIVO:
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Hojas con figuras y colores
Individual
1.- Cada alumno iluminara la parte de la figura que senale la
fraccion anotada al pie de ella.
20 minutos.
Se pudo apreciar que de 38 alumnos que integran el grupo, 2 de
ellos no liegan a establecer, totaimente, la relacién de equivalencia
y 1 de los dos ni la de correspondencia en el ejercicio aplicado.
La evaluacién de esta actividad permite damos cuenta que el
grupo alcanza una clasificacién de 3er. nivel puesto que en su
mayoria han logrado encontrar la relacién de equivalencia y
correspondencia, objetivos que se pretendia alcanzar, lo cual nos
permite suponer que estdn ya preparados para acceder a
establecer nuevas relaciones, por que se organizaran
posteriormente nuevas actividades, muy semejantes en su
contenido, pero tratando de encontrar una nueva relacién, en este
caso puede agreg;rse la reciprocidad que tendria un mayor grado

de dificultad.

&

"GIRANDO, GIRANDO"
Con la apropiacion de este conocimiento, el alumno establecera

relaciones de equivalencia, correspondencia y pertenencia.



MATERIAL:

APLICACION:

DESARROLLO:

TIEMPO:
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Trazo de un circulo en el patio que mida 1 metro de radio, ademas
ocho estampas de animales.

EQUIPOS DE 6 NINOS.

1.- El circulo se divide en octavos.

2.- En cartulina se dibujan animales como: pato, vaca, perro, gato,
ledn, conejo, elefante y chango. ( Se trata de reafirmar el tema de
animales vertebrados, contenido que se puede reforzar gracias a
esta actividad ).

3.- Se coloca cada ilustracién en la linea que separa un octavo de
otro.

4.- Se va eligiendo uno a uno a cada integrante del equipo para
que se coloque en el centro del circulo viendo hacia la cartulina del
animal que desee.

5.- Uniendo sus brazos extendidos hacia el frente ir4 girando hacia
donde le indique un compariero senalado de antemano.

6.- Este ordena: "Gira 1/2 vuelta a la derecha" y debera el
participante dar el nombre del animalito que le queda enfrente
(reforzando Los Vertebrados citara caracteristicas).

7.- Se varian las ordenes y los nifios atenderan algunas como
éstas: "gira 1/4 de vuelta a la izquierda"; "gira 3/8 a tu izquierda”,
etc.

45 minutos.
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RESULTADO: De 38 alumnos participantes, 30 establecen rapidamente las
relaciones de equivalencia, correspondencia y pertenencia, el resto
lo hace con més detenimiento pero sin equivocarse, sélo uno de
ellos mostrd confusion al girar en la direccién que se ordenaba.

Los criterios de evaluacion que se pueden destacar son:
- Rapidez y seguridad en los movimientos correctos.
- Giros con titubeos

- Nulo movimiento.

ACTIVIDAD No. 4

NOMBRE: "¢, QUIEN COME MAS?"

OBJETIVO: Percepcion de relaciones de equivalencia, correspondencia,
pertenencia y orden.

MATERIAL: Galletas "de nieve" y cuchillo aserrado.

APLICACION: Equipos de 4, 5 y 8 integrantes.

DESARROLLO: 1.- Se distribuyen 2 galletas a un equipo de 4 nifios; 5 galletas a un
equipo de 8 nifios.y 6 galletas a un equipo de 5 nifios. 2.- Se les
pide luego que las galletas sean repartidas de manera equitativa.

TIEMPO: 45 minutos.

RESULTADOS: Los equipos seleccionados al azar, distribuyeron de manera
correcta sus galletas.

Sélo en uno de ellos (el de las 5 galletas para 8 nifios) se pudo

apreciar que fraccionaron sin atender a la nocién de orden, puesto



ACTIVIDAD No. 5

NOMBRE:

OBJETIVO:

MATERIAL:

APLICACION:

DESARROLLO:
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que desde un principio cada galleta la fraccionaron en 8 partes,
(pudiéndolo hacer en medios, de manera que no se despedazara
cada galleta ).

Se atendid, en este caso, a las relaciones de equivalencia,
correspondencia y pertenencia, no asi a la relacion de orden, que

debi6 de pensarse antes para evitar pulverizarla.

"SIGUIENDO PISTAS "

Se bretende que el alumno establezca relaciones de
correspondencia, equivalencia, de orden, pertenencia(inclusion),
reciprocidad (simetria) y se dé en la elaboracion del ejercicio la
cuantificacién de objetos de manera légica.

Frijol, maiz, lentejas, garbanzos, palillos, hojas de maquina,
cuadrados de cartulina, resistol y lapiz.

individual.

1.- Se distribuyen tarjetas con instrucciones al azar.

2.- Cada nifio ir4 siguiendo los pasos que se indica en la tarjeta.

3.- En el escritorio se colocan todos los materiales que empleara el
alumno para concluir su actividad.

4.- Seleccionando una tarjeta al azar, ésta dice:

a) Toma de la mesa de trabajo una hoja de maquina.

b) Selecciona los objetos que prefieras tomando 6 de cada platito



TIEMPO:

RESULTADOS:

ACTIVIDAD No. 6
NOMBRE:

OBJETIVO:

MATERIAL:
APLICACION:
TIEMPO:

DESARROLLO:
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del escritorio, hasta completar 24.

¢) Dobla tu hoja de maquina en 4 partes.

d) Pega un objeto diferente en cada porcion de la hoja para que te
sirva de modelo.

e) Pega los objetos restantes donde convenga hasta pegar los 24.
f) Escribe en cualquier parte de la hoja: 1/4 de 24=6

45 minutos.

Con gran entusiasmo llegaban al final de las instrucciones, se
notaba que las relaciones de equivalencia, correspondencia, orden
y pertenencia habian sido alcanzadas.

Cuatro nifios no consiguieron acceder a las relaciones restantes
debido a que fallaron en las de orden, al no seguir los pasos con la

secuencia que se pedia.

"¢ QUE HORA ES?"

Apreciar relaciones de equivalencia, correspondencia vy
reciprocidad.

Un reloj de carton con sus manecillas.

Se acomodan en binas.

15 minutos

1.- Cada alumno se familiarizara con las 12 fracciones que integran

el entero en su reloj de carton.



TIEMPO:

RESULTADOS:

ACTIVIDAD No. 7

NOMBRE:

OBJETIVOS:

MATERIAL:
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2.- Su compaiierito le indicara que marque en él, acomodando las
manecillas, 3/12 y le indique qué fraccion le es equivalente: 1/4
leera la hora sefalada.

3.- Sefalara también 1/2 del entero, cualquiera que sea la posicion
de las manecillas pero de manera correcta, leera la hora que marca
el reloj.

4 - Le indicara también que acomode su reloj de manera "que sea n
las 6:15, mas ahora su pareja le dird que fraccion del entero es la
abertura de la manecilla.

15 minutos cada integrante de la pareja.

De 38 alumnos evaluados, 32 de ellos establecen relaciones de
equivalencias correspondencia y reciprocidad, el resto, aun cuando |
lo hizo, se noto que titubeaban frecuentemente, no considerandose

que estén plenamente establecidas las relaciones citadas.

"IALTO;{"

Se apreciara en los alumnos las relaciones de equivalencia,
correspondencia y orden para proceder a efectuar la operacién de
la suma de fracciones.

Tiras de cartoncillo fraccionadas en medios metros, cuartos de
metro, décimos de metro, 1.20 metros y 1 metro; rayado del patio

con el circulo del "Alto™; gafetes a cada nifio con los nombres de



APLICACION:

DESARROLLO:

RESULTADOS:

ACTIVIDAD No. 8
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las capitales del pais.
Equipos de 10 nifos.
1.- Se colocan los nifios con un pie en el contorno del circulo,
dispuestos a salir en todas direcciones.
2.- Combiandose con la asignatura de geografia, un nifio al azar
dice "La capital del estadode . . . "
3.- El nifo que porta el nombre correcto de la capital salta al centro
y grita: jAlto!
4 .- Todos los nifios se detienen al escuchar esta orden.
5.- El que estda en el centro del circulo, seleccionarda a un
compainerito y procedera a medir ia distancia que los separa.
6.- Segun la tira que le corresponda ira contando las veces que la
coloca.
7.- Gana aquel que hace la suma correcta:
8 tiras de 1/2 son 4 metros
3 tiras de 10 décimos = 3 metros.
5 tiras de 1.20 m. son 6 metros.
De 38 casos evaluados, 5 nifios fallaron en las relaciones de
orden, interpretacién que debe hacerse con cuidado pues de no
hacer las secuencias precisas en el conteo de las fracciones, no se

accede a las operaciones de adicion.



NOMBRE:

OBJETIVO:

MATERIAL:

APLICACION:

DESARROLLO:

" ACOMODA ACOMODADOR "
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Con la ejercitacién de esta actividad se pretende que el alumno

acceda a establecer relaciones de correspondencia, equivalencia,

orden, inclusién, y efectie operaciones de suma y resta de

fracciones.

Una hoja con preguntas para hacer una entrevista al guardian de

un estacionamiento, cuaderno cuadriculado, colores.

Equipos de 4 nifios.

1.- Se procede a hacer la entrevista ( tema de
espanol ):

¢, Cual es el nombre del estacionamiento?

¢ Cuantos vehiculos caben en este lugar?
¢Cuantos carros llegan a estacionar por la
manana?

¢ Cuantos se estacionan por la tarde?

¢Hay dias especiales en que el

establecimiento sea insuficiente? ;Por qué?

¢, Cuanto cobra la hora de estacionamiento?

¢ Hay vehiculos que rentan por dia entero?

El 10 Juarez.

100 vehiculo.

Se llena.

De 40 a 50.

Si, movimientos
Bancarios, pagos
$ 3.00

Rara vez

2.- Con la informacion obtenida se realizan actividades como las

siguientes.



TIEMPO:

RESULTADOS:
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a) En una cuadricula reproduce el area que ocupa el

estacionamiento.

b) llumina en color amarillo el area que se ocupa por la mafana.

¢) En una nueva cuadricula reproduce el area que se llena por la -

tarde.

d) Fracciona ahora una cuadricula con el terreno proporcional a

cada vehiculo que cabe en el estacionamiento. llumina ahi los

espacios que se ocupan por la tarde.

e) Anota en tu cuademo, empleando fracciones, el area que

ocupa por la mafiana y tarde de un dia completo.

f) Con fracciones realiza sumas donde vayan agregandose dias

de la semana.

2dias=11/2+11/2 3dias=3+11/2

g) Si sabemos que por una hora de
estacionamiento se cobran $ 3.00 ;Cuanto debo
de pagar por 5 hrs?;, ;Cuanto por 10 hrs.?,
¢ Cuanto por 12 th.?

3 sesiones de clase a la semana, cada una de 40
minutos.

En el tiempo convenido se han podido detectar la
mayor parte de las relaciones que se pretendian, el

acceso a las operaciones se de paulatinamente,
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acaso en unos tres nifios este ultimo proceso

requiera de mas tiempo.

Actividades como las enunciadas nos permiten crear situaciones en las que los nifos
apliquen sus conocimientos previos y partiendo de ellas, les procure evolucionar hacia
nuevos procedimientos donde la matemética sea empleada como instrumento para
derribar obstaculos, les ayude a anticipar elaborando calculos o verificando resultados;
procuremos dejar de lado que el acceso a las matematicas es sé6lo para intelectuales y
que su uso sélo se circunscribe a un selecto grupo de "cerebros"; en la medida que
facilitemos la llegada de nuestros alumnos a este campo, sera el dominio que lleguen a
tener sobre el.

La evaluacién en este importante renglén educativo constituye un elemento fundamental
para la renovacién y creacion de una EDUCACION diferente; es un aspecto que el
maestro no descuidara ya que "se debe evaluar para estimular y verificar el logro del
aprendizaje, nunca para encasillar en comportamientos estancos a los estudiantes". (1)
Si hemos de tomar la evaluacién como norma, existira una situacion igual para todos los
estudiantes, asi determinaremos su grado de aprovechamiento ya que no hay que pasar
por alto que existen las diferencias individuales respecto a destreza y habilidades y
ellas seran las que se pongan de manifiesto al realizar las actividades; no caigamos en
una evaluacion totalmente idealista donde el maestro se convierte en el experto y emite
juicios de valor sobre sus alumnos; derecha ejercido por los que saben sobre los que no

saben, opresores sobre oprimidos, diria Paulo Freire. Este enfoque es valido cuando

31. Félix Amado de Ledn Reyes. “Evaluacién con referencia a normas”. Pag. 121
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"toma en cuenta el contacto y la relacion personal que hay entre el alumno y su
maestro; las platicas formales e informales las explicaciones personales, la revision de
trabajos y tareas, las observaciones que en general realiza con su alumnos". (32)

Pero hernos de tener siempre presentes tales informaciones para percibir si los
contenidos fueron satisfechos de amplia, regular o nula manera, no con el fin de
seleccionar a los mejores alumnos de un grupo determinado, sino con la finalidad de
que todos alcancen el maximo desarrolio de aprendizaje.

En actividades como ias que he enumerado es facil formular criterios de evaluacion en
el aprendizaje de fracciones pues se percibe con claridad el alcance que han tenido en
el establecimiento de relaciones de equivalencia, correspondencia, orden, reciprocidad
y pertenencia; cuando el maeétro puede comprobar, que de la totalidad del grupo, en
dos terceras partes del mismo se han alcanzado tales relaciones, es el momento en que
el alumno puede acceder a un nuevo contenido programatico pues cuenta ya con el
conocimiento previo que le servira de impulso en su préxima tarea.

Esta sdlida construccion de su bagaje cuitural generara un fluido acceso a etapas
posteriores de aprendizaje. Estoy convencida que cuando Jean Piaget fundamenta su
teoria psicogenetica en el estructurali;mo y nos dice que, alcanzadas determinadas
nociones en el individuo se pueden realizar acciones que les hagan establecer las
operaciones concernientes a cada etapa de desarrollo, esta serie de situaciones le
llevaran a la construccion de estructuras cognoscitivas que organizan la inteligencia del
individuo.

Tengamos en cuenta las palabras de Motserrat Moreno cuando afirma que "l.a génesis

32. Victor Manuel Rosario Muiioz. Enfoque de evaluacién idealista. Pag. 118
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del pensamiento matematico en el nifio es la historia del pensamiento matematico del
adulto que , paso a paso, se va desarrollando en cada individuo. Conocer es el
elemento imprescindible sobre el que debe apoyares la didactica y su ignorancia es la

responsable de la ruptura de su armonia con el medio social". 33)

33. Montserrat Moreno. El pensamiento matemdtico. Pag. 71



IV.- CONCLUSIONES



87

Haciendo una reflexion sobre lo que he expuesto en este trabajo, destaco las
siguientes conclusiones:

En la medida en que propiciemos una acertada motivacidn para desarrollar el
razonamientQ logico-matematico en nuestros alumnos, estaremos ayudandonos a
reconocer, plantear y resolver sus propios problemas asi como ios que se presentan en
los diversos ambitos de la sociedad actual cada vez mas compleja y demandante.

No hay que adelantar ni retrasar el conocimiento de los contenidos matematicos:
conforme a la teoria piagetiana hay que esperar la etapa mas propicia en el desarrolio
de nuestros alumnos.

El profesor de educacion primaria dispone de la mejor etapa: es el desarrollo de sus
alumnos, la de las operaciones concretas. Durante ella los conocimientos matemaéticos
seran asimilados de la manera mas efectiva y natural. La ignorancia de tal precepto
provocaria un fracaso en nuestra mision educadora.

Un conocimiento no debe darse axiomaticamente; hay que construirio a base de
ejercicios y ensayos, asi los problemas matematicos deben tomarse de situaciones
reales para analizarlos en la practica y encontrarles una solucion que pueda aplicarse
en todos los casos similares que sin duda se le presentaran posteriormente al sujeto de
la educacién.

- Para lograr un efectivo rendimiento escolar, el docente ha de elaborar una
planificacion que incluya la adquisicion de habitos, habilidades y conocimientos que

originen cambios de conducta en el alumno.
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- La EDUCACION primaria actual es de caracter mas formativo que informativo y busca
la construccion integral del nifio, para convertirlo en agente de su propio desarrollo y
de la sociedad en que se desenvuelve.

- La EDUCACION fue, ha sido y ser4 el factor que una a las generaciones pues es el
instrumento de cohesion social que garantiza la permanencia de las sociedades en el
tiempo.

- La evaluacion es un elemento importante en la planificacién didactica, permite al
maestro orientar su ensefianza y al alumno lo favorece en la autocritica y la
superacion.

- En la medida en que propiciemos, como docente, una Optima motivacion para
aprovechar ia mejor disposicién de nuestros alumnos para el empleo del razonamiento
ldgico-matematico en el area de las matematicas, ello les permitira reconocer, resolver
y plantear problemas en los diversos ambitos de esta sociedad actual, cada vez mas

compleja y demandante.
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ESCUELA PRIMARIA "LEONA VICARIO" GRADO DE
ADQUISICION DE LA OPERACION DE SERIACION
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ESCUELA PRIMARIA "LEONA VICARIO" GRADO
DE ADQUISICION DE LA OPERACION DE SERIACION
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