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INTRODUCCTION

La presente propuesta pedagdgica, es el producto de una serie-
de reflexiones y accionés en las que participaron maestros, a-
lumnos, padres de familia, personas adultas y ancianos de la-
comunidad, con el firme propdsito de comprometer a todos en —-—

las tareas escolares que realiza la escuela.

Nos propusimos establecer una relacidn estrecha entre la insti
tucidn escolar y la poblacidn en general, mezclando las tareas
educativas y las actividades cotidianas con la idea de que lo
estudiado en el aula, no fuera ajeno a lo que pudiera suceder-
en la casa, calle o comunidad.

Realicé& una serie de actividades previas a la redaccidn de es-—
te documento, tales como: lectura de diversos libros de donde-
pude extraer las ideas medulares para transcribirlas en una -
libreta, esto ademds de orientar nuestras acciones docentes,me
ayudaron a construir el marco tedrico de esta propuesta.

Las lecturas que fundamentan el trabajo, fueron primordialmen-
te de psicogenética, de pedagogia constructivista y de estrate
gias y experiencias recientes en el trabajo docente de las ma-
temdticas.

De tal forma que bajo esos paradigmas se indagd y revisd el —--—
contexto escolar y comunitario para situar el trabajo en su —-
realidad; se elaboraron los fundamentos tedricos y se constru-

yeron una serie de estrategias didacticas que permitieron ir -



construyendo y rehaciendo lo que pensamos debe ser 1la ensefian
za de la divisidn, una comprensidn de la accidn aritmética y -
el uso de este conocimiento en la vida cotidiana, ya que los a
prendizajes de la escuela, deben tener una -aplicacidén practi-
ca y no solamente un uso escolar.

Por lo tanto he puesto en marcha. con mis alumnos el siguien-
te contenido escolar reconstruido: "E1 aprendizaje de la divi-
sion de niimeros naturales, aplicandola al uso de problemas co-
tidianos, con los alumnos del sexto grado, grupo "A" de la Es-
cuela Primaria Bilingue "JOSEFA ORTIZ DE DOMINGUEZ" de la comu
nidad de Ostula, Mpio. de Aquila, Michoacan".

La ensefianza de la divisidn se llevard a cabo de manera practi
ca con el grupo, participando activamente dentro y fuera del -
aula escolar, tomando en cuenta el layoli, ixul, kakaual, etc.
por ejemplo, para repartir una fanega de layoli, trabajaron -
con un litro y un cuarterdn (que son elaborados con madera por
las personas de la comunidad para el uso diario); repartieron-
layoli, ixul y kakaual, pasando después en el saldn de clases-
al estudio de esta actividad, primero de manera grafica y lue-
go de forma simbdlica.

De esta forma se logrd satisfactoriamente con todo el grupo, -
un entendimiento mas claro, que nos 1llevd a la comprension de-
lo que hacemos. Partimos de las acciones concretas, uutilizan-
do el material mis adecuado de acuerdo al medio, para facili--
tar mejor el trabajo em el proceso enseflanza—-aprendizaje,

Todo esto fue pensado y armado con la idea de mejorar la tarea
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docen£e propia, ya que hasta antes de elaborar este documento,
mi practica como maestro se realizaba de la manera siguiente:
Anotaba en el pizarrdén operaciones de divisidn y luego decia:
iAnoten en sus cuadernos & resuélvanlos!

Otra forma era: "voy a dictarles unas operaciones y luego las
contestan para calificarles" .

Otra manera mas era, iSaquen su su libro de matemdticas, abran
lo en la pagina 45 y contéstenlo!

Cuando el alumno no podia resolver la operacidn se le regafnaba
y era castigado, con algunas actividades extras como barrer el
patio de la escuela, regar las plantas, hacer el aseo de los -
sanitarios, etc.

Para enseifiar cualquier tema, se les explicaba y se repetia la-
leccidn si es que no se habia entendido en la primera vez.
Todos estos procedimientos nos refieren a un proceso en donde-
la ensefianza era memoristica, dictatorial y unidireccional.
Pude percatarme al observar a mis alumnos, que realizaban la -
divisidén (ya que son de 60. grado de educacidn primaria),que -
seguian los procesos aprendidos de manera mecanica, sin saber-
que se trataba de la misma operacidn que en su casa y vida co-
tidiana realizaban, cotidianamente al repartir equitativamente
el producto de una cosecha, de una pesca o simplemente de los-
"tejos" que utilizan en sus juegos, por eso nuestra mayor preo-
cupacién fue: relacionar la operacidn de la divisidon aritméti-

ca,con la vida cotidiana.



OBJETIVOS:

GENERAL.- Rescatar las actividades cotidianas del nifio, para pro-

piciar el proceso ensefianza-aprendizaje de la divisidon aritmética

en la vida escolar y cotidiana del nifio indigena.naua.

ESPECIFICOS:

a).-

c).-

Favorecer las experiencias cotidianas de los nifios para 1la-

comprensidon de las operaciones basicas.

Promover la capacidad intelectual del nifio, para que pueda i-
dentificar las operaciones basicas que requieren cieros pro-
blemas para su solucidn

Incorporar actividades con los padres de familia, para que -
los nifios apliquen sus conocimientos matemdticos en la vida
cotidiana.

Socializar a través del intercambio de reflexiones con otros
nifios basadas en situaciones donde ellos reafirmen su apren-
dizaje,

Rescatar el pensamiento reflexivo infantil para la elabora—-
cion del conocimiento matematico.

Que sean los alumnos quienes realicen las actividades para -

que descubran y reafirmen los conocimientos.
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REFERENCIAS SOBRE EL CONTEXTO ESCOLAR Y COMUNITARIO

La escuela en donde se realizd la presente propuesta, se llama
"Josefa Ortiz de Dominguez", es de nivel primaria , bilingue y
bicultural, se ubica en el centro del pueblo de Ostula; colin-
da al norte con la calle "Benito Juidrez", al sur con la calle-
independencia, al oriente con la calle "Lizaro Cirdenas" y al
poniente con la plaza principal "Nifios Héroes".

Es de organizacidn completa, turno matutino, en ella laboramos
8 maestros atendiendo los grupos, uno es director comisionadoe,
atendemos una poblacidn escolar de 235 alumnos de primero a --
sexto grado.

El grupo con que se trabajo esta propuesta pedagdgica, -6o. --
grado grupo "A"-estia integrado por 16 nifios y 19 nifias, dando-
un total de 35 alumnos que fuctiian entre 12 y 15 afios de edad;
hacemos mencidon de que algunos nifios tienen que desplazarse —-
diariamente de lunes a viernes para asitir a clases de 10 a -
20 kilOmetros aproximadamente, distancia que tienen que reco--
rrer a pie.

La participacidon de los alumnos es constante, existe una inte-
gracidon muy notoria en donde se manifiesta la confianza, la --
disciplina, cooperacidn, inter&s y voluntad de participar ac-
tivamente en las actividades que se realizan en la escuela.
Sabemos la relacidon mutua que existe con los grupos que estan-

a nuestro cargo y debemos de trabajar responsablemente para lo



grar los objetivos propuestos aunado a la solucidn de los pro
blemas que enfrentan en la vida diaria.

Nuestra idea central serid, guiar a nuestro grupo para que a-
prendan a pensar, creando situaciones problemdticas que los -
nifios resolveran de forma individual o por equipo.

Fsta accidon de los nifios va mds alla de la operacidon mecani-
zada; buscando por el contrario que el alumno pueda ir elabo-
rando sus conceptos matemdticos en base a su experiencia.
Proponer diferentes contextos para la solucidon de problemas a
través de fichas correctivas (fichas hechas en cartulina por
los alumnos, donde anotan las operaciones de las compras o ac
tividades matemdticas que realizan en la comunidad o en su ca
sa y que son revisadas entre todo el grupo al dia siguiente).
Nos parece importante puntualizar en este recurso didactico,-
porque nos ayudarad a plantear problemas relacionados con los
diferentes espacios en que el nifio convive, y de esta forma -
llevar a la escuela y participar en colectivo en el plantea--
miento y solucidn de las problemdticas experimentadas en la -
vida del niio.

Haremos uso también de las fichas autocorrectivas para que -
los ninos utilicen fuera del drea de las matematicas este re-
curso y puedan aplicarlas en cualquier problema que se les --
Presente..

La idea medular serd propiciar el intercambio entre los nifios,

este enfoque, nos hace recordar aquel principio pedagdgico de



Paulo Freire que mds o menos dice asi: nadie se educa solo, -
la educacidn es un acto social y por lo tanto los seres huma-
nos se educan en comunidn.

Propiciar este ambiente de cambio reflexivo, es formativo por
que se crea en los nifios, desde pequefios una disposicidn a --
cooperar, que es un valor indigena muy arraigado.

Por otro lado queremos dejar claro que la ejercitacidn de los
algoritmos, es un paso necesario, pero no suficiente, ya que-
el aprendizaje de las operaciones matemdticas, van mas allid -
de los aspectos formales, de sus reglas y simbolos. A tal gra
do que es comiin escuchar a los profesores decir, que sus alum
nos saben resolver correctamente las cuentas, pero no saben a
plicar ese conocimiento a los problemas reales; también es —--
frecuente que algunos nifios pregunten: ¢ qué operacidn es la
qQue se debe usar para resolver el problema que tienen?

Todas estas cuestiones nos parece que demuestran claramente -
lo inapropiado que resulta enseiiar a los niiios primero los al
goritmos y después sus aplicaciones, ya que de esta manera --
descontextualizamos su aprendizaje y dificilmente podran en—-—
tender la relacidn que estas representaciones simbdlicas y —-
procedimientos tienen con los conceptos y saberes que adquie-
ren de la matemdtica étnica.

Hemos constatado que los nifios pueden resolver los problemas-
que se les presentan con sus propios recursos, pero fallan -
cuando se trata de aplicar los algoritmos; resuelven cuentas-—
pero no saben cual de ellas aplicar para la solucidn de un de

terminado problema que se les pueda presentar.



Tal vez este problema presente, se deba a la ensefianza memo—-
ristica que ha presentado esta srea del conocimiento, se €x—~—
plicaba paso a paso la forma de resolver una operacidn, sin -
hacer referencia a los contextos ¥ sin realizar las préacticas
requeridas. Cuando nosotros los maestros conseguiamos que el
alumno se apropiara de las reglas o algoritmos, esto se con—-
vertia en un arma a su favor, que usaba frecuentemente para -
entretener a los nifios ¥ pudiera con facilidad abandonarlos y
dedicarse a otras actividades.

Ante este panorama, €S necesario lograr que los nifios vean =~
las ecuaciones y los algoritmos como forma de expresidon y so-
lucidn de problemas y no sdlamente como cosas que sé€ ensenan-
en la escuela, que no tiene ninguna relacidén con su realidad-
y muchas veces ni siquiera con los problemas que la propia es
cuela le propone.

Por lo tanto nuestro propdsito central serd, rescatar las ac-
tividades cotidianas de los nifios y aplicarlas en los aprendi
.zajes matemdticos escolares.

Por las versiones de los nifios, nos enteramos que: en Su casa
practican la solucidn de las cuentas que surgen de las activi
dades que en la familia se realizan como son: repartir las ga
nancias de un trabajo realizado en conjunto o repartir la co-
secha entre todos los participantes de la labor.

Hemos encontrado también que algunos nifios le piden a sus her
manos mayores o padres, les pongan ejercicios de matematicas-—

para que por si mismos las resuelvan. Esto es cierto, porque-



a veces nuestros alumnos nos traen tren estos ejercicios pa
ra ser revisados por nosotros los maestros. Pensamos que es
tas disposiciones voluntarias que nacen de los nifos, ha- -
bria que rescatarlas para que el proceso enseflanza—-aprendi-
zaje cobre mas vida,-buscando siempre actividades que entrge
lacen a los saberes de la escuela con su vida cotidiana.
Algunos nifios, por iniciativa propia, permanecen en el sa--—
16n de clases realizando actividades de matemadticas, en el
recreo o a las horas previas a la entrada o posteriores a -
la salida de clases. Este gesto es muy valioso porque los -
nifios se comunican espontaneamente; por eso es necesario -
que este momento de aprendizaje significativo, sea permiti-
do y respaldado por los maestros.Sin embargo es preocupante
ver que algunos maestros cierran el salén de clases, olvi--
dandose de estod momentos pedagdgicos.

Debe aparecer aqui la creatividad del maestro, sabemos que-
no existe un métdo Gnico de ensefianza y que nuestra labor -
debe ser flexible y dinadmica. Cada profesor puede disefiar -
una forma diferente de propiciar el aprendizaje, de acuerdo
con las variables que determinan la situacidn particular de
la docencia que vive. Esto es precisamente una propuesta pe
dagodogica.

Las variables estan dadas por el contexto social en donde -
se genera el acto educativo, por las finalidades y caracte-
risticas del alumno en cuanto a su edad, intereses y conoci

mientos previos y por la naturaleza de los aprendizajes.
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NUESTRA COMUNIDAD

La distancia aproximada de la poblacidn de Ostula a la Cabe

cera Municipal de Aqqila, es de 43 km y 550 km a la Cd. de

Morelia, Mich, capital de nuestro Estado.

Segiin referencias del Sr. Pedro Mora Domingo, originario de
la poblacidn de Ostula, sefior de edad avanzada, quien con—-—
serva informacidn transmitida de formé oral, a través de mu
chas generaciones, en la investigacidn que se realiz0o para-
conocer la historia y origen de la poblacidén , asegura’ que
en el afio de 1524, Hernan Cortés camind por la costa del --
Océdano Pacifico, dejando pequefios grupos indigenas en va-—-
rios lugares, el primer grupo lo dejd en Zacatula, luego en
Huahua, Pémaro, Maquili, Coahuayana, Chinicuila, Coalcoman-
.y Ostula en el afio de 1533; Cortés le dijo que cuidaran las
costas y que muy pronto regresaria a esos lugares.

En el tiempo de la evangelizacidn, a Ostula le dejaron la -
'virgen de la Purisima Concepcidn, patrona de la pequena co-
munidad, su fiesta principal es el dia 8 de septiembre, a -
través del tiempo se fueron agrupando mads habitantes y la -
virgen fue aceptada por todos, le llevaban flores, cuando -
iba bien en sus cosechas, le donaban fanegas de maiz y en--
tre otras cosas, gallinas, puercos, chivos y becerros.
Habia personas que cuidaban a la virgen, mas tarde.se orga-—

nizaron y fueron "cargueros por un afio, a las personas -
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que le pedian que se les concediera un milagro, servian de-
cofradis(cuidadores de las "pertenencias" de la virgen),con
el tiempo hubo muchos cofradis y como cuidaban de los anima
les también, en los temporales los llevaban a un parejo — -
grande que queda a dos horas de camino, en donde hacian or-
defia de las vacas, desde entonces al poblarse este lugar se
le 1lamd Cofradia,sus habitantes hacian quesos que eran —-—-
llevados como ofrenda a la virgen y desplies se los comian.
En la Costa Naua de Michoacédn, se encuentran ubicadas las -~
comunidades indigenas de Aquila, Ostula, Coire y Pomaro, to
das ellas corresponden al municipio de Aquila.

Cada comunidad, tiene su propia organizaci6n interna, pero-
a la vez, como grupo indigena, esta en proceso la Unidn de
Comunidades indigenas, esta organizacion, se integrara por-
los presidentes de los comisariados de bienes comunales de-
cada poblacidn y cinco miembros mas por cada una de las co-
munidades.

El objetivo principal que pretende esta unidn es defender -
los intereses propios como grupos étnicos que somos y ges--
tionar y resolver los miiltiples problemas en materia agra—--
ria, econdmica, politica y de justicia social, para bien de
todos los habitantes de la regidn.

En la comunidad de Ostula existen los siguientes servicios:
escuela de educacidn inicial, preescolar, primaria (de orga
nizacidén completa y con dos turnos, matutini y vespertino)-

y una telesecundaria para el medio rural; un albergue esco-



lar indigena, como apoyo a los alumnos que cursan su educa-
cidn primaria.

Se cuenta también con una clinica del IMSS de solidaridad -
para que brinde atencidén médica necesaria a la poblacidn, -
una casa comunal en donde se encuentran las autoridades ci-
viles para brindar atencidn y resolver los problemas de 1a
ciudadania, se tiene también con un Centro de Estudios Comu
nitarios quien tiene tres espacios, en el primero estd un -
costurero, en el segundo se da atencidn a los adultos que -
se alfabetizan y en el Gltimo espacio, se encuentra un moli
no de nixtamal (en otra colonia, se encuentra otro molino -
para el mismo fin).

Existe una iglesia, una oficina de supervision escolar y —-
una cancha de futbol.

La poblacidn tiene agua potable, una telefonia rural y ra--
dios y televisiones particulares.

Tenemos un camino de terraceria de 18 km. de longitud, en -
donde circulan taxis y camionetas de carga, existe también-
un camino de herradura, transitado por las personas y anima
les de carga.

Los habitantes de Ostula, cultivan el maiz, el frijol, la -
jamaica, la palma de coco, mango, tamarindo, calabaza, san-
dia, platanos, etc.

Contamos con ganado vacuno, caprino y porcino, todo en menor
escala, aves domésticas como gallinas y guajolotes.

Por lo regular el ganado, es vendido a las personas de afue



ra y este recurso econdmico sirve para adquirir lo mas nece
sario para la subsistencia de la familia.

Fl comercio de las semillas, se realiza entre nosotros mis-
mos, COMO venté o como trueque; cuando una persona trabaja-
de pedn se le paga con maiz o frijol, siempre y cuando sean
resultado de acuerdos previos.

En este pueblo la religidn es 100% catdlica.

La mayoria de los habitantes de esta comunidad, participa-—-
mos en los eventos sociales y religiosos, lo cual forta}ece—
nuestros valores propios en las costumbres, lengua, artesa-
nia, indumentaria, artesanias, saberes 7y habitos familia-

res y comunales.

ADMINISTRACION PUBLICA

Existe una casa comunal en dondese concentran las autorida-
des que a continuacidn se especifica: jefes de tenencia,pro
pietario y suplente, comisariado de bienes comunales y con-
sejo de vigilancia, un juez menor de tenencia, pertenecien-
tes al municipio de Aquila, Mich.

Los jefes de tenencia ademds cuentan con los comandantes y-
sus policias quienes resguardan el orden piblico.

El gobierno comunal, estd compuesto por el presidente de —--
bienes comunales, un secretario, un tesorero y sus-respecti
vos suplentes, el presidente del consejo de vigilancia, se-
cretario, tesorero y sus respectivos suplentes, siendo un -

total de 12 personas, que estdn al pendiente de los proble-
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mas en materia agraria.

Existen también los jueces menores de tenencia para canalizar
los asuntos de caracter penal.

La poblacidon de Ostula es en su totalidad indigena aunque las
personas que hablan bien la lengua naua, son escazamente 40 -
gentes, el resto la hablan muy poco.

Las costumbres y tradiciones mas importantes son las siguien-—
tes:

Fiestas teligiosas.— En enero, el afio nuevo, en febrero la Can-
delaria y Santo Nifio de Atocha, en marzo y abril, la semana -
santa o cuaresma, en junio San Juan Bautista, en Julio Santa-
Ana, en septiembre la Natividad, en octubre, Santa Teresa de
Jesis, en noviembre el dia de los muertos, en diciembre , la-
virgen de Guadalupe y la navidad..

Una costumbre muy arraigada es la participacidn de nifios,ni--
fias,jovenes y adultos en las danzas, principalmente encontra-
mos la de Corpus, de apaches, moros y la Kuali.

Los cantos son diversos y los practican también todas las per~—
sonas de todas las edades, se cantan en espafol, latin y len-
gua naua.

Durante el afio se celebran bautizos, confirmaciones, comunio-
nes,bodas, cumpleafios, quince afios, bodas de oro y plata,etc.
De esta forma los habitantes de la comunidad, realizan las di
ferentes tradiciones y costumbres, para no olvidar nuestra he

rencia cultural y social, hoy mezcla de dos culturas.
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LA ESCUELA PSICOGENETICA Y LOS APRENDIZAJES COTIDIANOS

La escuela de la vida que dia con dia se practica en la comu-
nidad de Ostula, tiene cierto parecido con las teorias que la
psicogenética sostiene respecto al aprendizaje por operaciona
lizaciones, forman una accidén similar puesto que llevan al ni
fio al terreno concreto, en donde se aprenderé operando o mani
pulando, sembrando, pesando, integrando, repartiendo por ejem
plo.

Los nifios en Ostula, aprenden ejerciendo de manera direcfa -=
las acciones que le permiten, orientado por los adultos, ir -
construyendo sus conocimientos; los padres y adultos, respe--
tan el avance o maduracidén que los ninos presentan en sus a--
prendizajes de los saberes necesarios en la etnia.

La escuela sin embargo ha permanecido ajena a esta forma asis
tematica de educar, ella, la escuela, se ha preocupado mas --
por transmitir, esa es la palabra correcta, transmitir sus cQo
nocimientos sin alterarlos o ligarlos con los saberes de la -
comunidad.

Llevar una educacidén que atienda tanto a los programas oficia
les como a los saberes de la etnia, nos llevaria a cambiar --
los habitos escolares tradicionales por una escuela activa, -
que conlleve en un equilibrio a ambas culturas, solamente asi
estaremos hablando de una educacidon bicultural.

De hecho la educacidn de este tipo no se da en las escuelas -
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indigenas, su accidn es aislada de la comunidad y su nombre-
oficial\de bilingue y bicultural son inicamente de membrete.
Por eso proponemos que la escuela cambie su visidn presente
y adopte una actitud dinamica que integre la accidn directa-
del aprendizaje de la etnia y sus saberes y la pretencidon-
de la SEP, de homogeneizar la cultura a través de la implan-
tacidn de sus programas.

La escuela psicogenética permite este nuevo enfoque y vendra
a esclarecer la tarea educativa, con sus teorias respecto al
desarrollo cognoscitivo del nifio, de esta forma el maestro -
que contenga esta teoria, o mejor dicho que la haga suya, poO
dra ir formando estrategias que orientadas por los conceptos
psicogenéticos, lleven una ensefianza en el mismo lugar de —-—
los hechos y con los mismos elementos concretos con que a===—
prende en su comunidad.

Por eso es necesario revisar, cdomo el nino va madurando paula
tinamente su cognicidn. Presentaré a continuacidn una sinte--
sis de esta escuela.

Con un sencillo experimento, Piaget ha demostrado como el pen-
samiento del nifio, pasa por un proceso de maduracidn que lo -
va preparando poco a poco, para ser mas capaz de aprender ca-
da vez mas saberes.

Para el nifio, es el espacio el que define la mayor o menor --—
cantidad de materia, por ejemplo se le dan al nifio dos bolas-
de barro iguales, despiies a una de ellas se le da forma alar-

gada y se le pregunta: éicuil tiene mas cantidad de barro?, el
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nifio responde que la larga.

Se han hecho numerosas pruebas al respecto, tanto con cantida-
des continuas (agua, lodo, etc), como con cantidades discontix=
nuas(piedras, conchas, etc.). Las experiecias nos muestran que
hasta los 6 & 7 afios, el nifio no se da cuenta de que, a pesar-
de la modificacién en forma, la cantidad permanece constante.
Sin embargo, a partir de esta edad, reconoce que la barra lar
ga, tiene la misma cantidad de barro que la bola original a -
pesar de su forma diferente; si se le pregunta por qué, puede
dar diferentes respuestas, primordialmente que la barra se --
puede convertir nuevamente a su forma original (operacidn in-
versa), también nos puede decir que lo que ha ganado en alar-
garse lo ha perdido al adelgazar.

Las dos operaciones constituyen las fofmas basicas para la ad
quisicidn del concepto de reversibilidad, que junto con la de
conservacién, forman la base del pensamiento operatorio.
Mientras el nifio no posea estos conceptos con claridad, no --
puede realizar verdaderamente operaciones matematicas y 16gi-
cas, a no ser de manera mecdnica y sin llegar a comprender lo
que se estad haciendo.

Para poder lograr la nocién de conservacidn, pasa por tres =--
etapas:

-de no conservacién, en donde el nifio piesa que ha variado la
cantidad al cambiar la forma, el recipiente o la poéicién;

- - . -, - * - - 3
de transicidén, aquf el nifio Gnicamente en algunos casos se -
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da cuenta que la cantidad no varia;

-de conservacidn, en el que se da cuenta de que no aumenta o -~
disminuye la cantidad y puede dar razones del por qué.

Segiin Piaget se inicia con el nivel sensomotor de accion direc
ta sobre lo real, posteriormente adquiere el nivel de las ope-

raciones (de los 7 u 8 afios aproximadamente), se afectan igual
mente a las transformaciones de lo real, por acciones interio-

rizadas y agrupadas en sistemas coherentes vy reversibles (reu-

nir y disociar por ejemplo). De esta manera el nifi a los 7 a-

fios tiene la nocidén de conservacidn de sustancia (sdlidos y 1T
gquidos), a los 9 la de peso v a los 12 la de volumen.

Al mismo tiempo el niifo amplfa y precisa su vocabulario y todo-

ello hace posible una mejor comprensidn de los conceptos como-

clasificacidn, seriacidn, discriminacidn, equivalencias numéri
cas, etc.

Estas actividades que sorprendieron al mismo Piaget y que las-

considerd indispensables en el desarrollo cognoscitivo, llaméﬂ
dolas operaciones, como clasificar, seriar, unir, ordenar, re-

partir, etc. Todo esto lo practica intuitivamente la etnia, al

permitir que el nifio juegue y ayude en las tareas de la casa y

del campo, integr@ndolos desde pequefios a las tareas especifi-

cas de su sexo, siempre en compaiifa de grupos y respetando el

avance personal, sin forzar y carrerear los aprendizajes.

El periodo de operaciones concretas o mejor dicho de concre--~

cidn de las operaciones, constituye el paso entre laaccién y =

manipulacidén de cada uno de los estadios cognoscitivos prime~~
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ros (operaciones sensoriomotrices y preoperacionales, para po-
der llegar a las operaciones concretas y al pensamiento ldgico
formal.

Para nosotros los maestros todas las etapas del desarrollo cog
noscitivo del nifio son imprtantes, pero debidc a que los nifios
con !os gque practicamos la docencia, est@3n en el estadio de o-
peraciones concretas, €ste cobra gran relevancia para nosotros,
por eso daremos mds amplitud en su descripcidn;los nifios en es
te estadio, son capaces de realizar operaciones abstractas ---
siempre y cuando estén ligadas a las realidades concretas, no-
pudiendo todavia sobrapasar esta relacidn. A partir de los 10
u 11 afnos, empieza su pensamiento a despegarse de lo concreto-
y permite situaciones mds abstractas, hipotéticas y deducti--
vas.

Otra idea que deseo retomar de la psicogenética, es de la teo
rta de Vigotsky, en cuanto a la integracidn grupal, como faci
litador de los aprendizajes, ligado esto con la zona de desa-
rrollo proximo , ya que estas actividades son también prac-
ticadas por la comunidad indigena; las mamas ensefian junto --
con las dem3s mujeres de la familia, tias, hermanas, primas,-
los h&bitos y saberes que deben de educar a la mujer de la et
nia; los hombres realizan también tareas propias de su sexo,-
integrados socialmente de manera similar (tTos, hermanos, pri
mos y amigos). Veamos que nos dice Vigotsky al respecto:

Sus ideas b&sicas sobre la internalizacidén, no pueden expli-=

carse sin entrar de lleno a un andlisis relacional y un estu-
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dio del mismo aprendizaje, fundamentandose en los siguientes-

puntos:

-1a internalizacidn no es un proceso en donde se obtenga una-
copia fiel de la realidad, es un proceso que se desarrolla -
en la conciencia;

-1a realidad externa es la naturaleza social-transaccional;

-e]l mecanismo especifico de funcionamiento, es el dominio de-
las formas semidticas externas;

-el plano interno de la conciencia debido a sus origenes, es
naturaleza "cuasi-social"; es decir de las cosas y de la len
gua social; la conciencia se apropia de ellos y forma estruc
turas o cadenas de vocablos ordenados en la conciencia; por-
eso no es social totalmente sino cuasi-social.

Por otro lado, Vigotsky, definid la zona de desarrollo préxi-

mo, como la distancia entre el nivel de desarrollo real del -

nifio (resolucidén de problemas por si solo) y la solucidén de -
problemas bajo la guia de otra persona.

Sin saber la existencia de esta teorfa por afos la etnia naua,

lo ha practicado con éxito, nuéstra tarea como docentes, serd

llevar todo esto a la escuela.

La importancia que tiene este enfoque tedrico sobre la integra

cién de la sociedad y su relacidn con el aprendizaje, nos mo-

tiva para revisar antes de las estructuras matemdticas que --
también aquf nos preocupa, las interrelaciones sociales o gru
pales, como parte integrante y facilitadora de aprendizajes.

Empezaremos por tratar de definir un grupo: un grupo es una -
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unidad social constituida por un nimero de individuos no muy ex
tensa, que poseen un lugar designado y relaciones mutuas con ro
les estables y que coinciden en los valores que los sustentan-
y en las normas que autoregulan su conducta; como puede verse -
no es un conjunto de personas reunidas azarosamente, no cual---
quier conglomerado de personas forma un grupo.

A medida que el tiempo pasa la estructura de un grupo va toman-
do forma, sus miembros empiezan a preferir ciertas maneras de -
realizar sus actividades importantes y adquieren presencia y ==
status.

Establecen criterios acerca de como deben y cémo no deben com-
portarse entre si y con los extrafios, esto formar3d sus normas.
Es ngcesario aclarar que no todas las conductas sociales, es-
tdn reguladas por normas claras y precisas, sobre todo cuando
los grupos estdn en formacidn.

Al realizar una actividad con los alumnos, es necesario tomar
en cuenta el consenso respecto a la tarea, por ejemplo: se in
vita a los alumnos a realizar una visita a la tienda campesi-
na, si aceptan deberemos todo ej grupo tomar consensos sobre-
las tareas y formar equipos de trabajo, siempre por afinidad;
cuando todos los equipos estén ya integrados ellos mismos se -
se organizaran en relacidn a las actividades y material nece-
sario. El maestro aqui formard parte del grupo y serd un gufa

o lider de cada equipo, brindindoles confianza, amistad, res-
peto y sinceridad.

Como parte del grupo, el profesor, establecerd una relacibn -

horizontal, comprometida y comprensiva con el grupo y tratara



(ya que esO0Ss son sus objetivos pimordiales como maestro) por to
dos los medios posibles a su alcance de facilitar la tarea, no-
hacerla, pues se trata de que el nifio integrado en su grupo bus
que los caminos para resolver las tareas.

Sin conocer estas posturas tedfico-sociales, los indTgenas he--
mos trabajado en esta forma, por siglos, en nuestros grupos per
dura el respeto, la colaboracidén, la tarea compartida, la con--
fiaﬁza, los objetivos comunes y la responsabilidad.

Todas estas teorias de hecho, no son ajenas a la vida de esta -
comunidad indpigena; lo que trataremos ahora, es de ponerlas en
prdctica en nuestra estrategia diddctica y en todas las accio--
nes docentés que se emprendan, realizando una comunidén entre -

las dos culturas que nos son propias.

ASPECTOS MATEMATICOS

La divisidn es la forma de repartir en partes iguales una can-
tidad determinada, entonces podemos decir que es una actividad-
préctica\que podemos abstraerla y reflexionarla.

Debemos de esperar a que el nifio haya madurado lo suficiente -
operacionalizando la suma, la resta y Ja multiplicacidén, antes
de ensefiar la diyisidn, "comenzar a trabajar en el producto vy
en la divisidén, exige que el nifio tenga un nivel de uso vy domi

nio de los nimeros, que conozca su simbolizacifén, todo ello-

en un grado mds completo que en el caso de la suma y la resta'(l)

(1) CASTRO, Martinez, Encarnacidn, ''Las operaciones en nimeros y operacio-

nes" en Antologfa B3sica, Matematicas y Educacifn Indigena 1!, UPN-SEP

México, - 1993, p. 252.
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Sabemos y recomendamos que el aprendizaje de la divisibn debe-
darse a la par de la multiplicacidn, es recomendable tratarse-
asT, ya que la multiplicacidon es la reversibilidad de la divi
sidniy cuando se aprende a dividir el concepto de reversibili-
dad, ya debe de estar formado en el nifio.

Estamos seguros también que antes de pasar a la ensefanza dé -
los algoritsmos, el nifio deberad de comprender el significado -
qué tiene el signo entre, utilizando vocablos para €1 conoci--

[
dos como repartir.
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LA DIVISION ARITMETICA ESCOLAR EN LA VIDA COTIDIANA INDIGENA NAUA

La estrategia diddctica que desarro]lamos en esta propuesta pe-
dagbgica, nos permitidé el logro de nuestros objetivos, la inte-
raccidn de la operacidn de la divisién en la vida cotidiana.
Para la conduccidn del proceso ensefianza-aprendizaje de este cO
nocimiento, se tuvieron que llevar a cabo los siguientes aspec-
tos:

Se elaboraron en cartoncillo 25 fichas para cada alumno, a fin-
de que trabajaran en sus casas Yy posteriormente en la escuela -
las fichas correétivas, tal y como se explicd en la pégl 6 de -
este documento. Aunque se trabajaron diariamente, revisando lo
que los nifios llevaron, por ser un trabajo continuo y con carac
terfaticas similares en su proceso de revisibén,sus temas fueron
variados y permitieron interrelaciones e inicio de nuevos pro--
blemas escolares. Por esto pensamos omitir esta actividad del -
proceso medular_de esta estrategia.

Para las acciones centrales que dieron sentido a este trabajo,-
se tuvo cuidado.de los alumnos contaran con los siguientes mate
riales: cuarterdén, litro y costales.

Se formaron 7 equipos con 5 alumnos cada uno, se integraron se-
gdn su afinidad.

Visitamos la tienda rural de Ostula, en donde realizamos las ac
tividades previas.

Al llegar a la tienda campesina, iniciamos las tareas previamen
te planeadas, por ejemplo: cada equipo comp]e£6 una fanega de -

layoli, utilizando el cuarterdn o medida.
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Nos percatamos.en los hechos, que la fanega de layoli, contenfa
24 medidas o cuarterones, estos fueron repartidos equitativamen
te entre los 5 miembros de cada equipo, nos pudimos dar cuenta-
que les tocaron a cada uno de sus miembros, 4 cuarterones, pero
que todavia, sobraron 4 medidas.
Acto seguido se repartid el sobrante utilizado, para ello, una-
medida de capacidad m3@s pequeia, también de las utilizadas en -
la misma etnia, el litro, de tal forma que los 4 cuarterones'sg
brantes en la primera etapa, fueron repartidos nuevaﬁente entre
los 5 nifios del equipo, pero utilizando esta nueva medida, a ca
da nifio les fue proporcionados L4 litros vy asi de esta manera no
sobrd nada.
Pasamos luego a juntar los litros que se habfan rep;rtido entre
los 5 elementos del equipo, es decir, volvimos a reunir los 4 -
cuarterones anteriormente sobrantes y comprobamos con esto, que
20 litros forman 4 medidas (con ello, realizamos la operacidn -
inversa a la divisidn, la multiplicacidn).
Hasta aqui dejamos la tarea en la tienda, y después de platicar
y agradecer a las personas que nos permitieron realizar estas -
actividades, nos regresamos a la.escuela.
Al dia siguiente pedimos a los nifios, con el propésito de hacer
un periédico mural, dibujos de las actividades (ver anexo 2 y-
3), relatos yvreseﬁas de lo que ocurrié (ver anexos 4 y 5).
Con ello, correlacionamos a nuestro tema central, al dibujo, -~
a la escritura, la narracién, la descripcién, la geometria (al-
‘trazar el periddico mural), las medidas de capacidad y la lectu

ra. Dimos con esto un proceso importante, didadcticamente acepta
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bles, desphés de las actividades concretas, realizadas en la tien
da campesina, realizamos este segundo proceso grdfico; esto nos -
llevd 6 dfas hibiles de trabajo; después de ello, iniciamos las -
acciones simbélicas de la siguiente forma:

Después de realizar las actividades antes descritas, se procedio-
a realizar la operacidn de la divisidn por equipos utilizando los

simbolos y los algoritmos

4 cuarterones

g alumno fs ';Z A¢ cuarterones
L 4
sobrantes

De los 24 cuarterones que contiene una fanega, nos dimos cuenta-
que al ser repartidos entre los 5 nifos del equipo, tocdndole by
a cada nifio y sobran:h.

Los sobrantes' fueron convertidos a litros y como ya sedijo, éntg
riormente que a cada cuarterdén le caben 5 litros, entonces en b
cuarterones tenemos 20 litros, repartidos entre 5 nifios tocd a &

litros para cada nifo y no sobrdé nada.

4
5 | 20
O

Llegamos a la conlusidén-de que en una fanega de layoli, reparti--
dos en un grupo de 5 alumnos, le toca a cada nifio, 4 cuarterones

y cuatro litros de layoli. Esto se puede hacer midiendo el layo-
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1i o realizando operaciones aritméticas, que vuelven a repetir -

el mismo proceso pero de manera simbdlica.

FUNDAMENTOS DE LA EVALUACION

Hoy en ﬁfé, en todos los émbitos'de las actividades humanas,so
bre todo en donde se tengan que revisar los avances o en donde -
se preocupen por las interferencias u obtdculos que puedan obs--
truir los procesos de marcha de los objetivos, la evaluacidn tie
ne un lugar preponderante, con mayor razén en donde se trabaja -
formando y''desenvolviendo"a los seres humanos .

NlLa evaluacidn es un proceso integral, sistemdtico, acumulativo-
y continuo, que tiene como tarea, valorar los cambios producidos
en la conducta del educando, la eficiencia de la técnica emplea-
da, la practica profesional del profesor, la calidad de los pla-
nes y programas de estudio y todo lo 'que converge en la realiza-
cidn del hecho educativo®™. (2)

La evaluacidn se basa en los stguientes principios generales:
-Debe de efectuarse paralelamente al proceso educativo.

-Debe comprobarse a cada paso, si se estadn alcanzando los objeti
vos planeados.

La evaluacidn como proceso continuo y sistemdtico, debe de estar
presente en todos las situaciones de ensefamaza aprendizaje, p@ra
valorar y reconocer los lacances y tomar las decisiones mas per-
tinentes para mejorar todo el proceso.

(2) INSTRUCTIVOS SEP, Sécretaria de Educacidn PGblica, 1990, México, p.8
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La evaluacidn debe de reforzar y estimular las tres dreas de--
desarrollo del ser humano: afectiva-social, cognoscitiva y psi
coﬁotriz. Esto permite que los alumnos plantén problemas de -
su vida cotidiana y ayuden a unificar criterios entre los ni--
fios para que tengan los mismos datos y se ubiquen en su contex
to. Debemos permitir que los alumnos se expresen libremente -
para llevar a cabo el intercambio de expresiones enlengua naua:
La evaluacidn es un proceso amplio, complejo y profundo, que -
abarca todo el acontecer del proceso social-grupal, miedos, e-
vasiones, ansiedades, heterogeneidad, etc.

Es necesario para la misma evaluacidn, tomar en cuenta los co-
nocimientos previos que posee el alumno, as7T también de ser un
acto social se convierte en una accidn personalizada.

La observacidn directa, continua y sistematizada de cada alum
no se l1levd .de manera sencilla durante todas las actividades,-
en un cuaderno dividido en partes para que cada alumno alcanza
-ra un minimo de 3 hojas, se llevd:a cabo el registro anecddti-
co de cada alumno. Esto nos permitid tegistrar también el tra-
bajo por equipo, se presenta un ejemplo de esta il1tima forma -

de evaluar realizada del 27 al 31 de marzo de 1995. (ver anexo

6) .
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CONCLUSIONES

-E1 trabajo que debe de realizar el maestro de educacidn primaria
en el medio indfgena, no solo lo debe de respaldar una formacidn-
didictica, metodoldgico, pedagdgico y técnica, sino una actitud -
que le permita comprender a sus alumnos y rescatar los valores Yy
cultura indigena.
-La presente propuesta pedagdgica, es solo una alternativa que --
puede contribuir a mejorar el aprendizaje en todos los aspectos -
en el campo donde se desenvuelven los alumnos de esta regién indi
gena a través de la practica escolar y en el "seno famifiar.
Se requiere fomentar la interaccidn social, para que los alumnos-=
puedan confrontar experiencias e intercambiar ideas a fin de que
lleguen a mejores formas de analisis y comprensidn.
-Los saberes de la etnia tienen existencia histdérica, han permane
cido por ci;ntos de afios con nosotros y tienen valor cultural y -
practico, lo cual nos ha permitido vivir pacificamente entre noso
tros y con la naturaleza, el maestro debe de llevarlas a la escue
la y establecer con ello, una ensefanza bicultural vy bilingue.
-Se recomienda partir toda ensefanza, sobre todo siendo del area-
)
de matem3ticas, de hechos concretos, relacionados intimamente con
la vida réal del nifio, pasar posteriormente por las actividades -
graficas y por dltimo llegar a la forma simbdlica.
-Las matemdticas deben considerarse como el conocimiento légico -
del nifio, para que sea él quien descubra las estrategias en la so

lucién de los problemas planteados, mediante la practica, la re--

flexi6n y el cuestionamiento.
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Aprender matemdticas significa capacidad para. resolver problemas
reales a partir de la reflexidén que el individuo o el grupo, ha

ce sobre su propia accidn.



- 3] -
BIBLIOGRAFIA

AVILA, Alicia y Mufoz,"Como aprender matemdticas" en AntologTa

Badsica, Matemdticas y educacidén indfgena |1, SEP-UPN, México,-

1993.

BERNARDo; Gdmez Alfonso,'Los algoritmos, numeracidn y c3lculo"

en Antologfa Bidsica, Matemiticas y educacidn indifgena |, SEP-

UPN, México, 1993.

CASTRO, Martinez, Encarnacidn, "Nimeros vy operaciones', en An

tologTa Basica, Matemdticas y educacidn indigena |l,en Antolo-
gfa Basica, Matemdticas y educacién indfgena |I, SEP-UPN, Méxi
€o, 1933.

FERNANDEZ, Baroja, Ma. Fernanda, ''"Nifios con dificultades para-

las matem3dticas' Antologfa B3sica, Matemdticas y educacidn | ,-

SEP-UPN, México, 1993.

LIBRO DE TEXTO GARTUITO, Matemdticas sexto grado, SEP, México,

]99&.
PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO DE EDUCACION PRIMARIA, SEP, México,
1993.
MAZA, Gbémez Carlos, '"Ensefianza’de la multiplicacidn y division"

en Antologia B&sica, Matemdticas y educacibn indigena Il, SEP--

UPN, México, 1993.
)
MUSAFER, Sherif y Caroline Sherif, "Formacién de grupos'', en An

tologfa Bdsica, Grupos y Desarrollo, SEP-UPN, México, 1991




