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INTRODUCCION

La propuesta pedagdbgica que a continuacién se desarrolla como
resultado final de la Licenciatura de Educacién Primaria, pretende dar solucién._ .
a los problemas de suma y resta, pero no desde el punto de vista de las
matemdaticas tradicionales, sino tomando en cuenta los objetivos que orientan
las materndticas modemas y que es ensefiar a razonar al nifio, ayudarlo a
construir los conceptos, pues se considera que si se logra éste como primer
objetivo se estar& asi mismo preparando al niflo para que tenga un eficiente
desempeiio en su vida tanto escolar como extraescolar, pues un nifio que sabe
razonar puede resolver cualquier problema que se le presente, encontrando
. estrategias adecuadas para hacetlo.  Bajo este importante objetivo se ha

estructurado e! presente documento como a continuacidn se especifica.

El primer capitulo se titula “El Problema”, y contiene los antecedentes
donde se especifica la problemdatica en la solucién de problemas de tipo
matemdatico en la vida tanto cotidiana como escolar, la justificacién de la
importancia que reviste su estudio y ios objetivos que se pretenden alcanzar con

las estrategias que al final se proponen.

El segundo capitulo se enfoca a establecer las bases tedricas del tema.
Este habla del origen y desarrollo del conocimiento matemdtico, cémo se

construye el objeto de estudio, de los estadios del desarrollo, andlisis del sistema
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decimal, etc. El tercer capitulo habla sobre el contenido del Arficulo 3o.
Constitucional y la Ley General de Educacién, también frata de los Planes y
Programas de Educacién Primaria, del programa que se maneja, del enfoque de
las matemdaticas y por Gltimo se especifica el contexto institucional en que se

ubica el problema.

El cuarto y Gltimo capitulo trata de los estrategias que en base a todo lo
expuesto anteriormente se pretende implementar con la finalidad de dar
soluciér a! problema que se plantea en esta propuesta. Al final se& encuentran
las conclusiones y bibliografia que se hizo necesario consultar, para fundamentar

tedricamente la presente propuesta.



I EL. PROBLEMA

A. Antecedentes

Toda persona se enfrenta en la vida con situaciones problemdéticas de
distintos tipos (entre ellas las de fipo matematico) que necesita resolver para
obtener un resultado. Lo cierto es que siempre intfentamos solucionar nuestros

problemas porque necesitamos hacerlo: ademds porque nos interesa.

Por otfra parte, cada persona se comporta de manera muy diferente ante
los problemas, unos se angustian tanto que la misma preocupacion les impide
ver con ciaridad por dénde empezar. Otros se lanzan de inmediato a

experimentar la primera solucién que se les ocure; otros meditan sobre las

opciones factibles.

Sin embargo, en las aulas las condiciones son muy diferentes, “los
problemas” que tienen que resolver los nifios son impuestos y en general no
surgen de sus necesidades ni intereses. Los alurnnos trabagjan bgjo la amenaza
da la reprobacién. Ademds los escolares con frecuencia son presionados para
resolverlos con la mente en vez de acudir a recursos como contar con los dedos,

representar con material el problema, dibujario para facilitar su resolucién.

A grandes rasgos, el método que se usa tradicionalmente en la escuela

lleva un orden que se puede resumir en: dominio del algoritmo vy resolucién del



problema. Se cree que si el nifo ya aprendid a sumar podréa resolver los

problemas de surna, puesto que sélo tendrd que aplicar lo que ya se aprendid.

Cotidianamente los problemas que enfrentan los nifios estén muy alejados

de su verdadero mundo. De aqui surge la necesidad de hacer el siguiente

planteamiento:

iMediante qué estrategias diddcticas se puede favorecer en el alumno de

segundo grado, la resolucion de problemas de suma y resta?

B. Justlticaclén

¢La matemética ha representado un problema en el aprendizaje de los
alumnos?, o ¢la ensefianza de las matemdticas no ha favorecido al alumno a
aprender mateméticas?. Se considera a las matemdaticas como el arte de
pensar en la soluciéin de problemas, es aqui, donde implica para el alumno la
dificultad en darle solucién a dicho problémo. Frecuentemente el maestro ha

utilizado diversas metodologias en el tratamiento de las matemdaticas.

Haciendo un recordatorio, en la época de los 60’as, tiempo que cursé mi
educacién primaria, el maestro nos explicaba cémo resolver los problemas de
suma y resta. Nosotros los resolviamos de una manera semejante o sea

mediante la imitacién.  (Quiénes no se acordardn la forma de cdmo



aprendimos las multiplicaciones, si no es mediante la memorizacion?, pero, sl
quiero ser muy claro, que el papel del maestro representaba ley, el que todo lo
sabia, mientras que la actitud del alumno era escuchar, obedecer y cumplir con

las normas que el maestro establecia.

El salén de clases era un ambiente de temor porque cuclquier error que se
cometiera, el maestro lo solucionaba mediante castigos como:  coscorrones,
reglasos, quién no se acuerdo de las orejas de ouro due se les ponia a los
alumnos que no aprendian_la leccién de Historia o de Lengua Nacional.  Sin
embargo puedo decir que habia alumnos que no entendian y otros si podian

resolver los problemas de suma y resta.

Aln en la actualidad continGa el problema de las mateméticas, de la
resolucién de problemas aue suelen ser un obstéculo para los alumnos.  Es muy
comun escuchar en el salén de clases cuando el maestro dicta un problema, a
alumnos que preguntan, ¢se hace una suma, o una resta?, a veces el mqesfro le
dice al alumno, qué debe hacer para solucionarlo o simplemente lo deja que lo

resuelva como pueda.

Es aqui el momento preciso donde el maestro debe ayudar al alumno, de
conocer qué tanto sabe y qué es lo que se le dificulta y orientario.  El maestro
debe buscar estrategias diddcticas para favorecer el proceso de ensefianza-

aprendizaje en la solucién de problemas de suma y resta.



C. Objetivos

Ante la problemdatica antes citada se pretende alcanzar los objetivos
siguientes: |

- Despertar el interés por las matemdticas.

- Favorecer los conceptos de suma y resta.

- Fomentar la reflexidn y el andlisis en la solucién de problermias de suma y

resta.



II MARCO TEORICO

A. El origen y desarrollo del conocimiento matemdatico
En el presente apartado se pretende definir a la matemdtica por su
naturaleza y cémo se genera en el individuo las estructuras l6gico-matemdticas

para construir el conocimiento matemdtico.

1. La matemética como lenguadje

La mayoria de los tedricos coinciden en concebir a la matemdtica como
un lenguaje, debido a gue su campo de estudio contiene sighos y simbolos
codificados.  3in embargo, la aportaciér que propone Kuntzrnan, la define por
su método, que es mds estable y no ha variado hasta nuestros dias. “La
matematica se desarolla a partir de nociones fundamentales, se crean teorias

que se valen Gnicamente del razonamiento 16gico”. L

Ejemplificaremos esta postura para entender a Kuntzman. ¢Por qué la
define por el método?. Para ello serd necesario ver cdmo la utilizan los peritos
segln su é)ficio. Un matemdatico por gusto o por profesién, desarrolla teorias a
partir de nociones fundamentales, planteadas a priori, se basa Unicamente en el
razonamiento légico.  En cambio un fisico define a la Fisica por su objeto,
porgue estudia una categoria de fenémenos de la materia inerte, por ejemplo

una méquina de vapor. Para estudiar el fendmeno utiliza toda su experiencia y

! KUNTZMAN. “;Qué es |a matematica?" En: Ant.La Matematica en la Escuela . UPN SEP 1988 p. 86
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el cdlculo. La combinacién de éstas le permite llevar representaciones
coherentes para dar soluciones al problema de estudio. Es por eso que para él,
la matemdatica no es un objeto de estudio, sino un instrumento para realizar sus
cdlculos del objeto de estudio. Y por Gltimo veremos cdmo la define un fildsofo.
El realiza sus estudios que abarcan el conjunto de los problemas humanos. De

esta manera a la Filosofia no se le puede definir por su objeto de estudio.

Es aqui donde tiene un punto comin con la matematica porque su actitud
y los instrumentos que emplea, recopila siniesis coherentes operando, noO
mediante un razonamiento ldégico sino a través de analogias. Por tanto,
podemos deducir que las matemdaticas son de gran utiidad en las diferentes
ramas del conocimiento. Y que el matemdtico la define por su método y no
por su contenido. Ademds debe considerarse a la matemdatica como "...una
ciencia que estudia el uso de niameros y simbolos, las cantidades y formas, sus

propiedades y relaciones.” 2

- 2. laevolucién histérica de los sistemas de numeracién

El sistemna de numeracién posicional de base 10, es una creacion
inteligente de I_o humanidad, de maxima utilidad para la conceptualizacion de
cantidades y la operacién con ellas.  Para explicar esta gran maravilla es
necesario remontamos a la prehistoria.  Desde que el hombre empezd a pensar

se dio cuenta de todo lo que le oftecia la naturaleza circundante.

2 READER'S, Digest. Selecciones. Gran Diccionario Enciclopédico. Tomo VIL p. 2377
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De esta forma nace la primera nocidén de ndmero denominada
“numerosidad”, percibida de manera inmediata como una éuolidcd mds de los
grupos de objetos. Mediante esta percepcion directa indisociable de la
naturaleza de los objetos, no le pérmitia realizar cdlculos -superiores a tres o

cuatro elementos, para el homkre sélo representabba “muchos”.

En un momento posterior, el hombre descubrio la forma de dominar a la
naturaleza por medio del principio de correspondencia . Se ayudaba de
materiales de todo tipo (piedras, conchas, huesitos) © su propio cuerpo (los
dedos y las articulaciones) y apareaba cada uno de los objetos de la realidad

con ur: elemento que utilizaba como patrdn.

El principio de correspondencia fue un recurso que duiante muchos siglos
utilizaron los pueblos primitivos sin tener la nocién de nimero como indicador de
cierta categoria de colecciones e incluido en un sistema de unidades numeéricas
ordenadas y entrelazadas unas con otras, en otfras palabras la serie numérica del

sistema decimal. L

“.la nocidn de ndmero abstracto fue desarrolléndose
lentamente una vez que fue construida la setie numérica, el hombre
pudo contar y recurrir al principio de la base, de esta manera evito el
esfuerzo de la memoria o de representaciéon, que suponia enunqar
cada nimero con su nombre, que nho tenia relacién con los demds:™®

: SELLAR}:S Rosa y Bassedas, Mercé. "
pifios”. En: Ant. La Matematica en la Escuela I. UPN SEP 1988 p. 51
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La anterior historia es de gran utilidad para que el maestro no continGe
ensefando tal como lo ha venido realizando de forma tradicional, de manera
abstracta. Segin Nemirovsky dice: ™...que los simbolos © signos sean el punto

de llegada y no el de partida en la ensefianza de las matemdaticas.” ¥ Ademas

es importante conocer las caracteristicas de la naturaleza de las matematicas.

3. La naturaleza de la matemética

los rasgos caracteristicos de la  matemdtica son: abstracciones,
demostraciones y aplicaciones. Al hablar de abstraccion es cuando opceramos
con niameros abstractos sin preocuparnos en cada caso de los objefos que
representa en la realidad concreta.  Un ejemplc de ello es la suma de ndmeros

o las tablas de multiplicar.

Las abstracciones se diferencian por tres rasgos. En primer lugar estan las
relaciones cuantitativas y ias formas especiales abstrayéndolas de todas las
demds propiedades de los objetos. En segundo lugar aparecen en sucesién de
grades de abstraccién creciente y finalmente en un campo mds amplio, lleno

de conceptos abstractos y sus interrelaciones.

Las demostraciones consisten en la explicacién de un teorema mediante
un razonamiento 1dgico, a partir de propiedades fundamentales de los

conceptos que aparecen en un el mismo de manera que lo hagan

4 NEMIROVSKY, Miriam. “La Matematica ;es un lenguaje? En: Ant. La Matematica en la escuela 1. UPN
SEP 1988 p. 66
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incuestionable, por ejemplo, es tan claro decir que dos y dos son cuatro,

empledndose el paradigma de lo irrefutable.

El Gltimo rasgo es la aplicacion en diversos campos Como en la industria, en
la tecnologia modema y en las ciencias. Un ejemplo de ello, es el
descubrimiento del planeta Neptuno, uno de los mds distantes del sistema solar.
Fue descubierto mediante cdiculos mateméticos, en el afo de 1846. De esta
manera se puede concluir que la matemética tiene una gran aplicacién en la
vida diaria. pero sélo serd Gtil cuando se aplica a objetos o fendmenos
concretos. Tomando en cuenta lo que Nos dice Vigotski: “La experiencia
préctica, demuestra que la ensefanza directa de los conceptos es imposibie y

estéril.” °

B. Cémo construye el conocimiento matemdtico el nifio

La Psicologia Clésica sostenia que el conocimiento provenia de los
sentidos y el resultado de una abstracciéon a partir de los datos sensoriales,
Piaget (1975). Sin embargo el gran Aibembet atribuia a los sentidos la génesis
de las nociones aritméticas y algebraicas, y empezd considerando que los
nameros negativos son menos inteligibles que los positivos, puesto que no
corresponden a nada sensible. Se concluye que el conocimiento nunca

procede de la sensacién sola, sino de aquélia que la accién afiade ‘a este dato.

Explicaremos mdas claramente lo antes expuesto. Siempre que operamaos

5 FORTUNY, Joan. * Lenguaje y realidad” En: Ant. La Matematica en la Escuela I. UPN SEP 1988 p. 35
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sobre un objeto lo estamos transformando, lo cual consiste en acciones
interiorizadas y coordinadas en estructuras de la propia inteligencia humana.
Hay dos formas de transformar el objeto a conocer, que llamaremos fisicas para
explorar su naturalezo (sus propiedades); y la otra de la experiencia logica-
matemética que consiste en operar sobre los objetos pero sacando
conocimientos a partir de la accién y no a partir de los objefés mismos. Estos
elementos y el conocimiento social son indispensables para el concepto de

ndmero.

1. El desarniollo y el aprendizaje

Tomando como base la Teoria Constructivista de Jean Piaget que postula
que el conocimiento no es una fiel copia de la realidad y que el sujeto a través
de la accién hace suyos los contenidos que la realidad le fpropone para

entender el desarollo del conocimiento trataremos: las estructuras de la

infeligencia y los contenidos del conocimiento.

Las estructuras de la inteligencia componen los instrumentos por los cuales
el conocimiento se organiza y éstas van variando con las acciones intefiorizadas
del sujeto en el proceso de asimilacion y acomodacion para conocer & mdés

bien para apropiarse de los contenidos de la realidad.

Piaget dice que el desarrollo tanto de las estructuras como de los
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contenidos de la inteligencia se efectia a través de las invariantes funcionales.
Y que éstas son un proceso de interaccién a las que denomina la asimilacion y

la acomodacion.

La asimilacion es la aceidn del sujeto sobre el objeto. Esta transformacién
va a depender de las estructuras cognitivas del sujeto. Asi una accién de
clasificacion serél_. diferente si la realiza un nifio de tres o siete afnos, debido a que
su etapa de desarrolio nc; son las mismas porque se posee una esfructura

difeiente en cada sujete.

*La acomodacién consiste en las modificaciones que el sujeto realiza sobre
sus propias estructuras con el fin de adaptarlas mejor a su medio”. ¢ Esto
obedece a la accién sujeto-objefo a través de las etapas evolufivas que

atraviesa el sujeto en un constante desarrollo cognitivo hasta llegar a la edad

adulta.

La equilibracién. Se der;ominc equilibracién al proceso por el que las
estructuras pasan de un estado a otro; el resultado de tal proceso es un estado
de equilibrio. El equilibrio siempre es dindmico y nunca es absoluto, ya que en
cada momento en la vida del individuo se le presentan situaciones

problemdticas, que provocan en el sujefo perturbaciones que lo ponen en

§ GOMEZ Palacio, Margarita. Propuesta para el aprendizaje de la lengua escrita. Folleto. Subsecretaria de
Educacion Elemental. p. 31
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desequilibrio. La conducta resulta mdas adaptativa, cuando acomodacion y

asimilacion se hayan en equilibrio, pero tal equilibrio es siempre temporal.

2. Factores que Inclden en el desarrolio

Ce acuerdo al Ariculo 3o. Constitucional de que !a escuela debe
favorecer el aprendizaje del nifio mediante una educacion integral y arménica
para desarrollar todas las facultades del ser humano con la finclidad de
infegrario al trabajo productivo, segln son los nuevos retos de la situacién actual

contemplados de la Educacién Basica. “Una educaciéon de calidad.”

Desde el punto de vista cognitivo, los factores que intervienen en el
‘conocimien‘ro son los siguientes:
. - La accién. Entendiéndola como la infervencién del sujeto sobre el objeto
de conocimiento. De esta forma el sujeto transforma el objeto y asi mismo. A
través de la accién el sujeto conoce las propiedades fisicas (peso, densidad,
volumen) y mediante un razonamiento iégico—mo’reméﬁco (relaciones como,
ésto es mas grande que aquel objeto; este objeto pesa menos que aquel)
hasta lograr formar convencionalidades mediante la abstraccién, o sea tener el
conc‘ep’ro de determinado objeto de estudio. Se recomienda partir de una

realidad concreta de objetos manipulables para lograr abstracciones.

- El proceso. Es el camino que recorre un sujeto para apropiarse del

conocimiento.  Por -ejémplo, el caso del concepto de suma, el nifio va



conociendo abstracciones del sistemna métrico decimal para lograr ofra
obs’rrocci(?n, de reunir utilizando la abstraccion anterior y asi sucesivamente,
abstraccién -Ifrcs abstraccién lograré ofros conceptos mdés elevados del
conocimiento matemdatico. Por eso es importante que el maestro conozca las
caracteristicas del nifio en el proceso de construccidon de cualquier objeto de
conocimiento. El respetar el proceso implica el ritmo o iiempo de adquisicién.
No se puede violentar el proceso, porque esfo repercutifia en el propio alumno

en forzaro a que entienda algo en o cual no estd preparado de acuerdo a su

etapa evolutiva.

- La trasmisidén sociai. En sintesis es todo lo que le proporciona su enforno
social. En el caso de las matemdaticas su propio entormno le proporciona
elemenios como sillas, trastes de ‘cocina, camas, su propio cuerpo, el nimero de
su casa, el pago de luz y agua; con estos elementos lo favorecen para lograr el

concepto de niUmero.

- Resolucién de un conflicto. Es la capccidqg que tiene el sujeto para la
resolucién ante un problema mediante la reflexidén para poder juzgar, valorar ©
inventar problemas. En un a palabra aprender de nuestras experiencias para
aumentar nuestros conocimientos mediante Id relacion  asimilacién,
acomodacién y equilibrio. Es gracias a ese equilibrio que el nifio pasa de un

nivel a otro mdas evolucionado.



C. Aprendizaje

De acuerdo a la Teoria constructivista, el aprendizaje es un proceso activo
p.orque el conocimiento se produce desde adentro. Esfa teoria considera al
sujeto como un ser cognoscente, el cual actia sobre el objeto de conocimierito
mediante las invariantes funcionales llamadas asimilacién y acomodacion.  El
sujeto inteligente asimila una gran cantidad de contenidos en forma de objetos,
su nivel de asimilaciones depende de sus estructuras cognitivas. Si el sujeto
actia sobre esos contenidos y los transforma de esta manera amplia sus
estructuras y se logra la acomodacién y asi se efectla el equilibrio. A
ceritinuacién se abordan diferentes etapas de desarrolio como un proceso

evolutivo, segun Piaget.

D. Estadlios de desarrolfo, segin Jean Piaget
Unidades de desarrollo de la inteligencia.
Periodo Sensoriomotor (seis estadios).
- Ejercicio de los equemos sensomotores innatos, de 0 a 1 mes.
- Reacciones circulares primarias, de 1 a 4 meses. ]
- Coordinacidon de los esquemas secundarios, de & a 12 meses‘.

- Reacciones circulares terciarias, de 12 a 18 meses.

- Invencidn de nuevos medios mediante combinaciones mentales, de

18 a 24 meses.



Periodo de las operaciones concretas.
- Subperiodo pre-operacional, de los 2 a los 7 afios.

- Subperiodo de las operaciones concretas, de los 7 alos 11 anos.

Periodo de las operaciones formales (de los 11 a los 15 afios).

1. Andlisis de cada efapa de desarrolio
Periodo sensorio motriz. En este pefiodo el nifio atrcviesa una etapa de
reflejos, no diferencia el Yo, ho puede representar mentalmente un acto,

conoce su medio ambiente a través de ver, oir, moverse, eic.
Pnmera etapa. Su conducta es de tipo reflejo (succidn, deglucion,

presion).

Segunda etapa. Aqui surgen los primeros hdbitos simples, el nifio rasguna
la sébana, la aferra, la tiene un momento, la suelta y la vuelve a rasguiar.

Tercera etapa. Se consolidan los hébitos motores por medio de la
repeticién, el menor golpea, agita y frota los objetos semejante a un adulto, lo
toca, lo ve, acciona y repetimos salvo que para él este espectdculo le parece
intferesante.

Cuarta etfapa. En esta etapa sus acciones son intencionales, fija una meta
si desea dlcanzar la sonagja, quita los objetos que impidan para lograr su
objetivo.

Quinta etapa. El nifo tiene facilidad para explorar las propiedades de los

objetos (le interesa el objeto en movimiento, aventéndolo y recogiéndolo).
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Sexta etapa. Se caracteriza por la forma de actuar pero a través de
combinaciones mentales, serd capaz de inventar una solucién porgue ya tiene
la capacidad de representar las acciones antes de ejecutarlas, con esto el

menor llega al fin del periodo sensomottiz. i

* Periodo pre-operatorio. En este periodo, se caracteriza porque el nifo ya
tiene representaciones mentales, o sea la capacidad para distinguir los
significantes de los significados y poder abocar a uno para refetise a otro
(Piaget le llama funcidn simbdlica), en esta funcién el lengudie juega un papel
importante. Esta etapa se distingue porque el pensamiento del nifio es
egocéntrico. Es muy importante que el maestro de educacién primaria conozca
este pefiodo, principalmente en los grados de lo., 20. y 30. para entender dil
nifio de sy pensamiento egocéntrico. También en los grados superiores de la
primaria ocurre este modo de pensar en algunos nifios de no fomar en cuenta ia

opinién de los demés.

Periodo operatorio. En esta etapa se consolida el anterior petiodo, el nifio
es menos egocéntrico, cuenta con un pensamiento reversible, o sea que es

capaz de fijarse en las fransformaciones de los objetos concretos

Perfodo de Ias operaciones formales. Después de los once anos, el nifio ya
es capaz de realizar juicios formales, formular hipdtesis, hacer deducciones pero

ya no a nivel concreto como en la etapa anterior, sino a nivel abstracto. He

140347
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nifio cuenta del 1 al 7, se da cuenta que el contar hasta el 7, éste incluye a los

nUmeros anteriores.

Otro aspecto muy importante es la ordinalidad, que es el orden que
ocupan los nimeros al ser coniados de esta manera.podemos decir “éste es
md&s grande que éste”, en relacion a los objetos que representan. A lo cual
obedece de la accién légico-matemdtica del propio sujeto. Sin embargo, en la

escuela no se le da oportunidad al nifio que redlice esta comparacion.

Otra propiedad muy elemental es la cardindlidad, la cual indica la
cantidad totai de cierta coleccidon. Por ejemplo: al contar los aiumnos del salén
de clases en el cual frabajamos, al resulfado total se le denomina cardinalidad,
lo curioso de esto es que si en nuestro saldn tenemos 35 niflos, de manera
independiente cémo lo contemos, el resuttado es siempre el mismo, debido a

que tenemos una forma convencional de contar basada en la correspondencia

y una ordinalidad.

Con el arte de contar, nacieron los nimeros naturales. Se les llama asi,
porque cuando se cuentan los elementos de un conjunto de objetos concretos
se les asocia al numero dicho conjunto. 1, 2, 3, 4, 5 i , matemdticamente
hablando, estos nimeros se representan con und letra mayuscula para

determinar un conjunto. A partir de los nimeros naturales fueron apareciendo



aqui el problema de la educacién primaria al trabagjar un objeto de
conocimiento en forma abstracta, es por eso que el nifio no le inferesa que le

hablen de matematicas sin la presencia concreta. ¢(Coémo va a lograr el

concepto de nimero?

E. Andlisls del sistema de numeracién decimal

Al hablar de los nimeros es introducimos directamente al campo de o]
Aritmética, ya que es la ciencia que se encarga de estudiar los nUmeros y sus
relaciones. El nimero es una propiedad de la coleccién donde equivale decir
que el nimero es abstracto. Estos no aparecieron como unidades aisladas, sino
como un sistema cor relaciones mutuas y sus reglas  Una particularidad de
mucha importancia del sistema métrico decimal es el principio posicional donde

cada digito tiene un valor segin la posicién que ocupa.

El valor absoluto es otra particularidad, aqui no se toma en cuenta el lugar
de cada digito, cada nimero tiene su valor independientemente del lugar que
ocupe. Ejemplo: la cantidad-£44, el valor relativo del 4 es 4, porque estd en el

lugar de las unidades y su valor absoluto es 4, en cambio el 5 su valor relativo es

500 y su valor absoluto es 5.

El sistema de numeracién cuenta con una operacién de seriacion
numérica, la cual nace a partir de contar los objetos uno a uno como un

proceso ilimitado destacando el principio de inclusion. Ejemplo: cuando un
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otros conceptos como: los nimeros enteros, positivos y negativos, los racionales,

los iracionales y todos estos forman el conjunto de los nimeros reales.

Lo fantéstico de todo esto, es la inclusion. Por ejemplo. los numeros
racionales incluye a los nimeros naturales. Debido a esto podemos decir que
las mateméticas son muy abstractas. Es por eso que el maestro debe de estar
_bien fundamentado al trabgjar con los conceptos matemdticos, buscando

material concreto al diseficr sus actividades.

F. Lasuma y'laresfa

La infroduccidn de simbolos y sighos jugaron un papel importante en la
Aritmética para las operaciones aritmésticas. El concepto de nimero no tiene
relacién directa con lo que representa, si no es concebida en la mente. De
“acuerdo a Myriam Nemirovsky dice:

“Toda representacién gréfica implica siempre dos términos, significado y
significante grafico; el significado es el concepto o la idea que el sujeto ha
elaborado sobre algo y existe sin necesidad que lo exprese graficamente,

mientras que el significante grdfico es la forma a través de la cual el sujeto
puede expresar graficamente dicho signific:c:do.”7
significado

+ representacion grafica
sighificante grafico

7 NEMIROVSKY, Myniam. “La representacidp grafica,” Ant. La matematica en la escuela ]. UPN SEP1988 p.61.



27

Su aportacién es de gran importancia en la contribucion en el campo
matemdtico, que debemos tener en cuenta para orientaciones pedagdgicas.
La suma y la resta son dos operaciones que permiten reunir o disociar clases o
relaciones que primeramente son acciones antes de ser operaciones de
pensamiento. Es recomendable que el nifio realice sus acciones mediante la

manipulacién para abstraer sus cualidades y cantidades del propio objeto.

Se sabe que el signo.de mdsy el de menos no tienen ninguna semejanza
con lo que realmente representan. Es porque los nifos al realizar estas
operaciones no le dan mucha importancia a! hacer la operacidn sin la

necesidad de colocar los signos cuando redlizan el calculo matemdtico.

Oftio dspec‘ro muy importante que debe tomarse en cuenta es la funcion
simbdlica, la cua! consiste en la diferenciacién de los significantes (signos y
simbolos) y los significados de los objetos (acontecimientos). A partir de los siefe
afos en adelante se toman en primer lugar el conjunto denominado
operaciones concretas. Estas consisten én operaciones aditivas, sustraccion,
multiplicativas de clases y relaciones: clasificacion, seriacion y correspondencia
de clases, partiendo de acuerdo con el desarrollo del nific en relaciéon con el

pensamiento lbgico-matemdtico.

G. Los problemas de sumay resta

Segin Ermel, los problemas son texto escrito y se sabe que las dificultades
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varian segin el orden elegido para presentar los datos, la sinfaxis, los términos
empleados, la longitud del texto. La mayoria de los “malos en matematicas”,
estd formada por alumnos que no aprendieron nunca a desarrollar un
comportamiento de lectura pertinente frenfe a un escrito de ese tipo. De
manera general una de las dificultades de los nifios en la resolucidon de

problemas es que no saben leer. ol

. Veldzquez (1988) considera seis grandes categorias de resoluciéon aditiva:

- Primera categoiia. Dos medidas se componen para dar una medida.

- Segunda categoria. Una transformacion opera sobre una medida para
dar una medida.

- Tercera categoria. Una relacién reune dos med_idcs.

- Cuarta categoria. Dos transformaciones se componen pard dar una
transformacion.

- Quinta categoria.  Una transformaciéon opera sobre un estado relativo
para dar un estado relativo.

- Sexta categeria. Dos estados relativos (relaciones) se componen parda dar

un estado relativo.

Es necesario analizar cada una de ellas para ubicar en este contexto al

lector.
Primera cafegorda. Dos medidas se componen para dar una medida.

Eiemplo: Maria tiene 5 flores en la mano derecha y 7 en la mano izquierda.
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Tiene en total 12 flores. Como 5, 7 y 12 son nimeros naturales, el esquema

cotrespondiente sefia: ~

P]Q

7/

Recordemos que la }  indica composicién de elementos de la misma
naturaleza: tanto 5 como 7 son, en este caso medidas. Aqui el signo mds

significa la adicién de esas medidas.

Segunda categoria. Una transfcrnacion opera sobre una medida para dar
una medida. Ejemplo: Tenia 16 manzanas y compré 6 mds. Cudnias fengo

ahora?. El esquema correspondiente seria:

]5 [ X

Recordemos que el circulo representa un nimero relativo (+6) y la flecha
indica la composicién de elementos de distinta naturaleza, puesto que 15 es
una medida (nGmero natural) y 6 es una transformacién (un ndmero relativo).
La ecuacién 16 + (+6) = 21, donde el signo de mds significa la adiciéon de un

ndmero natural y un ndmero relativo.
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Los ejemplos de la primera y segunda categoria son los que suele plantear
la escuela y ocasionalmente pueden aparecer algunos de la tercera categoiriq,

la cual describiremos en seguida.
Tercera categoria. Una relacién redne des medidas. Ejemplo: Juan tiene 9

afos. Elena es 3 ainos menor que él, entonces Elena tiene 6 anos. Esquema:

9

J, -3

6

Ecuacidn 9 + (-3) = 6. En este problema no hay fransformacion.  Existe
una relacién estatica entre un estado (9) y ofro (6). El signo mas indica la
adicién de un ndmero natural (9) y otro relativo (-3), para obtener el resultado
sdlo hay que restar @ - 3 = 6. Las categorias siguientes en general caer fuera de

los contenidos escolares, por lo que no las andlizaremos en detalle.

Cuarta categotia. Dos tranformaciones se componen para dar una
transformacion. Ejemplo: Pablo ha ganado 6 canicas ayer y ha perdido 9 hoy.

En total ha Serdido 3. Es esquema correspondiente:
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indica que dos estados (rectdngulos de dos extremos) estan relacionados
por una transformacién (-3), sin embargo, aqui los estados no son relevantes,
puesto que se esté operando exclusivamente sobre las transformaciones -6, -3
y -9. Por tanto en la ecuacion +6) + (9 = -3, el signo mas representa la

adicién de dos nimeros relativos (dos transformaciones) que dan por resultado

un nUmero negativo (-3).

Quinta categoria. Una transformacion opera sobre un estado relativo (una
relacién) para dar un estado relativo  Ejemplo: Pablo debe 6 canicas a Enrique.

Le devuelve 4. No le debe mdas que 2. Esquema correspondiente:

+4

-6 4> -2

La ecuacién (-6) + (+4) = (-2) sefala la adicidn de dos ndmeros relativos
indicada por {+) de diferente naturaleza, ya que -6 y -2 son estados, mientras

que +4 corresponde a una transformacion.

Sexta categoria. Dos estados relativos (relaciongs) se componen para dar
un estado ielativo. Ejemplo: Pablo debe 6 canicas a Enrique, pero Enrique le
debe a él 4. Pablo debe entonces 2 canicas a Enrique. _ Son nUmeros relativos
-6 +4, -2. El esquema correspondiente:

-6

+4
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El esquema cornespondiente muestra que todos estos nUmeros
coresponden a estados (no hay transformacion) y por tanto, son de la misma
naturaleza. Nuevamente el signo mds indica la adicién de dos numeros
" relativos. Despuéé de haber andlizade las seis categorias de Vergnaud

podemos concluir que el signo mas tiene varios significados.

H. Los sujetos en e! proceso aprendizaje

El pape! del maestro no consiste en trasmitir a los nihos conocimientos ya
eloborados. Su funcién es la de ayudar al pequeho a cbns’rruir su propio
conocimiento gui@ndolo en sus experiencias. En el conocimiento fisico, por
ejemplo, si el nifio cree que un blogue se hundir& en el aguaq, debé alentérsele a
probar lo correcto de su afirmacidn. Si anticipa que una bolita colocada en uno
de los platillos de una balanza hard que éste descienda 'y el otro suba, la .
maestra no debe decirle: “Tienes razdn”, sino “Veamos qué pasa”. Le permite

descubir la verdad haciéndolo que el objeto mismo le de la respuesta.

En la teoria constructivista se considera al maestro como conocedor, el
diagnosticador y el mediador del aprendizaje. El maestio, conociendo en qué
nivel de desarrollo se encuentra el niro, sabiendo cémo evoluciona, los procesos
particulares de cada uno de los conocimientos que él quiere que el nifo haga
suyos, le organizard un programa de aprendizaje, le proporcionard los elementos
necesarios, lo motivard, lo interesard a través de sus preguntas, lo ensefiard a

investigar, a observar, a sacar conclusiones significativas y solo asi, en esa doble
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inferaccién maestro-alumno, alumno-maestro, alumno-alumno, se logrard un

verdadero aprendizaje.

{. Evaluacién

La evaluacién es un concepto que estd muy relacionado con el proceso
de ensefianza-aprendizaje. Por lo tanto el maestro participd en el proceso de
evaluacion de sus alumnos, veamos a continuacion los diferertes tipos de

evaluacion.

La evaluacion idealista. Considera al maestro como sujeto activo en el
proceso de la evaluacion en donde es el Unico que “sabe” y que est&
capacitado para evaluar a sus alumnos, basando sus juicios en un ideal del

hombre, establecido por la sociedad a la que pertenece.

La evalugcién con referencia @ noma. Implica un concepto de
educacién que enmarca la seleccion de los mejores individuos de un Qrupo
determinado como furcién principal, mientras que Ia evaluacién con referencia

a criterios, lleva implicita el desarrollo de todos los individuos, dandoles todas las

oportunidades posibles.

La evaluacién ampliada. El concepto de evaluacién esté en funcién del

alumno. “Toma en cuenta las partes, pero no en forma aislada, sino a pattir de
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la situacién global, vista en toda complejidad.” & Se interesa en los procesos,
mds que en los productos. La manera en que se aprende es mas importante
que lo que se aprende. El modo de adquirir conocimientos condiciona los
métodos ‘de aprendizajes posteriores. Después de haber definido cada
evaluacion se considera a la evaluacién ampliada como la Unica evaluacién
que encdja con la concepcién constructivista. Por lo tanto la evaluacion es un
proceso permanente, continuo que el maestro redliza a través del proceso
ensefianza aprendizaje. Ei enfoque que fundamenta o esta propuesta es la

evaluacién ampliada, ya que estd en funcién del alumno.

8 HEREDIA A., Bertha. “La evaluacién ampliada.” Ant, Evaluacién de la practica docente, UPN 1988 p. 119



III MARCO CONTEXTUAL

A. El Arficulo 30. Constituclonal

En el Arficulo 3o. Constitucional estédn plasmadas las normas que rigen la
educacién. Dicho Arficulo ha sido modificado en sus preceptos a fravés de las
distintas épocas y de acuerdo a la coyuntura del momento.  Su otigen estd
basado en las ideas aprendidas de la Europa liberal que fueron Utiles para
invalidai la estructura social de la época colonial y fueron aprovechadas

nuevas formas de organizacion social.

Encaminadas en la creacién de un Estado de derecho, basadc en |a
soberania del pueblo, la subordinacién de todo ejercicio del poder a la ley, la
formacién de un régimen de libertades para los individuos que paid
establecerse suponian la abolicidn de un orden social de orivilegios
concentrados en dos entidades detentadoras del poder social: la iglesia y el
ejército. Es asi como inicia una lucha constcinte entre el clero y el Estado, con
el ideal de’ consolidar un estilo de vida auténticamente libre, menos sujetos d

iniquidades sociales como una de las aspiraciones del pueblo mexicano en el

contexto educativo.

Desde la época de la Independencia se sentaron las bases para cumplir
con el objetivo antes expuesto, el cual fue alcanzado hasta 1857 con la

separacién de la iglesia y el Estado Mexicano, donde la Constitucion contempla
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por primera vez lo relativo a g educacion en el Articulo 3o. Constitucional, bajo
un pensamiento liberal que consideraba como prioridad el derecho universal de

los mexicanos a recibir educacion.

Durante el gobiemo de Lerdo de Tejada, se incorporaron las Leyes de
Reforma a la Constitucién de 1857, se sientan las bases de la educacion
primaria, contemplando Ics términos laica, gratuita y obligatoria. En 1934, se
incluyd en el Ariculo 3o. Constitucional que la educacién primaria sefia
socialista. pero no se especifica en guién recae la obligacién, el padre de
familia o en el Estado. Para el afio de 1946 se reforma nuevamente el Arficulo y

se le da el carécter de democrética y nacionalista, sustituyendo el término

sccidlista.

Actudlmente la nueva reforma educativa del Presidente Salinas de Gortari,
publicada en el Diario Oficial de la Federacién, el 5 de Marzo de 1993, reforma
el Articulo 30. Constitucional para establecer la obligatoriedad de la educacion,
ampliar la escolaridad pfimaria a secundaria como medio para impuilsar la
capacidad productiva de la sociedad y otorga més garantias a los particulares

que imparten educacion.

El Arficulo 3o0. Constitucional dice, que todo individuo tiene derecho a
recibir educacién. El Estado impartird educacidn  preescolar, primaria 'y

secundaria.  Estas dos Ultimas seran obligatorias.  Donde  su propdsito
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fundamental es: “La educaciéon que imparta el Estado tenderd o desarrollar
todas las facultades del ser humano y fomentcra en él, a la vez el amor a la

Patria y la conciencia de la solidaridad internacional en la independencia y la

iusticia.” *

La educacién serd laica y esté& basada en el progreso cientifico y la que
imparta el Estado serd gratuita. Los parficulares podrdn impartir en todos sus
tipos y modalidades siempre y cuando se sujeten a los términos de la Ley. La
Federacidon determinard los Planes y Programas de estudio de lu educacion
primaria, secundaria y normal para foda Ia RepUblica. Serd obligacion de los

padres de familia que sus hijos reciban educacién primaria y secunaatia.

B. Ley General de Educacién

En esta ley se establecen los lineamientos de carécter normativo, basado
en el nuevo sistema educativo nacional, fundado en el federalismo, la
participacién’ social y la renovada vocaciéon de todos los sectores por

coadyuvar a la educacion de los mexicanos. <

Esta ley estd formada por 85 articulos, divididos en 8 capitulos, los cuales
entraron en vigor el dia 13 de Julio de 1993, publicados en el Diario Oficial de la

Federacién, como Presidente de la Republica, el Lic. Carlos Salinas de Gortari.
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Es de suma importancia que todos los individuos involucrados tengan el
conocimiento de ella para su cotrecta aplicacién en el @mbito educativo. En
caso de su desconocimiento serd necesario pedifla una a las autoridades

correspondientes.

C. Plan y programas para la educacién primaria

Los Planes y Prograinas de estudio son un medio para mejorar la calidad de
la educacién, atendiendo las necesidades bésicas de aprendizaje de los nifios
mexicanos. Estos han sido modificados de acuerdo a la Politica Educativa del
gobierno en tumo, rescatando las demandas mds sentfidas por el pueblo
mexicano como la igualdad de acceso, que siva para el mejoramiento de las

condiciones de vida y el progreso de la sociedad.

£l actual Acuerdo para la Modemizacién Educativa tiene sus origenes
desde 1989 con la elaboracién de un Plan Nacional de Desarrollo en el cual era
necesario definir las estrategias para llevarse a cabo. Para ello se vio en la
ndcesidad la consulta de maestros, padres de fomi‘!io, centros académicos,
representantes de or'gonizociones sociales, autoridades educativas y los

representantes del S.N.T.E. (Sindicato Nacional de los Trabajadores del Estado).

Es asi como nace el Programa para la Modermnizacién Educativa 1989 -
1994. En esta etapa se establecié como prioridad la renovacidon de los

contenidos y los métodos de ensefanza, el mejoramiento de la formacion de
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maestros vy la articulacion de los niveles educativos que conforman la

educaciéon basica.

A partir de esta formulacion la S.k.P. (Secretaria de Educacion Publica)
inicia con la evaluacién de planes y programas, libros de texto y procedié a la
formulacién de propuestas de reforma. En 1990 fueron elaborados planes
experimentales para la educacién preescolar, primaria y secundaria, dentro del
programa denominado: *Prueba Operativa”, el cual no fue aprobado porque

no cubria las necesidades bdasicas.

En 1991, e! Consejo Naicioral de la Educacién remiti® a la consideracion de
sus miembros y' a la educacién publica una propuesta para la orientacion
general de 'a Modermizacion de la Educacién Bdsica, contenida en el
documento denominado “Nuevo Modelo Educativo”, el cual fue muy discutido
porque no reunia una educacién de calidad, pero contribuyd notablemente en
la precisién de los criterios centrales que deberian orientar la reforma educativa.

A lo largo de estos procesos de elaboracién y discusién se fueron creando
los conocimientos y habilidades reaimente bdsicas entre los que destacan las
capacidades de lectura y escritura, el uso de las matematicas en la solucion de
problemas en la vida practica, la vinculacién de los conocimientos cientificos
con la proteccién de la salud y el cuidado del ambiente y un conocimiento mds

amplio de la Histolia y la Geografia de nuestro pdis.
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De esta manera ya se confaba con un enfoque muy claro hacia doéonde
deberian orientarse las actividades segin el Acuerdo Nacional para la
Modernizacién de'lo Educacién Basica y propone la_reorganizacion del sistema
educativo, la reformulacion de los contenidos y matericles educativos y la
revaloracidon de la funcién magisterial. No debemos olvidar que el propdsito

fundamental de dicho Acuerdo es promover y mejorar la calidad de la

educacion,

Para llevar a cabo la reorgarizacién del sistema educativo era
indispensable consolidar un auténtico federalismo educativo y promover und

nueva participacién social en beneficio de ia educacion.

1. Federallsmo educdiivo

Desde la Constitucién de 1824, el régimen federal ha sido la organizaciéon
politica natural de nuestro pdis en lograr la unidad nacional. Esta organizacion
fue ratificada 'y enriquecida por la Constitucién Politica de 1917. El nuevo
federalismo consiste en que el Gobiemo Federal traslada la direccion y
operacién de las escuelas primarias, bajo I autoridad estatal, pero con uné

normatividad nacional.

2. Parficipacién soclal
Un nuevo federalismo educativo y una apropiada participacion social

generard un nuevo sistema educativo de calidad. Para lograrla es necesario la
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participacion de todos los que estén involucrados en el proceso educativo:
maestros, alumnos, padres de familia, los directivos escolares y las autoridades
de las distintas esferas de gobiemo. Cada comunidad y la sociedad en su

conjunto, deben patticipar en forma activa en el fortalecimiento del sistema

educutivo del pais.

El crearse este nuevo sistema cfrece mayores alternativas en la resoluciéon
de los problemas como los altos indices de reprobacion, el rezago escolar, la
ausencia de maestros y el compromiso del padre de familia para auxiliar a su

hijo en el proceso ensefianza-aprendizaje. Todos somos la solucion.

3. Reformulacién de los confenidos y metteriales educcativos

Este cambio obedece a que los Planes y Programas de estudio yo tenian
veinte afios de vigencia y no cumplia con las exigencias actucles del mundo
contempordneo. En ese sentido era aconsejabie concentrar un plan de estudios
de educacién primaria en aquellos conocimientos verdaderamente esenciales:
como la lectura, la esciitura y las rnatemdticas y en segundo plano el
conocimiento de las dimensiones naturales y sociales del medio en que habrd
de vivir donde destacan la nutriciéon, la proteccién del medio y nociones de

distintas formas de trabagjo.

Asimismo el alumno debe conocer los principios éticos y las aptitudes que

lo preparen para una participacidon creativa y constructiva en la sociedad



moderma. Esto supone conocer las caracteristicas de la identidad nacional y el
alcance de los derechos y obligaciones del individuo, asi como la organizacion
y las instituciones del pais. Una educacién bésica también requiere:de un nivel
cultural donde se fomente valores como la honradez, el'respeto, la confianza y
la solidaridad, que son indispensables para una convivencia pacifica,

democréatica y productiva.

Estos criterios normardn una reforma integral de los contenidos y materiales
educativos que habrd de traducirse en la renovacion total de programas de
estudio y libros de texto para el ciclo escolar 1993 - 1994. Para elio se inicia con
la aplicacién inmediata denominado Programas Emergentes para el ciclo 1992 -

1993, cuyos objetivos especificos son:

- Fortalecer en los seis grados, la lectura, la escritura y la expresidn oral.

- Reforzar a lo largo del ciclo el aprendizaje de las rnatemdticas
subrayando el desarollo de la capacidad para relacionar y calcular las
cantidades con precisiéon y fortalecer el conocimienio de la geometria y la
habilidad para planear claramente problemas y resolverlos. En la ensenanza de
la materia se desechard el enfoque de la 1dgica matemdtica.

- Restablecer el estudio sistemdatico de la Historia, la Geografia y el Civismo,

en lugar de Ciencias Sociales.
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- Reforzar el aprendizaje del cuidado y la salud del alumno y acentuar una
formacién que inculque la proteccién del medio ambiente y los recursos

naturales.

D. Programa de Desarrollo Educative 1995 - 2000

Propone impulsar la capacidad de hacer concuirir las voluntades de los
gobiernos federal, es’ro’roles‘,‘y municipales y lograr una amplia participacién de
maestros, padres de familia, instituciones educativas particulares y el conjunto

de la sociedad en la tarea educativa.

El desarrollo al que podemcs aspirar a fines del Siglo XX exige cambios
profundos en los compcrtamientos que sdlo pueden ser producto de la
educacion. Este programa considera a la eaucaciéon factor estratégico del
desarrollo, que hace posible asumir modos de vida superiores y permite el
aprovechamiento de las oportunidades que han abierto la ciencia, la

tecnologia y la cultura de nuestra época.

Pretende lograr equidad en el acceso a las oportunidades educativas,
trata de asegurar que la educacién permanezca abierta también para las
generaciones futuras. Se orienta a estimular la productividad y creatividad en
el desempefo de todas las actividades humanas.  Tiene como propdsito dar
realizacién plena a los principios y mandatos contenidos en el Arficulo 3o.

Constitucional y en las disposiciones de la Ley General de Educacion.
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El esfuerzo que ahoia se emprende, se inspira en las mejores experiencias
educativas del pasado reciente y se propone redafirmar los postulados que les
dieron origen:

- El de la educaciéon poputar animados por José Vasconcelos, llevaron la
alfabetizaciéon a las regiones rurales e impulsaron rmediante su accién, el
desarrollo econdmico y cultural de las comunidades.

- El de la educacién como fundamento de la unidad nacional y la
igualdad de oportunidades, postulado que sustentd la creacién del libro
gratuito, hecho realidad por Jaime Torres Bodet.

- EI de mejorar permanentemente la educacion mediante la mayor
preparacién de los maestres. cumplido en su fiempo con la Escuela Normal Rural
v el Instituto Federal de Capacitacion del Magisterio.

- El de un compromiso singular cén la poblacién indigena y con la
diversidad étnica y cultural del pais que ha dado origen a la educacién bilingue

y bicultural.

El acelerado desarollo de la ciencia y ia tecnologia provoca la
absolescencia réapida de gran porré del conocimiento y de la preparacion
adquirida. Por lo tanto la educacién tenderd a disminuir la cantidad de
informacién, a cambio de reforzar valores y actitudes que permitan a los

educandos su mejor desarrollo y desempefio.

Por otra -parte, la dindmica de la sociedad permite apuntar las siguientes
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tendencias:

- La crecienfe urbanizacién que habré de intensificarse en los proximos
afos, impone a la educacién la necesidad de fomentar valores, actitudes vy
comportamientos que propicien una mejor convivencia en ciudades Yy

aglomerados urbanos.

- Los procesos de politizacion, resultado del desarrollo social y de la mayor

interdependencia e informacién, fortalecen tendencias participativas  y

democratizadoras.

- La educacidén deberd incluir, cada vez mas, contenidos orientados a i
creacion de una nueva cultura ecoldgica que detenga la destruccion del
rmedio ambiente y garantice la cooperacion de la poblacién en las acciones de

mejoramiento ambiental.

- Los propésitos fundarnentales que animan ¢l Programa de Desarrollo

Educativo son la equidad, la calidad y la pertinencia de la educacion.

Bl Programa intenta en consecuencia, ampliar crecientemente la
cobertura de los servicios educativos para hacer llegar los beneficios de la
educacion a todos, independientemente de su ubicacion geogrdfica y de su

condicién econdmica o social.

La equidad hace referencia también a la calidad de la educacidén que se
imparte. Por eso, el Programa pretende lograr servicios educativos de calidad,

sobre todo aquéllos que se prestan en situaciones de mayor marginacion.  La



calidad de la educacién ha sido una preocupacion permanente de todos los
que intervienen en el proceso educatfivo o se enfrentan a sus resultados, se
puede decir que la calidad es una carera continua en la busqueda del
mejoramiento, que requiere de un esfuezo constante de evaluacion,

actualizacién e innovacion.

El Programa establece como prioridades, la formacién, actualizaciéon vy
revaloracion social del magisterio en todo el sistema educativo. Otia prioridad
es la educacién bdsica porque en ella se adquieren valores, actitudes y
conocimientos que toda persona desee poseer a fin de alcanzar la oportunidad
de su desarrollo individual y social. Enfrentar el rezago, ampliar la cobertura de
los servicios educativos, elevar su calidad, mejorar su pertinencia, introducir las
innovaciones que exige el cambio y anticipar ngcesidodes y soluciones a los

problemas previsibles, son los desafios que habremos de enfrentar.

Podemos concluir que el Programa de Desarrollo 1995 - 2000, le otorga
mejores prioridades a la educacién bdsica, porque en ella han de adquirirse
valores esenciales, conocimientos fundamentales y competencias intelectuales
que permitan aprender permanentemente. En ella se despierta la curiosidad y

el gusto por el saber y se forman habitos ae trabajo individuales y de grupo.

E. Programa de matemdaticas en educaclén primaria

Las matemdticas son un producto del guehacer humano y su proceso de

<
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construccidon estd sustentado en abstracciones sucesivas. Muchos desarrollos
importantes de esta disciplina han partido de la necesidad de resolver

problemas concretos, propios de los grupos sociales.

El éxito en el aprendizaje depende en buena medida del disefio de
actividades que promuevan la construccion de conceptos a partir de

experiencias concretas.

Los propésitos generales. Los alumnos en la escuela primaria deberian

adquirir conocimientos bésicos de las matemticas y desarroliar:

- La capacidad de utilizar las matemdticas como un instrumento para
reconocer plantear y resoiver problemas.

- La capacidad de comunicar e in"rerpre’rcr informacién matemdatica.

- La imaginacién espacial.

- La habilidad para estimar resultados de cdiculc y mediciones.

- La destreza en el uso de ciertos instrumentos de medicién, dibujo y

cdlculo.

- El pensamiento abstracto por medio de distintas formas de razonamiento,

entre otras, la sistematizacidn y generdlizacion de procedimientos y estrategias.

Organizacién general de los contenidos. La seleccién de contenidos
descansa en el conocimiento que actualmente se tiene sobre el desarrollo

cognoscitivo del nifo y sobre los procesos que sigue en la adquisicidon y la
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construccion de conceptos mafemdticos. Los contfenidos se han arficulado
con base en seis ejes a saber:

- Los nUmeros, sus relaciones y sus operaciones.

- Medicién.

- Geometiia.

- Proceso de cambio.

- Tratamiento de la informacion.

- Prediccién y azar.

Como el problema de esta propuesta se encuentra en el eje de los
nimeios, sus relaciones y sus operaciones, sdlo haremos referencia a él. Los
contenidos de esta linea se trabajan desde el primer grado. Sus operaciones
son concebidas como instrumentos que permiten resolver problemas; el
significado y sentido que los nifios pueden darles, deriva precisamente de las
situaciones que resuelvan con ellas.  La resolucidn de problemas es entcnces, a
lo largo de la primaria. A partic de las acciones realizadas al resolver un
problema (agregar, unir, iguaiar, quitar, medir, etc.), el nifio construye los

sighificados de las operaciones.

F. Contexto Instifucional
La Escuela Narciso Mendoza esté ubicada en la Colonia Méarmol, al sur de
la ciudad de Chihuahua. Sus habitantes viven en viviendas construidas por el

INFONAVIT, las condiciones de vida econdmica perfenecen a Ia clase media
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baja (obreros, mecdanicos, comergiantes hasta profesionistas). Cuentan con una
ciudad deportiva “José Vasconcelos”, que sirve de apoyo para la distraccion de

sus habitantes, principalmente jovenes.

La labor gaducc’rivc que la escuela se propone, no podria redlizarse de
manera integral, si no se toma en cuenta el entomo social al que el nifo
pertenece, como lo son: el hogar, la calle, los lugares que regularmente
frecuenta y el ambiente social que lo rodea. El medio social y cultural, donde
se desenvuelve el nifio influye en el proceso ensefianza-aprendizaje, donde la

escuela es el Unico centro cultural que tienen los nifos.

La escuela donde estd insertado el problema, pertenece al sistema federal,
es de organizacién completa, clave 08DPR2133T Zona 111, cuenta con trece
maestros con grupo, un director, un subdirector, un maestro de Educacion Fisica
y un infendente. El grupo escolar donde se detectd dicho problema es el
segundo afio, compuesto por 35 nifios, sus edades fluctian entre siete y ocho
afos. Las condiciones del saldn son aceptables, ya que se encuentra bien

iluminado y el mobiliario es adecuado para los ninos.



IV ESTRATEGIAS DIDACTICAS

A. Consideraclones generales

Las estrategias didacticas a seguit, constituyen la parte fundamental de
una propuesta. Conforman las acciones necesarias para propiciar situaciones
de aprendizaje que permitan la realizacién de un objetivo determinado. En este
caso aportar soluciones a los problemas de suma y resta en el nifio de segundo

afic de educacién primaria.

El papel del maestro debe ser guia, orientador, propiciador de situaciones
de aprendizaje en busca del conocimiento. Debe cuestionar constantemente

con la finalidad de propiciar en el nifo la continua reflexién, hecho que le

ayudard a ir construyendo sus propios conocimientos.

El papel del niflo es el de un ser inquieto, lleno de intenogantes y deseos de
investigacién de cuanto le rodea. Debe interaccionar con el medio y sus
compaferos para adquitir experiencias que le ayuden a forrmar conceptos.
Todas las situaciones que se presentan en las siguientes estrategias estan

enfocadas principalmente a los intereses, necesidades y la realidad del nifio.

Se considera importante que el docente aproveche el cUmulo de
experiencias y conocimientos que se presentan en la actividad diaria del nifio, y

de ahi partir para gue sea participe en su aprendizaje.
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Para que el objeto de conocimiento sea Util para el nifio, es fundamental
tomar en cuenta las caracteristicas del sujeto que aprende, y el contexto social

existente sin olvidar la concepcidon del enfoque constructivista.

Estrategia No. 1.  “jQue chliste!”
Objetivo: Propiciar la refiexidén acerca de la nocidn de suma y resta.
Materlal: 30 fichas de pocker de dos colores.
Técnica: Se forman equipos de cuatro nifos.
Desarroiio:

Se les entrega a cada equipo 30 fichas.

E| maestio les pide que las apilen en dos montones con igual rdmero de
fichas.

Cada equipo propone ¢ un nifio para redlizar las acciones.

El maestro les pide que pasen una ficha de un montén al otro montén.
Después que pasen otra y luego otra. El maestro cuestionard a cada equipo,
preguntando ¢qué sucede cuando le quitamos una ficha cil primer montén y la

pasamos al segundo moriton?, y ¢qué sucede al segundo monton?

Nota: Con esta actividad se pretende llegar que la suma es la operacion
inversa de la resta. Al quitarle una ficha al primer montén (se resta) y al
agregarle al segundo montdn (se suma).

Evaluacién: Se evaluard de acuerdo con las respuestas de cada equipo.



Estrategia No. 2: “El adlvinador”
Objetivo: Propiciar la reflexion de la nocién de sumay resta.
Material: 30 dulces.
Técnica: Participacion individual.
Desarrollo:
Se trata de adivinar cudntos dulces hay en ambas manos. Por ejemplo,
puede tener 8 dulces en la mano izquierday 6 en la otra mano, donde se tendr&

que adivinar que hay 14 dulces en total.

También puede jugarse de la siguiente manera, tengo 15 dulces y le quito

4. ¢ Cuantos dulces me quedan?

Nota: En un principio el maesito diiige la actividad y posteriormente o
haréa el alumno.

Evaluacldn: Se evaluard la participacion de cada nifio.

Estrategia No. 3: "Combinaciones”
Objetivo: Lograr la reflexion de la suma.

Materlal: 15 piedritas para cada equipo y un cartén de 8 cm. x 20 cm. con los

siguientes nameros: 8 4 2 1

Desarrollo:

El maestro explica que cada piedrita vale segin el lugar dond_e la pongan.
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Por ejemplo, el indicar que formen el nimero 15 y los ninos pueden poner una
piedrita en cada namero y de esta manera forman el nimero 15. Este juego
consiste en tomar en cuenta todos los posibles resultados.  El maestro debe ir a

cada uno de los equipos para conocer la respuesta y anotarla en su cuadernillo.

Fosteriormente se podrd jugar al equipo que termine primero la cantidad
indicada serd =l ganador, anotando los puntos acumulados en el pizarrdn.
Ganard el que logre acumular més puntos. El maestro deberd estar muy listo,

verificando Ia respuesta, en caso de que haya eror se escribird en el pizarmdn

para ser analizado por todo el grupo.

Nota: En un principio se recomienda jugar con nUmercs menores gue
veinte y conforme vayan avanzando se utilizardn nimeros mayores que veinte.

Evaluacién: Se evaluard las representaciones de cada equipo de acuerde a la

cantidad indicada.

Estrategia No. 4: “La base 107

Objetivo: Propiciar la reflexién de unidades, decenas y centenas mediante

agrupamientos.

Materal: 60 fichas de pocker de tres colores (amarillas, verdes y rojas; las
amarillas representan unidades, las verdes decenas y las rojas centenas) para
cada equipo y dos dados.

Técnlea: Se forman equipos de cuatro elementos.



Desarrolio:

Se les entrega el material indicado a cada equipo, luego ordenan los
montones , apiléndolos en el siguiente orden, primero las fichas amarillas,
después las verdes y finalmente las rojas. ¢Quién tira primero los dados? Cada
equipo decide el orden, inicia el juego el nifio que le foque el mayor nimero de
puntos y los demds segln el orden que les toque. Cadc nifo cogerd tantas

fichas segln lo indicado por los dados.

El maestro les informar@ que cada ver que completen diez fichas del
mismo color, las cambiard por una ficha del color siguienie. El mcestro pasard
por los equipos para cuestionar, ;quién va ganando?, (por qué?. El juego
terminard cuando lo decidan !os nifios © cuando lo crea convenienie el maestro
y ganard el juego quien tenga mayor puntuacién.

Evaluaclén: Se evaluard de acuerdo con las respuestas de los ninos,

observandose el avance de cada uno.

Estrategia No. 5. “El bollche”

ObJetivo: Propiciar la nocidn de suma.

Materal: 30 botes de frutsi, pintados de tres colores, uncs serdn Ics unidades,
otros las decenas y otros las centenas. Y una pelota.

Técnica: Participaciéon individual.

Desarrolio:

Entre todo el grupo se decide el valor de los botes, segun las indicaciones
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- dadas.

Se pinta una linea, y esa serd la sefal de donde se firard. Se escogen
cinco alumnos, cada uno tratard de tumbar con la pelota los botes.

Cada nifio deberd decir a! grupo los puntos logrados por &l.

Ganard el que logre acumular més puntos.

Después se escogen otios cinco nifos.

Al final compiten los gcﬁodores.

Evaluacién: Se evaluard la codificacion oral segin los botes tumbados.

Cstiategia No. 6: “La pistola”
Objetivo: Propiciar la reflexion acerca de la suma.
Material: Una pistola y treinta canicas.

Técnica: La pistola se construye con tubos de papel sanitario y se forra con

masking-tape.

El maestro escoge tres nifios, les entrega 15 canicas a cada nifio que se
encuentran en las entradas.  Un nifio introduce canicas en la entrada 1y les
comunica al grupo cuantas metié. El otro nifio también introduce canicas en la

entrada 2 y comunica al grupo cudntas canicas metid. En la salida el ofro nifo

(]
[1EN
L N }
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las cogerd. En este momento el maestro les preguntard, ¢cudntas canicas han

salido?, ¢ por qué?.

Para verificar las respuestas que da el grupo, el nifo que se encuentra en la

salida de la pistola cuenta las canicas en presencia de todo el grupo.

Nota: Después que se ha repetido varias veces se procederd a escribir en

forma grafica la suma.

Evaluaclén: Se evaiuard la representacion grafica de la suma.

Estrotegia No. 7. “ta méqulng"
Ob]eﬁvo: Se pretende favorecer la reflexion de la suma y la resta.
Materal: 25 fichcs de pocker de un mismo color y una caja de zapatos sin
tapadera.
tfécnlca: El maestro dirige la actividad.
Desatrrolio:

El juego consiste en: (&xué hace la maquina? Quita o pone.

El maestro por ejemplo presenta a los ninos oého fichas y las mete a la caja
y cuando saca las fichas salen trece.

El maestro cuestiona a los alumnos, (qué sucedid?, ¢(cudntas fichas
salieron?, ¢,qué hizo la maquina?. Pone o quita.

Después de varios ejercicios se representa graficamente la operacion.
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Nota: A la caja se le hace un orificio donde quepa la mano para poder

poner o quitar fichas.

Evaluaclén: Se evaluard la operacidon en forma grafica.

Estrategia No. 8: “Los aros”

Objetlvo: Propiciar la representacion grafica de la sumay la resta.
Materlal: Dos aros costureros y 50 fichas de soda.

Técnlca: Participacion individual.

Desarrolio:

El maestro les pide a dos nifios que coloquen las fichas sobre el piso en
forma separada (cada ficha vale un punto). Los alumnos pasan de uno por uno
conforme a la lista de dsistencia. E! primer nifio de la lista avienta sus aros de
UNo por uno, cuenta las fichas gus estdn adentro de cada aro y representa la

suma en el pizardn.

Después continda el siguiente nifio. Ofro juego que puede aprovecharse
en esta estrategia es jugar al aro que abarque mas fichas y restarle al que tiene
menos. Por ejemplo, cuando un nifo arrojd sus aros y un aro abarcd 6 ficHos y
en el ofro 3 fichas, entonces a 6 se le resta 3 y le quedan 3. También se

representa la operacién en el pizardn.

Evaluacidon: Se evaluard la operacion en forma grdfica.



Estrategia No. 9: “Jugando con globos”
Objetlvo: Propiciar el concepto de lasumay la resta.

Materlal: Un tablero de 1 m. x 1 m., una bolsa de globos y 6 dardos.

[

Técnlca: Por parejas.
Desarrolio:

El maesto infla los globos y los sujeta en los clavos del tublero. Se traza una
linea, la cual serd la sefial de lanzamiento de cardos. El maestro pasa a lo
primer pareja de nifios, les entrega tres dardos a cada nifio. Cada nifio lanza sus

dardos, cuentan los globos reventados por ambos.

Realizan la operacién, por ejemplo, si cada nifio reventd dos globhos, en
total reventaron cuatro, los cuales son restados al fotal de globos en el tablero, si
son 20 en el fablero, se resta 20 - 4 = 16.  Las operaciones deberdn ser escritas
por todo el grupo en su cuademo. El maestro pasard con cada nifto parc revisar

la operacion.

Nota: Cada vez que pasa una pareja, el maestro puede variar el fotal de

los globos.

Evaluacién: Se evaluard la operacion en forma grafica.
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Estrategia No. 10: “Inventando problemas”
Objetivo: Construir el concepto de suma y resta.
Material: Y2 de hoja de maquina para cada nifio.
Técnica: Se forman equipos de cuatro elementos.
Desarrollo:
El maestro les indica que escriban el nombre de la fruta que mas les gusta.
Se intercambian su hoja con el nifio que estd ai lado derecho. A coﬁfinuocién
s2 les indica que escriban un problema (de suma o resta) ccsn la palabra

indicada, pero sélo utilizando puras letras (sin nGmeros).

Se intercamician su problema con el nifio que esta al iado derecho. Ahora
resuelven e! problema, pero sblo utilizando nimeros y signos. Se intercambian
los problemas resuelfos y son revisados por el nific que se encuentra al lado
derecho. En caso de que e! problema esté mal formulado se le preguntaré al

nifio que formuld el problema.

Nota: Cuardo estén formulando el problema, el maestro pasard por los
equipos para auxiliar en caso que haya dudas.

Evaluccién: Se evaluard la solucién del preblema.



CONCLUSIONES

De las estrategias expuestas se pretende .propiciar en el nifo hacia la

resoiucion de problemas de suma y resta. La aplicacion de las estrategias que

se realizaron frente al grupo se llegd a las siguientes conclusiones:

- El desarollo de la inteligencia del nifio se forfalecidé a traves de

experiencias concretas relacionadas con la suma y la resta.

- El interés y la capacidad intelectual de cada nifo determind el nivel
alcanzade en cada uno de los objetivos, donde los desacierfos se tfomaron
como punto de teferencia para el frabajo de nuevas estrategias y asi ir

alcanzando niveles més altos de conceptualizacion.

- A través del trabaijo con la suma y la resta, los nifios adquirieron eiementos
para obtener aprendizajes significativos, que tuvieron aplicacién practica en

experiencias de su vida cofidiana.

- Al resolver el alumno una situacién problemdtica propia despertd el

interés por explicarse més a fondo diferentes conceptos matemdaticos.

_La libertad del alumno, fue el marco facilitador que caracterizd la

aplicacién de todas y cada una de las actividades de aprendizgje.
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- El trabgjo en equipo o grupal dio oportunidad al desarrolio de la
socializacién, creando un ambiente de confianza y respeto despertando

actitudes de solidaridad y el gusto por el trabagjo en conjunto.

- El frabajo grupal con las presentes estrategias de suma 'y resta motivd a
los alumnos a proponer nuevos y diferentes situaciones problemdaticas utilizando

la suma y la resta.



S.E.P.
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