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“Si para el profesor es
importante ensefiar matematicas
por el valor real que tienen, le
sera facil hacerle sentir al
alumno ese valor, interesandose
por sus problemas y anhelos,
propiciando una  verdadera
comunicacion y entablando una
relacion humana con sus

alumnos”

Centro de Didactica.

UNAM

“Dimelo y lo olvidaré,
muéstramelo  tal vez lo
recordaré, pero hazme parte de

elio y los entenderé”

Proverbio Chino.



INTRODUCCION



Hacia una nueva perspectiva de la ensefianza de las matematicas

La ciencia y la técnica han rebasado los conocimientos que se imparten
en la escuela primaria, el uso de calculadoras y computadoras hacen obsoletos
los métodos tradicionales de ensefianza. Nos encontramos en los umbrales del
siglo XXI y la pedagogia que se utiliza en nuestras escuelas primarias no es la

adecuada a nuestros tiempos.

Se hace necesario implementar una nueva pedagogia, acorde a nuestras
generaciones y al desarrolio general del pais. Unas generaciones de nifios y
jovenes creativos, hacedores de sus propios conocimientos y no sujetos pasivos y

dependientes de una autoridad heterénoma.

Las matematicas son un producto del quehacer humano y de su proceso
de abstraccion. En la elaboracién del conocimiento matematico, desde que el
hombre es nifio parte de experiencias concretas, de la manipulacion de objetos a
medida que van madurando y haciendo abstracciones llegara el momento en que

podran prescindir de los objetos fisicos.

Con relacion a lo anterior, este trabajo se inscribe precisamente en la

preocupacion de que en la escuela primaria el conocimiento matematico sea no

permita a su vez ayudar al desenvolvimiento de su capacidad de abstraccion

Con la presentacion de este documento se intenta conocer hasta qué

punto la ensefianza de las matematicas ayudan a desarrollar capacidades y



habilidades fundamentales para una_buena-formacién basica en matematicas
saber si los alumnos encuentran significado y funcionalidad en el conocimiento
matematico, que lo valoran y hacen de él un instrumento que les ayude a
reconocer, plantear y resolver problemas presentados en diversos contextos de

su interés.

Ademas se pretende ver hasta que grado, las matematicas son realmente
relevantes, atractivas y cercanas a cada alumno y finalmente, comunicar alguna,;/

reflexiones y consideraciones en torno a la ensefianza y al aprendizaje de ellas

Intentamos también saber como gonciben y asumen los maestros este
problema, cuando menos en lo que respecta a la forma de enfrentarlo en la
practica. No abordamos su concepcion pedagoégica pues ello nos llevaria a una
problematizaciéon mas conceptual respecto a la formacion de los maestros que
encuestamos, situacion que no esta considerada en los propositos de este
trabajo. Sin embargo los resultados de la investigacion pueden ayudar a deducir

respecto a este problema

Conforme a lo anterior hemos estructurado el presente trabajo de

investigacién en seis capitulos.

El primer capitulo titulado “planteamiento y delimitacion del problema”
presenta un panorama general de los antecedentes y practicas docentes del
equipo de investigacion, aspecto que ayuda a entender el porqué nos
conformamos y porque elegimos el tema, enunciamos en seguida el
planteamiento de la problematica la cual es comun a todos los integrantes del

equipo, luego procedimos a delimitar el problema en cuestion.
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El segundo capitulo titulado “Trascendencia y posibles causas” incluimos
la justificacion, los propositos y las hipétesis. En la justificacion planteamos las

bases y fundamentos para la eleccion del problema objeto de nuestro estudio

En los propésitos mencionamos lo que nos proponemos lograr con este
trabajo y en las hipdtesis consideramos las supuestas dificultades del problema
en cuestion y que nos sirvieron de base para estructurar la aplicacion de Ia

auscultacion.

El capitulo tres “marco contextual y tedrico” se consideran los criterios y
supuestos tedricos que han servido para enriquecer y apoyar la presente

investigacién de campo

Es importante sefalar la importancia que desde un enfoque teorico tiene
este problema; de ahi que hayamos recurrido aunque sea brevemenete a la teoria
psicogenética;, de los estadios que maneja Piaget nos enfocamos al de las
operaciones concretas por que este periodo en el cual los nifios cursan su

educacion primaria.

Se hace hincapié en la doble finalidad que tiene la matematica en la

escuela primaria.

Incluimos el enfoque de las matematicas que esta orientado en los
programas de educacién primaria, este tiene como principal objetivo partir de
situaciones problematicas, que desarrollen el razonamiento y habilidades que

favorezcan la correcta aplicacion de sus conocimientos matematicos Se trata de
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ver si esta didactica en realidad es viable en relacion a la forma como se trabaja

en la escuela donde hacemos la investigacion.

Creimos necesario reflexionar sobre el nifio como una persona dinamica,
capaz de construir su propio conocimiento, ya que el nifio es inquieto por
naturaleza, por tal motivo la escuela deberia propiciar: la investigacion,
experimentacion, andlisis, reflexion, sintesis y observacion por medio de la

organizacion de rincones de trabajo dentro y fuera del aula.

Esta forma de trabajo debia posibilitar que el alumno al manipular objetos,

vaya construyendo poco a poco sus estructuras ldgico-matematicas

El el marco de referencia se presenta la ubicacién y caracteristicas del
centro escolar donde se realizo la investigacion de campo ya que las experiencias

personales del equipo de investigacion se encuentran en el capitulo uno

En el capitulo cuarto “metodologia” se precisa el procedimiento de trabajo
que se siguid y los argumentos que motivaron para la realizacion de éste Se

encuentra la poblacion y muestra que esta integrada con encuestas para

maestros, padres de familiay alumnos.

El capitulo quinto se titula “Presentacion de resultados”, por lo que
incluimos cuadros graficos y andlisis de los datos arrojados Se llevo a cabo la

investigacion en la cual hicimos participes a maestros, alumnos y padres de

familia.
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Al realizar las encuestas nos dimos cuenta con gran satisfaccion, que
éstas se recibieron y contestaron con beneplacito, entusiasmo e interés Las
conclusiones las obtuvimos al hacer la concentracion de resuitados observandn

que la problematica en comun reafirma nuestras hipotesis antes mencionadas

En el capitulo sexto llamado “conclusiones” las cuales contribuyeron al
esclarecimiento del problema estudiado y éstas a su vez se obtuvieron de los
datos presentados, se hacen algunas sugerencias de aspectos que deben ser

estudiados en relacion con el problema.

Finalmente se presentan los anexos donde incluimos algunas alternativas
pedagdgicas a manera de consulta, también consta de algunas de varios autores
que a través de ellas invitan a la reflexion y a la necesidad de un cambio en

nuestra labor docente

. Para la realizacion de éste documento se tom6 en consideracion ias
opiniones y sugerencias de varias personas que directamente forman parte del

‘ambito educativo investigado.

Primeramente la colaboracion del Profesor José de Jesus Rojo Mireles
Director de la Escuela Cuauhtemoc, personal docente adminstrativo, manual,
padres de familia y alumnos en general y todas aquellas personas que estén

involucradas de alguna manera en el trabajo cotidiano de la escuela.



CAPITULO 1

PLANTEAMIENTO Y DELIMITACION
DEL PROBLEMA
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"CON  DEMASIADA FRECUENCIA LA
EDUCACION PARECE MAS APTA PARA
SILENCIAR NINOS QUE PARA ESCUCHARLOS
ESTO ES. UN ERROR, EL PAPEL DE LA
ESCUELA EN UNA DEMOCRACIA NO ES
SILENCIAR VOCES, SINO ATENDER LO QUE

DICEN. LA EDUCACION COMIENZA CON LA
NOCION DE vOZ."

JEROME C. HARSTE
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1.1. Antecedentes

Cada quien aprende en el aula conforme al estilo de cada maestro,
podremos decir que no hay una, sino miles de practicas docentes, ain cuando el

programa y los métodos de trabajo aparentemente sean iguales para todos

Ello es asi porque no s6lo cada grupo escolar es también diferente, sino
porque los contextos institucionales y sociales son también diversos, desiguales.
combinados respecto a las circunstancias de cada zona escolar, de cada escuela

incluso de cada grupo dentro de la misma.

La forma de trabajo de cada profesor es resultado de una historia
personal, de experiencias amplias o breves de la labor docente, tiene que ver en

ello, en donde estudié cada quien, qué problemas ha enfrentado.

Muchas veces aunque se labore en la misma escuela los maestros
presentan diversas formas de trabajo; en la propia escuela si realmente existe un
trabajo colegiado o un interés por socializar experiencias y plasmen actividades,

puede incidir respecto a hacer mas homogénea la labor de los maestros.

En el caso del grupo de investigacién que se ha echado a cuestas esta
investigacion, somos maestros que tenemos experiencias en algunos casos
diferentes y otras semejantes. Esto ultimo nos ha unido porque enfrentamos
problemas comunes. Es necesario entonces, para una mejor comprension de

nuestra labor conjunta una descripcién individual de nuestro quehacer como
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maestras y maestros, para que se detecte la forma de nuestra puesta en comun y

por ende de nuestra labor en equipo.

Cada fin de semana, después de nuestras labores dedicamos un tiempo
especial para intercambiar opiniones, analizar nuestra practica docente y
comentar los problemas surgidos en el proceso ensefanza-aprendizaje y tratar de

resolverlos entre todos.

Observamos que la mayoria de los maestros ( por no decir todos )
coincidimos en que el problema primordial al que nos enfrentamos, es
especiaimente en el drea de matematicas, en lo que corresponde a la resolucién

de problemas.

Por lo cual decidimos conformarnos en equipo de trabajo, para tratar de
resolver aquella problematica que entre todos consideramos mas priontana
como lograr en los alumnos la capacidad de utilizar la matematicas, como un
instrumento para resolver problemas de su vida cotidiana, enfocandonos al tercer
ciclo escolar que comprende los grados de 50..y 60. a partir de los propodsitos
programéticos y la metodologia sugerida en los programas; principalmente en
aquellos sustentos tedricos vy didédims que nos ayuden a mejorar

sustancialmente nuestra practica docente y la de nuestros comparieros

Como somos un equipo para abatir un problema comun, también tenemos
experiencias y caracteristicas individuales, en esta primera fase de nuestro
proyecto, nos dimos a la tarea de descubrir con detalle lo que era y lo es nuestra
practica docente, a fin de establecer aquellos elementos comunes que nos

ayudaran a enfrentar el problema mas homogéneo.
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Por lo antes expuesto, a continuacién presentamos el ejercicio de
reflexion personal que cada quien elabord, con el objeto de que, a partir de una
autocritica, encontrar aquellas situaciones de nuestra actividad docente que nos
hagan confluir y que nos sirvan como marco de referencia, para la realizacion de

una investigacion de campo.

1.2 Mi practica docente’

Cuando inicié mi practica docente en al afo de 1975, fue en el medio rural
en una escuela unitaria, confieso que de primero senti miedo a lo desconocido, ya
que en la practica nunca habia trabajado en una escuela unitaria, ni en un medio
rural. Encontré muchos tropiezos y no sabia que hacer para organizar el grupo; se
me ocurrié poner en practica los conocimientos que traia de la Normal, pero creo

que no fue suficiente porque al final del afio escolar no obtuve buenos resultados

Después ingresé a trabajar en una escuela de organizacién completa pero
ubicada en un medio rural. Aqui mi practica fue diferente que en la anterior, pero
se me siguieron presentando dificultades en la ensefianza tanto de la lecto-

escritura como de las matematicas principalmente.

Pasado algun tiempo tuve la oportunidad de trabajar en el medio urbano,
los problemas se me siguieron presentando dentro y fuera del aula escolar Creo
que en la actualidad he logrado cambiar un poco mi practica docente, esto lo
logré gracias a los cursos de taller integrador, al ingreso de la UPN, a la buena

" Texto narrativo de la profesora Armida Vergara Cazares integrante del Equipo de
investigacion.
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disposicion del director y a la colaboracién de mis compareros. Aunque todavia
me falta mucho por hacer ya que en ocasiones soy autoritaria y regreso al

tradicionalismo.

La problematica que mas enfrento en mi practica docente, es referente a
la ensefanza-aprendizaje de las matematicas, lograr que los alumnos se sientan
interesados en el tema: que las matematicas les son utiles y que las sepan utiliza

en las diferentes situaciones que se les presenten en la vida diaria.

Esto lo expongo porque a lo largo de mi practica docente me he
encontrado con que, la gran mayoria de los alumnos le tienen fobia a las
matematicas; sera seguramente por la forma en que la aprendieron en grados
anteriores. Existen otros que aunque sepan hacer muy bien las operaciones
basicas (suma, resta, multiplicacion y division) no logran aplicarlas en ta
resolucion de problemas matematicos y la gran mayoria llega a 5° y 6° afo de
primaria y presentan grandes dificultades con el sistema de numeracién decimal y

en general con las matematicas

Ademas he observado que en esta materia es donde existe mas indice de
reprobacion, porque en esta época actual, con la invencién de las calculadoras y
las computadoras los alumnos piensan que sabiendo el manejo de dichos
aparatos ya no tienen porque preocuparse por las matematicas, lo cual es en un
error, ya que la ensefianza-aprendizaje de las matematicas no se basa
simplemente en la accién memoristica o mecanizada de simbolos, sino de que va

mas alla de esto.
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Se encamina hacia una reflexion, un razonamiento, una induccion a la
l6gica-matematica, que es la base de un buen razonamiento matematico Esto lo
veo reflejado en mi practica docente ya que en varias ocasiones al solicitarle a los
nifios |a resolucion de problemas no saben que operaciones van a utilizar pai«
resolverlos y me preguntan: ;qué operacion vamos a hacer? jde mas?, ; de
menos ?, ¢, de multiplicacién o de dividir ?, y yo les digo: - muchachos traten de
pensar y reflexionar el problema, apliquenlo a la vida diaria y si es posible utihcen

dibujos o diagramas para resolverlo -, enseguida los doy un tiempo razonable

Pero después de este lapso algunos logran hacerlo, otros se quedan a

medias y algunos definitivamente no hacen nada

También he observado que cuando ya resolvieron el problema al llevarlo
para que se los revise, algunos lo tienen mal, no por la operacién aplicada gue es
la correcta, sino por el aigoritmo utilizado que estd mal desarrollado, porgue los
alumnos no acomodan las unidades con las unidades, decenas con las decenas
etcétera: ya que cuando se trata de problemas con numeros decimales la gran

mayoria salen mal.

Hay que agregar que hay nifios de 5° y 6° afio de primaria que no saben
leer ni escribir correctamente las diferentes cantidades que se presentan; seria a
lo mejor que el profesor no utilizé en ninguno de los casos anteriores la
metodologia adecuada, dando como resultado que en la mayoria de los casos los
educandos presenten dificultad en la resolucion de problemas matematicos
-aplicados a la vida cotidiana; debido a que éstos se manejan adecuadamente el
sistema de numeracion decimal, que aunado con la légica-matematica, son bases

para un buen razonamiento matematico.



Por lo tanto conforme a lo expuesto anteriormente considero que e!
problema que debo enfrentar y resolver es: ;cémo lograr en los alumnos la
capacidad de utilizar las matematicas como un instrumento para la resolucién de

problemas de la vida cotidiana ?

Nuestra realidad educativa conjuntamente al quehacer docente deja
mucho que desear;, nos concretamos a las actividades de tipo memoristico
unicamente, sin tomar en cuenta los intereses de los educandos que es lo
primordial en nuestra practica docente; sin contar que habemos maestros que en
sy gran mayoria improvisamos nuestras clases, lo que repercute en el bajo interés

y la enorme apatia de los alumnos a las matematicas principaimente

Los muchachos a lo largo de su instruccidn primaria van arrastrando
pequenos problemas de aprendizaje, que al llegar a los grados superiores se van
acrecentando aun mas, por lo cual los alumnos presentan diferentes problemas
en la comprension de los temas matematicos, esto se debe probablemente, a que
los maestros no tenemos la preocupacion ni la metodologia necesaria para

apoyar atinadamente al alumno.

1.3 Mi labor educativa’

Como profesora de educacién primaria me he enfrentado con diferentes

problemas, surgidos de la practica misma, otros de indole institucional o social

* Narracién de la profesora Mercedes del Rosario Segura Cabrera, integrante del
equipo de investigacion.
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producto del constante trato con los alumnos, padres de familia, compafieros,

maestros, etcétera.

Una vez titulada, los dos primeros afios de mi vida profesional
transcurrieron en una escuela rural en la cual vivi una experiencia dificil, por una
parte por sentir temor de no saber impartir los conocimientos adecuadamente; por
otra parte por la cuestion de que mi primer grupo fue de 59 alumnos totalmente
heterogéneos, era un primer grado, ambos sexos, las edades variaban desde los
cinco hasta los catorce afios, no existia salon, daba clases en un cuarto que
usaban como bodega en una casa particular. Ello constituyd una experiencia
relevante en mi carrera ya que el trabajo desarrollado entonces fincé el inicio de
mi experiencia, con la cual considero, he mejorado como profesional y como

persona.

En trece afios de servicio docente es dificil dejar de percibir los
problemas que afectan tanto a los alumnos como a los docentes; con el paso del
tiempo he logrado detectar ciertas dificultades que se han venido repitiendo,
acentuando y acrecentando en los Ultimos afios. Refiriéndome a estos problemas
podria ubicarlos como de influencia social y escolar, los mas importantes son:
desnutricién, inasistencia, impuntualidad, la lecto-escritura y primordialmente el

aprendizaje de las matematicas.

En el caso del trabajo con la materia de matematicas, trato de plantear
las actividades a realizar, aunque existen ocasiones en que no las llevo a cabo e
improviso segun el momento y situacion que se presentan, esto invariablemente

que influye en la accién subsecuente del alumno
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He observado que de los diferentes problemas que aquejan mi labor y que -
generalmente también son problemas que abarcan desde el tercer hasta el sexto
grado de primaria y que inclusive contintan en estudios posteriores, parten de la
dificultad enorme que se les presenta a los educandos sobre el aprendizaje de las

matematicas en especial el tema de resolucion de problemas.

Al hacer ejercicios en el pizarron de operaciones basicas me he dado
cuenta del entusiasmo general por resolverlas, realizando el trabajo con agrado,
pero cuando se trata de la resolucion de problemas les he notado una actitud de
desagrado; les planteo el problema escrito en el pizarrén o se los dicto y los
alumnos reaccionan gritando que no lo hagamos y comienzan a preguntar que
operacion van a usar, "si la de quitar, la de mas, la de por o la de la casita", al ver
esa situacion yo les contesto que se auxilien de dibujos. Algunos nifios lo hacen,
otros lo intentan y otros mas no hacen nada, doy un tiempo razonable
confrontamos los resultados, pasan los nifios a explicar cémo lo hicieron; lo
importante es que ellos se den cuenta que no interesa el camino a seguir o la

forma de resolverlo sino el resultado del problema planteado.

Creo que las actividades de matematicas pueden resultar monétonas por :
la manera en que se las planted. Les digo: - saquen su libro de matematicas en
tal pagina -, les explico, pregunto si qdedé claro, contestan individualmente o en
equipo la actividad, conforme van terminando, voy revisando, a veces corrigen, a
veces vuelvo a explicar, pero como existen alumnos que se tardan demasiado, les

califico lo que tengan hecho y continuamos con otra materia.

Todo esto trae como consecuencia que los alumnos pierdan interés por

esta materia o que tal vez sea una de las causas por la cual no les gusten,
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ademas esta situacion se le puede atribuir aparentemente a los propios nifios
porque presentan demasiada dificultad para enfrentar la comprension, el
razonamiento, el analisis y la transferencia de sus aprendizajes para la resolucién
de problemas matematicos; también puede influir lo extenso del programa e
inclusive los mismos libros de texto; existen pues muchos problemas al derredor
del asunto y es necesario conocer de manera objetiva hasta que punto cudl o

cuales son los problemas mas determinantes.

Mi funcion como profesora sera brindar situaciones en las que los
educandos utilicen los conocimientos que ya poseen para resolver los problemas,
que a partir de soluciones iniciales comparen sus resultados y sus formas de
solucién con las de sus companeros, para que sean capaces de llegar a las
conceptualizaciones de las matematicas. Esto s6lo podré llevarlo a cabo, cuando
tenga la certeza de cudl es el origen del problema, cudles sus propiedades mas

determinantes y actuar por consecuencia con mayor grado de conocimiento

1.4. Reflexiones sobre mi labor de maestra’

Tengo once afios de servicio, trabaje en una escuela bidocente con
grupos pequeiios, desde que empecé mi labor educativa he trabajado con
primeros y segundos grados, pasado un tiempo llegue la escuela donde estoy
actualmente, que se llama "Cuauhtemoc” en la colonia Lomas del Valle, en Lagos

de Moreno.

"Texto de la profesora Maria Teresa, integrante del equipo de investigacion.

— 139383|
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Entre los aspectos que considero dignos de mencion esta el de que
algunos nifios no responden al proceso debido tal vez a problemas familiares
porque a ellos les afecta mas, por ejemplo la separacidn de sus padres, a que
alguno sea alcohdlico; y los nifios como se sienten sin proteccion se vuelven
rebeldes, uno como maestro habla con las madres y en ocasiones ellas no saben
que hacer, en éste ano escolar tengo dos nifas que no responden a las
actividades y por ofra parte las madres de familia no las mandan con regularidad
a la escuela. Al principio que trabajé con primero sentia nervios y preocupacion
de que los nifos no aprendieran a leer, los ensefiaban con el método global, pero
ya tengo tres afos que los enserio a leer y escribir con la propuesta PALEM y me
ha dado buen resultado porque siento que los nifios son mas despiertos, en este

aspecto creo que he mejorado mi practica docente.

Otro problema muy importante son las matematicas ¢ Cémo hacer que los
nifios las asimilen y las lleven a la practica?, éste problema es importante porque
nos preguntamos ;Como hacer que los nifios muestren interés por las
Matematicas?. Quiza yo como maestra no despierto el interés necesario en ellos,
el gusto por éstas y que los nifios sepan el momento en que las van a necesitar,;
por ejemplo: hay nifios que aprenden a sumar y restar, pero no ponen en practica
los conocimientos adquiridos porque estan mecanizados; yo al momento de
planear mi clase de mateméticas no tomo en cuenta los pasos a seguir, a veces
‘no me da resultado, por otra parte tengo varios alumnos que no asisten

‘' regularmente a clases, sus padres no los ayudan en las tareas porque son
. analfabetas, y a veces la madre le pregunta a su hijo si ya hizo la tarea, ellos
responden que si, pero como la mama no sabe, no se da cuenta si esta bien o

no, y por lo regular son los nifios que van mas atrasados.
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Ahora que estoy utilizando la propuesta PALEM de matematicas, me
apoyo en materiales de dicha propuesta donde se plantean estrategias para la
ensefianza a través de juegos los nifos se ven motivados, utilizan varios
Mmateriales, con los cuales estan diariamente en contacto, dentro y fuera del aula

escolar

Los nifos son mas despiertos pero llegan a algun grado escolar donde el
maestro es tradicionalista, no les gusta seguir aplicando matematicas como ellos
estan acostumbrados empiezan a ser mecanizados a memorizar y asi los nifios

siguen igual, pierden el interés y acaban aborreciendo la materia

En los primeros anos de servicio les ensefiaba matematicas a los nifios de
primer grado lo mas elemental; sumas, restas, etcetera; pero en segundo veia que
al momento que tenia que realizar algin problema me daba cuenta que sabian
que hacer, me preguntaban ;En qué fallé? De esta forma se iba perdiendo el

interés, pero veia que ademas los libros no me ayudaban.

Tengo en mi salon el caso de dos nifios que sus papas tienen una tienda
y como asisten mucho en ella son muy listos en las matematicas por eso pienso
que es muy necesario impartir los conocimientos por medio de juegos, de

actividades practicas, con esto creo que he mejorado mi practica docente.

Una vez que he descrito este problema y que uno de los que mas afecta
mi labor, lo enuncié a fin de constatar directamente los rasgos y expresiones que
lo caracterizan, a fin contribuir con el apoyo tedrico respectivo, a indagar

profundamente sobre sus causas.
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1.5. Mi practica docente

Hace doce afios que inicié mi labor docente, primero en una comunidad
retirada de la ciudad; era una escuela bidocente donde me tocd los tres primeros
grados, trabajaba en una casa abandonada, ya que mi compariero laboraba en el
unico salén que habia; me pasé dos afos es esa comunidad llamada "La Ladera
Puerta de Cantera", municipio de Lagos de Moreno, Jalisco; me transportaba de
aventon y caminaba cinco kildmetros de terraceria, para llegar a esta comunidad.
Después me acerqué a esta ciudad donde actualmente, presto mis servicios como
maestro federal. Por imposicién durante seis afios consecutivos me toct atender
el primer grado (donde me acostumbré a él), ultimamente he trabajado con quinto

grado y sexto, y me siento a gusto en estos dos grupos.

A través de mi labor decente he detectado un gran problema respecto a
mi funcidn como maestro, éste ha sido el de como lograr en los alumnos la

capacidad de resolver problemas matematicos en la vida cotidiana.

Al momento de exponer un problema matematico, he observado que
tienen dificultad al escoger la operacidon concreta que deben utilizar para su
resolucién. Lo que demuestra la desvinculacion entre un conocimiento académico
y su realidad concreta, existe incomprension en las funciones que pueden tener la
suma, la resta, la multiplicacion y la divisiobn en situaciones de aplicacion y
utilidad; asunto que denota incapacidad de nuestra practica docente, de los

programas y metodologia, concretdndose el maestro a un ambito donde se

" Experiencia del integrante del equipo de investigacion, profesor Alejandro Garcia
Arteaga
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desarrolla el quehacer profesional de manera superficial o rutinaria, sin
preocuparse por identificar las causas que ocasionan la problematica general con

respecto a sus alumnos.

En el caso concreto de mi experiencia, llegan atrasados al quinto grado
(que es el grupo que actualmente trabajo) es un grupo heterogéneo con edades
que oscilan de los nueve a mas de quince anos, estas y otras razones son las que

me han dificultado la aplicacién de las Matematicas en el aula

En el presente trabajo se plasman los lineamientos como valor
fundamental de la practica docente y las acciones que permitan su mejora,
incluyendo diferentes estrategias, metodologia y la vinculacién de padres de

familia, maestros y alumnos.

Aun sin embargo no corresponde a los maestros hacer que se logre una

transformacion significativa en los educandos.

Haciéndome una autocritica reconozco que como maestro estoy fallando,
al’ principio mis clases eran mejores, planeaba y veia buenos resultados, he
perdido el interés, he dejado de planear, a veces llego a improvisar por lo que no
estoy logrando resultados como quisiera. Toda esta situacion que he narrado, es
la razon de mi preparacion profesional, por que como maestro tengo que enfrentar
una obligacién moral y profesional hacia mis alumnos. En cuanto a mejorar
actualmente mi labor docente considero que debo buscar técnicas y estrategias
mas idéneas que permitan resolver precisamente el problema que expongo y asi
redunde en una mejor calidad del proceso ensefianza-aprendizaje con los

educandos.
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La ensefianza de las Matematicas tiene muchos angulos, por ejemplo; la
forma de ensefarlas, el programa establecido, los tiempos y la cobertura que la
escuela ofrece, la calidad de los libros de texto con la situacién numérica del

grupo y la condicion social y familiar de los alumnos.

Me abocaré, enseguida a planear una serie de instrumentos explorativos
para conocer de manera evidente y contundente el problema a partir de la opinion

de la comunidad escolar de mi escuela y saber entonces calibrarlo y resolverlo.

1.6. Remembranzas sobre mi labor de maestro’

Durante el tiempo que he laborado como docente en el nivel primaria, mi
practica ha sido tratar de cumplir el programa oficial que marca la Secretaria de

Educacion Publica tomando como guia programatica los libros de texto gratuitos

Al principio del periodo escolar he detectado que el nivel de
aprovechamiento de los educandos es muy bajo de acuerdo al grado que me
corresponde trabajar, siendo motivo por el cual no puedo terminar las unidades en
el tiempo y forma que marca el programa, tengo que impartir los conocimientos
que a ellos les faltaron en el periodo anterior de acuerdo al examen de
exploracién que se realiza al principio del afo escolar, en ocasiones por exceso
de actividades, he tenido que improvisar mi clase ya que por algin motivo no
pude planear mi trabajo y esto hace que repercuta en forma negativa en el
aprovechamiento de mis alumnos.

" Experiencia de profesor Ramén Vazquez Espinoza, integrante del equipo de
investigacion. :
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Otro de los problemas es el no tener apoyo suficiente de ios padres de
familia en relacion a las tareas que les dejan a los alumnos, ya que para mi es un
factor primordial en el conocimiento del nifio y el tutor me deja toda la
responsabilidad en su educacién ya que, actualmente creo que para el

aprendizaje debe ser trabajo bilateral maestro y padre de familia.

Respecto a la evaluacion de mis educandos ha sido acumulacién de
trabajos, tareas, participaciones, exadmenes parciales y en ocasiones disciplina,

puntualidad, limpieza, legibilidad en sus rasgos de la grafias y numeraciones.

Para poder transformarla, se de antemano que la improvisacion no es
recomendable para la ensefanza-aprendizaje, ya que puede tomarse como habito
de trabajo y en lugar de formar buenos alumnos los estamos perjudicando con
esta actitud. Mi mayor reto ha sido el no utilizarla en la formacién que he percibido

de mis maestros de la Universidad Pedagégica Nacional

En relacion al apoyo de padres de familia he buscado diferentes
estrategias para que ayuden en la educacion de sus hijos, en ocasiones solo se
preocupan cuando los he convocado a una reunién, después todo sigue igual, tal
vez sera el bajo nivel de preparacion que tienen ellos y no les preocupa mucho la
educacién de sus hijos o no me he autocriticado, tal vez sea error mio dejandoles
demasiadas tareas, en ocasiones el alumno no tendra donde documentarse para
cumplirlas; para esto hice un anélisis muy minucioso utilizando estrategias para
que cada alumno la cumpla poco a poco, mediante entrevistas con los educandos

y padres de familia.
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De todo éste cumulo de problemas que de una forma o de otra estan
incidiendo en mi labor educativa, considero que existe una que constituye uno de
los principales obstaculos en mi labor, me refiero concretamente al de Ia
resoluciéon de problemas de matematicas, el cual yo considero tiene su origen en
afos anteriores en que los maestros no los encauzaron bien para su desarrollo y
que por ello se han venido involucrando a través de una mala técnica para su

resolucion.

Y que me permita medir y sensibilizar a la comunidad escolar para que
juntos nos enfrasquemos en resolverlo mediante un trabajo de investigacion de

campo.

1.7. Planteamiento y delimitacion de problema.

El proceso de ensefanza-aprendizaje de las matematicas es de interés
general y su importancia trasciende tanto en lo institucional como en lo social,
cientificamente se realizan aflo con afio investigaciones relacionadas con este

asunto.

Como pudo observarse en nuestros planteamientos particulares, el
problema de la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, la dificultad mas
grave que se nos presenta, por lo que podemos entonces afirmar que el problema
esta en: las dificultades de los alumnos respecto a la capacidad de utilizar las
matematicas como un instrumento para resolver problemas de su vida cotidiana,

para ello consideramos imprescindible explorar sus causas mas determinantes
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Las matematicas se caracterizan por su precision, por su caracter formal
y abstracto, sin embargo la construccion del conocimiento matematico es
iriseparable de la actividad concreta sobre los objetos y la resolucion de

problemas.

Hay para quienes la ensefianza es una rutina, es algo ya inamovible y
estatico y aun mas que solo debe ser reproducido y repetido a lo largo de los
ciclos escolares; lo cual repercute directamente en los educandos ya que
presentan dificultag¢§ graves en el proceso _ensefianza-aprendizaje de las

matematicas.

A lo largo de nuestra experiencia como docentes hemos observado que la
materia de los maestros continuan trabajando con una metodologia tradicionalista,
donde se considera al alumno como un mero receptor utilizando el autoritarismo
como base de dicho proceso, impidiendo el desarrollo. de sus. habilidades

cognitivas, por lo tanto en nuestra escuela encontramos, en los grupos de 50. y

60. grados, ig_lie,un_gcaanumugrg de los educandos tienen apatia y desinterés al

resolver problemas matematicos.

Entendiendo como problema a la tarea que plantea al individuo la
necesidad de hallar una solucién y ante la cual no tienen un procedimiento

directamente accesible que garantice esta solucién. i

La resolucién de problemas es entonces, a lo largo de la primaria el
sustento de los nuevos problemas. A partir de las acciones realizadas al resolver
un problema como por ejemplo: razonar, agregar, quitar, igualar, etcétera el nifo

construye los significados de las operaciones, o deberia hacerlo.
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Sin embargo el maestro ensefia en forma aislada las operaciones
fundamentales y no las vincula con los problemas matematicos y mucho menos
con los de la vida cotidiana, dando como consecuencia que el alumno no los

pueda resolver ya que no relaciona el problema con la operacién que debe

utilizar.

i Donde esta la raiz del asunto ?, ; en el maestro o el método ?, 4 en el
alumno y su situacion especifica ?, ¢, en el libro de texto ?, son muchas variables,

nosotros exploraremos sobre algunas de ellas.



CAPITULOI11

TRASCENDENCIA Y POSIBLES CAUSAS
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i CUANDO UN MAESTRO DECIDE CUMPLIR
CON SU MISION DEBE ACEPTAR CORRER EL
RIESGO DE SER BLOQUEDO, CRITICADO Y
ENVIDIADO POR AQUELLOS QUE SE SIENTEN
AMENAZADOS !

ALFONSO LARA COSTILLA
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2.1. Justificacion y propésitos.

~—f = Con base a la experiencia adquirida a través de nuestra labor educativa,
hemos detectado que en area de matematicas una gran mayoria de alumnos
presentan dificultades en la resolucion de problemas, por lo que nos dimos a la
tarea de indagar las causas de dicho problema, recurriendo a una investigacion

de e
/‘“‘ggmpn

En vista de los resultados obtenidos, después del analisis de esta
investigacion y dada la importancia que en el dmbito escolar y social tiene el area
de matematicas se consider6 la problematica expuesta relevante y clave parael /

desarrollo del presente trabajo.

Sabedores somos que es un problema de antafio, de interés comun El
estudio de la ensefianza matematica ha mostrado constantemente obstaculos y
dificultades no salvadas aun de manera eficiente por matematicos, psicologos y

educadores.
Coincidimos en que la finalidad fundamental de la educacion debe ser el
promover la formacion de individuos autdénomos y criticos, capaces de inventar,

descubrir y no sélo de repetir lo que otros han hecho.

Por lo tanto, si queremos propiciar la formacion de individuos

independientes, es necesario permitirles que desarrollen y prueben sus propias
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ideas, evitando corregirles constantemente, pues de otra manera les impedimos

pensar y les coartamos la posibilidad de que superen sus errores.

En la practica educativa, una preocupacion se vuelve fundamental: hacer

comprensibles y accesibles los contenidos.

Desde esta perspectiva se han transformado los elementos basicos de la
educacion: contenidos programaticos y técnicas didacticas, convirtiendo dichas

transformaciones en una tarea sustantiva.

—Por lo antes expuesto creemos que este trabajo es de vital importancia
tanto para los maestros, alumnos, padres de familia y para todas aquelias
personas que de alguna u ofra manera estan involucradas en el quehacer
educativo, ya que se pretende que el maestro se convierta en un guia, orientador
y coordinador de todas las actividades que realice el alumno: proporcionando un
ambiente adecuado, para lograr la formacién integral del educando y por ende
llegar a tener alumnos activos, refiexivos, dindmicos, autbnomos e investigadores
capaces de construir su propio conocimiento, tratando de encontrar respuestas

por si mismos en lugar de ser s6lo receptores pasivos.

Lo anterior podré encaminar también hacia un cambio positivo en la
actitud de los padres de familia haciendo mas participativos, mostrando interés en

cooperar y ayudar en los asuntos relacionados con la educacion de sus hijos
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Preocupados por elevar la calidad de la educaciéon contaremos con el

apoyo de las autoridades educativas superiores.

El presente trabajo de investigacion de campo tiene como PROPOSITOS

fundamentales los siguientes:

Realizar una investigacién partiendo de determinadas consideraciones
hipotéticas a fin de constatar los problemas que estan dificultando la ensefianza-
aprendizaje de las matematicas; en particular en la solucion de problemas en

tercer ciclo de la escuela primaria

Establecer con claridad la justificacién que de sustento a la necesidad de //

hacer la presente investigacion de un estudio de campo. /
Indagar a través de ciertas preguntas orientadoras, algunas de las causas
gue estan propiciado la dificultad de la ensefianza de las matematicas en el tercer

ciclo de la escuela que escogimos para la investigacion.

Establecer algunas conclusiones a partir de los resultados de la

investigacion.

2.2. Planteamiento hipotético.

Para la realizacién de nuestro trabajo partimos de las siguientes

consideraciones hipotéticas.
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Las actividades que el maestro realiza en el proceso ensefanza-
aprendizaje de las matematicas no son las adecuadas para ayudar a los nifios a
construir sus conocimientos y por consecuencia no fomentan el desarrollo del
pensamiento |6gico-matematico; existiendo un bajo indice de eficiencia en dicho
proceso particularmente en la resolucién del problema enfocandonos al tercer

ciclo de la escuela primaria

El docente utiliza una metodologia tradicionalista entendiendo por ella
una forma de trabajo rutinaria, mecanica, por lo cual el producto de su labor no
propicia un conocimiento significativo, preocupandose mas por cumplir
formalmente con un programa escolar que seleccionar los contenidos y las

estrategias que se adapten mas a los intereses de los educandos

A los alumnos no les agradan las matematicas debido a varios factores
que van desde la forma como se les imparta la materia hasta las dificuitades para
lograr buenos resultados siendo uno de los factores el que los padres de familia
no muestcan interés en que se logre una mejor educacién de sus hijos por lo que
no apoyan a sus hijos en la tareas escolares. Estos son, entre otros factores, los

pee consideramos de interés a despejar

. El poco interés del maestro.en la ensefianza de las matematicas y Ja falta
de apoyo de los padres de familia en las actividades escolares particularmente en

lo que se refiere a las matematicas.
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Lo cual viene a redundar en una inadecuada metodologia del profesor, en
la poca relevancia a esta materia en relaciéon con otras, la confusién y falta de
comprensién de los alumnos en el proceso de aprendizaje, especialmente en la
resolucién de problemas, la poca preparacion de los padres de familia en los
conocimientos matematicos para apoyar a sus hijos aunque sean sabedores del

problema.



CAPITULO Il

MARCO CONTEXTUAL Y TEORICO
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3.1. Marco contextual

Nuestro trabajo a desarrollar se encuentra ubicado en la ciudad de Lagos
de Moreno concretamente en la escuela Primaria Urbana Federal “Cuahutemoc”
C.C.T. 14 DPR2220Z, con domicilio en Ebano No. 35 ubicada en la colonia

“Lomas del valie”.

Dicha institucion fue fundada en el afio de 1977 inaugurandose en febrero
de 1978. El terreno fue donado por el fraccionamiento y se construyé con ayuda

del gobierno del estado y padres de famitia, por medio del CAPFCE.

Actualmente dicha institucion cuenta con alumnos de ambos sexos de 10,
a 6o. grados, 15 maestros, un intendente, un secretario técnico, un Director, 14
salones, dos salones de usos multiples, sanitarios para hombres y para mujeres
respectivamente. Existe una computadora, una television, una grabadora y un

aparato de sonido.

Las aulas cuentan con ventilacién y orientacién adecuada ademas estan

dotadas de mobiliario necesario para un mejor desemperio de nuestros alumnos

El horario de la escuela es de 8:00 AM a 1:00 PM con media hora de
recreo a las 10:00 AM, se dan los toques de entrada y de salida con u timbre

eléctrico.

La organizacién interna de nuestra institucion se encuentra programada

de la siguiente manera:
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Con respecto a las guardias les corresponden de lunes a viernes de 20. a
60. grados respectivamente. Realizandose los honores a la bandera todos los

lunes correspondiéndole un lunes a cada grupo

De martes a viernes todos los grupos salen 45 minutos a recibir sus

clases de educacion fisica impartida por un maestro especializado.

Las condiciones de la escuela desde los aspectos fisicos hasta los
escolares inciden, si se quiere ocultamente, pero de manera decisiva en el nivel

de conocimiento que se dan en cada salon de clases.

En esta investigacion no estudiamos los contextos, pero, si hemos
incluido este sencillo apartado que retrata sucintamente a la escuela, es para
ilustrar que es como una mas, la cual aparentemente tiene todos los servicios

educativos, pero ellos no bastan para impuisar o mejorar el conocimiento.

En cuanto a la organizacion escolar, aparentemente todo esta organizado
para que se estimule el trabajo docente, sin embargo, todo finalmente, aun con
las mejores intenciones y buena fe de la direccién y los maestros, acaba por
convertirse en una formalidad. El problema mismo respecto a las dificultades
graves del conocimiento de las matemdticas, son un ejemplo de que algo esta

fallando; aun cuando la escuela pueda parecer “perfecta”.



3.1. Marco Teérico

Dar a la matematica la importancia que tiene debe ser un interés
académico comun que permita una gran participacion de todos los involucrados

en el quehacer docente tanto educandos como educadores y padres de familia.

La educacién primaria busca ta formacion integral del nifio lo que le
permitira tener conciencia social y convertirse en agente de su propio desarrollo y *

de la sociedad a la que pertenece.

En este contexto se desprenden las supuestas teorias que apoyan la

aplicacién del presente trabajo y que permite verificar la problematica propuesta.

Tomando en cuenta que la investigacion es la produccion de
conocimientos y la accién es la modificacién intencional de una realidad dada, el
docente encausara la materia de mateméticas de una manera mas dinamica y
atréctiva para los alumnos donde el maestro retome su papel como promotor-
coordinador de las actividades y el alumno se constituye en el principal actor.

constructor de su aprendizaje.

Esta investigacion requiere de la organizacién y participacion de la
comunidad tanto en la identificacion de los problemas como en la blusqueda de

soluciones.

En este trabajo pretendemos, prioritariamente obtener productos de

aprendizaje que se generen por medio de resolucion de problemas por equipo,
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que se manifiesten en la presentacion al resto del grupo, tanto de los procesos

elaborados, como de los resultados obtenidos.

“Periodo de la operaciones concretas ( 7 a 12 afos ) en este
periodo el nifio adquiere la capacidad de pensar, logicamente

aparecen los procesos mentales llamados operacionalt-’:-‘_s"1

Tendra que pasar todavia un tiempo durante el cual el nifo habra de
investigar, dudar, equivocarse e intentar nuevas soluciones hasta llegar a una
que sea correcta; con ayuda de las operaciones concretas soluciona mentalmente
problemas que antes resolvia por medio de ensayo y error, sera entonces capaz

de comprender esa verdad que él mismo ha descubierto.

Es un cambio fundamental en el desarrolio del nifo, se convierte en
poseedor de una cierta logica capaz de coordinar operaciones en el sentido de la
reversibilidad; por ejemplo en el caso de la suma o adicion que es la misma

operacion que la sustraccion, pero en sentido inverso

Esta l6gica tarde mucho tiempo en construirse, debe pasar por todo el
tiempo de las operaciones concretas aplicandose unicamente sobre objetos
manipulables en donde la seriacidn, la clasificacion juegan un papel muy

importante en la superacién de este periodo.

' PAIGET, Jean “Periodos del desarrollo”, Teoria Cognoscitiva del desarrolio
psicolégico, Siglo XXI, Madrid, 1978, pag
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Los “errores” que el nifio comete en el intento por apropiarse de un nuevo
objeto de conocimiento son elementos necesarios de un proceso, los cuales

pueden ser aprovechados por el maestro para propiciar la reflexion

El nifio tiene derecho a equivocarse por que los errores son necesarios en
la construccion intelectual y son intento de explicacion, El nifio debe aprender a
superar sus errores, si le impedimos que se equivoque no dejaremos gque se

apropie del aprendizaje.

Que los pequefios estudiantes construyan el conocimiento matematico
manipulando objetos a fin de llegar a la formacién de abstracciones y no sélo a la

memorizacion, comprension.

De manera general las matematicas aparecen ante los ojos de los
alumnos como la asignatura mas dificil de aprender y para algunos maestros
como la mas dificil de ensefar, de ahi que los resultados sean en ocasiones poco
satisfactorios y que el aprendizaje de esta area se convierta en un verdadero

problema.

Desde este punto de vista "La matematica tiene supuestamente en la

escuela una doble finalidad: ejercitar el razofamiento y proporcionar instrumentos

intelectuales para la resolucion de problemas" .’

Al utilizar el razonamiento el alumno tiene mayor grado de dificultad ya

que los sistemas actuales de ensefianza no parecen estar encaminados a

2 MORENO, Monserrat. “La aplicacion de la psicologia genética de la escuela: El
nifio aprendizaje y desamollo”, UPN/SEP, México 1988, pag. 47.
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desarrollar la facultad de elaborar conocimientos, sino mas bien parecen
encausar todos sus esfuerzos a desarrollar en el nifio la capacidad de reproducir
los conocimientos elaborados por otros. Se ensefia a aplicar un razonamiento
prefabricado, haciendo con ello innecesaria la busqueda de soluciones y evitar al
individuo la mas facil tarea de pensar llevando todo esto a la pasividad y el

aburrimiento.

“Las matematicas permiten resolver problemas en diversos
ambitos, tales como el cientifico, el técnico, el artistico y la vida

cotidiana”? )

Si bien todas las personas construyen conocimientos fuera de la escuela
que les permiten resolver dichos problemas, esos conocimientos no bastan para

actuar eficazmente en la practica diaria.

La resolucién de problemas es entonces, a lo largo de la primaria el
sustento de los nuevos programas. A partir de las acciones realizadas al resolver
un problema como por ejemplo: agregar, quitar, igualar, etcétera el nifio construye

los significados de las operaciones.

En el transcurso de la educacion primaria se presentan contenidos y

situaciones que favorecen la ubicacion del alumno en relacién con su entomo

Sin embargo la realidad es otra, porque generalmente no utiliza las

estrategias pedagoégicas sugeridas en el programa ni en algunos otros auxiliares

® Plan y programas de estudio 1993, “Enfoque de !as matematicas” SEP México,
1993, pag. 51.
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ya que en base a nuestra experiencia y a lo que hemos observado en el ambito
escolar somos muy factibles de caer en la improvisacion y seguir con el

tradicionalismo.

Reflexionando en lo que dice Monserrat Moreno: “El nifio es sujeto
activo™ el nifio por naturaleza es un ser activo ya que en cada etapa esta
vinculado cierto tipo de juego, pues el juego constituye un verdadero revelador de

la evolucion mental del nifio

Todos los nifios del mundo juegan y ésta actividad es tan importante en

su existencia que se diria que es la razon de ser de la infancia.

El juego es vital, condiciona un desarrollo armonioso del cuerpo de la
inteligencia y de la afectividad. El nino que no juega es un nifio enfermo, de

cuerpo y de espiritu.

El aprendizaje escolar propiciara situaciones especificas que motiven al
nino a descubrir los conocimientos necesarios para solventar las incognitas
planteadas, para que més tarde pueda en confrontacién con la experiencia,
verificar el nivel de educacion de su conducta y siempre que sea preciso,

reemprender |a busqueda de una mejor solucion.

Pensando en lo que dice Freinet: "La escuela deberia ser en todos los

grados, vasto talle de observacion de experimentacion y trabajo"™.

* MORENO, Monsermat, “La Pedagogia Operatoria”. Editorial Lalia Barcelona, 1989
® FEINET, Celestin, “Reorganizacién del trabajo”, UPN/SEP, México 1975, pag 70
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Asi se lograria que el nifio con este tipo de actividades de investigacion y

practica a la vez: el mismo vaya descubriendo su propio conocimiento.

En donde el trabajo se desarrollara en un ambiente democratico de
cooperacion, donde el nifio pone su individualidad al servicio de los demas; y
guienes junto con su maestro elaboran sus reglas o reglamentos necesarios a
toda vida colectiva y de trabajo, ademas si estos nifios desde su hogar tienen el
apoyo de sus padres y su familia, crecen en un ambiente de cooperacion y

aprobacion a sus actividades, llegaran a ser personas que logren éxito

“Las estructuras /égiw—mateméticas no son innatas en el nifio; se

van construyendo poco a poco™.

Los trabajos de Piaget demuestran claramente que cuando interviene la
construccion del numero es una efectuada por el sujeto, al igual que la
clasificacién, la seriacion es una operacion que ademas de intervenir en la
formulacion del concepto de numero constituye uno de los aspectos

fundamentales del pensamiento l6gico.

Es a partir de aqui donde él ira estructurando su pensamiento y podra
plantear resoluciones a situaciones problematicas que se relacionen con su vida y
estén en estrecha relacién con sus necesidades, y que ésta a su vez le originen

otro tipo de problemas.

® PIAGET, Jean, “Seis estudios de Psicologia’, editorial Ariel , México 1990, pag.
214,
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Al actuar sobre los objetivos surge en los alumnos la experiencia légico-
matematica, en el cual el conocimiento se logra por medio de las acciones que se

efectian sobre los objetos.

Tomando en cuenta lo antes expuesto, los integrantes del equipo
coincidimos en que dichos sustentos teoricos, constituyen un verdadero apoyo
para la consecucion de un auténtico proceso de conocimiento en el salon de
clases, tanto en el caso de las matematicas, como en otra areas. Sin embargo en
esta investigacion se han incluido para ayuden a entender los alcances de los

hechos que hemos indagado en la aulas a través de nuestra investigacion



CAPITULO IV

METODODOLIGIA
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“ ¢ SABE UD. QUE SIGNIFICA SER NINO ?

SIGNIFICA SER ALGO DIFERENTE ... CREER
EN EL AMOR, EN LA AMISTAD, EN LA
CONFIANZA .. SIGNIFICA CONVERTIR
CLABAZ EN CARROZAS, RATONES EN
CORCELES, VILEZA EN EXCELSITUD Y LA
NADA EN EL TODO, PPPUES CADANINO
TIENE SU PROPIA HADA ALOJADA EN EL
ALMA”

FRANCIS THOMPSON
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4.1. Procedimiento y argumentacién

Concebido y ubicado el problema, dificultades con los alumnos respecto a
la capacidad de utilizar las matematicas como un instrumento para resolver
problemas de su vida cotidiana; surge la necesidad de la existencia de un trabajo
educativo, basado en una relacion directa, afectiva tratando de colocar al
educando en una situacion, capaz de utilizar su razonamiento légico-matematico
en una actividad creadora y analitica, que surja de una nueva teoria estructural,
modificando la conducta tanto del profesor como la del alumno. En este cambio
intervendra la investigacion de campo, que es un método de trabajo educativo,
que pretende romper e innovar sustancialmente un conjunto de técnicas
tradicionales que han imperado fuertemente en el ambito y quehacer educativo en
donde la realidad puede ser conocida y modificada en parte por la accién del

educando mismo quien pasa a ser un elemento activo y critico.

Con el propésito de analizar los posibles factores causales del problema :
central, se realiz6 una investigacion exploratoria mediante la aplicacion de

encuestas, para recabar una serie de opiniones que fueron recogidas por medio

de un cuestionario y asi llegar a indagar el por qué de la problematica y
esbéciﬁcar las conclusiones y posibles soluciones

Cada fin de semana, después de nuestras labores dedicamos un tiempo
especial para intercambiar opiniones, analizar nuestra practica docente y
comentar los problemas surgidos en el proceso ensefianza-aprendizaje y tratar de

resolverlos entre todos.
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En estas reuniones surgié el problema motivo de nuestro estudio y

tomando en cuenta las hipdtesis seguimos la siguiente metodologia.

<

Se elaboraron tres cuestionarios; uno para maestros, alumnos y padres

de familia de cinco a seis preguntas cada uno respectivamente.

Una vez elaborados los cuestionarios se procedié a la aplicacion de los
mismos con los alumnos del tercer ciclo, maestros que laboran en esta escuela y
padres de familia, posteriormente se concentraron los resultados obtenidos en las

encuestas para la realizacion de graficas, conclusiones y la confirmacion de
hipétesis

PESEENNI e

Seguimos este procedimiento por que permitié arrojar resultados mas
veridicos y por que involucra a los participantes del problema pudiendo ser

verificado y analizado.

4.2, Poblacion y muestra

La poblacion objetivo fue conformada por alumnos, docentes y padres de
familia de la escuela primaria “Cuauhtemoc’, del turno matutino, en el ciclo’

escolar 1994-1995 de Lagos de Moreno Jalisco.

La recoleccién de los datos se realiz6 con los grupos de 50 y 60

exclusivamente del tercer ciclo.
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La poblacion escolar es de 554 alumnos tomandose una muestra de 162
educandos siendo un 29 % de la poblacién total, de los cuales se tuvieron que

anular 17 encuestas por considerarse contradictorias, quedando 145 efectivas.

La muestra de docentes se formoé de un 71 % del total de los profesores
de dicha escuela seleccionados en funcién de su interés por participar, quedando

un grupo de 10 maestros, de un total de 14 docentes en el tumo matutino
Para la muestra de padres de familia se les solicito su colaboracion.

Constituyendo la poblacion escolar de 111 padres de familia de los cuales 30

fueron motivo de estudio correspondiendo al 27 % del total de la poblacion

- 139383



4.3. Encuestas

ENCUESTA No. 1
PARA PROFESORES

Sexo:

Anos de servicio:

No. de plazas:

Edo. Civil:

INDICACIONES: contesta marcandg con una ‘X"

1.- Qué lugar de importancia le otorga usted a las matematicas en
relacion con otras materias ?

a).- Primero

b).- Segundo

c).- Tercero

2.- A usted ¢, Le gustan la matematicas ?
a).- Si
b) .- No

Si no le gustan ¢, Por qué ?
a).- Son dificiles de comprender

b).- Son dificiles de ensehar

c) Son demasiado laboriosas
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3.- ¢ Qué es lo que no les gusta a sus alumnos de las matematicas ?
a).- Operaciones: Sumas, restas, multiplicacion y divisién

b).- Resolver problemas

b).- Hacer trazos de figuras ( con juego de geometria )

4 .- ; Cual es la dificultad que ha observado en sus alumnos al resolver
problemas matematicos dentro del aula ?
a).- No saben que operacion utilizar

b).- No entienden el planteamiento

c).- No relacionan la interrogante con el planteamiento

5.- Cuando deja tareas de resolucién de problemas
¢ Qué es lo que ha observado ?

a).- Que aplican las operaciones adecuadas

b) Que no aplican las operaciones adecuadas

¢).- Que no cumplen la tarea

iGRACIAS!

Equipo de investigacion




ENCUESTA No. 2
PARA ALUMNOS DEL TERCER CICLO

Edad: Sexo:

INDICACIONES: contesta marcando con una "x”

1.- ¢ Te gusta la materia de matematicas ?

Si
¢ Porqué?
a).- Son muy faciles
b).- Me gusta como las explica el maestro
c).- Son interesantes
No

¢ Por qué ?
a) - Son muy aburridas
b) Me parecen muy trabajosas

¢) No me gusta como las explica mi maestro

2.- ¢ Qué es lo que no te gusta de la matematicas ?
a).- Operaciones: Suma, resta, multiplicacién, divisién
b).- Resolver problemas
c¢) Hacer trazos de figuras ( con juego de geometria )

3.- ¢, En qué lugares aplicas tus conocimientos de matematicas para
resolver problemas ?

a).- En la escuela

b).- En la casa

c).- En la calle

d) No las aplico

58




59

4 - ; ldentificas que operacion vas a utilizar para resolver algun problema

Si

No

matematico ?

¢ Porqué?
a).- Se me facilita hacerlo

b).- Me fijo en la pregunta y la relaciono con la operacion

¢ Porqué?
a).- No se me facilita hacerlos
b) No entiendo lo que se me pregunta

5.- Tu profesor ¢, Te deja tareas de resolucién de problemas ?

a).- Diario

b).- A veces

c).- Nunca

6.- Si te deja ¢4, Se te ha dificultado resolverios ?

Si

No

¢, Porqué ?

a).- No le entiendo

b).- No me gustan

c) No se que operacion utilizar

¢ Porqué ?
d) Se me facilita hacerlos

e) Se que operaciones utilizar

iGRACIAS!




ENCUESTA No. 3
PARA LOS PADRES DE FAMILIA

INDICACIONES: CONTESTA CON UNA "X"

1.- ¢ Ha notado que a su hijo se le dificultan las matematicas?
a).- Si
b).- No

2.- ¢ Qué ha hecho para resolverlo?

a).- Llevarlos a cursos de regularizacion

b).- Dedicarle un tiempo especial cuando necesite

c).- Platicar con el maestro para que le dedique un tiempo
especial para su comprension

d).- Hasta ahora nada

3.- ¢ Le ayuda a su hijo en la tarea escolar?
a).- Si
b).- No

c).- Pocas veces

4 .- Cuando lo hace ¢ Entiende y ayuda en lo referente a matematicas?
a).- Si
b).- No
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5.- Su hijo ;Muestra interés en resolver sus tareas de matematicas?
a).- Si
b).- No

6.- ;,Cree usted que las matematicas que lleva su hijo en la escuela tienen
que ver con la vida practica?

a).- Si

b).- No

-GRACIAS!
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CORCELES, VILEZA EN EXCELSITUD Y LA
NADA EN EL TODO, PUES CADA NINO TIENE
SU PROPIA HADA ALOJADA EN EL ALMA"

FRANCIS THOMPSON
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5.1. Lo que los maestros han observado en la ensefianza de las

matematicas

A los maestros, padres de familia y alumnos se les pidié su colaboracién
voluntaria para participar en este proyecto de investigacion, les entregamos la
entrevista aclarandoles que eran andénimas, y que los datos que reportaban,

ayudaran a concluir dicho proyecto.

En cuanto a la cuestion ¢ Qué lugar de importancia le otorga usted a las

matematicas en relacidon con otras materias ? se dieron los siguientes resultados.

El 60 % considerd que las matematicas en relacion con las otras materias
ocupa el primer lugar mientras el 40 % de los encuestados la ubicd en segundo

lugar.

Las respuesta dadas por los ddocentes indican que la matematicas son
consideradas como una de las materias mas importantes, por lo tanto una de las
metas del profesor es preparar a los educandos para solucionar situaciones
problematicas de su vida diaria, sin embargo como este problema respecto a su
ensefianza tiene aun grandes dificultades, existen otros aspectos que son los que
propician las dificultades, como podran ser por ejemplo, la falta de instruccién del
maestro hacia los alumnos, pues aunque él tenga, como se ve en la encuesta
interés por resolverlo, le falta preparacion respecto a sensibilizar a los alumnos o
pueden ser también las deficiencias de los libros de texto, lo extenso del

programa, el exceso de los alumnos, etcétera ( ver enseguida cuadro No 1)
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¢ Qué lugar de importancia le otorga usted a las matematicas en relaciéon

con otras materias ?

Cuadro No. 1
OPCION FRECUENCIA PORCENTAJE
A) Primero 6 60%
B) Segundo 4 40%
C) Tercero 0 0%
D) Otro 0 0%
TOTAL 10 100%

Fuente: Equipo de investigacion

Respecto a la pregunta ; A usted de gustan las matematicas ? Si no le

gustan ¢, Por qué ?

Un 70 % afirmd su gusto por las matematicas mientras que un 30 %

contestd negativamente.

Sin pretender afirmar con toda certeza creemos que los resultados
arrojados en ésta pregunta contradicen a los obtenidos en la encuesta “Lo que los
ninos piensan de los problemas matematicos” porque en la pregunta No. 1 de la
encuesta No. 2 los resultados nos indican que a pesar de que a los docentes les

gustan las matematicas, a la gran mayoria de los alumnos no les agradan.

Probablemente los maestro no han utilizado una metodologia adecuada
para encauzar y despertar el interés de la materia de matematicas en el educando

quizas esto se deba al exceso de trabajo que tiene los docentes; a lo extenso dei
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programa o a las deficiencias en el aprendizaje que traen los nifios de grados
anteriores; para que llegue a la comprension de los diferentes temas. ( Ver cuadro

No.2)

A usted ¢ Le gustan la matematicas ?;, Por qué ?

Cuadro No. 2
OPCION FRECUENCIA | PORCENTAJE |
Si 7 70 %
A)No por que son dificiles de comprender 1 10%
B) No por que son dificiles de ensefiar 2 20%
C) No por que son demasiado laboriosas 0 0%
TOTAL 10 100%

Fuente: Equipo de investigacion

En lo referente a la interrogante ; Qué es lo gque no les gusta a los

alumnos de las matematicas ?

El 60 % contestd que no le gusta resolver problemas matematicos
mientras que un 20 % resolvié que no les gusta hacer operaciones, y el otro 20 %

contesté que no les gusta hacer trazos de figuras.

Por los resuitados revelados suponemos que los docentes han observado
que a sus alumnos no les agrada resolver problemas matematicos lo cual coincide
de la pregunta No. 2 de la encuesta No.2 porque en la resolucion de problemas
deben aplicar el razonamiento I6gico y si los alumnos no han obtenido el grado de

madurez necesario, al plantearles dichos problemas tendran dificultad para
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resolverlos demostrando su apatia y desinterés por el tema ( Ver grafica No. 1

enseguida del cuadro No. 3)

¢ Qué es lo que no les gusta a sus alumnos de las matematicas ?

Cuadro No. 3
OPCION FRECUENCIA PORCENTAJE
A) Operaciones 2 20% |
B) Resolver problemas 6 60%
C) Hacer trazos de figuras 2 1 20%
TOTAL 10 100%

Fuente: Equipo de investigacion

Los resultados obtenidos mas significativos de la encuesta aplicada a los

docentes fueron los siguientes.

Cuando les preguntamos: ¢ Qué es lo que no les gusta a sus alumnos de

las matematicas ?

Un 60 % contesté que los problemas matematicos, un 20 % que

operaciones y otro 20 % que hacer trazos de figuras.



68

Grafica No. 1
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En la cuestion ;, cual es la dificultad que han observado en los alumnos al

resolver problemas matematicos dentro del aula ?

En esta pregunta las presentamos 3 opciones:
a) No saben que operacién utilizar
b) No entienden el planteamiento del problema

c) No relacionan la interrogante con el planteamiento del problema

A lo que los maestros contestaron afirmativamente en las tres opciones
argumentando que si no entendian el planteamiento ni la interrogante daba como
consecuencia el no saber qué operacion utilizar por lo que nos vimos en la

necesidad de anularla.
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Puede ser por que la forma en que el profesor plantea el problema no es
lo suficientemente claro, dado que utiliza un lenguaje muy rebuscado que no va
de acuerdo al grado escolar en que se encuentra. También quiza se deba al
manejo deficiente de las operaciones concretas y en general al sistema de

numeracion decimal.

En la cuestién, cuando deja tareas de problemas ; Qué es lo que han

observado ?

El 80 % ha observado que sus alumnos no aplican las operaciones
adecuadas, un 20 % ha observado que no cumplen con la tarea y ningun maestro
de los encuestados ha observado que la mayaria de los alumnos utilizan las

operaciones adecuadas en la resolucion de problemas matematicos.

Las respuestas obtenidas reflejan que los alumnos presentan dificultad al
resolver los problemas matematicos, ya que no aplican las operaciones
adecuadas, inclusive a veces no cumplen con la tarea, por esto, dicho problema

es motivo de nuestra atencion.

Sera que el educando no sabe utilizar adecuadamente el algoritmo de las
operaciones basicas ya que lo observado en nuestra practica docente nos indica
que no se ha logrado concretar este conocimiento debido a diferentes factores
internos como pueden ser; el uso de material didactico, preparacion de clases,
metodologia, libros de texto extensos, etcétera ( ver grafica No. 2, después del

cuadro No. 4 que incluimos enseguida )
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Cuando deja tareas de resolucion de problema ¢ Qué es lo que ha observado ?

Cuadro No. 4
OPCION FRECUENCIA | PORCENTAJE
|A) Que aplican las operaciones adecuadas 0 0%
B) Que no aplican las operaciones 8 80%
adecuadas
C) Que no cumplen la tarea 2 | 20%
TOTAL 10 100%

Fuente: Equipo de investigacion

De la informacién captada de la pregunta:

Cuando deja tareas de resolucién de problemas ¢ qué es lo que ha

notado ? Un 80 % no aplica las operaciones adecuadas y un 20 % no cumplen

con las tareas.

80+
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5.2. Lo que los nifios piensan de los problemas matematicos

Respecto a la pregunta ¢, Te gusta la materia de matematicas ?

A un 29 % de los encuestados les gustan las matematicas mientras que

un 71 % no les gustan.

Se observa que a la mayoria de los alumnos entrevistados no les gustan
las matematicas, esto es realmente grave dada la importancia que esta materia

tiene en el ambito escolar.

Sera tal vez ¢, por la forma en que se las ensefian en grados anteriores ?,
0 quiza por que el grado de conocimientos y dominio del sistema decimal de

numeracion no es lo suficientemente claro.

Creemos que los nifios no han logrado superar las dificultades antes
mencionadas y por lo mismo presentan desagrado y a veces enfado hacia las

matematicas. ( Ver grafica No. 3 en seguida del cuadro No 5)



¢ Te gusta la materia de matematicas?
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Cuadro No.5
OPCION FRECUENCIA PORCENTAJE

A) Si porque son muy faciles 23 16%%
B) Si porque me gusta como las explica 7 5%
mi maestro
C) Si porque son interesantes 12 &% |
D) No porgue son muy aburridas 16 11%
E) No porque me parecen muy trabajosas 59 41%
F) No porque no me gusta como las 28 19%
explica mi maestro

TOTAL 145 100%

En la cuestion 4, Te gusta la materia de matematicas?

Fuente: Equipo de investigacion

Un 29% contestaron que si les gustan y un 71% contesto que no.



73

Grafica No. 3
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A.- Porque son muy faciles

B.- Porque me gusta como las explica el maestro
C .- Porque son interesantes

D.- Porque son muy aburridas

E - Porque me parecen muy trabajosas

F .- Porque no me gusta como las explica mi maestro.

En la cuestion ;Qué, es lo que no te gusta de las matematicas?

A un 81% no les gusta resolver problemas matematicos, a un 13% no les

gusta hacer trazos de figuras y sélo a un 65% no les gustan las operaciones

basicas.
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Esto determina que un gran numero de alumnos no les gusta resolver

problemas matematicos lo cual constituye un fuerte problema motivo de nuestra

atencion.

Seguramente se debe a que los alumnos no han logrado construir el

conocimiento légico-matematico, el cual surge de la abstraccion reflexiva que el

sujeto efectia al establecer relaciones entre los diversos hechos que observa y

de la experiencia con la manipulacién de objetos y las acciones que sobre ellos

realiza. (Ver grafica No. 4 después del cuadro No. 6).

¢ Qué es lo que no te gusta de las matematicas?

Cuadro No. 6
OPCION FRECUENCIA PORCENTAJE
A) Operaciones (suma, resta, 9 6%
multiplicacién, divisién)
B) Resolver problemas matematicos 117 81%
C) Hacer trazos de figuras geométricas 19 13%
TOTAL 145 100%

Lo que los nifos piensan de los problemas matematicos

FUENTE: Equipo de investigacion.

De la informacion capturada de la pregunta ;Qué es lo que no te gusta de

las matematicas? Un 6% utiliza las operaciones. Un 81% resolver problemas

matematicos. Un 13% hacer trazos de figuras geométricas.
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Grafica No. 4
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Respecto a la cuestién ;En qué lugares aplicas tus conocimientos de

matematicas para resolver algun problema?

Un 83% contestd que los aplica en la escuela, un 9% en su casa, un 5%

en la calle y solamente un 3% contesté que no los aplica.

Nos encontramos con la probleméatica de que parte de los alumnos sélo
dentro de la escuela aplica sus conocimientos matematicos en la resolucion de

problemas.

Lo que quiere decir que esto afecta negativamente al sistema educativo y
directamente al alumno, lo cual es motivo de preocupacion y estudio ya que no es

capaz de utilizar sus conocimientos matematicos fuera del entorno escolar.
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El alumno tiene la creencia de que nada mas en el medio escolar, es
donde va a aplicar dichos conocimientos ya que es el lugar en que se
desenvuelve, y fuera de €l se olvida o le da flojera reflexionar ante los problemas
que se le presentan, serd quiza por la falta de costumbre para resolver sus

problemas matematicos sin la ayuda del maestro.

Cabe mencionar que algunos alumnos inconscientemente los aplican
fuera del plantel ya que deducimos que en la mayoria de las ocasiones utiliza el
calculo mental usando sus propios recursos y métodos con la ayuda de la

informacion escolar que ha tenido tiempo asimilar. (Ver cuadro No. 7)

¢En qué lugar aplicas tus conocimientos de matematicas para resolver

algun problema?

Cuadro No_ 7
OPCION FRECUENCIA PORCENTAJE
A) En la escuela 121 83%
B) En la escueia 13 9%
C) En la calle ) 7 5%
D) No las aplica 4 3%
TOTAL 145 100%

FUENTE: Equipo de investigacion.

En lo referente en la cuestion ¢ ldentificas que operacion vas a utilizar

para resolver algun problema matematico?
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Un 81% considera que no identifica qué, operacion va a utilizar en la

resolucién de problemas y un 19% considera que si.

Por los resultados suponemos que la mayoria de los alumnos tienen
problemas matematicos por este motivo debemos buscar alternativas de solucion
Esto puede ser producto de una ensefanza apresurada que no le ha permitido

asimilar paulatinamente los conteridos de la misma.

Lo anterior unido a su introversion la cual no le facilita el preguntar o pedir
aclaraciones, lo ha llevado a una gran confusién paralelamente parece haberse
interesado cada vez menos por comprender los procedimientos escolares, ya que
al descubrir que en algunas ocasiones sus propias estrategias le resultan
exitosas; habitualmente calcula el resultado de los problemas y lo anota omitiendo

hacer operaciones. (ver cuadro No. 8)

¢ldentificas qué operacién vas a utilizar para resolver algun problema?

Cuadro No. 8
OPCION FRECUENCIA | PORCENTAJE

Si, por que se me facilita hacerlo 19 13%
Si, por que me fijo en la y lo relaciono con la 10 6%
operacion
No, por que no se me facilita hacerlo 61 43%
No, por que no entiendo lo que se me pregunta 55 38%

TOTAL 145 100%

FUENTE: Equipo de Investigacién.
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En la interrogante ;Tu profesor te deja tareas de resolucién de

problemas?

Un 90% dijeron que a veces su maestro les deja tarea de resolucién de

problemas y un 10% dijeron que nunca deja dichas tareas.

Nos dimos cuenta que el maestro regularmente si deja tareas
encaminadas a la resolucion de problemas pero tal vez las actividades que se
realizan en el aula no fueron del interés de los educandos y traen como

consecuencia no poder resolverlos en su casa.

Entonces el problema no es, si el maestro deja o no tarea, ya que
observamos que la mayoria de los profesores si dejan dichas tareas pero quizas
se deberd a que las estrategias didacticas no estan encaminadas a hacer
reflexionar al alumno a que ponga en juego su pensamiento l6gico-matematico

por lo que el alumno siempre presentar dificultad al realizarla. (ver cuadro No 9)

¢ Tu profesor te deja tareas de resolucion de problemas?

Cuadro No. 9
OPCION FRECUENCIA PORCENTAJE
A) Diario 0 0%
B) A veces 131 90%
C) Nunca 14 10%
TOTAL 145 100%

FUENTE: Equipo de Investigacién
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A la pregunta ;Si te dejan tareas de problemas se te ha dificultado

resolverlos

Un 82% tiene dificultad para resolverlos, mientras que un 18% no

presenta dificultad en resolverlos.

De la informacion recabada podemos confirmar que la mayoria de los
alumnos no pueden resolver los problemas matematicos debido a que no le
entienden, otros porque no les gustan y la mayor parte porque no saben que

operacion utilizar.

Por que si el nifio no ha descubierto el sentido de las operaciones
sabemos que, efectua mecanicamente un algoritmo, pero de ninguna manera
garantiza la necesaria comprensién del mismo, ni mucho menos la posibilidad de

utilizarlo en la resolucion de problemas.

Ya que implican mayor grado de complejidad y dificultad en la realizacion
de ellos, para elegir la operacién que se deba utilizar y poder contestar

correctamente su cuestion (ver grafica No. 5 después del cuadro No. 10).
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Si te dejan tareas de problemas ; se te ha dificultado resolverios?

Cuadro No. 10

OPCION FRECUENCIA PORCENTAJE
Si, porque no le entiendo 27 19%
Si, porque no me gustan 19 13%
Si, porque no se gue operacion utilizar 73 50%
No, porque se me facilita hacerlos 17 12%
No, porque sé que operacion utilizar 9 6%
TOTAL 145 100%

FUENTE: Equipo de Investigacion.

"Lo que los nifios piensan de los problemas matematicos"

¢ Si te deja tareas de problemas se te ha dificultado resolverios?

Las respuestas de este fueron las siguientes, un 82% contesté que si se

les ha dificultado mientas que un 16% contesté que no.
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Grafica No. 5
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A - Por que no le entendieron

B.- Por que no me gustan

C.- Por que no se que operacion utilizar
D.- Por que se me facilita hacerlos

E.- Por que se que operaciones utilizar

5.3. Lo que los padres de familia han observado en sus hijos sobre la

enseianza de las matematicas.

En la cuestién ; Ha notado que a su hijo se le dificultan las matematicas?

Se observa que un 68% contesté que si se le dificultan las matematicas y

un 32% contestd que no.
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En la captura de la informacién de los entrevistados se observé que a la

mayoria se les dificultan las matematicas.

Quiza esto se deba a que el docente no toma los principios de la
pedagogia operatoria, (ver anexo), apegandose mas a una didactica tradicional

con un alumno no participativo.

En donde el educando es ubicado como un mero receptor el cual solo
recibe informacion y no se le permite observar, experimentar ni construir sus
propios conocimientos. El docente no propicia las actividades espontaneas , su
libre investigacion ni el intercambio social con sus comparieros. (Ver grafica No. 6

después del cuadro No. 11).

¢ Ha notado que a su hijo se le dificultan las matematicas?

Cuadro No. 11

~ OPCION FRECUENCIA PORCENTAJE
A) Si 19 68%
B) No 9 32%

" TOTAL 28 100%

— ]
= |

FUENTE: Equipo de Investigacion,

El resultado obtenido de la interrogante: ;Ha notado que a su hijo se le

dificulten las matematicas?

Fue el siguiente: Un 68% resolvié que si lo ha notado que se les dificultan

las matematicas y un 32% aprecia que no ha notado dificultad.
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Grafica No. 6

En la interrogante ¢ Qué ha hecho para resolverio?

Notamos que un 54% contestdé que hasta ahora no habia hecho nada
para resolver dicho problema, un 39% le dedica un tiempo especial cuando lo
necesita y solo un 7% platica con el maestro para que le de el tratamiento

adecuado.

Nos encontramos con el desinterés y la ignorancia que existe en los

padres de familia en ayudar a sus hijos en los trabajos escolares.

A pesar de que han observado la dificultad presentada por sus hijos al
resolver las tareas de matematicas, son realmente pocos los que los ayudan
dedicandoles tiempo y son menos los que se han preocupado por platicar con el

maestro para tratar de resolver juntos dicho problema
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Por eso, tanto maestros como padres de familia debemos hallar una
respuesta a los problemas surgidos en el ambito escolar para que de ambas
partes exista una verdadera confianza con el fin de lograr un mejor aprendizaje.

(Ver grafica No. 7 después del cuadro No. 12).

¢ Que ha hecho para resolverlo?

Cuadro No. 12

OPCION FRECUENCIA PORCENTAJE
A) Llevarlos a curso 0 0%
B) Dedicarle tiempo especial 11 39%
C) Platicar con el maestro 2 7%
D) Nada 15 54%
TOTAL 28 100%

FUENTE: Equipo de Investigacion

En la pregunta ¢ Que ha hecho para resolver el problema?

El resultado de esta interrogante fue:

Un 54% hasta ahora no ha hecho nada, un 39% le dedica un tiempo

especial a su hijo cuando lo necesita y solamente un 7% ha platicado con el

maestro sobre el asunto.
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Grafica No. 7
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A la pregunta ¢ Le ayuda a su hijo en la tarea escolar?

Un 68% contestd que pocas veces, un 25% contesté que si le ayuda y un

7% que no le ayuda a su hijo.

¢ Sera acaso porque el profesor es el Gnico responsable de la educacién?

Deducimos que gran parte de la responsabilidad de la ensefianza la dejan en

manos del maestro.

Son pocos los que ayudan a sus hijos en las tareas escolares, puede ser
porque trabajan y no tienen el tiempo suficiente o algunos de ellos no entienden y

no saben cémo explicar dicha tarea.
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Inclusive ven al docente como la persona idénea capaz de resolverles
todos sus problemas morales, sociales, escolares, psicolégicos, de conducta y en

ocasiones hasta econémicos.

Al parecer no quieren darse cuenta que la educacion empieza en el hogar
Yy que es ahi donde primeramente recibe los principios y valores para una buena

formacién. (Ver cuadro No. 13).

¢ Le ayuda a su hijo en la tarea escolar?

Cuadro No. 13

OPCION FRECUENCIA PORCENTAJE
A) Si 7 25%
B) No 2 7%
C) Pocas Veces 19 68%
TOTAL 28 100%

FUENTE: Equipo de Investigacion

Respecto a la pregunta ¢Cuando lo hace, usted entiende y explica lo

referente a matematicas?

Un 82% contesté que no entiende y por lo tanto no explica a su hijo to
relacionado con las matematicas y el 18% contesté que si entiende y explica a su
hijo

Los resultados obtenidos en esta cuestion se deben tal vez al bajo grado
académico que tienen los padres de familia y por lo tanto no pueden ayudar a su

hijo en los trabajos matematicos.
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Ya que estos tienen ocupaciones muy variadas: obreros, comerciantes,
albaiiles, empleados, filarménicos, trabajadoras domesticas, modistas,
afanadoras, profesionistas, etcétera; esto repercute en que el padre de familia, ya
sea por falta de tiempo, por ignorancia, falta de preparacién o simplemente por

negligencia, no le ayude a sus hijos en las tareas escolares.

A pesar de que han observado la dificultad presentada por sus hijos al
resolver las matematicas, son pocos los que les ayudan dedicandoles tiempo vy
son menos los que se han preocupado por platicar con el maestro para tratar de

resolver juntos dicho problema.

Por eso, tanto maestros como padres de familia debemos hallar una
respuesta a los problemas surgidos en ambito escolar para que de ambas partes
exista confianza con el fin de lograr un mejor aprendizaje. (Ver cuadro No.

14).Cuando o hace

Cuando lo hace ¢ Usted atiende y explica lo referente a matematicas?

Cuadro No. 14

_ OPCION FRECUENCIA PORCENTAJE
A) Si _ 5 18%
B) No 23 82%
TOTAL 28 100%

Fuente: Equipo de investigacién

En la cuestion ;Su hijo muestra interés en resolver sus tareas de

matematicas?
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Un 64% no muestra interés en resolver sus tareas y el 36% contesto que

si muestra interés por resolverlas.

Observamos que la mayoria no tiene interés en resolver sus tareas ya que
presentan diferentes dificultades para comprenderias, esto puede ser porque les
da flojera, no ponen atencién, no entienden el procedimiento para resolver

problemas o porque se les dificultan las operaciones basicas que pudiera utilizar

Tal vez esto se deba al verbalismo, autoritarismo y memorizacién que
tenemos los maestros en clase de matematicas ya que dicha memorizacion se ha
privilegiado en detrimento de la creatividad, el razonamiento y la capacidad de

analisis que con habilidad basica utiliza para toda la vida. (Ver cuadro No.15)

¢Su hijo muestra interés en resolver sus tareas de matematicas?

Cuadro No.15

OPCION FRECUENCIA PORCENTAJE
A) Si 10 36%
B) No 18 64%
TOTAL 28 100%

Fuente: Equipo de investigacion

En lo referente a la interrogante ;Cree usted que las matematicas que

lleva su hijo en la escuela tienen que ver con la vida practica?

El 89% contestd que si le son Utiles para la vida practica y el 11%

contesto que no le son practicas.
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La mayoria de los padres coinciden en que las matematicas le son utiles a
sus hijos en la vida practica, por esta razén los maestros debemos propiciar
actividades y estrategias mas dinamicas donde el alumno se constituya en el
principal actor constructor de su aprendizaje, promoviendo la investigacion

participativa y desarrollandola de una forma permanente.

Dicha investigacion debe avocarse hacia la necesidad de que haya una
participacion mas activa, sobre todo en el educando, para que éste un ser critico,
capaz de transformar por si mismo su propio proceso educativo. (Ver cuadro No

16).

¢Cree usted que las matematicas que lleva su hijo en ia escuela tienen

que ver con la vida practica?

Cuadro No.16
OPCION FRECUENCIA PORCENTAJE
A) Si - 25 89%
B) No 3 1%
1 TOTAL 28 100%

Fuente: Equipo de investigacion
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Maestros:

ENFRENTEMOS JUNTOS EL RETO DE UNA
MATEMATICA PARA TODOS
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6.1. Conclusiones

Al realizar y analizar la investigacion de campo llegamos a las siguientes

conclusiones.

* Existe un bajo indice de deficiencias en el proceso ensefanza-
aprendizaje de las matematicas debido a diversos factores externos e internos
tales como: desnutricion, pobreza, ignorancia, metodologia, irresponsabilidad y
apatia:

* La metodologia, utilizada por el docente; es una metodologia
tradicionalista, impositiva y mecanizada, que dificulta el razonamiento y la

reflexion en la resolucion de problemas.

* A la mayoria de los educandos no les agrada las matematicas ya que la
manufactura de objetos y modelos no se aprovecha para desarrollar una didactica

participativa dejando por ello, un modelo de ensefianza ineficaz e incompleto.

* Tanto maestros como padres de familia y autoridades superiores
Sabedores de dicho problema han hecho caso omiso para remediarlo; mostrando
indiferencia y apatia frente a dicho problema, en lugar de mostrar interés y buscar
nuevas alternativas pedagogicas, que coadyuven a desarrollar en los educandos

habilidades intelectuales que trasciendan mas alla del aula.

* Es dificil et adaptarse a los cambios educacionales que se necesiten en

el presente, dificil es de por si el modificar el trabajo de docente que ha ido
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perfeccionando por experiencia acumulada durante los afios de servicio y que lex

apruebe con conocimientos “pertinentes” la mayoria de sus alumnos.

* El factor decisivo y desmotivante para el maestro que tiene intenciones
de cambiar o modificar su trabajo radica en que las autoridades educativas
consideran que es suficiente para los docentes el asistir esporadicamente &

cursos pedagogicos.

* No es posible que con cursos que duran 2 a 3 dias al inicio o final del

curso escolar se pretenda cambiar toda una vida de trabajo en la aulas.

* Las actividades del docente se concretan en transmitir conocimientos ya
elaborados, sin crear situaciones de aprendizaje adecuadas para ayudar a los

nifios a construir los conocimientos que estan en condiciones de reinventar.

* Los maestros no seleccionan aquellas interrogantes que los mismc
ninos se plantean y que pueden ser mas Utiles para el progreso de todos, no
fomentan el cambio permanente entre los nifios, incluso no intervienen en las
discusiones grupales preguntando, poniendo de manifiesto las contradicciones
Que pueden existir entre las ideas de los nifios, ni proponen contratiempo que los

lleven a reflexionar soluciones cada vez mas avanzadas.

* Los maestros no cuentan con los conocimientos suficiente y precisos
sobre los evolutivos del nifio, ni con el conocimiento de las tendencias

pedagdgicas contemporaneas de los alumnos.
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* Los padres de familia constituyen el nexo natural entre la escuela y los
otros miembros de la comunidad, deben estar en interrelacion permanente con los

docentes lamentablemente no se lleva a la practica.

+ Los maestros del 3er. ciclo enfrentan el problema de nifios con atraso
escolar; lo cual es un obstaculo para el logro de los objetivos que marca el

programa.

* Por lo antes expuesto deducimos que nuestra hipotesis quedaron
debidamente comprobadas a excepcion de la interrogante que plantea la
importancia que otorgan los maestros a las matematicas; pues nosotros
suponemos un bajo interés, pero las respuestas dijeron lo contrario y en igual
sentido en lo que se refiere al gusto que tiene por ésta asignatura ( Ver cuadro

No. 1 yNo. 2)

Estas conclusiones son sélo una panoramica general de los resultados
arrojados por nuestra investigacion. Para una explicaciéon méas detallada de cada
uno de los aspectos indagados, ver los textos que acompanamos en cada uno de

los cuadros.
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Justificacion de los documentos incluidos en los anexos

Se consideré importante ampliar los contenidos de la investigacion,
incluyendo documentos en esta seccion de anexos que permitan enriquecer el

tema que se ha abordado

Los documentos incluidos son los siguientes:

Propuesta de intervencion

Se incluye para aprovechar la propuesta instrumental que con enfoque
participativo se realiza para la acreditacién del curso de seminario de titulacion.
Como la investigacion de campo en sus exigencias metodoldgicas plantea
sugerencias de trabajo una vez concluido el estudio, por ello fue que se considera

necesario incluirla.

En dicha propuesta no sélo se ofrecen lineas de trabajo a desarrollar, sino

acciones especificas y en cada una de las altemnativas.

También se ha considerado necesario insertar en este trabajo,
documentos tedricos relativos a la ensefianza de las matematicas. El objetivo es
el que los maestros de educacion basica que no han tenido la oportunidad de
estudiar una licenciatura, constaten que existen documentos, libros, articulos y

auxiliares didacticos que plantean nuevas ideas, conceptuales, teéricas y



97

metodoldgicas que ayudan y apoyan al maestro para mejorar su trabajo docente

en la compleja y dificil tarea de |la ensefianza-aprendizaje de las matematicas.

Propuesta de intervencion.

La seleccion de estrategias para esta propuesta con enfoque
participativo se fundamenta en el conocimiento que se tiene sobre el desarrollo
cognoscitivo del nifio y sobre los procesos que se siguen en la adquisicion y la

construccion de conceptos matematicos.

La metodologia empleada y la que sirvié de sustento para la elaboracién
de dicha propuesta es la "Pedagogia Operatoria" de Jean Piaget, en la cual, a
través de la experiencia se construye el conocimiento y para el desarrollo de la
inteligencia el nifio atraviesa por diferentes niveles o estadios que tomamos en
cuenta para la realizacion de los lineamientos a seguir para trabajar las

matematicas.

Presentando contenidos y situaciones que favorezcan la ubicacién del
alumno en relacién con su entorno y proponiéndose actividades de manipulacion,
observacion, dibujo y andlisis de diferentes objetos de conocimiento, de intentar

que tienda a desarrollar su capacidad y habilidad intelectual.

Como también se considera la investigacion participativa como base para
el disefio del presente documento, involucramos a toda la comunidad escolar:

personal directivo, docente, administrativo, manual, padres de familia y alumnos
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de la escuela y a todas aquellas personas que de alguna manera tienen que ver

con nuestra labor educativa.

Las sugerencias didacticas que aqui se plantean representan una minima
parte de la posibilidad del trabajo. La variedad y riqueza de actividades depende,
fundamentalmente, de la creatividad e iniciativa que en ellas impriman tanto los
nifos como los maestros al abordar los conceptos matematicos en el aula,

conjuntamente con el apoyo que brinden los padres de familia.

No tenemos terminado nada, creemos que es ahora cuando en realidad

empezamos a trabajar.

Por lo tanto procederemos a la presentacion de las siguientes

alternativas.

Alternativa no. 1

Incentivar a los padres de familia para que asistan a reuniones periddicas.

Acciones:

- Se realizaran visitas domiciliarias con el fin de hacerles notar la
importancia que tiene su asistencia a la reuniones para el mejor aprovechamiento
de sus hijos. Cuestionarios sobre fechas para la realizacién de sus reuniones a fin

de tener su asistencia y participacion.
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Horario de visitas domiciliarias.

PROFESOR DIA HORA

Rosario Segura Miércoles De 5:00 p.m. a 7:00 p.m. ]
Tere Mufioz Jueves De 7:00 p.m. a 9:00 p.m.

Arminda Vergara Viernes De 5:00 p.m. a7:00 p.m

El dia sabado nos reuniremos para comentar los resultados obtenidos de

las visitas.

- Se convocaran a reuniones a los padres de familia para que
conjuntamente con el maestro planteen alternativas de solucién que apoyen al

alumno en su proceso de aprendizaje.

Lugar: Escuela Cuauhtemoc.

Tiempo: Se adecuar al disponible por los padres de familia
Responsables: Personal Directivo, Docente y Padres de familia.
Evaluacion: Asistencia, participacion y el interés de los

padres de familia.

Alternativa no. 2

Despertar el interés por cambiar y mejorar la practica docente.

Acciones:
- Invitar a los docentes y padres de familia para que asistan a las

conferencias relacionadas con Ia Pedagogia Operatoria de Jean Piaget.
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Te voy a presentar a Piaget !

Por medio de esta ...

"El templo del saber"

Los maestros de la escuela
"Cuauhtemoc" hacen una atenta
invitacion a maestros y padres de
familia para que asistan a las
siguientes  conferencias que se
realizaran en el transcurso del mes de
Junio; iniciando a

las 8:00 A M.

1a. "El desarrollo del Pensamiento
l6gico-matematico”

Lugar: Teatro Rosas Moreno

2a. "Periodo de las Operaciones
Concretas”

Lugar:  Poliforum  "Adolfo  Lépez
Mateos"

3a. "Orientacién metodologica”

Lugar: Sala Audiovisual de |la

Secundaria Técnica
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Se llevara a cabo en tres etapas:

Conferencia:

Lugar:

Tiempo de duracion:
Responsabiles:

Materiales:

Criterios de evaluacion:

Conferencia:

Lugar:

Tiempo de duracion;
Responsables:

Materiales:

Criterios de evaluacion:

Conferencia:

Lugar:

Tiempo de duracion:

1a. Etapa
"El desarrollo del pensamiento l6gico matematico"
Teatro Rosas Moreno
De 3 a S horas.
Maestros de mejoramiento profesional
Proyector, diapositivas, hojas, lapiz, pizarron
Al término de la sesion se realizaran cuestionamientos

mediante el dialogo y la confrontacion de opiniones.

2da. Etapa

"Periodo de la Operaciones Concretas”
Poliforum "Adolfo Lopez Mateos"
De 2 a 4 horas.

Maestros con la especialidad de Pedagogia.
Rotafolio, proyector, diapositivas, pizarron, hojas, lapiz,
folletos con los temas mas importantes.

Al finalizar se levar a cabo un dinamica grupal:
“Lluvia de ideas", para disipar las dudas que se

originen respecto al tema de estudio.

3a. Etapa
“Orientacion Metodolégica”
Sala Audiovisual de la Escuela Secundaria Técnica
No. 2

De 3 a 5 horas.
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Responsables: Consejo técnico del sector No. 11

Materiales: Rotafolio, video, proyector, filminas, grabadora, hojas,
lapiz, micréfono, etcétera .

Criterios de evaluacion:  Aleatoriamente se han entrevistas en forma oral (Con

la utilizacion de la grabadora.

Alternativa no. 3

Proporcionar el cambio de la practica docente,

Acciones:
- Se realizara un taller en el cual el maestro haga un autoanalisis de su

practica docente e intercambie experiencias.

Actividades que se sugieren:

- Se organizara una dinamica grupal para la integracién de equipos, (la
forma que ellos elijan para organizarse) por ejemplo la dinamica:
"mdltiplos de 7.

- Se pedira a los maestros que se acomoden en circulo para explicarles
en gque consiste la dinamica.

- Se les dira que se enumeren haciéndoles la aclaracién que cuando les
togue un numero terminado en siete o que sea multiplo de siete en lugar
de decir el nimero se dar una palmada Y un zapato con el pie derecho
con los que vayan perdiendo se formaran equipos con el nimero de

elementos que se requieran
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- Se les pedira a cada equipo que realicen un autoanalisis de su practica
docente en lo que se refiera a la problematica de la ensefanza de las
matematicas, mediante su opinion oral y escrita que culmine con una
Huvia de ideas.

- Se reglizaré la exposicién de un tema de matematicas por medio de un
sociodrama, en donde el maestro se ubique en el papel del alumno.

- Los integrantes del equipo de investigacién explicaran un tema, donde
se deja ver la metodologia usada por los docentes en la resolucién de
problemas matematicos y como responden los alumnos (maestros
asistentes) ante dicha metodologia. Para culminar ésta exposicion se
haran diferentes cuestionamientos sobre lo observado y los resultados
obtenidos.

- Se evaluara en tres fases:

a).- Autoevaluacion.
b).- Coevaluacién.

c).- Evaluacién por parte del asesor. (Ver anexo)

Lugar: Escuela "Cuauhtemoc"

Tiempo de duracion: De § a 6 horas.

Responsables: Grupo investigacion.

Materiales: Pizarron, gis, lapiz, hojas, laminas, rotafolios,

marcadores, grabadora, cartulina, etcétera.
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Alternativa no. 4

Promover la creacion de una biblioteca dentro de cada sesién de clases.

Acciones:
Convocar a la comunidad escolar para que participe en el kilémetro del
libro

Ejemplo de la propaganda :

EL LIBRO ES CULTURA

iPST! |PST!
¢ TIENES UN LIBRO QUE NO OCUPES ?

LLEVALO AL JARDIN PRINCIPAL ESTE DOMINGO A LAS CINCO DE
LA TARDE, QUEREMOS FORMAR EL KILOMETRO DEL LIBRO

RECUERDA : ESE LIBRO LE PUEDE HACER FALTA A OTRO

iLLEVALO! {CORRE! NO FALTES

NO DEJES QUE TE GANEN

- Seleccionar los libros de acuerdo a cada grado y repartirlos.
- Organizar dentro de cada sal6n su biblioteca
-Realizacion de diferentes actividades tales como. Kermesse, rifas,

videos, etcétera, con el fin de recabar fondos para la compra de otros libros,
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libreros u otros materiales indispensables en una biblioteca escolar tales como

fichas, credenciales, libreta de registro, etcétera.

Lugar: Jardin principal
Tiempo: Dos semanas.
Responsables: Maestros y alumnos de la escuela.

Alternativa no. 5

Motivar a ios profesores y a los alumnos para la instalacion permanente
de un taller en donde se elabore material didactico util para el area de

matematicas.

Acciones:

- Se nombraran diferentes equipos para realizar la limpieza del salén de
usos multiples.

- Se hara la reparacion de mesabancos destruidos y se acomodaran en el
salon y a la vez se les pedira a los alumnos que lleven tablas y rejas de
desecho para que éstas funjan como entreparios y ahi poder acomodar
los materiales que se recolecten. Tales como corcholatas, canicas,
cajetillas, alambre, piedritas, madera, clavos, tijeras, plastilina, papel,
pegamento, cinta, crayolas, cartulinas, marcadores, popotes, semillas,
botones, compas, etcétera.

- Los alumnos auxiliados por el maestro realizaran el cuadriculado de

pizarron o en su defecto una parte de la pared.
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- El material faltante se comprara con una parte de los fondos recabados
de las diferentes actividades que se llevaran a cabo en la alternativa 4.

- Teniendo el material disponible los alumnos con ayuda del maestro
realizaran diferentes trabajos tales como: geoplano, bancos, figuras
geometricas, basculas, balanzas, metros, utensilios de capacidad,

magquetas a escala.

Lugar: Salén de usos multiples de la escuela
Tiempo: El necesario.
Responsables: Profesores y alumnos de la escuela.

Criterios de evaluacion:

Mediante la observacion , experimentacion y

aplicacion del material sin dejar a un lado la
autoevaluacion y la evaluacion del maestro

(ver anexo).

Alternativa no. 6

Promover la creacion de rincones de trabajo en el area de matematicas.

Acciones:

- Se elegir un espacio dentro del aula escolar destinada a desarrollar
cualquier proyecto o actividad libre, ya sea en forma grupal, por equipos
o individualmente.

- Los educandos coordinados conjuntamente con el profesor organizaran
los materiales y mobiliario, para que los utilice al realizar diversas
actividades donde podra elegir, crear, experimentar, resolver,

problemas, etcétera.
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- Se explotaran los diferentes materiales, manipulando, transformando,
creando, etcétera.
- Se desarrollaran las actividades del Rincén de Trabajo del Area de

Mateméticas relacionadas con las demas asignaturas.

Tiempo: El necesario

Lugar: Salén de clases.

Responsables: Profesor y educandos. Profesor y educandos.
Criterios de evaluacion: Mediante la autoevaluacion, coevaluacion y

evaluacion del maestro. (ver anexo).

Alternativa no. 7

Propiciar un ambiente educativo en donde exista el respeto, la

democracia y la libertad para que el alumno participe en forma independiente,

critica, reflexiva, auténoma.

Acciones:

- Se programaran excursiones, paseos, convivencias, para que exista un
espiritu de cooperativismo, democracia, libertad, ayuda mutua, critica
constructiva y con esto se logre un ambiente de armonia y respeto.

- Dentro del aula escolar se realizaran diferentes dinamicas grupales para
que el nifio aprenda a convivir y hacer participe de sus conocimientos a
sus comparfieros y con esto lograr alumnos mas sociables, participativos
y menos egoistas.

- Con lo anterior tratdremos de infundirle confianza al alumno para que
solucionaran por si mismos o con ayuda de sus compareros los

conflictos que se les presenten y asi reafirmar su autoestima.
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Lugar: Aula escolar.
Tiempo: El necesario
Responsables: Profesor y educandos.

Criterios de evaluacién:  Autoevaluaciéon, coevaluacion y evaluacion del

profesor (ver anexo).

Alternativa no. 8

Despertar el interés por la resoluciéon de problemas cotidianos mediante

la investigacion.

Acciones:

- Se organizara el grupo

- Se haran visitas a los diferentes mercados y tiendas de autoservicio de
su localidad para que investiguen:

a) precios de diferentes productos

b) proceso y funcionamiento de medidas de capacidad, peso y
tongitud.

c) Diversos tipos de basculas, su manejo, su funcionamiento, sus
caracteristicas para establecer semejanzas y diferencias.

- Bl alumno han uso de la biblioteca del salon para investigar: las
equivalencias y sus conversiones de los diferentes npos de medida y es
mecanismo para la obtencién de porcentajes.

- Se utilizar el taller para que los materiales necesarios como: basculas,
litros, billetes, monedas, etcétera con la finalidad de que el educando
manipule y observe los diversos materiales comprobando asi sus

propias conclusiones.
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- En el rincon de trabajo seleccionaran y clasificaran los productos,
comparar precios, ofertas, descuentos y aclaran dudas (con el
asesoramiento del profesor).

- Se realizaran diferentes cuestionamientos como por ejemplo:

1.- ¢Por qué, piensas que los precios varian desde un supermercado a

otro?

2.- ¢ Crees que las ofertas son reales?

3.- ¢En cual tienda los productos son mas econdmicos?

4.- ¢Que diferencias o semejanzas encontraron en los diversos tipos de
basculas?

5.- Qué caracteristicas debe tener una bascula para que sea funcional?

6.- (Cudl es el instrumento que utilizan en las tiendas para medir telas,
listones, elasticos, encajes, etcétera?

7.- ¢ Crees que todos los descuentos son reales?

8.- ¢Cual es el instrumento que utilizan en las tiendas para medir leche,
aceite, yoghurt, pinturas, resinas, miel, etcétera?

9.- ¢Cudl es el instrumento que utilizan en las tiendas para pesar tortillas,
crema, queso, jamon, salchichas, frutas, legumbres, carnes, etcétera?

10.- 4Coémo controlan los precios de los articulos en las tiendas,
mercados y supermercados de autoservicio?

- Con los datos recabados los alumnos plantearan y resolveran diferentes

situaciones problematicas confrontando al final los resultados obtenidos.

- Evaluacion: Autoevaluacion, coevaluacién y evaluacion del profesor (ver

anexo).
Lugar: Supermercado, mercados y salén de clases
Tiempo: Una semana

Responsables: Maestros y educandos.
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Principios basicos de la pedagogia operatoria

Piaget, Jean

1.- "El nifio construye sus conocimientos siendo un sujeto activo y
creador con un sistema propio de pensamiento"”.

2 - "Los conocimientos se adquieren mediante un proceso de
construccion del sujeto que aprende".

3.- "Este proceso supone etapas o estadios sucesivos, cada uno
de los cuales tiene sus propios alcances y limitaciones".

4.- "El aprendizaje tanto cognocitivo, afectivo, como social, se da
a través de la interaccion del sujeto y el medio”.

5.- "Las contraindicaciones que dicha interaccion genere en el
sujeto, le permitirdn consolidar o modificar sus propios
conocimientos y ello no depender de la transmision de
informacion”.

6.- "Para que un aprendizaje sea tal, debe poderse generalizar,

es decir, aplicar en diferentes contextos"
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El aprendizaje

Piaget, Jean

Aprender es sin duda uno de los vocablos con mayores aceptaciones en
casi todas las lenguas. Lo usamos constantemente pero si lo queremos definir
nos vemos sumergidos en un mar de teorias y elementos que en él intervienen,
de tal manera que optamos por seguirlo usando sin saber exactamente qué es.
Es indudable que para tratar de explicar el aprendizaje tenemos que optar por una
teoria psicologica que lo enmarque. No vamos a entrar a descubrir todas las
teorias posibles. Optaremos por la Teoria Constructiva de Piaget, marco en el que

nos hemos apoyado a lo largo de este trabajo.

El sujeto hace suyos una gran cantidad de sus estructuras cognoscitivas
son muy simples, no podra hacer suyos mas que contenidos simples, pero si el
sujeto actua sobre estos contenidos y los transforma tratando de comprender mas
y logrando mejores razonamientos, entonces ampliar sus estructuras y se

apropiar de mas aspectos de la realidad.

No podemos llamar aprendizaje a todas aquellas conductas que el nifio
adquiere desde su llegada a la escuela como son: ponerse de pie cuando llega la
maestra, saludar en coro, formarse en filas, etcétera. No es necesario que el nifio

comprenda el que, de las mismas. son simples conductas impuestas por el medio

escolar.

Tampoco podemos llamar aprendizaje a la adquisicién de automatismos

que el nifo adquiere a base de repeticiones. Saber las tablas de sumar o
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multiplicar sin entender que significan, aprender los nombres de los rios, de los
Estados y sus capitales, reconocer las banderas de los diferentes paises, no son

mas que memorizaciones mas o menos automaticas.

Tampoco llamamos aprendizaje a la imitacion, la copia o al remedio
muchos nifios aprenden a escribir sin saber para que sirve la escritura, a leer sin
entender lo que descifran; a sumar, multiplicar, sin saber servirse de las

operaciones para resolver un problema.

Estos mecanismos son contenidos sin estructurar, son conocimientos sin

organizar, que no pueden ser utilizados en forma inteligente.

Entendemos que el aprendizaje se genera en la interaccion entre el sujeto

y los objetos de conocimiento
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Papel del maestro en el aprendizaje escolar

Piaget, Jean

Generalmente cuando los nifios inician su instruccion escolar tienen ya
ciertos conocimientos producto de sus propias posibilidades y la informacion
especifica por el medio acerca de la naturaleza y funcién de los nimeros y las

letras.

La explicacion que con base en el marco de la Psicologia Genética se
puede dar a este respecto consistente, esencialmente, en que los nifios son por
naturaleza sujetos constructores de conocimiento, y en que la experiencia que
desde muy pequefios tienen con la lengua escrita y la matematica (presenciar
actos de lectura, observar anuncios, hojear libros, periddicos y revistas, clasificar
y contar objetos) les permita tener ciertas nociones con respecto a estos objetos

de conocimiento.

Esta es la idea basica del constructivismo en la cual nos apoyamos que
sustenta que es el nifo quien construye su conocimiento al interactuar con los
objetos y al reflexionar sobre acciones y relaciones que establece con ellos. Estas
acciones le permiten poner a prueba las hipotesis que formula, confirmarlas.
rechazarlas, etcétera, elaborando de esta manera una hipétesis cada vez m s

avanzadas.

Desde la perspectiva de una didactica constructiva consideramos que el
papel del maestro debe constituir en propiciar la aproximacién conceptual del

sujeto-alumno con el objeto de conocimiento-matematico, y ello a partir de la
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confeccion y puesta en practica de un conjunto de situaciones de aprendizaje que
promuevan la construccion de dicho objeto de conocimiento. El maestro, ademas,
deber tener presente y permitir que ante una misma situacion los nifios puedan
llegar a una solucion por diferentes caminos (éstos podra n ser diversos y en su

busqueda los nifios podran equivocarse, dando pasos “innecesarios" desde Ia
formacion y légica adulta). Estas respuesta "erréneas”, dadas ante un problema o
situacion, deber n de aceptarse como validas, principalmente porque representan
lo que el nifio esta conceptualizando, por lo cual se debera de crear un clima
que el "error" esta permitido, ya que de otra manera el nifo no se arriesgara a

equivocarse, ni formular hipétesis: en fin no progresar en sus conocimientos.

Por lo anterior expuesto, el maestro deber tomar en cuenta las diferentes
respuestas que dan los nifios para saber cuales son las nociones que estan
utilizando, y asi propiciar un avance en sy proceso de aprendizaje a través del
Cuestionamiento y planteamiento de nuevas situaciones en donde los recursos
Que resultaban dtiles sean ahora insuficientes, en donde Se propicia Ia
confrontacion e interaccién entre los nifios, en donde compartan sus
concepciones, respuestas, explicaciones Y ejecuciones, ya que generalmente en
un grupo surgirn diversas maneras de resolver un mismo problema. Esta
interaccién en donde todos los nifios opinan y se preguntan, se da en muchas
ocasiones de manera espontanea: la escuela no Ia aprovecha e incluso la reprime
por considerarla intercambio o copia de errores, que dificultan la ensefanza y

alternan la disciplina.

El' maestro ayudar a sus alumnos a construir los conocimientos
matematicos que nos preocupan en la medida en que realice las situaciones de

aprendizaje propuestas en este documento: tomando €omo punto de partida |-
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conocimientos ya construidos por los nifios, planteando problemas que los
conduzcan a enfrentarse a conflictos, propiciando la confrontacion con los hechos
de la realidad y con diversos puntos de vista que surjan; estimulandolos para que
piensen y traten de encontrar respuestas por si mismos en lugar de ser solo
receptores pasivos; brindandoles la informacién que requieren cuando después
de haber buscado soluciones para algun problema no sean capaces de
resolverlo, estando atento a sus intereses; siendo lo suficiente flexible para
abandonar una actividad que tenia programada cuando surja en el aula un tema a
tratar o un problema a resolver; no interrumpiendo una actividad cuando los
alumnos muestren interés en ello; organizando el trabajo de manera que pueda
atender las necesidades individuales de los nifos: abandonando la idea
tradicional de que el lugar del maestro es estar frente al grupo, y en cambio,
recorra las diferentes mesas para observar el trabajo de los alumnos, para

confrontarlos, etcétera.
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Glosario de los criterios de evaluacién

PODER DE ABSTRACCION

CREACION DE MODELOS

OBSERVACION

ANALISIS

TOMA DE CONCIENCIA

COOPERACION

RESPONSABILIDAD

Capacidad intelectual que consiste en
considerar separadamente las cosas unidas
entre si. Obtener conceptos y prescindir de
los multiples hechos y cosas que los
acompanan.

Operacién de pensamiento que implica la
configuracién singular, representacion o
explicacion de algun aspecto para facilitar la
comprension.

Direccion intencional de la atencion ara
identificar vanas caracteristicas o elementos
de una situacién objeto

Capacidad logica de interpretar la realidad
para llegar a un conocimiento identificando
las partes de un todo, comparandolas hasta
llegar a conocer sus principios constitutivos
Facultad cognoscitiva (entendimiento) en
cuanto conoce la propia existencia (nocién de
los actos).

Participacién a una obra comun, actitud de
ayuda.

Obligacion de responder de los actos que
alguien ejecuta o que otros hacen. Actitud de
responder ante las exigencias de una

situacion o hecho.



INICIATIVA

SOLIDARIDAD

EXPRESION ORAL

EXPRESION ESCRITA

LECTURA

RESOLUCION DE PROBLEMAS
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Actitud espontanea o inicial para emprender
algo y generar cursos de accion.
Circunstancia que se aplica a la intencién y
voluntad de las obligaciones contraidas con
otros, responsabilidad compartida.
Manifestacion externa y espontanea de la
vida interna (personalidad) a traves del
lenguaje oral.

Manifestacion externa del acontecer interno
en que se plasma lo que se dijo y lo que no
podemos decir, superando las limitaciones del
tiempo y el espacio. Dialogo horizontal entre
culturas.

Es el proceso objetivo de comunicacion a
través del cual se conoce por medio del
lenguaje escrito las experiencias de otros
seres humanos, las que al ser apropiadas por
el lector, se acomodan a sus estructuras, la
lectura se convierte por tanto, no solo en un
proceso de codificacién, sino en un fenémeno
social de expresion, interpretacién, difusiéon y
apropiacion de la cultura.

Habilidad de encontrar la solucion a algun

acontecimiento o hecho.



FUNDAMENTACION DE
HIPOTESIS

ELABORACION DE MATERIAL

CAPACIDAD DE
INVESTIGACION

CAPACIDAD
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Habilidad para expresar verbal 0 por escrito
suposiciones que se admiten
provisionalmente para sacar de ellas una
consecuencia. Dar varias soluciones a un
mismo problema.

Habilidad de construir, otorgar elementos y
herramientas para el desarrollo de un
aprendizaje.

Habilidad de observar, experimentar, analizar,
otorgar hipétesis para descubrir algo o llegar
aun aprendizaje.

Capacidad de mover, construir, otorgar ideas
y objetos que estimulen y faciliten los

conocimientos y aprendizajes
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Rasgos de desarrollo integral a considerar en la autoevaluacién y

coevaluacion

INICIATIVA Y CREATIVIDAD

LECTURA

ANALISIS DE TEXTOS

PARTICIPACION EN EL

TRABAJO

RESPONSABILIDAD

CLARIDAD EN LA
EXPRESION ORAL

CLARIDAD EN LA
EXPRESION ESCRITA

Cantidad de ideas iniciales que permiten
resolver una situaciéon de aprendizaje, a través
de las diversas posibilidades y recursos con los
que cuenta un sujeto para lograr una meta
Estrategia que permite interpretar y rescatar una
idea o un mensaje generado por el autor de un
texto a partir de representaciones graficas
Accion que permite identificar las diversas
caracteristicas y categorias de un texto a partir
de las estrategias implementadas por el lector.
Acciones diversas y equitativas por un grupo
con la finalidad de lograr un mejor desempefio
en una obra comun.

Actitud manifiesta de responder ante las
exigencias de una situacién o hecho.
Manifestacion externa y espontanea de la vida

intena (personalidad) a través del lenguaje

oral.

Manifestacion externa del acontecer interno en
que se plasma lo que se dijo y lo que no
podemos decir, superando las limitaciones del
tiempo y del espacio. Didlogo horizontal entre

culturas.
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CONGRUENCIAS CON SUS Relacion logica entre dos situaciones (pensar y

RESPUESTAS
ELABORACION DE
MATERIALES

CAPACIDAD DE
INVESTIGACION

ORDEN Y LIMPIEZA

hacer).

Habilidad de construir, otorgar elementos y
herramientas para el desarrollo de un
aprendizaje

Habilidad del ser humano para indagar,
observar, experimentar, analizar, cuestionar,
otorgar hipétesis para descubrir algo para llegar
a un aprendizaje.

Realizar su trabajo con libertad y autonomia sin

dejar las normas establecidas por el grupo.



b) PROCESO HISTORICO.

Histéricamenta, Ias matemétices han sido un conjunto de conocimientos en
evolucidn continua, desempenando generaimente un papel de primer orden
que s8 Interrelaciona con otros Conocimientos y con la necesidad de resolver
determinados problemas précticos. Por ejemplo.
La geometria en diversos aspectos responde a la necesidad de
resolver problemes de agricultura, arquitectura, elc.

Le estadistica que al originarse con la elaboracién de los primeros
censos demogréficos, ayuda a Ia resolucién de datos cuantitativos

Los diferentes sistemas de numeracién, evolucionan paralelamente

con la necesidad de buscar notaciones que permitan agilizar los
cdlculos mentales. ’

La teorla de la probabilidad 'se desarrolla para resolver elgunos
problemas relativos a log ]uogog de azar.

El cdlculo diferencial o integral se desarrolla en los siglos XVii y Xvii
para resolver problemas de fisica.

La matemética discreta y el célculo nuMérico, en nuestros dias
experimentan un 8uge considerable, a consecuencia del uso cada vez
mas extenso de las nuevas lecnologlas.

-
-

Los modelos cientificos §e construyen teniendo como armagzén a las
meterndticas, es decir éstas toman parte en el propio proceso de
modemizacién de la realidad Y en muches ocasiones han servido y
sirven de validacién de estos medelos.
En ia ectualidad hay que tener presente’ que la evolucidn de las matematicas
no solo se ha producido por awmulqﬁlén de conocimientos o de campos de
aplicacion, sino porque histéricamente se aprecia que los Propios conceptos
mateméticos han ido modificando su significado: ampligndolo, precisandolo o
revisdndolo; puede adquirir relevancia o puede ser relegado a un segundo
plano.

DEPARTAMENTO DE PLANES ¥ PROGRAMAS E INVESTIGACION ACADEMICA
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Esta consideracion epistemologica tiene Importantes repercusiones desde el
punto de vista curricular, puesto que presentar las matematicas a los alumnos
bajo un aspecto monolitico cerrado y alejado de la realidad iria contra el camino
seguido en su propla génesis histérica. Concretamente, debe tenerse en
cuenta, por una parte, que determinados conocimientos matematicos permiten
modelizar y resolver problemas de otros campos y, por otra, que a menudo
estos problemas no estrictamente matemaéticos en su origen proporcionan la
base intuitiva sobre la que se elaboran nuevos conocimientos matematicos.

DEPARTAMENTO DE PLANES Y PROGRAMAS E INVESTIGACION ACADEMICA
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¢) ALGUNAS CONSIDERACIONES
EN LA ENSENANZA
DE LAS MATEMATICAS.

Las reflexiones anteriores, nos llevan a concluir que las matematicas deben
ensefiarse & través del concepto de realidad que poseen los alumnos, es decir,
nd® son los mismos problemas lo Que necesita resolver un matemaético, un
adulto, un adolescente y un nifio, ya que su realidad incluye, entre otras cosas:
8u propia percepcién del entomo fisico Yy social; componentes imaginados y
ludicos que despiertan su propio interés en mayor medida que las situaciones
reales desde el punto de vista del adulto, de tal manera que activer el
conocimiento matemético por medio de la resolucién de problemas reales, no se
consigue tranvasando (cambiando) de forma mecanica situaciones que pueden
ser muy pertinentes y significativas para el docants pero no asl para los
alumnos, éslo no Implica invalidar sus capacidades (que pueden ser Intuitivas
primariamenie) sino tener presentes las caracleristicas de |a realidad de los
mismos.

Otra consideracién importante Que se deriva del proceso histérico de
construccién de lss matemaéticas es el uso del razonamierito emplrico- inductivo
en grado no menor que el del razonamiento deductivo, desempefiando incluso,
@ menudo, un papel mucho més activo en la elaboracién de nuevos conceplos
que este Ultimo. Es una afirmacién vélida no sdlo desde el punto de vista
histérico, sino de la descripcion de cdmo proceden los malematices en su
trabejo. Es decir, ios tanteos previos, los ejemplos y contraejemplos, la solucion
de un caso particular, la posibilidad de modificar las condiciones iniciales y ver
que sucede, etc. Son parle de Ias auténlicas pistas para elaborar proposiciones
y teorlas. Esta fase intuitive es la que convence Intimamente al matemaético de
que el proceso de construccién del congcimiento va por buen camino. Por otro
lado, la educacién formal suele eparecer casi slempra en una fase posterior.
Esla constatacién se opone frontaimehte a la tendencia, féciimente observable
en algunas propuestas curriculares, de relegar los procegdirnientos intuitivos @ un
segundo plano, privando @ los alumnos del més poderoso instrumento
metodoliégico de exploracion y construccién del conocimiento matematico.

DEPARTAMENTO DE PLANES Y PROGRAMAS E INVESTIGACION ACADEMICA



Como el resic de las disciplinas cientificas, las matematicas aglutinan un
conjunto de conocimientos con caracteristicas propias de una determinada
eéstructura y organizacion intemas, pero lo que le da realmente un carécter
distintivo es el enorme poder que tiene como instrumento de comunicacién
conciso y sin ambigGedades.

Desde una perspectiva pedagdgica, es importante diferenciar lo que es el
proceso de construccién del conocimiento matematico de las caracteristicas de
dicho conocimiento en un estado avanzado de elaboracion. La formalizacién, la
pracisidn y la susencia de ambigliedad del conocimiento matematico no es el
punto de partida sino més bien sl punto de llegada de un largo proceso de
aproximacion & la realidad, de construccién de instrumentos intelectuales
eficaces para conocerla, analizarla y fransformarla.

Como ciericia constituida, las matematicas se caracterizan por su precisién, por
su cardcter formal y ‘abstracto, por su naturaleza deductiva y por su
orgamizacién & menudo axiomatica, sin embargo, la construccidn del
conocimiento matemalico es inseparable de Ia actividad concreta sobre los
objetos, de la intuicién y de las aproximaciones induclivas impusstas por la
realizacion de lareas y la resolucidn de problemas particulares, En otras
palabras, la experiencia y comprensidén de las nociones, propiedades vy
relaciones matemaéticas a partir de la actividad real es, al mismo tiempo, un
Paso previo a la formatizacién y una condicién necesaria para interpretar y
utilizar correctarnente todas las posibilidades que encierra dicha formalizacion

Asi, por ejemplo, con referencia a dos objelos, el conocimiento no se refiere a
una propiedad de ellos en si mismos, sino a la refacion existente entre una
propiedad que comparten ambos, Y que es el resuitado de |3 actividad de
comparacién precisamente en lo que'concieme a esa propiedad en detrimento
de olras. Es decir, si la propiedad es el {amafig, las relaciones "més grange
que”, “mds pequefio que", son verdaderas construcciones mentales y no una
simple lectura de las propiedades de |os objelos

Con este ejemplo, se muestra hasta Que punto el conocimiento matematico
Implica la construccion de relaciones eleboradas en y @ parlir de la actividad
sobre los objelos. Pero, desde la perspecliva de su elaboracidn y adquisicion,
las melemélicas son pues, més construclivas que deductivas Ademas,
desligade de |z aclividad conslructiva, que est4 en su orgen, el conocimientc
matemélico corre el peligro de casr en puro formalismo y de perder toda su

potencialidad como instrumento de ngr‘gsenlaciég, Explicacién y Prediccion
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d) CARACTERISTICAS DE
LA ESTRUCTURA

DE LAS MATEMATICAS
ESCOLARES.

La jnsislencia sobre la actividad constructiva, no supone, en ningun caso,
ignorar que las mateméticas, como cualquier ofra disciplina cientifica, tienen
una, estructura intema que relaciona y organiza sus diferentes partes que
pueden caracterizarse por:
. La componente vortical que fundamenta unos conceptos en otros,
. Impone, a veces, una determinada eecuencia temporal en el
1 aprendizaje y obliga, en ocasiones, a trabajar algunos aspectos con
-+ la Onica finalidad de poder Integrar otros que son, desde el punto
*" de vista educativo, verdaderamente Importantes. Cabe destacar
¥ .que no existe un camino Unico, ni tan siquiera uno claramente
© 'mejor, y sl existe, tisne una fundamentacién mas de tipo
pedagdgico que epistemolodgico.

, Otra es la referida & la utilizacién de estrategias o procedimientos
generiles entre sus diferentes Partes en cuanto a que pueden
- utilizarse en campos distintos Y con propésitos diferentes, por
ejemplo, numerar, contar, ordenar, clasificar, etc., éstas son
* herramlentas qtiles tanto en geometrfa como en estadistica; para
que los alumnos puedan percibir esta similitud de esirategias y
procedimientos, sobre todo su utilidad desde opticas distintas es
necesario poner atencién especial en la eeleccidn  de los
contenidos de snsefanza. ‘

Una tercera components, que ha Ido patentizadndose a lo largo de
su desanollo histérico, es fa dualidad desde la que permite
contsmplar la realidad. Es dacir, es frecuente que las propusstas
curriculares potenclan excluslvamente una cara de |a moneda, la
que se ajusta mejor a la Imagen tradicional de (zs matemaéticas
como clencia exacta: Asf, por eJemplo, se prefiere: la matematica

de la certeza o la de la probebllidad; o la matemaética de Ia exactitud
a [a d¢ la sstimacion.
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Por lo anterior, y con base a los programas actuales, las matemaéticas escolares
deben potenciar eslos dobles enfoques, y ello no sblo por la riqueza intrinseca
que encierran, sino por que los que han sido relegados hasta ahora a un
sagundo plano, tienen una especial incidencia en las aplicaciones actuales,
pero no se debe olvidar que algunos aspectos de esta dualidad aparecen ya en
las primeras experiencias mateméticas de los elumnos y otros lo hacen mas
tarde.

DEPARTAMENTO DE FLANES Y FROGRAMAS € INVESTIGACION ACADEMIZA



e) IMPORTANCIA DE LAS
MATEMATICAS PARA
LA FORMACION DEL ALUMNO.

L& naturaleza del conocimiento matemético, -su cardcter construclivo y su
vinculaciéon con la capacidad de abstraer relaciones a partir de la propia
actividad y de reflexionar sobre ellas, obliga a tener presenie las competencias
cognitivas de los alumnos en el momento de planificar su ensefianza y su
aprendizaje. Esla vinculacidn se suele interpretar en el sentido de que la
capacidad de los alumnos para aprender determinados contenidos mateméticos
esta limitada tanto por su nivel de desarrollo cognitivo como por su competencia
Intelectual general. Sin embargo, dicha vinculacién se puede interpretar también
de olra manera, es decir, que el aprendizaje de las matemaéticas es un medio
excepcional pera desarrollar las capacidades cognitivas que pueden transferirse
con mayor facilidad a ofros dominios de aprendizajes, por lo que su inclusién en
el curriculo es esencial para la formacién intelectual de los alumnos.

De hecho, sigue pareciendo razonable suponer que determinadas formas de
actividad matemdtica (seleccionar, aplicar algoritmos, elaborar estrategias de
resolucién de problemas, realizar inferencias, explorar e identificar relaciones,
buscar semejanzas y diferencias, etc.) favorecen el desarrollo y la adquisicién
de capacidades cognitivas muy generales contempladas en las prioridades del
plan de estudio, pero dicha actividad matemética no sélo contribuye a la
formaci6n de fos alumnos en el &mbito del pensamiento l6gico matemético, sino
en otros aspectos muy diversos de la actividad intelectual como: la creatividad,
la intuicién, la capacidad de andlisis y critica, elc. Ademés, puede ayudar al
desarrollo de hébitos y aclitudes positivos frente al trabajo, la tenacidad en la
busqueda de soluciones a un problema y a la flexibilidad necesaria para poder
camibiar de punto da vista en el enfoque de una situacién. Asl mismo, y en otro
orden de ideas, una relacién de familiaridad y gusto por y hacia las matematicas
puede contribuir de forma Importante-al desarrollo de la autoestima, en la
medida en que el alumno llegue a corisiderarse capaz de enfrentarse de modo
autdonomo a numerosos y variados problemas

DEPARTARMENTO DE PLANES Y FROGAAMAS £ INVELTIGAGION ACADEMICA
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Junto con la finalidad formativa, las mateméticas escolares tienen una clara
finalided utilitaria o pragméatica. No debe olvidarse, por ejemplo, que el
conocimiento matematico es una herramienta auxiliar indispensable para e|
estudio de los contenidos de otras dreas curriculares, pero esta finalidad
utilitaria tiene ademas en el marco de la educacién obligatoria, un referente
claro: {as necesidades mateméticas en la vida adulta.

Asl, en la sociedad actual, es imprescindible comprender los mensgjes
mateméticos que se lanzan continuamente a través de los medios de
comunicacion; en este sentido, es necesario un conocimiento mateméatico
minimo para analizar, fomar decisiones en 6! &mbito del consumo y economia
personales, con frecuencia es preciso realizar medidas y estimaciones de
diterente naturaleza. :

Por otro lado; la finalidad utilitaria de las matematicas escolares adquieren otra
dimension por la aparicién y el uso generalizado en la sociedad actual de
huevos medios tecnolégicos. Por una parte, el dominio funcional de elios
precisa una preparacién matemaética basica; por otra parte, su introduccion en la
escuela repercute no sélo en cuanto a la manera de ensefar matematicas sino
tambien en cuanto a la propia geleccion de los contenidos.

Lo anterior implica también que los conceptos estadisticos sencillos y de uso
frecuente, que han estado tradicionalmente relegados por los problemas de
célculo que conllevan, pueden ahora introducirse sin mayores problemas
utilizando de forma apropiada les calculadoras, lo mismo puede decirse
respecto a las simulaciones en probabilidad y estadistica; a los algoritmos
iterativos de célculo numérico o representaciones graficas complejas, pero a la
inversa, algunos contenidos prioritarios como la automatizacién de los
algoritmos operativos con muchas cifras, listas de operaciones muy largas, etc ,
adquieren una importancia menar, ya que pueden efectuarse facilmente con la
ayuda de la calculadora. 4

Los aspectos formativo y utilitario de las mateméticas escolares nQ son en
absoluto antagbnicos, sino complementarics, |a capacidad de aplicar los
conocimientos de esta asignatura a la vida cotidiana, a otros campos del
conocimiento o & estudios superiores no depende exclusivamente de cudles son
estos contenidos, sino también de cdmo han sido idog vy utiti

escuela, de olra manera, estudiar contenidos matemalicos objetivamente Utiles
como la medida, la semejanza o las opé_'raciones numéricas, atc, no garantizan
que se sepan aplicar oportunamente erj.ocasiones posteriores.

DEPARTAMENTO DE PLANES * PROGRAMAS ZINVESTIGACION ACKDEMICA
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LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS.
ALGUNAS
SUGERENCIAS DE
TRABAJO

Como se ha observado, a través de este documento se han presentado
consideraciones generales sobre la Mstodologia de la ensefianza de las
Matemdticas, pero con el fin de ser mas especificos, se presentan a
continuacion dos textos relalivos & la resolucion du problemas para que el lector
lenga una fuente de informacian szorde a 1o e se pretends con el enfoque de
esla asignalura, de tel manwra quo el phicici tunto, "Matodologia La Resoiucion
de Problemas”, nos invita & cucshcnar sobie lus procesds mentules que se
presentan en la resclucién de problemias, a»i como los que se utilizan en lu
€lsboracion de conceptos s travis de yha sers de interrogantes
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METODOLOGIA: LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS

Grup Zero
(Bs'caiona)
Cundernce de Peingigle

En primar lugar, cefornos cieso que no pPedemos hablsr de un método dptimo
ps/a enseflar matemdticas en ¢ BUP. Esio es asf porque la sttuacién
cembia: los alumiios son distintos unos de olros, y bos profesores también.

Este mélodn, remponde 8 uns Concepcibn de Ja 8nseflanza basada en le
consideracion, por un lado, def ‘tuerpo de conocimientos Y. por ofro, del

que se explica y to que se asimils A veces, esfo se 8tribuye a deficiencias de
fa explicacidn, y se fiende & perfeccionaris, hasts sf Punto de considerarts
perfecte cuando ya no son necesanas las preguntas esclarecedorss. Pero,
por perfecta que sea une expiicacidn, siempee hay aspectos negalivos: el
alumno estd en una stuscidn  pasiva, ¥ el aprendizaje requiers sccion; se
salvan dificutades imporantes antes de que of alumno fas caple -es decr, se
dan respuestas snferioes a fas preguntas-; es muy dificil respetar af Hfmade
fos alumnos, qu8, por ofra parre, es desigual

Actualmente se conskiera &’ alumno Como perte cemral def roceso dg
8pendizaje Desda o punty Je vista psicoMgico se ha confrmado Is ldea ge

superficiales - of felevision, efc - y forzosamente results mAas difleil Interesa e
o ung enseNpnze de fipr b rdicionsl  Por efemplo, le cuesta més aceptar las
molivaciones de utibfas itz " 2 descansaban en Is autoriday Cel pyofescr,
conceplo este que afoitunadarionie seo ha desvalonzedo, Por ofre parte. astd
en cuesion la utilidad ce OStuchic Grsmo, debids & su actual "masificacion - y &
asomuen(o del paro
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slumnos, papel del profesor 6n olase, ofe. L metodologla que adoplemos
deberd fener en cuerds fodos 0510 Bspaciys,

Un métude baseco en ka resolucion de problemas pusde ser un buen camino
Paa aborder las cusstiones planteadas. Creemos que s as! por diversas
razonss; en Primor lugar, podremos potendiar la mothvacidn ©oN problemas que
uda-{fanauwwmo:hammmumbsms, coma
pusdkn ser los prodlemas de maltematizacidn de aNusciones reales
Planteando problemaes edecusdos Puede kortarse la relacion con otras
asignatwes, ademds do mostrar la wikidad de las matemdticas La varfedad de
problsmias facifta une aproximacin clofice y natusl a distintas cuwostionss, y
parmiite trabejsr las hablidadas Que s crea oportuno. La forma de abordar los
problemss debs sar personal y 56 respel fos ritmos y enfoques de cady

resolucion de problemas nos acerce mucho més 8 una skuscidn en la que ks
acfivided de ios alumnos en clase es @enuinamente ‘*hacer mateméticas® en
lugar de aprsndar aigo ya scabado,

CUESTIONES A ESTUDIAR

Una melodologla da ests tpo plantes, en la prdctica, una ser de
inturrogates y problemas que s necesario estudiar, Destacarsmos algunos
g6 ellos que nos preocupan especialmente Y que deberlan dasamoliarse desde
distintos puritos de vista.

8) ¢Cudles son los procesos mentales que se whiiizen en la resolucidn de
probleinas?

Cianco & Polys. “La howistica modsmna trsta de comgrender of mdtvdy gie
conduce 8 ja sulucitn de Eoblsmas, en paticuler las COBacIones meontale s
liplcarnerie dtiles en eoste POceso” "Una nejr compransion de dichas
Operacionss pucts iflul fevivablomente en kos métodos de enselanza’
{co:no plantoar ¥ 1usohver protiemas, p 102)

e e e
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- prodiemas en los que Ja dificulted fundsmental consiste en determinar e/
marco tedrico adecuado pare desanoliar la ostrategia,

- poblkemas sn s Que la dificultad fundamantal es halla- [a estrategia de
resolucion en un campo todrico dado o faclimente delerminable,

- Poblemas que preseifan jos gos fipos de dificullades. (cf LN. Langa,
Cemética y Pedsgogla, p 94) Serfa muy Importante matizar ¥ desamollar

b) sCudles son los procesos que se utilizan en la elaboracion de conceptos?

Los conceptos mateméticos se hen elaborado 8 fo largo de /s histonia, como
futo de uns ectividag Que surgle de la necesidsd de resolver problemas
<Cuss son los obstéculos psicoldgicos que impiden progresar en g
BOUqusicion de un concep(o?

Los profesores ge maftemdticas desconocemos en lo generel estos aspacros
Serfa  conveniente confar con experiencias concrefes, sobre (smas
dererminados, que aportasen ifeas en este campo.

) ¢Cusi debde sor Ia relacion con las otras materias? ,Como organizar un
trabeyo interdisciplinar profundo?

Es obvie que para resotver 05105 intenogantes deberfan intervenir profesoges
de obas materfas. Desde nuestro punto de vista, interesardn, entre otos,Yos
siguwientes aspectos:

- elaboracion de modelos,

- rafamiento de senies de dalos,

- cuestiones histéricas, cullivales, arp':'

d) ;Como debe trahajarse an clasn? .

Es evidente que ef Pacel dsi wofssor de matemeéticas debe campiar
Sefiatemos algunos puntos Qits inercaran nuestro abgyo



Planificacion do series de probremas y ejercicios,
wganzacion del trabajo dal alumng,

elencion e dicho trabafo,

potenciecion wol trabajo en equipo,

freparacion da abservaciones de suacionss
matematizables, efc.

La auivided que deberd Mevarse a témmino en la clase so cerrard en of
plantsamionto y resolucisn de problemas, en la consideracidn do las
Cugstiones matemdticas que puedan suplr en s mismos, y en la ailtica o
ifonmacion mutua del trabajo, entre Jos alumnos o grupos de alumnos.

Tambidn en esta cuastidn serfa do gran kterés contar con trabgjos concslos
Que aporten nuevas kkeas y lineas de trabgjo.

NUESTRA EXPERIENCIA

En fa estructurg de los temas publicados por el Grup Zero de Barvelona, la
eleboracién de conceplos desempefa un papel importante  Muches veces,
estos surgen despuds de que el slumno haya resusfio unos problemas de
introduccidn, con los que se pretanda k siguiente:

presariar sfusciones reales, interesantes, varfadas y 8 la vez simples. FPor
SHuaciones resles se entionde cuestiones que pusdan interesar al alumno,
temto directa (cuestionas de s -vida disna, del entomo...) como
indirectamerte (problemas de los distintos campos clentificos), y que se
hallen a su akence;

iniclarto en ol trabajo dédndole segurided. Para la resolucién de estos
problemas debe Wilizar un marco tedrico muy general, que constiduye su
formacin anterior y su intuicién. Por tento son sencillos y redactedos
oentadamenta para feciiftar su resolucién;

proparar le aproximecidn a un nuevo conceplo, que provendrd de la
Obse/vacion de carecteristicas comunes a distintos problemas: -

der soportas concretos &l conceplo que requisre gbordarse.

Una vex rvsuwsios estos problemas, conviene una primera reflexidn por parte
dol profesor, paru heoer observar las caracieristicas comunes El sfumno
comprueba su presuncis en s problemys. Esto pemmilte Megar a una daefinicidn
del concepto, que puede surgir de ung puesta en comun y discusion animeda
por sl profesor, o bisn pieds sar ofrdaida por éste. A paitir ds equl, se pase a
l& manipulacién del conocepto por los alumnos. .

Este asquema difsre bastents del tradicional, respeclo al que presanta
ventafas (en b que se rsfiore @ fa elaboracion de conceplos), veamos dos
aspocios
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" 8N ver de wna definicitn verbal def ooncepto (que propone una actifud
Pesiva por pate de fos &/UTn03), procuramos 2u obfencidn con ja

definicion general deds por &l profesor, $gue con une serke de sfemplos
tambidn dedos Por 8/ para Fustrar Iy definicion, y no Peimite I crestivided del
alumno hasta af momento de la manipwlecitn del conceplo. Este esquema
ucsmmermmucuaa & partir do una exposicidn

camante pertecta, of alumno comprendecd ko que se ha explicado. Es
Oock, se gpe que wn planteamiento deduotivo es g/ plentesemiento
Pedagigico conwecto. Esfa acittud Puede resulfar efective pare un nidmern

* - Se faciita ef Paso @ la abstracoidn. En muchos casos fa dificuliad en ls
adquisicién de un deferminado CONCeplo consista en el problema de pasar de
fo concreto a fo 8bstracto. Este paso s, en ocasiones, muy fento, sobre todo
en fos alumnos de fo. de BUP, y se hace necesario trebajar sobre
cuestiones muy concretas. Adn 85I, debe Megar o momento en que e
slumno dé este salfo; con ef enfoque descrifo, se produce con mayor
facilidad.

Por otra parie, en nuestro proyecto se hace un @®n énfasic an Jos procesos
de  matematizacion. Sin que  pueda hablarse  estrictaments da
Hvrdf‘sm’m’rwiedad, Y8 que pae efio serla necesards 8 Intervencién de

proplas exigancias de rigor.

nafurafeze metemdtica, #n cortsnido real fo.
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El estudio bevado e cabo quedaria incompialo sl no siviera para resohver los
roblemas de consokdacida”, que vuehen a ser problemas reales, mds
complejos, y an cuya resolucidn s Wil el modelo fedrico establecido. Los
problemas son diversos y sin greduacion de dificullad, y permitirdny comprobar
le ssimilacion y capecidad de fos alumnos. Para resoherios se enfrardarén a
dos tipos do dificullades;

- la kterpretacion da ko realidad Yy SU Gadincidn 8 $3nninos de esquema
matamalico con la ayuda daf rodeko tediico

- 6/ dmipdao do Jus tdcaces dal rhodeld
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El siguiente texto "Los Problemas Mateméticos" tiene el propésito de mostrar
ciertos factores que Influyen en la resolucién de problemas dando énfasis g |as
cusesliones de redaccién, de seménlica, de Interpretacién, de traduccién,
expresa, ademés, Que en la resolucién de problemas se Pone en juego una
serie de conocimientos matemélicos Y olros no malemaéticos, caracler(sticas que

8 v&ces descuidamos CGreyendo que un problema es lo suficientements claro, en
cuanto a redaccién /o presantacion.

. LOS PROBLEMAS MATEMATICOS

Cundemon de Pedagogls Nc 144
Espefia, Enero 1987 pp 79-81

¢ Qud factores Influyen y qué estrategles se siguen en fa resojucion de
preblemas? Le autors trata de contestar a dstos ¥ otros Interrogantss a
Ia luz de algunas cbservecionaes ¢ Investigaciones s0bre ol rezonamiento
del edolascente,

Maria Puy Perey Echavaria (1)

El lanzamiento def primer (Sputnik) at espacio no solo orging ef fnicio de 1a
caners especial enire la URSS Y fos EEUU sino que tampidn Podufe cambios
en fa ensanarza de las clencies y de las matematicas (Resnick y Foro, 1981),
La competencia entre los dos grandes bloques cred fs necesidad de que los
CONOCINNENtos y hebllidades fransmitidos en flas enseflanzas elemants) ¥y
secunderia se orientasen hacig un doble objetivo. Por un fado, se vels

tomprender los concaplos que subyooen a s prdctics mafemétice

Come se pusde observar, este Memteamianto fedrico, que ha sido 8sumide por
le mayuorie e los pelses ocoidentales ¥ Que en nuestro psls sa ve reflsjado en
la Reforina del Ciclo Supertor ds EGH' y de las EEMM, implica un cempio en
s métodos de enseflar mafamdticas, aborddndolas Con un enfoque mas
wnceptual que computacional Sin embargo, este enfoque Plantsa a problma
de qué manera acercar ef slumng a/ conocimiento de akgo tan sbstracto como
son los concepros melematicos No se trate, por Supuesto de gue g
adolescente tangs vna nogldn g8 estos conceptos equivateite & le que figen
los  malemdlicos profesionales,  sing g8 que fengs wuna CoOmprensith)

DEPARTAMENTO OE PLARES ¥ }Wzﬁiias\siiﬂiﬁiﬁ,&%ﬁ'ﬁrmﬂii T e

g o] p— =

k

g Satiat



DEPARTAMENTO GE PLANES ¥ FROGRAMAS E INVE STIGACION ACADEMICA”

31

sproximeda que Jo permifa, aunque solo 588 de forma Infuitivs, capiar las
interrelacionas enlre conceplos y operaciones y entender las regias por medio
de las cuales pusden ser reorganizedos para oesSCubrl NUBVES propiedades
(Resnick y Ford, 1981). Tal comprensiin pusde ser logreda por medio de la
busqueda abierta de soluciones & problemas matemdticos, oon fal de que
estos problemas estén orpanizados previamente de fal fonma que introduzcan
@l concopto de forma gradusl y en une varfedad de contextos

La solucion de problemes ha ocupado un lugar prwegiads a ko largo ds la
histons En le ensehanza, los probkmas 88 hen astudiado fundamentaiments
para svaluar 8l conocimiento matemético y como OICIOS para CoNsokdar los
sprendixgjes. Sin embargo, w1 problema puede fener muchas més
aplicagiones, Si desplazamos nuestro inferés al proceso que siguen los
alumnos para resolver los problemas y no nos fijamos exclushaments en ks
resuados, podenios anslizer Ies CONCEPCIONSS Matemdlicas qua possen kos
estudisnles, podemos descubrv las dificultades con que se eafrentan para
Gmprender un deferminado concepto, i influencia que tiensn faciores gjenos
& las metemdticas, efc. Ademds, podemos Wlillzar estos conocimientos para
proponer nuevos problomas en fos que la busqueda d¢ solucionss vaya
scercando progresivaments & nuestros alumnos a concepsones matematcas
Cada ver m4s exaclas.

¢QUE ES UN PROBLEMA?

Pare Lester (1983), un problema es una fares que plantea a un Individuo le
necesidad de hallar una solucion y ente ta cual no bene un procedimiento
directamente accesible que gerantice esta solucksn. Esta deficion de Lester
huce hincepié en dos aspecios fundementales para la onsoflanza de les
méatemaéticas. En primer lugar, plantea el tema de la motivecion pare solucionar
los problamas, fema apasionente y compéejo que No vamos a abordar debido a
que excede los propdsitos de este artlculo. En segundo lugar, hace mencidn s
que no existe un melodo eficar cuya aplicackdn iwmediale nos permite
sncontrar una solucidn al problemea. Este ultimo factor diferencia ja bisqueds
alierta o4 soluciones e problemas matemdticos de la mera apiicaciin_ee
formules aprendidas en una detsnninsds leccién & une sene de &eTicios
propuestos el scaber esla kocion, coma suele ser habitual en ls pedctica do da
enssfienze metemiltice. También, estd impiicda en la definicion la importancis
@3 los emrores en los mélodas de enseflanze. La no solucion o fe soluckn
eTUNEB e un problme puedy Ser indiathvo de la forms en que Fe comprende
un conceplc y/o de las dificuliedes quu, sé han encont o e e/ proceso de
soluckin. En cuskyuist caso puedun sid ol prvmer paso pam upa enssflanza
signi:ativa dul concepto. ef,
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FACTORES QUE INFLUYEN
EN LA SOLUCIOHM DE
FROBLEMAS MATEMATICOS.

La solucitn & cuolquier problema malemdtico sxprosado medierde palsbras
axige que of estudiante se plantee cudl es la ralz def probieme; es docir, qué
solucion se estd buscando. A partir de aqul, el alumna thene que traducir las
pelaivrs y fases del problama & términos metemdflicos, muy 8 menudo
numéricos, y planear una serfe de estrstegias para k resohdéndolos a partic de
las técnicas de computacion de que disponen. Por sjemplo, planteamos & un
slumno de Tro. de BUP el sigulente problema En un hospllel de une ciudad
nacen cualro nifics por cade cinco nifles, mientrss que en ofro bres de cads
Cinco recin necidos son nias. ZEn cudl de kos dos hospitales serd mds fécil
que 8l préximo nacimlenfo sea el de une nifle? Nuestro hipotético alumno
inferfard determinar que es o que se ke Pids que busque, pars, de esfa
mansie, especificar que lipo de problema debs resolver En sste caso serle un
problema de probabilided Este conocimientc ys le indice hasta cierto punto
que ssirefogies debs buscer para su solucién. A confinuacion, traducirie las
freses “cusltro niflos por ceda cinco niflas” y tres de cads cinco recién nacidos
son nifias™ en una represenfecidn mafemdrica que le permite solucionar el
problerna. En este caso es posible que les represente mediante dos fracciones
o cualquier ofra represertecion equivalente. Después, tratard de buscar alguna
estalegia que fe eyude @ solucionar el problemas, Puede, por ejempio,
comparsr primerc el nimero de nacimlentos de niffos en los dos hospiales y
lvego el de nifias o compersr el nimero de nacimientos de nifos y nifiss en
cada hospial. Ademds, esfes comparsciones les pusde reslizar sigulendo
distirtos métodos o técnifcas de computacion. Por dltimo, una ver hallsdo un
resullado deberd interpretario pars determinar cual es la solucidn

Este proceso que sparenfeinente no presenta mucha dificultad requlers que el
Blumno ponga en juege uns serfe da conocimientos, unos mateméticos y otros
no mateméticos, que pueden influlr en la forma en que resusive ef problem.
Segin Mayer (1083) el pianiserse y taduck un problema a fénminos
malemdlicos exigs que se fengen we seria de conocimientos linguisticos,
semanticos y de esquema Asl, en nuesfro efemplo aiderior, es necessrfo
poseor clerfo conodinento del idiome casteliano que psrmita comprender que
significa fo mismo “nifio recién nacido” que “niflo que ecsbs de naecer”
También es neceserio darse cuents de que ¢ tres de cada cinco reclén
nacidos son nifias, el resfe de recin nacidos fisnen que ser nifios. Por
ulimo, es necesarfo lener ciefo copecimienio melemdtico anterior que nos
pevmite kdeitificar 8l problama, que permita decidir sl éste es un problema de
proporcion, de probabilided o de ofro Hipo, eunque oS Blumnos no se o
planteen con estos mismoes 1&iminos
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En el caso en que el alumno crea que sa trate de un problema v probabiikdad,
infentard dascubri que NUMero de sucesos son favorables (nEcimiento de
nifles) y que ndmero son posibias (ndmero folal de necimientos) y
reprossiXard of prodiema en RiNGK3n de este ponocimieto. En el caso en que
S8 Créa que es un problems de proporcidn se plandsand el problema en funcién
del ndmero do nitas y de niflos recidn nackios en cada hospital. El que sl
astudiento 8¢ plardae ef problema de una forma v do oira Copandend fembidn
ds oros factores como la forms en que eslé expresado al probknia. £
nuesho ejempls, ia frase nacen cuetro nlfios por cada clnco ninss Fuads
Blluk en que ef alumno establezce una fraccion en qua §o relacone
pane-parte, es duck el ninrerc du niflos y o namero de nifiss (4/5) Sm
9mbergo, fa fruse tres de cade cinco recidn nacldas son nifas, kicha &
compearar el numero de nifas que han necido en ese lospial con el numaro
fof8l dé recidn nacidos (3/5). A partic de aqul, oporarla con esfas facciomns Y
obtendria une soluckin emdnea. Sinos fjamas s6lo en la solucidn, lo noams!
sefls suspander al slumno o conclulr que 8l alumng No conoce el conceplo de
probabilided o no sabe resiizar un cdiculo de probabilidades. Sin embargo, si
nos fjamos en el proceso de solucin, nos podemos dar cuenta de que hay un
eor de freduccién que puede ser 0 no, un emor conceplual Por ofro lado,
oste error nos puede ser Util para relacionar el concepto de proporcion con el
célculo de probabllidades y trabajar las ventajes de utilizar una comparacion
parte-todo ( sucesos posibles - sucesos fotales ) en el célculo ds
probabilidades (2)

Este akimo planteamiento que acabamos de describir es propio, comno seflala
Mayer (1083), de estudiantes inexpertos con los problemas. Su faka ds
expeiiencia hace que traduzcan Mteralmenta los problemas Y qQue sigan
7igidamente el orden en que estdn expresados los enunciados Los
éstudiantes expertos suslen ectuar de forna mas ghobal, dejandose engafar
menos por la expresidn gel problema. Esio hace que esfe (#imo tipo de
estudiantes descubra rdpidamente las Incongruencias de s enunciados y de
esla fonma se den cuenta de qué problemas no tienen solucikn, mientras que
fos esfutiantes Inexpertos tralen de encCorrar una solucion por cualquler
medio (& ello s& sume ademds ia falta de costumbre que tisnen kos alumnos
do que s5¢ les planteen problemas sin solucién).

Supongamos que nuestro alumno ha superado hasta ahore os escollos del
plenteamiento y se encuentra infentando decidir qud tdenicas va & utilizar para
resolver ¢l problema. Conoce el cdlculo de fracciones y el concepto de
proporcion que he estudiado en los ditimos cursos de EGB. Se encusntra, por
fanto, con dos fraccionss y una sorle de medios pars relacionarias Aqul
swyen nuevas dificullades Entre otras cuestiones, se ha demostredo que las
msgnitudes numdncas kmplicadas en un problema condicionan las técnicas de
célcuts que se utilican para resolverto. Asl, en problemas de proporcion y
probabiliced presantados dento ool mismo contexto, con el mismo
Plantesmieido, fa mismae exprasion 'hngulsm:a y ¢l mismo matenial, los
adofzscomtes wilkan distints fonma- de cdkulo 8l las fracciones son
équivalentss 0 no, si alguna de les fracciones es reducible o si en ellas eritra
en Juego fa unidad (Pévar Echoverria, Camefo y FPozo, 1§86) Parece que Jos
estudiantes utilizen kas técnicss mds sercillas que Pensn & su AisPosKIon,

8uniQua Sean GrONeas y que Ja O:PanIZEcKIN 06 185 Ciffas evocs distintas
manaras Us cakule
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Une verz hallado un resuftado mediante cueiquier tipo de céiculo, of alumno
tendria que interpretario y determiner la solucion. El estudiante de 1ro. de BUP
ol que le hemos propuesto e! problema nos podrfa deck que en el segundo
hospital hay un meyor nimero de necimientos femeninos que en el primero.
Sin embargo, 8sfo no quiere deck que plense que es mds probable que en ese
hospital ol proximo naciméento ses el de una nifie, ys que puede creer que el
azar intérviene en este hecho y o/ azar no es cuanfificabls. En otres pelsbras,
es posible que no diferencie entre un Necho posible y un hecho real. Este tipo
de raronamienios sobre la probabflidad son muy frecuentes fenfo entre jos
adolescanfes como en fos aduffos, como demuostran jos trabajos de Tversky y
Kahneman (1974).

Ademds de fodos esfos factores que hemos sefialado e 1o largo del articulo,
existon ofros que influyen en el proceso de solucidn de problemas
matemdticos (diferencias individuales, papel del contexto, etc.) y que no
vamos s brafar debido e que so alargar/a excesivemente el articulo.

ALGUNAS CONCLUSIONES

Después de esta exposicion puade dar la impresion de que la soiucion de
problemas es una tarea ten dificil y lena de factores gjencs a los problemas,
que pusde ser poco Uil como camino para acercer & Jos elumnos 8 los
conceplos matemdticos. Sin embargo, NoSOrDs 110 BEMOS quUe 6S10 OCINTE
as/, sino que el andlisis del proceso de solucién de problemas pone de
manifiesto dificultades que por otros méfodos quedan escondidas aunque
estén influyendo en e! resuftedo. Por ofro lado, conocer estes dificulades nos
ayuda a acercar a los alumnos 8 los conceplos que queremos enseflarfes.
Comperar el proceso y el planteamiento de dos problemas con estructura
matemética semejante pero con distinte expresion Mngalstica en su enuncisdo,
con la misma dificutad fedrica pero expresado en magniiudes diferentes, con
el mismo nivel de compisjidad pero utilizando distintes combinaciones de
numeros, efc., skve pera que el estudiante fome conclencie de Sus
concepciones y de Sus emrores, para crearfe ls necesidad de nuevos
conocimientos y, en definitiva, para Hegue a cornprender més y de forma més
significativa el apesionante mundo de las metemdticas. P
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NOTAS

(1) Este aticulo se ha reslizado dentry de la investigacion “Desarrollo cogaitivo
de la sdolescencia a la edad adulta®, diigida por M. CARRE TERO yJ A
GARCIA MADRUGA y fisanciado por ls Comisidn Asesors Cient/fico y Téaca
en la Univarsidad Auténoma de Madnd

(2) El leclor que haya irentado solucionsr este problems seQursnents k
hetra planfeado como s comperacion ds 54 con 32 (comparacisn
PaT6-parta) 0 como ka comparackin de 5% con 35 (comparaciin parte-todo)
Cc10 os Igico, ambos cesos habrén Begado a la misma conclusidn en el
se2undo hospifal hay un mayor numero d8 nucknientos fmeninos que en &l
PIME0 ¥ por fanfo, es més facil quo en el segundo hesplal of prdximo
nacimiento ssa el de una nifle que en el primero

La informacién contenida en los textos presentados puede ser sdaptada a las
necesidades del docente que opera los nuevos programas, se considera pues
que eslos textos propicien o favorezcan la reflexién de todo cuanto aqul se ha
expresado y que se parmita una ralroalimentacidn que provoque el cambio de
su practica docente con el propdsito de elevar la calidad de la sducazidn en lo
que respacta a la enssfianza de las matemaéticas escolares
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