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INTRODUZIZION

La degradacién y la contaminacidén ambiental se han
constituido en un grave problema de la humanidad, su gravedad
reside por una parte en las caracteristicas sistematicas de
la naturaleza en 1la que los fendmenos naturales y las
alteracicnes introducidas a ellos por el hombre, se desatan
en cadena, afectando grandes extensiones del globo terraguen
sin respetar fronteras y por otra parte en la complejidad de
las fendmenos econdmicos—-sociales que originan la degradacidn

y la contaminacidn del ambiente.

El interés que presenta el tratado de ésta problematica
ha motivado la elaboracidén de la siguiente propuesta
pedagégica con el fin de amalizar los aspectos mas relevantes
gue influyen decisivamente en 1la educacidn, asi como a su

posibles alternativas de solucidn.

En este trabajo se pretende situar el problema
ecolégico en el ambito educativo, atendiendno a la
caracteristica socializadora de 1la escuela como medio para
introducir valores éticos y morales que ayuden a combatir la
problemdtica que se presenta. Se considera también el logro

de los principales objetivos.

Sequidamente se analiza el marco contextual en el cual



se presenta una visidén de 1los antecedentes del problema vy la

manera en que los escolares conciben a ésta dentro de sus

actividades.

Se exponen las condicicnes situacionales con el fin de
proporcionar informacidén sobre el medio geografico social,
econdmico y  cultural que rodea al  alumno en el proceso

ensefanza—aprendiza je.

El marco tedrico estd dividido en marco tedrico general

y marco tedrico especifico. En ambos se analizan los
fundamentos tedricos, metadoldgicos, técnicos Y
psicopedagédgicos que inciden en el tratamiento del caseo
planteadso.

Contiene uwna serie de aspectos ecoldgicos, cuya

finalidad es propoarcionar informacién sobre la naturaleza, en
la que el hombre, como un elemento mas que influye y depende

de ella en una relaciédén directa y bidireccional.

Se esbozan las causas econdmicos-sociales que  han
desencadenado el problema ambiental, asi como la evalucidn
histérica de la relacién hombre—naturaleza y algunos efectos
de esta, con el fin de que el docente tenga uwna visidn

global de la complejidad del problema y pueda enfocar en su

practica educativa los contenidos en el sentido valorativo.



A continuacidén se hace una comparacidn del marco
contextual y tedrico haciendz énfasis en la problematica que

la realidad educativa manifiesta.

Es una interpretacién aobjetiva que induce a reflexionar sobre

los factores implicados en ésta problematica.

Se presentan las posibles alternativas de solucidn en la
cual se especifican algunas acciones a realizar para

colaborar en la restauracidn del equilibrio ecolédgico.

Aparecen contenidos de salud ambiental y su tratamiento
didactico en el aula; los criterios metodoldgicos que el
docente debe tener presente siempre gque aborde aspectds sobre

salud ambiental en la practica educativa.
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1.1.- FPresentacidén del problema.

El sensible deterioro de las condiciones ambientales que
se sufre actualmente en todas las regiones de nuestro pais
afectanda considerablemente las diversas formas de vida,
entre ellas la salud del ser humanoj es una preocupacidn que
se va acrecentando, puesto que el equilibric ecolédgico tiende
a agravarse y a canvertirse en un problema  cada ve: mas
comple jo.

Con la era industrial, 1la humanidad se enfrenta a un
cambio drastico en sus concepciones y  formas de vida. El
ambiente natural, incluido el hombre, pasa a ser un medio

para alcanzar un fin: el progresao.

De esta manera, la relacién del hombre con la naturaleza
cambia notablemente; de proveedora de vida, se convierte en

recurso natural sujeto a las leyes de produccidn.

La naturaleza, despojada y en muchos casos agredida, no
tiene el suficiente tiempzs para 1lograr su  restauracién.
Enormes ecosistemas terrestres y ocednicos se ven afectados

con la contaminacidn de desechos guimicos e industriales.

El praoblema de la «contaminacidén ambiental requiere

pronta solucidén, pues de mantenerse 1la tendencia actual, el



hombre arcabard con su habitat en unos  cuantos afos y con el

terminard también su propia existencia.

8i a esto se afflade la intervencidn humana que modifica
progresivamente ciertos aspectos del entorno fisico gracias
al alto grado de tecnologia alcanzados, se  provoca una

contaminacién creciente, secuela del desarrvrocllo industrial.

Tomando en consideracidn 1o ante expuesto, se eligid la
tematica socbre "Cémo contrarrestar los efectos de 1la
contaminacidn en el entorno escolar” ya que actualmente éste
es un problema gue repercute en el proceso ensefanza-

aprendizaje.

Entre las funciones de la escuela, esta la de propiciar

h&bitos de higiene, limpieza, para el buen desarrollo
organico de los  alumnos; actualmente, se escuchan diversos
temas sobre contaminacidn ambiental Y sus posibles

consecuencias, sin conseguir  despertar el interés de los

educandos.

Los libros de texto contienen valiosa informacidn que
pusde ser puesta a la practica segin las estrategias que el

docente emplee.

S5in embargo el problema se va agravando cada dia y el



docente no es capaz de solucionparle ya gue no cuenta con el
apoyo de los padres de familia y de atras dependencias que

deben intervenir en la solucidn de este problema.

Todo esto dificulta la  tarea del docente, ya que para
resolver ésto, se necesita la wcolaboracidén de padres de
familia, autoridades, dependencias de salud y en general de

toda la sociedad.

Tomandos en  cuenta el panorama presente, se plantea 1la
siguiente pregunta:

¢ BUE ACCIONES IMPLEMENTAR CON LOS ALUMNDS PARA
CONTRARRESTAR LOS EFECTOS DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL EN EL

ENTORNO ESCOLAR 7

,_10_



1.2.— Delimitacién del problema.

Si definimos a la escuela Mo la institucidn
sorcializadora en la cual la formacidn del individuo persigue
el bien coman y el desarvollo individual, la educacidn
ambiental puede considerarse com2  un contenido a través del

cual se pueden favaorecer éstas funciones educativas.

La escuela necesita rescatar las diversas funcicnes de
la naturaleza, en sentidos distintos a 1los utilitarios, para
que las nuevas generaciones recuperen los valores éticos y

morales en su relacidn con ella.

Situar el problema ecolégico en el ambito educativo para
definir las accicnes que la educacién debe y puede hacer al
respectos. Formar upa conciencia ambiental, 1o cual no debe
reducivse a favorecer ciertos habitos de  higiene o a dar
informacién parcializada sobre la naturaleza, debe ante todo,
propiciar la participacidn reflexiva vy comprometida de los
escolares al  manifestar cambios de conducta ante la

problematica gque se presenta.

Fara analizar lo antes expuesto, se realizard un estudia
de investigaci4n en .la escuela Frimaria Urbana "Josefa Ortiz
de Dominguez" turno vespertino con clave O04DPREOE83E ubicada

en la colonia San Martin de Candelaria, Carmen, Campeche; en



el €2 grado grupo “A" en el area de Ciencias Naturales, en el
eje tematico denominada "El ambiente y su proteccidn” durante

el ciclo escolar 13995-135%6.

_12_
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3.- Fundamentacidn o Justificacidn.

El uso vy transformaciones de la naturaleza gque
inicialmente se basaron en las necesidades del hombre por
adaptarse y scobrevivir, se ha convertido actualmente en un
indiscriminado abuso y deteriora del equilibriac ecolédgico vy
con ellos la vida en todas sus manifestaciones, incluida 1la

del ser humano.

La problematica ambiental requiere la participacidn
activa y consciente par parte de  todos, la accidn educativa
constituye una forma de contribuir a la solucidén  del

problema.

La practica docente, considerada como practica social,
debe contribuir con  sus accimnes y estrategias, a la
formacién y fortalecimiento de la conciencia ecolégica. CGue
cada individuo adquiera la capacidad de comprender y valorar
los aspectos fisicos, biolégicos, sociales, tecnolégicos y

ecanédmicos que permitan y condicionen su propic desarrocllo.
FPor  tal motivo, la educacidn debe perseguir la
redefinici4dn de la relacién hombre—-naturaleza, en la cual el

primero se siente parte de la naturaleza y no duefio de ella.

En esta formacién, se debe palpar un acercamiento entre

_13_



nifgos, jYvenes, docentes ¥y padres de familia, con el fin de

adaptarse a las condiciones de  vida evistentes y actuar de

manera consciente para mejorarla.

-14—-



1.4.— Objetivos.

El estudio de las Ciencias Naturales toma como
referencia, las ideas que el entorno de los nifios les ofrece,
las oportunidades y los retos  para el desarrolloc de las

formas esenciales del pensamiento cientifico.

En vista de 1o anterior, se pretende:

1.— Gue los alumnos perciban el ambiente y los recursos

naturales como un patrimonio colectivo.

2.~ Promover activamente 1la concientizacidn sobre los

problemas ambientales que afectan la vida.

3.- Estimular la participaciédn de las educandos en la

soluciédn de estos problemas.

4.—- Implementar diversas acciones y estrategias para combatir

la contamipaciédn en el entorno social.

S.— Encontrar soluciones en las gque se refleje un verdadera

compromiso y participacidn ciudadana.
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2.1.—- Antecedentes del problema.

El hombre forma parte de la naturaleza y en la evalucidn
de su vida, realiza las mismas funcicones que las demas

especies animales.

Su ciclo vital se organiza a partir de un  huevo
fecundado gue se desarvolla, nace, Crece, respira, desecha,
reacciona ante las variadas circunstancias del medic
ambiente, desplegandz su actividad o adoptando diversas

actitudes.

Se relaciocpa con todo lo que le rodea y al alcanzar su
plenitud binlégica, se reproduce, perpetuando una especie.
Después viene la decadencia organica y muere, desintegrandose
por dltimo su materia. Asi el «ciclo vital del hombre sigue,
en sus rasgos mas  generales, el de los dem&s seres

organizados.

Su existencia biolégica estd también determinada por las
transformaciones energéticas y materiales, producto de las
comple jas  relaciones que existen entre los  diversos

arganismos, y su ambiente.

Desde su aparicién en la tierra, se ha conducido coma un

animal omnivarao, alimentAndose de los  vegetales y de los
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productos de la caza vy la pesca. Al abandonay la vida néamada
y adoptar la sedentaria, la accidn  que ejercid en el suelo

vegetal adguirid una amplitud hasta entonc-ces desconocida.

Del mismz moda y durante varios mileniocs, hasta llegar a
nuestra época, la practica intensa de la «caza y de la pesca
ha sido necesaria para la supervivencia de la pspecie humana.
La consecuencia de esta actividad ha sido la desaparicidn
paulatina, en el transcurso de los tiempos de varias especies

vegetales y animales.

Cada especie necesita ciertos materiales y determinadas
condiciones ambientales para poder crecer y reproducirse. El
hecho de.que encontremas un animal o una planta en una cierta
regidn, es el resultada de una compleja interaccidn de
factores fisicos Como la temperatura, luz, humedad,
salinidad, y de factores bimlégicos, como las demas plantas vy

animales gue existen en 1la misma regidn, las cuales pueden

servir como alimento o caobijo, Ser competidaores por ciertos
recursos como el  alimento o el espacio, o funcionar como
depredadores o parasitos .

Mediante Sut interaccidn o las adaptaciones
especificas estos factores definen el nicho ecoldgico que
cocupa  cada organismo, 1o que equivale a decir gue la

distribuci4n de cada especie estd determinada por sus limites

_18_



de tolerancia a las variaciones en cada uno de los factores

ambientales.

Ciertas actividades humanas modifican dastricamente
dstos factores causando verdaderos desastres ecolégicos. For
ejemplo, el contenido en 4wigeno libre de los lagos o los
rios contaminados con aguas  negras y desechos industriales,
puede llegar a ser tan bajo, que resulta inconpatible con
muchas formas de vida acuatica, las rcuales tienen un
reducida limite de tolerancia respecto a 1la cantidad de

Adxigeno disuelto en el agua.

i
'.A
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2.2.— Condiciones Situacionales.

Se afirma que el estado de Campeche tiene S7000 ki
cuadrados y gque cuenta con nueve municipios: Calkini,
Hecelchakan, Hopelchen, Tenabo, Campeche, Champztdn,

EscArc-ega, Carmen y Falizada.

Entre éstos, el municipic  del Carmen merece un especial
interés, por ser éste donde se encuentra la comunidad en la

cual se pretende desarrollar este trabajo.

La histaoria de Candelaria se remonta hacia mediados del
sigle XIX y su nombre tiene estrecha vrelacidn con la
presencia de un rio caudaloso  en cuyos margenes se encuentra

ubicada.

En el afo de 1921 (Epoca Parfiristad, varias Companias
norteamericanas e inglesas, al  igual que algunos mexicanos,
adquieren grandes extensiones de tierra concesionados por el
gabierna para explotar el paloc de tinte, «chicle y maderas

preciodsas.

Dichas actividades «cobran gran importancia y como
consecuencia, empiezan a llegar numevosos grupos de personas
de otras partes de 1la Repiblica Mexicana, principalmente de

los vecinos estados de Tabasco, Veracruz y Chiapas.

_20._



En el afo de 1937, cuando llegaron las primeras brigadas
localizadoras del sitio donde habria de construirse el
terraplén y el puente de ferrocarril, guienes conocen a la
pequefa poblacidén como San Andresito, posteriormente  la

nombraron Sanm Enrique y finalmente Candelaria.

En 1945 =se inicia el progreso de expropiacidén de estas

tierras y a consecuencia se funda el Ejido de Candelaria.

La gran afluencia de personas  a esta parte sureste del
Estado de Campeche, le hacen convertirse en el centro de
influencia del Alto y Bajo rio Candelaria. Inicialmente salo
se tenia acceso a ésta, mediante la via del ferrocarril y

avionetas particulares procedentes de Tabasca.

Ante las necesidades crecientes de la poblacién. las
autoridades realizan tramites solicitando apoyos a las
instancias correspondientes. FResultado de  lo anterior, la
construccidn de la carretera gque comunica a Candelaria con

Escarcega y Villahermosa.

La empresa de autobuses del sur, ofrece sus servicios,

el cual es aceptado con agrads por la poblacidén Candelarense.

Esta obra ofrece grandes perspectivas ya que con €sta se

lagra la prayeccidén de la vcomunidad en el desarrocllo de las

-21-



actividades principales; agricultura y ganaderia.

Ademads de facilitar el desarrollo econdmico  otorga
grandes ventajas en el aspecto cultural vya que estos se
enriquecen con algunas costumbres  tomadas de otras regiones

del Estado y del Fais.

La construccién del puente sobre el rioc permite el
enlazamients de las colonias con esta  poblacidn por via
terrestre, ya que en sus inicios nada mas se tenia acceso a

@dsta por via fluvial. (Rio Candelarial.

Se establecen servicios entre los cuales se pueden
mencionar: telégrafos, telefonos, agua potable, energia

eléctrica.

A medida que van mejorandc las condiciones de vida se da

mayor atencién a la demanda educativa.

Datos actuales de la poblacidn.

Segin datos oficiales proparciconados en el Censa General

de Foblacién efectuados recientemente, la rcantidad de

habitantes de esta ciudad s de 6&800 hombres y 8320 mujeres

lo cual da un total de 15,330 habitantes.

-22-



Esta integrada por seis cnlonias pobladas de las cuales,
una es urbana, el centro, en el rual se concentra el 28% de
la poblacidn y las demas semiurbanas y rurales con un 72% de

la poblacidn restante.

Candelaria y su area de influencia se localiza a 182
latitud ceste y 912 latitud norte del meridianc de Greenwich,

aproximadamente a 17 metros del nivel del mar.

Limita al norte con el ejido de Benito Juarez, al sur
con el N.C.P. Venustiano Carranza, al este con el ejido Feje
Lagarto y al ceste con el ejido Fajaral.

|-.

La temperatura media de la regién es de 268 C. Conoun

elevamients mayor en la época calurosa.

La abundancia de lluvias permite una vegetacidn

exuberante, 1o cual da lugar al -lima hdamedo-tropical.

ASFECTO S0OCIAL.

Ern esta poblacidén se observa la presencia de diferentes

clases sociales.

Clase alta.— Integrada por personas poseedaras  de

grandes extensiones de tierva, que tienen a su servicio

-23- ~ 139434



traba jadores para las labores agricolas. Estas personas Se
dedican a actividades comerciales y ganaderas, Son o una

minoria los gue encuentran en esta clase.

"“lase media.— Es la gue menoas elementos contiene, p2Y
cansiderar a éstos  como traba jadores @ empleados de las
dependencias del gobierno, aqui existen oficinistas, obreros,
maestros, etc., trabajos desempefiados mayormente por personas
foraneas, que no radican en el lugar, éstos son la poblacian
flotante. Dentro  de ésta clase puede considerarse a los

pequenos comerciantes, debido a que la distancia entre ésta

poblacidén y la capital es extensa lo cual motiva que el
comerc-ic de algunos productos, resulten fructiferos para
éstos.

Clase baja.— Lo constituye el resto de la poblacidan,
entre ellaos se encuentran los jaornales agricolas  cuyas

trabajos son contratados temporalmente, con poca remuneracidn

1o cual dificulta dotar de 1o indispensable a sus familias.
De manera particular se admite que es la que cuenta con
mis elementos, consecuencia de la proliferacidn de centros de

vicio que enajenan las mentes de los padres de familia
quienes en ocasiones  se dejan llevar pov estas malas
costumbres dejando a un lado  la responsabilidad de velar por

sus familias.

=Delh—



ASFECTO ECONOMICO.

Debido a que la poblacidn estd asentada en una planicie
rodeada de sabanas Y lomerins, su suelo es arcillasos Yy
arenoso, lo cual resulta adecuado para el desarrollc de las

actividades agricolas y ganaderas.

Entre los vegetales cultivables se encuentra el maiz,
frijol, arvoz, chigua © calabaza, yuca, camote, sandia,

meldn, etc.

La base de la economia en esta poblacidn, se basa en la
agricultura vy la ganaderia, cobrando esta dltima  gran

relevancia en ésta regidn.

La caza furtiva ha provacado  la extincidn de varias
especies de animales caracteristicos  en antafr> en estos
lugares. Actualmente scolo se pueden encontrar animales

domésticos y poca variedad de animales silvestres.

ASFECTO FOLITICO.

Candelaria fue declarada ciudad el 26 de noviembre de
1993, es cabecera de la H. Junta Municipal del mismco nombre.

Este, depende directamente del Ayuntamiento de Ciudad del

Carmen.

_.25_



El presidente municipal es elegido cada tres afos y éste
a la vez elige a sus colaboradores entre los cuales se puede
citar: Regidores, ﬁitulares, sindicos de abras piblicas,
educacién, salud, deportes, palicia municipal, de transito,

etc.
ASFECTO PEDAGOGICO.

La educacidn formal de esta pablacién depende
aficialmente de la Secretaria de Educacidn, Cultura y Deporte

del Estado de Campeche.

En este lugar existen las siguientes instituciones
educativas: =uatro jardines de nifos para edad preescalar,
aocho escuelas primarias, una secundaria técnica, una escuela

preparataria, un colegio de bachilleres, escuela del D.I.F.,

un centro computacional afiliado a SECUD, un médulo de la
Universidad Pedagégica Nacional, =on unidad en Ciudad del
Carmen.

También existe el sistema de Educacién para Adultos, el
cual brinda woportunidades a la poblacién trabajadara <an
deseos de terminar su preparacién en los niveles: primaria,

secundaria y preparatoria.

La escuela en la «cual se realizarad este trabajo de



investigacidn lleva el nombre

es de tipo urbano

consultivo

esta

de "Josefa Ortiz de Dominguez"

-on  turno  vespertino, el consejo teécnico

integradc por 7 maestros de arupo, un

director y un maestro de educacidn fisica.

Pertenece a la zona

mismo lugar, la

cuales, 109 son

siendo & grupos

Cuenta

Zon
las actividades

oM

Evxiste

higiénicos para

ademds

escolar 031 con  cabecera en aste

poblacidn escolar es de 218 alumnos de los

hombres y 103 son mujeres. Existen 6 gradeos,

en el primeroc y es de arganizacidn completa.

14 aulas, de las rcuales se utilizan 11 para

docentes y por  tener 2 turnos, 2 se utilizan

direcciédn y uno Como biblioteca escolar.

una cooperativa escolar. Servicios

ambos sexos, <cancha que funciona a la ves

como plaza civica y patios @ Areas verdes para actividades de

aducacidn fisica.
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2.1.— Marca Tedrico General.

A 1o largs de la histaria el desarrcllo de las formas de

vida humana ha dependida de la naturalezaj las primeras
comunidades surgen del descubrimiento  de la agricultura; las
primeras culturas florecen alrededor de 1los  rios, lagos o

valles y las formas actuales de vida descansan en el soporte

de la explaotacidn de los recursas naturales.

El hombre, como integrante de este sistema estd sujeto a
las relariones gue establece con todos los 2lementos y sus
actos afectan positiva o negativamente todo el conjunto y por

tanto se revierten hacia él.

El hombre, ser racional, fue descubriendn paulatinamente
las posibilidades de bienestar gue la naturaleza le ofrecia y
estos descubrimientos posibilitaron nuevas formas de vida.
Durante milenios, la relacidn humana dentro de los
e-osistemas fue natural. Las modificaciones del hombre hacia
su ambiente se dieron de manera paulatina y no fueron tan
drasticas como para que no pudiera restablecer el equilibrio.

La especie humana estuvo sujeta  a 1: leyes naturales y

1L
4l

la poblacién se reguléd como la de cualquier otra especie; los
depredadores del hombre cumplian adecuadamente su funicldmy,

aun cuando 21 aprendid a dominar & las grandes ecpecies gQua
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ponian en peligro su vida, los virus y las bacterias nocivas
para la salud constituyeron lns factores de requlacidn del

ser humanc.

Las scciedades preindustriales mantuvieron una relacidn
de respeto con 1a naturaleza, la deificaron ¥ re-conocieran en

ella la fuente de su propia vida.

Durante el desenvolvimiento de las poblaciones humanas,

la regularizaciﬁn de la propiedad de la tierva se establecid

muy tempranamente Y esto limitd  su USE, pues habia de
respetar los intereses comunitarios; esto  no o ocuryid con el
aire y el agua los cuales se utilizaron mucho tiempa Y
practicamente, sin restriccidn by Lut deptsitos de las

a-tividades sociales.

Mientras el crecimiento demografico  ha  ido limitando
estos  recursos,  la evolucian tecnolédgica  ha producida

toneladas de deshechas fisicos, gquimicos y biaolégicos.

Los avances cientificos vy los nuevos des-ubrimientos se
suceden uros a otros y en solo 200 afos cambia la faz de la

tierra.
El hombre llega a lugares donde no habia accedido, se
erigen nuevas ciudades, surgen fabricas, madioz de

transporte, se explara  <on mayor posibilidad de éxito las
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entrafias de la tierra, Y se investigan todas las
posibilidades de los recursas naturales.

Se descubren infinidad de usocs para el petrdlec y otros
materiales. En ésta bisqueda, se desarrollan aceleradamente
algunas ciencias como la quimica y aparecen materiales
derivadas de otras fibras sintéticas, substancias gquimicas no

degradables, =1 plastico marca una nueva era.

E1 avance de las investigacicnes médicas descubre la
higiene como defensa contra la especies reguladoras de su
expansidén, y la medicina junto con la quimica y la biolbgia
producen sustancias eficaces para canbatir las enfermedades,
con lo que el  tiempo de  vida del  ser humano se proloanga

considerablemente y la poblacidn crece de manera acaelarada.

El avance tecnoldédgico desemboca en el perfeccicnamiento
de la maguinaria y con ello el crecimiento industrial se
incrementa de manera insospechada. Fronto se produce mas de
1o que es posible consumir. Las industrias, se ven forzadas a
diversificrar sus articulos para conservar y/o acrecentar sus
ganancias; y de la satisfaccidn de las necesidades basicas se
pasa a la produccidn de satisfactores no indispensables, caon
la gque cobra gran  relevancia  las actividades comerciales vy
publicitarias ante la necesidad de vender 1los excesos de

produccidn.
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La actividad industrial y comercial empieza a acaparar
grandes ganancias Yy las pErsOnNas que la ejercen Se
constituyen en  grupos  de  poder econdmica  y politico muy

fuerte; la economia de muchos paises depende de ellos.

Los avances técnicos y cientificos se destinan en gran
medida al crecimiento econdmico  para presarvar el poder, <on
lo que se provoca un mayay desequilibric econdmico que afecta
1o secial. La explotacidén de  los recursos naturales supera
las fronteras de los paises y los consorcicos econdmicos
aprovechan la rigueza natural de tervritorios menos

favorecidos por el desarvollo.

En el desarvollo de la economia actual, las sociedades
no han tomado en cuenta los efectos externos, s decir, las

ronsecuencias nocivas de estas actividades.

Asi por ejemplo, una industria contaminadora del aire,
produce efectos externos pocivos en las poblacicones aledadas,
a las que impone partes del costo de su actividad con su
salud, con 21 detericoro de  sus inmuebles o de su scosistema,
=in pagarlo ella misma o incluirls en su balance. Lo mismo
puede decirse de un conductor, o de un auto mal afinado gue
expele humos, o de los fabricantes de productos contenidos en
envases des=chables no  degradables, guienes deberian asumir

los gastos de la contaminacian del ambiente.
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El praoblema ecalégica s de cardcter mundial porque
dadas las -aracteristicas de la naturaleza, cuando se afecta
una zona del globo gufre m=dificaciones toda su superficie.
La compleja problematica mundial en la que se encuentra
inmerso nuestro pais, asi Como las propias dific-ultades qgue
en lo econdmico, politica Yy zocial enfrenta, han propiciada
la degradacidn ¥ contaminacién de grandes extensiones del
territoric nacicnal: las selvas tropicales de los Estados de
Veracruz, Tabasco y Chiapas han sufrido una cuantiosa merma
por la desforestacidn irracional y per la falta de previsidn
en el disefo de grandes presas de riego que modificaron el

caurce de los rios o capturaron una rantidad excesiva de agua,

originando  la disminuci4én de laos rcaudales e incluso la
desecacidn de afluentes antes caudalosos. Al  variavr
drasticamente el ambiente fisico la mayoria de las egpeclias

que depende de &1 desaparecen y todo el ecosistema sufre
dafos. FPor otra parte, los cambios en el clima de taoda la

regi4dn, con lo que se afectan especies animales y vegetales

en un Area mas amplia.

Las zonas petroleras  del pais sufren una acelerada
contaminacién en  todos  los madins fisicas, agua, alve ;
suelo,que esta destruyendo enormes ecosistemas  en algunas
sracicones de manera irreversible. La regién de Coatzacoalcoos
e uno de los  trdgicos  ejemplos  de deterioro ambiental

drasti-o. Las arandes urbes, concentraciones humanas €
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industriales, producto de fuertes desequilibrios en 1o
econdmico, politico y social entre el campo y la ciudad, son
actualmente zZonas altamente afectadas cuyos efectos a medianc
y largo plazo pueden ser devastadores, la Feninsula de Atasta

también sufre dafos por el petrdleo.

Un ejemplo clarc de -~=ntaminacién que sufre actualmente
nuestro estado es el de los maves. Fe-cientemente un reportaje
pericdistico publicd el resultad: de estudios realizados por
laboaratorios no gubernamentales, en el cual infarman gue la
mortandad de peces en las aguas de  la Laguna de Términos se
debe a la presencia de plomo, la cual pone en peligra a todas

las especies marinas de la zona.

Dicha informacién fué confirmada por  la Secretaria del
Medio Ambiente, Fecursos Naturales Yy Fesca. Otros
laboratorios gque investigaron el caso,  arvojaran tambieén
resultados catastréficos con 1o cual  se concluye gue Femex
pstd contaminando al mar y que la muerte de peces en eésta
4drea de Atasta es ariginada por el alto contenido de plama en

las aguas.

Estos ejemplos, no por ser regionalizados dejan de tener
importancia general desde el punto de vista mundial v
nacional, pues la destruccidn de las selvas tropicales

significa acabar con una fuente de axigens y humedad de wvalor
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-on ello, también <on la reserva alimentaria del pais. Los
problemas ambientales de las macrociudades vy de las zonas
petroleras amenazan con agravar la situacién ecclégica de
todo el pais, pues los contaminantes que en ellos  sSe
producen, se deporsitan en rios Y otras fuentes hidroldégicas
que los diseminan por todo el territorio. Por esto es que el

hablar de contaminacidn hablamos de un problema de todos.

ECOLOGIA.

"La ecologia es una ciencia bixzlégica gque estudia las

relaciones entre laos seres vivos y sSu ambiente". (1)

El término "ambiente"” hace referen-ia a las condiciones
fisicas y bioclégicas del lugar donde se vive, que influyen
dire-tamente en la vida de 1los organismos. Par tanto, el
objetivo que se proponen los ecélogos es investigar chmo se
integran los seres vivos en sus ambientes, cémo los modifican
y cémo interactia cada organismc  con  los  demas. Se puede
estudiar cémo es y que hace un determinado individuo o un

grups de individuos, pero su vida real depende estrechamente

(1> GERUFPD EDITORIAL OZEANO. Enciclopedia Ecologia.

Edicidn Ana Biosca 1'335.
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del ambiente que lo rodea.

La ecologia es wna ciencia del siglo XX, en gran parte
debidms al progresiva deterioro que viene sufriendo la
bitsfera de nuestro planeta en las dltimas décadas a causa de
una a-tividad humana que ha privilegiado un desarrnllo basado
en un rrecimiento depredador de la naturaleza, ignorando los
valores del equilibric medioambiental, que subraya los

movimientos ecologistas.

ECOLOSIA HUMANA.

De ser un miembro mas de los sistemas naturales hasta
hace unos doce mil afios, viviendo de la recaleccidn, la caza
y la pesca, el humanc ha pasada a ser la especie dominante
dentro de la bidsfera Yy la danica <on  capacidad para

transformarla.

El medic que ha permitido al bhombre utilizar toda una

serie de fuentes de energia con el objeto de transformar su
ambiente ha sido la tecnologia, el éxito alcanzado por la
especie humana, reflejando -siguiendo los parametros del
darwinismo— en las altas densidades de poblacién alcanzadas,
se debe fundamentalmente a la tecnalaogia, al  consumo de
recursos no renovables (muy especialmente de combustibles
fisiles? y a la transferencia de parte de los costos al
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ecosistema en forma de contaminacidn.

El pracess de industrializacid4n masiva no s41lo ha
provocads la esterilizacién de 1los ecosistemas situados
debajo de los edificios Y de montones de materiales
almacenados y materiales residuales, sino  la destruccidn
completa de muchos habitats. Ademas, ha producido desechos
concentrados que se dispervsan en el agua y en el aire, Yy, aln
mas grave, ha creado sustanciasz (productos  organicos de
sintesisl que no forman parte del vepertorioc de la
naturaleza, por lo gque oo pueden ser degradadas pov ningan
tipa de organismo, es decir, sustancias que N> son

bindegradables sino acumulativas.

Fero los efectos de  todos estos cambios  ne estan
confinados a las Areas en gue  sus consecuencias  son MAas
evidentes, puesto que =1 gran desarraolloa de los medics de

transporte ha implicads  la distribucidén de materialss pov

todas partes del globo, con los consiguientes efectos sobre
las plantas y los animales, siends uno de estos efectos la
transferencia de especies de un continente a otro.

Se sabe que los ecosistemas  intactos, los  gue no han
sidm afectados por ningan agente externo, tardarcon de 100 a

400 afos en desarrollarse y gue la naturaleza empleara el

=

mismo tiemps, en condiciones ideaies, para  regenerar  un
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ambiente que ha sido dafado par el hombre cuando el dafio no

es irreversible.
HOMEBRE, CRECIMIENTO, AGREICULTUREA.

El problema de la poblacidn  constituye  un aspecto
-entral del debate ecolégico. Es sabido que el primera en
formular esta cuestidn fue el clérico vy gconomista ingles
Thomas Malthus (1766-1834), quien saostuvo  que el niamera de
habitantes tiende siempre A crecer mas rapido que  la
produszcién de alimentos, y que la guerra, las enfermedades ¥y
21 hambre sirven como medios naturales  para limitar su

crecimiento.

La mayaria de los economistas  han rechazado este punto
de vista, sosteniendo gque  la aplicaci4én de la ciencia a la
agricultura iba a incrementar grandemente la productividad
del suelx, y gue ello, ligads a la mejora de las condiciones
sanitarias, daria lugar a un gran aumento de la poblaciédn gque
=i encontraria recursos suficientes para alimentarse.

., la produccién  agropecuaria ha crecido

Ha
Tit

Como se preve
enormemente y grandes extensiones antes cubiervtos por bosques
o pantanocs han sido abiertas a la agricultura, lo gue derivid
en el incremento de la poblacién mundial, haciéndola pasar

por algunos centenares de millones en la epoca de Malthus a
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los cuatro mil  millones actuales; =in embargo, aunque las

epidemias y las hambrunas han desaparecido, 1 hambre y la

desnutricién siguen haciends estragos, y han vuelbto &
presentarse situaciones de escase:s en una escala mas
limitada, como  las SacUurridas en  areas  Cercanas al Sahel

africano, en Etiopia y en FKenia.

El problema estd por lo tanto lejos de haberse resuel to
y los  modernos continuadores de Malthus 1o plantean
actualmente en otros términos. Asi, para Denis Meadows, Jay
Forrester y varios cientificos del Instituto Tecnolégica de
Massachusetts, autores de un famoso  informe  (Limites del
crecimiento), no es sdlo el aumento de la poblacidn, sino el
de la rcontaminaci4n ambiental, mas el derroche de recursocs nNo
renaovables, lo que también constituye un factor limitante

para el desarrollo.

Sefralan que aun cuando  se han ~btenido grandes aumentos
de productividad agricala, d=zta tiende sin embargos a un
limite de saturacién, y que una vez alcanzada la maxima
productividad, comienza nuevamente a declinar. Igualmente
muestran que el aumento productive se ha logrado a costa de
Wma encrme alzs en el consums  de energia, gque depende de la
evistencia de combustibles, fésiles y no  puede continuar
indefinidamente. Asimizmo, enfatizan que =1 crecimiento se ha

logrado a través de la creacidn de  nu

m

vas variesdades de
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cereales, la llamada revolucion verde —y gue la implantacidn
masiva de estas variedades, asi com=  la consiguiente
reduccisan  de la d?veraidad genética, produce wna  mayor
vulnerabilidad a las plagas, = gque a su ver reguiere de
censtantes aumentos en el uso  de productos guimicos para

combatirvrlas, procescos gue incentiva la contaminacidn.

DEGRADACION ECOLOGIA.

Degradar un ecosistema o un medioc es alterar de alqguna
forma externa =21 equilibric natural, es romper la cadena de
relaciones espontaneas que se dan en los ecosistemas y
propiciar con 211a la destruccidn total o parcial, de manera
reversible del complicados sistema natural que propicia la

vida.

Cuando con una presa  se  altera el cauce natural de un
rio con el fim de apraovechar 21 Area parva 21 cultivo, se
sobreexplota una especie animal, se privilegia la vida de
otra por su utilidad y se destruye y Ge pPErSiguEe a SUS
depredadores, se estd degradandos un ambiente. Muchas de las

acciones actuales del  hombre son degradantes para  los

E'u:l:lgj_stemas )

Desde 1264, =e comenzdé a legislar en algunos paises

sobre la degradscidén ambiental

i

, =stos en su reto por hacer un
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llamads de rconciencia  mundial vealizan varias conferencias

para asuntos relacicnados =on esta problematica.

Uno de ellos fue la celebrada en Estocolmo, Suecia en

1372, postericor a ello Sibraltar fue otra sede y Viena
participé con otra en 13979.

Te4ricamente la ley scbre la "Froteccidn del ambiente®
esta vigente desde 1372 en México como consecuencia de la

reunidén celebrada en Estocolmz al cual se adhirid.

A partir del primera de Marzo de 1988 entro en vigor la
"l ey general del equilibrico ecolégico de la proteccién del

ambiente".

Como propésito fundamental establece las normas para el
aprovechamiento de los recursos naturales vy la prevencidin y

control de la contaminacidn ambiental.

Esta ley permite la participacién de los diferentes

cectores sociales en la solucidén de los problemas ambientales

y faculta a todos  los ciudadanos para  denunciar  a guien
produzca desequilibric ecoldgico @ dafos al ambiente.
Las metas gue ha ido  trazando el movimientos "For uana

nueva educaci4n ambiental", se han perfilado al compas de los
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congresas Yy convenciones internacionales hasta quedar
claramente establecidas: aumentar la sensibilidad de los
diversos grup.= sobre 1la problematica ambiental, generar
nuevos valaores basad;s en el interés por el medic, reclamar
a las institucicones una mayar politica ecoalégica, dinamizar
la resolucién de 1los problemas ambientales, y estimular la
cooperacidn  Con fines ecolbgicos entre las diversas
posiciones cientificas y los ambitos de decisiédn econdmica vy

politica.

Desde el punto de vista metodolégico también se han dado
grandes pasos. En la actualidad la educacifdn ambiental se
plantea auspiciar actividades pedagdégicas que ofrezcan a
alumnos y maestros la posibilidad de participar activamente

en la resolucién de los problemas de su entorno.
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2.7.— MARCO TEORICO ESPECIFICO.

El problema de 1la contaminaciédn se  plantea  en la
actualidad de modo mas agudo gue en epocas anteriores, povrgue
gran parte de los deshe-hos tiene aorigen inorganico y ne SN
atacados par las  bacterias desintegradoras. El1  emper> &0
encontrar una solucidn se ve di ficultads por el incremento

demagrafico y por el vertiginaosa desarrollo industrial.

CONTAMINACION ECOLOGICA.

La contaminacidn es la presencia en el ambiente de uno o
mas contaminantes o de cualquier combinacién de =1los gque

cauce desequilibrio ecoldgico.

"Se ~onsidera contaminante toda  la materia o energia en

cualquiera de sus estados fisicos Y formas gue al
incorporarse o actuar en la atmésfera, agua, flora, fauna o

cualquier elemento natural, altere o modifique su composicidn

natural". (1o

Cuands se depositan en el ambiente glementos extraros O

1), EQUILIEBRIO ECOLOGICO. Ley general del eguilibric

ecolégico y la proteccidn del ambiente. Art. 22. Fracz. IV.

I

Fag. 132.
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nocivos a la  naturaleza gque por su cantidad o por o su
constitucidn Nz pueden Ser degradados, transformados
destruidos por los m;canismas del medio, estamos contaminandola
y afectando <an alla =1 sistema ecoldédgico al destruir su

equilibrio.

Las emanaciones de los motores de  vehiculos, los
deshechos de fabricas, las sustancias guimicas, la basura
inorganica, la utilizacidn de inserticidas y plaguicidas, los
deshechos radiactivos, etcoc., S0 formas de contaminar el

medio fisico.

La propia naturaleza al entrar en contacto con las
cantaminantes puede formar compuestos letales, tal es el caso
de los deshechos guimicos que  al entrar en contacto Con el
aire y con la radiacidn solar forman smog o al depositarse en

los acéanos producen compuestos adn mas tdxicos para la vida.

Igualmente, los cantaminantes pueden transformar
fen4dmenos naturales y benéficos en  amenaza mortal, como la
inversidn térmica y la lluvia acida.

CONTAMINACION ATMOSFERICA.

La atmésfera 2s la capa de gases de composicidn definida

que, junts con la radiacidn solar, permite 21 desarvollc de
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la vida scobre la tierra. La «civilizacidn industrial,
cenvertida en una gigantesca maguina gue fabrica en la
actualidad siete veces mas bienes de consumo que hace treinta
afos, da origen a una elevada cantidad de deshechos, de los

cuales una parte significativa pasa a la atmésfera.

De écte modo, se produce una impartante alteracidn de la
composicién  del  aive atmosférica, que, superados ciertos
niveles de tolerancia, pone @0 peligre la salud de las
ecosistemas y las poblaciones. Aungue sea dificil -lasificar
las emisicnes contaminantes por su gradcs de towicidad, par el
dafo causado o por el peligro potencial que representan, los
estudims de contaminacidn  ambiental han establecido grandes
familias de contaminantes en funcidn del volumen de emisiones

o de los darnos gque provocan.

Una primera digtincidn que SEpara los 1lamados

contaminantes atmosféricos clésicos (8027 NOx!? particulas en

suspensidn, plomod, relacionados o las emisiones
industriales o domésticas, ¥y cuyos efectos inmediatos =on de
arden local o regional, de  los rontaminantes globales (CFG,

c0Z' metancy, gue afecktan a la atmésfera y repercuten en gl
zlima del planeta en su conjunto. La akmésfera 22 eBscenarilio
de una multitud de fendmenos gue nos  afectan  ouy
directamente, pero su complejidad es tal gue es muy dificil

glaborar una tearia gue tenga en cuernta  todas  las
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interrelacicones. Valga ~omw ejemplo esta dificultad el hecho
de que la meteoroclogia es incapaz, inclusc con los
instrumentos de gque dispone hoy dia, de hacer predicciones

absolutamente fiables.

Las industrias, los aparatos domésticos de calefaccidn y
los motores de explosidn liberan en la atmisfera una
-onsiderable -cantidad de gases ¥ de productos sélidos en
forma de finas particulas Capaces de mantenerse en
suspensidén. Las grandes ciudades estan cubiertas pov ouna
espesa masa grisacea, constituida poy humos grasocs Y
pestilentes, gque a veces al-canza una altura superior a los

2000 m. Esta capa absaorbe aran  parte de la radiacidn solav vy

filtra casi todos las rayos ultravialeta.

La combustidn del carbén y del petrdleo lleva consigo el
aumento del indice de anhidrido carbdnico  en 2l aire, que
conduce a un recalentamiento de la atméisfera y de los mares y
repercusiones profundas en el equilibrio guimica de la
bi4sfera. Se produce también uwna cantidad aprec-iable de
monédxids de «carbono, sustancia altamente  téxica  para los
zeres vivos. Otros  contaminantes en la atmésfera son los
derivados del azufre, diversos aldehidos y &1 hollin de las

chimensas.

Estos productos pernetran en las  vias respivatorias del
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hombre y de los animales vy s-asionan graves irritaciones en
lac mismas. No suelen ser causa directa de mov tandad, pero
su accidén agrava males  ya existentes e inclusc algunos de

ellos se consideran cancevigencos.

La coincidencia enm un  araa determinada de un espesc
banco de niebla y de humos industriales arigina el llamada
smog, responsable  de irritacicones y transtornos en  las
membranas conjuntivas y causantes de agravacidén en las

enfermedades bronocopulmonares.

EFECTO IMVERENADERO Y BALANCE TERMICOD GLOBAL.

El problema del efecto invernadero aparece sélo cuando
gases comunes en la atméasfera, como el didwido de carbono, el
metans y los é4xidos de nitrdgens elevan su concentracidn mas
alld de los limites de tolerancia, como  resultado de las
emisiones de contaminantes de origen  industrial, o, en el
caco de CFC (cloroflucrocarburos), por  la emisidn de gases

usados en sistemas de refrigeracidn.

Se calrula que las concentraciones de los tres primeraos
+ H
aumentan cada afc en un 3%, mientras gue oon respecto al

orono se  produce uwuna situacidn curiosa, disminuye =n las

capas altas de la atmiésfera fmzonn estratosférico) y aumenta
en las ba4j35 {ozonD t‘r'l:lpljlsfé]—'i:u:x 1 ’ 1o que supone on doble
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agravamiento de la contaminacién, puesto  gque el ozono actia
ceme un filtro esencial en la alta atmésfera para proteger la
tierra de las radiaciocnes scolarves, mientras gue su elevada
concentracidn a ras de tierra 1o convierte en una peligrosa

sustancia contaminante.

El1 efecto invernaderc permite mantener la temperatura de
la baja atmésfera entre unos limites adecuados para la vida

tal como la conoCemos.

El auments de la concentracidén de  los gases de efecto
invernaderc hace que la atmésfera vretenga un poarcentaje
superior del calor emitido por  la tierra, produciéndose un
calentamients global. Este calentamientao podria, si alcanzara
niveles suficientes, llegar al extremo de fundir parte de los
casquetes polares, lo gue elevaria =21 nivel de laos mares,
acarreando la inundacién de algunaz zonas costeras donde se
cmncentra una parte muy importante  de la poblacidén del

planeta.

LA INVERSION TERMICA, FENOMENO MATURAL QUE SE HA

CONMVERTIDO EN UM FELIGRO FPARA LA VIDA.

La atmésfera tieme un ciclo de canstante movimiento,
normalmente las capas de aire caliente son las ma= bajas,
pues =ze calientan porv  refraccidn  del calar de la corteza
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terrestre. El aire «caliente sumenta en volumen Yy sSu pesoa
disminuye, por loo gque eleva, ¥y €s sustituido por el aire frio
de las capas préximgs. Este fendmeno purifica el aire ¥y
ayuda a mantener la temperatura en la superficie terrestre.

Esta accidn de limpieza se VE favorecida por la lluvia, gue

precipita al suelo las impurezas del aire.

La inversian térmica es un  fendmeno natural gque por si
mismo no presenta ningun peligra pero puede convertirse en
una trampa movtal para los  seres vivos, en ciudades con alto
indice de contaminacié4n, Se presenta cuando el ciclo de
movimiento del aire se ve interrumpido, esto  sucede en el
moments en gque una capa de aire caliente, queda atrapada
entre dos de aire frio, impidiendo la libre circulacidn

atmosférica.

Este fendmeno sucede con mayor  frecuencia durante las
mafanas invernales, pues la capa de aire frio pegada al
suelo, tarda mads tiempo en calentarse vy dispersarse. La
cantidad de aire frin estacionado sobre la superficie del

=uelo, resulta sumamente peligrosa para  la salud, =n &sta se

acumulan cantidades slevadas de particulas contaminantes ¥y se
prolonga por mucho tiempo la duracidn del fendmens. ANexXo
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EL 0OZONO, SOMBRILLA FROTECTORA DE LA ATMOSFERA.

El czono €037, aas compuesto  que se forma del D% 1 gend
del aire bajm la radiacidn solar, es el gas preponderante en
la estratésfera, su existencia se da entre los Z0 y S0 Km.,
de altura de la superficie terrestre y protege a la tierra de
lac radiacimnes solares ultraviocleta de onda larga que
causarian guemaduras en la piel y en la retina del hambre,
as{i como la muerte en muchos otros arganismos.  El aumento de

cascs de cancer en la piel se atribuye a estas radiacicnes.

La capa de ozono se debilita peligrosamente a causa de

compuestos quimicos artificiales de wutilidad industrial gue

bajo la luz saolar cambian el wzono en oxigenc. Los
cientificos de  todo el mundas estan alarmados por la
ampliacié4n del hueco de ozono en el polo sur de la tierra vy
par el peligro gue esto representa para la vida. Otro

element> que dafa esa vital capa es el uso de aerwosoles y los

transportes aéreos de propulsidan.

EL 0ZONO, COMFUESTO GUE AFECTA LA SALUD.

El azono natural en cantidades muy peguefias purifica el
aire. En las capas intericres de la atmisfera cada centimetro
de mzono se  encuentra diluido en 450,000 de airve. En la

ciudad de Méwico, la concentracidn de este gas se ha visto
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in-rementada por la ceambustidén de la gasalina de millones de
vehiculos.

El excesao de oZono produce  en  personas susceptibles
-risis asmaticas, agrava enfermedades respiratorias crénicas,
provoCa irritacién en mjos, nariz, garganta vy disminucidn de
la -apacidad atlética. El afectos sobre los organismas Y los
seres humancos expuestos durante muiz ho tiempox a altas
concentracicones de este gas ain no ha sido precisado; peva sS4
presencia en -antidades exagevadas dentro de la atmisfera,
-onstituye un ejempla de alteraciones introducidas  por el

hombre en la naturaleza, =Uyos efe-tos son una agresidn parva

la vida.

LOS CLOROFLUOROCAREUROS EN LA ATMOSFEEA.

E1 funcicnamiento de la capa de ozono S conoce desde
los afos treinta. En 1974, dos cientificos alertaron pov
primera ve:z del! peligro, €N aguel entonces tedyrico, que
representaban los CFC para  la capa de ozono. Estos gases
terminan su vida atil en la atmésfera, hacia donde se =s23apan
a2l utilizarse un aerosol oo un extintor, al convertirse en
-—hatarra los frigorificos Y los aparatos de aire
arondiciconado, al descomponeyse las espumas pléasticas en laos
vertederos o al ser eliminadas por el desagie 1los

dismlventes, que son normalments muy valatiles.
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Los CFC ascienden hasta la estratésfera, donde los rayos
UV-B los descomponen liberands gas claoro. Este gas reacciona
una y otra vez con el azond, destruyéndolo sin ne-cesidad de
la accién de los uv-g, que dae este modo atraviesan
masivamente la estratdsfera. Despugs de destruiv un promedic
de 100,000 moléculas de 2zan, el cloro termina reaccionando
-on una molécula de metano, farmando acido hidroclérica, que
acaba cayendz sobre la tierra y cantribuye a la lluvia
4cida. Una de las caracteristicas mas peligrosas de este
fensmeno es la lentitud con la que los LCFEC ascienden hasta la
estratédsfera. E1 agujerno actual de la capa de ozono ha sido
creado por los CFC liberados hace guince afos. Ademas, laos
CFC no son vertidos a  1a atmisfera inmediatamente después de
ser fabricados, ya gue  segun la aplicacidn a la gque sean
destinados, pueden tardar de uno a guince anos en convertirvse

en residucs emitidos a la atmiésfera.

LA LLUVIA CONTAMINADA.

La lluvia es y ha sido siempre un purificador natural
del aire, arrastra a la tierra las impurezas sucspendidas en
la atmésfera, su papel benéfico  para la vida nunca se ha

-uestimnado. Sin embargo, en ciudades  =Son un alto indice de

contaminacidn, trae rconsign  los  compuestos quimicos Jue
forman el smog ¥y gque  producen dafo a la vegetacidn y a los
animale=s. A =sta lluvia contaminada s=2 le ha llamado Acida.
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Desde los anos setenta, los medios de comunicaclidn se
han hecho eco de imAgenes de "bosques y lagos desclados Cuyas
Arboles y vegetacidn, secos, ennegrecidos y carentes de vida,

evocan un paisaje fantasmal de devastacién y muerte". (12

Como resultado de  la emisidn descontrolada a la
atmésfera de sustancias y Vvapores guimicos, con elevadas
concentrarcicnes de diéxido de azufre y 4vidos de nitrvidgencs,
los cuales, oxidados en el transcursa de su recorrido por la
atmisfera, a menudo a la largo de miles de kilé4metros desde
el lugar de emisiin, se precipitan al ser atrapados por las

nubes en forma de Acido nitrico y &cido sulfarico. Anexo

TONTAMINACZION DE LAS AGUAS CONTINENTALES.

Los rios y los  laagos  se encuentran particularmente
contaminados porgue  en ellos  se vierten los productos de
deshecho procedentes de las niclens uwrbancos y de las
instalacicnes industriales. El elevado grado de urbanizacidn
a gue se ha llegado en la actualidad y las exigencias proplas

del desarvalla tecnoldgico contemporanec han agravado de modo

1y GRUFD EDITORIAL OCEANO. Enciclopedia Ecologia,

L
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-considerable 1la zituacidén en extensas -onnas de las naciones mas

avanzadas.

Muchos cursasz de agua, en los gque antes abundaban
salmones y truchas, han perdid> ¥ya& casi la totalidad de su
fauna a causa de los desperdicios gue se han ido acumuland=
en sus aguas. Las distintas industrias producen diferentes
-lases de vresidu=s, todose ellos muy Aociveos, como 1as
hidrorarburos, que forman una pelicula en la superficie del
agua impiden la difusidn del oxigenad, 1os detergentes
=intéticos, Qque inhiben la accidn de las bacterias
desintegradoras, 1~= detergentes anidnicos, perjudiciales
para peces Yy plantas, incluso en pequenas proporclones, los
fenoles, las sales de cobre y 1los -cianuros, gue son venenos
de mayoy o menoar towicidad, y =2tras sales, —omo la de zinao,
plomo o nigquel, que tienen propiedades corvosivas Yy cambian
el pH de las aguas, modi fi-candx de este modo el equilibric de

los microorganismos.

La fauna dulrceacuicola no €% la nnica victima de la
contaminacidn, vy 21 hombre resulta también darfado ya gue la

mayar parte de la poblacidn se abacstece de agua de los vios,

gue ha de sufrir on proceso de depuracidn ¥ tratamiento
quimicoy, tanto mas complejo Y costoso  cuanto mayor sea el
grado de contaminacidn.
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Las ewigencias sanitarias requieren =1 mayor rigow n 1
que afecta & las aguas destinadas al consume de la poblacidn
y el exacto cumplim%ento por  todas las normas establecidas
para la preservaciﬁn de la pureza de 1os rios Yy manantiales,
agi —omD,  PRY ejemplo, la =bligacién que tienen las

industrias de solo verter residucs que hayan pasado

previamente porouna estacién depuradora.

CDNTAMINQEIDN MARINA.

Los mares, al recibir el agua de los vios, sufren las
consecuencias de la contaminacidn de éstos y el planctan que
ingiere elementos téxicos pueden transmitirlos & los peces,
provocand de este modo una disminucién de la produccian
pesquera en las zonas costeras Y mas particularmente en los

astuarios.

La contaminacian mas grave del mar &5 l1a originada pov
los crudos petroliferas cuando  tienen a--identes los barcos
gque laos transportan. Esto se produce =D bastante frecuencia
y SuUs efectos han sido -atastriaficos desde gue Surcan los
sc&anos grandes supevpetroleros con o un desplazamienta bruto

de mas de S00 mil toneladas. Los  hidrocarburcs, al no ser

miccibles con @l agua, flotan en ella ¥ forman una Caps de

sSpesoy variable gue s mueve 2 merced de las corrientes

marinas. Farte del producto =€ dizuelve vy el recto acabsa
._55_
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contaminanda las playas, destruyendo la fauna ucostera €
inutilizando  1los criaderos. Las aves se ven afectadas
también ya que, al p?sarse sobre la superficie npegruzica, Se
empapan de petrileo, pierden las propiedades -calarifugas €

hidr&fugas de su luma je mueren si han ingerido el thvnicd.
= J =

La contaminacidn marina poyY mercurio, aungue Mas
localizada, reviste asimismz suma aravedad, bastan pequanas
-cantidades de este elements arrojadas al mar para gue las

espercies marinas lo asimilen facilmente.

A través de las cadenas alimentarias, el t4vico puede
llegar al hombre, proviocando graves transtornos motores,
-asos de idiocia en los vecién nacidos Y, & veces, la muerte.
En 1953, ocurvid la primera intoxicacidn  pav mercuric en el
Japtn, y é&sta =€ volvid a producir  en 1964. La opinidn
mundial levantd su indignada voI para lamentar =2stos tristes
sucesos  y los organismos internacionales elaboraron  una
estricta reglamentaciﬁn, que prohibia verter residuos

mercuriales en gl mar.

FORMAS DE CONTAMINACION DE LAS AGUAS.

"la utilizacidn masiva de agua en las sorciedades

industrializadas es 1z causa directa de una amplia gama de

=fectos negativios gQue sE agrupan, p=r regla general, bajo el
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concepto de -mntaminacién de las aguas".¢1l)

Estos efectos  Se traducen en una grave alteracidn del
equilibrio npatural de los ecosistemas acud&ticos.  Si el nivel
de polucidn no 85 muy elevado Yy, P27 1o tanto, el darfo no s
grave, S€ soluciona gracias & la -apacidad de autodepuracidn
de la propia naturaleza; en =aso contrario el deterioro acaba

siendo acumnulativo, permanente, € incluso en muchos Casos

irreversibles.

UNA TRAGEDIA FARA LOS MARES: LAS MAREAS NEGRAS.

Otra de las agresiones & gran escala gue sufren las

aguas mavinas sSon las vertidos de hidrocarburos. La puesta

en servicio, durante la década de los setenta, de
superpetfmleros Capaces de transpartar hasta 500,000
toneladas de crudo contribuyd de manera notable a aumentar

1oe vertidos masivos de hidrocarburos al mar, tamnto por las
operaciones de limpieza de sSUs tanques com por los

frecuentes accidentes de este tipo de barcaos.

(1) STOZEER S. ¥ Seager S- 1281. "Quimica Ambiental,

contaminaci4n del aire v 2=l agua’. Edic. Blume. Barcelona.

_57_



Far otro lado, la proliferacidn de perforaciones marinas
en busca de nuevos yacimientas petraoliferos, también sujetas a
la posibilidad dez sufrir accidentes de ConSecuenclas
-omparables a las de las mar=as nNearas, ha incrementado la

frecuencia de estos vertidos.

Los vertidos incontralados de petrédlex al mar o mareas

negras tienen un devastador impacto sobre el medio marino.

Las mareas negras mas graves szn el resultado de
acc-cidentes que originan la pérdida total o parcial del crudo
transportado por o un petrolerc. A pesar de las crecientes
medidas de seguridad, este tipo de arcidentes oouwrren can

relativa frecuencia, noymalmente provaocadas por fallas

humanas.

Ecte fue el caso de la marea negra producida en 1289 por
el naufragioc del petrolerso Ewwmon Valdez frente a las costas
de Alaska. El accidente dafd  al litaral y el lecha oCEanico,
asi como a la fauna y las aves marinas. Otro grave accidente
tuve lugar, en 1323, frente a las Islas Shetland, cuando el

petrolero Braer vertid al mar todo el crudo que transportaba.

DETERGENTES Y FOSFATOS.

Las actividades cotidianas de los seres humanos

M)
~h
g
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a los ecosistemas marinos y terrestres y a diversaos eslabones

de las radenas traficas. Cuando se utiliza un detergente
coman para lavar la ropa, se contribuye, aungue sea a escala
modesta, a la contaminacian de las aguas de los vioS,

favoreciendo la eutrofizacidn.

Esto se debe a la "composicidn quimica de 1los
detergentes, que, en su mayoria, contienen polifosfatos o
fosfatos, empleados para fijar los iones de calcio y magnesio
de las aguas duras ¥ favarecer la propia  capacidad de

emulsién del detergente.(1?

Después del lavado, el agua con los fousfatos disueltos
pasa desde los alcantarillados a los  rios, los lagos, los
embalses hasta llegar finalmente al mar. De este mado,
aumenta esperctacularmente la cantidad de fosfatos contenido
en las aguas, que pasan de ser aguas oligotrdficas, pobres en
nutrientes (por ejempla, fosfatos) a ser autréficas, es decir
aguas que tienen demasiados nutrientes. Ademas un alto grado
de eutraofizacién dificulta la potabilizacidn de sus aguas
para el consumz humana.

(1) STOZKER S. y Seager S. 1381 "Quimica Ambiental

Contaminacidn del aire y del agua". Edic. Blume Barcelona.
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Sin embargo, los detergentes no  sSan los “anicos culpables

de la sutraofizacidn ~de las aguas ya Qque @& este fendimen
contribuyen tanto las  aguas residuales procedentes de los
al-cantarillados urbanos que, sin depurar, apaortan a los rios
y lagos tanto las aguas fecales come los  vertidos

industriales (yvicos en fasfatos y nitratos), como, Yy aun en

mayor medida, la escorrentia o lavado de los suelos agriccolas
abonados Con un exXoesa de fosfatos y nitratos, que, al no ser
absorbidaos por las plantas, acaban contaminando tanto las
aguas superficiales como las aguas subterraneas (acuiferos).

LA EUTROFIZAZION O EUTROF ICAZION.

La eutrofizacidén del agua dulce o salada, es decir, el
enriquecimiento natural o artificial del agua con nutrientes,
se inscribe en los  procesos de desarrollo natural de los
ecosistemas acuaticos ¥y puede ser tanto de origen natural

como humanc.

En el primer caso, s decir, rcuando se produce como
smnsecuencia de apartes, de materia arganica -ontenida en las
aguas de los  rios  gue decembocan  en  los  estangues o las
lagos, el fenidmeno  se prolonga a 1o large de periodos de
tiempo cuya duraciédn se mide en la propia escala gexlégica de
la Tierra. For =21 contrario, en el sequndo Caso, O SE3,
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cuands es consecuencia de un  excesa de aporte de sustancias
-ontaminantes tales coma fosfatos, materias organicas 2

nitrateos, este fenidmeno se desarrolla con una gran rapidez.

ENRIQUECIMIENTO EN NUTRIENTES.

Tanto si la eutrofizacidn es el resultado de la
aportacidn de materia organica de las aguas corvientes Como
si proviene del exceso de aguas -ontaminadas, el desarvrolla
del fenimenz> es idénticao, caracterizandose  por una primera

fase durante la cual se produce un aumento, que llega a ser

excesivao, del enriquecimiento del agua en materia organica
(ya sea natural & consecuencia de  la actividad humanal, asi
comz en  nutrientes, tales como los  nitratos Yy fosfatos
procedentes de la «contaminacidn @ de la mineralizacidn de
materias organicas. Esta primera fase del proceso de
eutrofizacivn de las aguas estd intimamente relacionada con

el vertido de las aguas residuales urbanas, muy ricas n
materia organica Yy en fosfatos, con ciertos afluentes de
cardcter industrial y <on las aquas de lixiviacién de los
terrenos dedicados a la agricultura Cconoun alto contenido en
nitratos y fosfatos). Di-has sustancias se depositan 2n
lugares donde no s poeible la renovacian (estanques, lagos,
mares cerrados, etc.) vy en ~antidades 1o suficientemente
arandes cComo para los procescs  de autodepuracién sean del

todo incapaces de asimilarlos



En una segunda fase, la gutrofizaciin favorece
desarrollo de vegetales acuaticos superiares Y de

fitoplancton, 1o que hace que paradﬁjicamente aumente en un

principic la produccidn de oxigena gracias a la
fotosintesis. gin embargo, 1a tendencia se ipvierte con aran
rapidez ya que 1a muerte de dichos organlsmas, activa la

accifn de las bacterias encargadas de su descomposicidn Y de

la mineralizacidn de la materia organica, gque, para llevar a
cabo su importante cometido, Consumen upa gran parte del
oY igensa -optenido en el agua. Cuando  se supera un —ierto
valar umbral, el owigeno escasea en el agua y la materia

oyganica, generada & partir de 105 vegetales muertos, al no
poder ser mineralizada, se va arumulando en 1os fondos a modo

de limo.

Llegados A ecste punta =se producen fermentaciones
anaevaobias responsables del desprendimiento de Acida
sul fhidrico Qque €s el causante del caracteristico olor

putrefacta que desprenden las aguas que sufren este procesc.

Durante esta fase, el rcontenido  en axigenn del agua es
evrcesivamente bajo, ademas de avtremadamente variable, con 1o
cual se hace imposible que =& mantenga con vida una poblacidn

normal de peces.
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CONTAMINAZION RADIACTIVA.

Desde que el hombre utiliza la fusidn atémica como
fuente de energia, una nueva y grave amenaza de contaminacidn
ce vciernes sobre toda la bidsfera. Las particulas

radiactivas pueden liberarse de tres modaos: por la explosidn

puclear, por la utilizacidn del agua comon elemento
refrigerante en un reactor atémico y a través de los residucs
radiactivos que no hayan sido eliminados  en condiclones

adecuadas.

Las pruebas nucleares s€ siguen realizando en la
actualidad a pesar de las rensuras de qgue son objeto, Y,
aunque se verifiguen bajo la tierra o en regiones desérticas,

no desaparece totalmente el peligro que implican. El agua de
refrigeracidn de las -entrales seria fuente de contaminacian

=410 en =1 caso de ac-idente material.

La radiactividad ambiental, sin embarg> puede aumentar

las operaciones de limpieza del reactor o por expulsiin de
algan radicelemento, bafm] ) L el tritino, los deshechos
-adiactivos han de colocarse en recipientes hermeéticos @
introducirse =n cavidades subterrdneas o arrojarse  en las
partes mas profundas de las fosas oceAnicas. Estas medidas
no suprimen completamente el riesga, Ya que, seguin algunos
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-—ientificos, las corrientes marinas, in-clusco  las  mas
tranguilas del fondo, sSon capaces de provocar  en dichos
recipientes escapes radiactivaos, que se transmitiran por la
circulacisn del agua a traves de 1los seres vivientes y de

-complejas cadenas alimentarias.

ALMACENAMIENTO DE LOS RESIDUOGS.

Fara @1 combustible agotado de las rcentrales, formado
por una  aran  masa de uranio—-238, poco radiactivo  y <on
pequenas -antidades de subproductos de la fisidén del

uranio—235, como casio, ecstroncico  y  plutopic, o SE ha

encontrado todavia un destino definitivo.

Algunos isdtopos  de estos elementos  tienen  una vida
media muy breve, pierden practicamente toda su radiactividad
en pocos meses, por 1o que  un carto almacenamiento en la

misma central elimina su peligrosidad.

El problema 1o ocasionan los  isétopos de vida laraga,
como el plutomio, cuya vida media  se eleva a variwos miles de
agms. La técrica actual no es capaz de construir recipientes
gus garanticen el almarenamients estancads de toneladas de
reciduns durante miles de afos. La radiactividad recidual de
estos  subproductos  hace  gue  continden produciends calor

durante centenares= de afos, par  lo que los recipientes deben



resistir el rcalentamiento.

Se ha propuesto” el almacenamients en minas abandonadas,
perc por el momento no existe ninguna instalacidn definitiva,
ya que no dispone de datos que confirmen la estabilidad de
tales depésitos. Otra alternativa, mucho mas cara, consiste
en tratar los residucs con el fin de separar sus componentes
segin su peligrosidad, osbteniends rcantidades reducidas de
residuos de alta peligrosidad y grandes cantidades de
residuocs de muy baja radiactividad, que podrian usarse <omo
rellens en las obras publicas. Un posible destino de parte
de los residucs mas peligrosos podria  ser su mezcla con el

nuevos combustible de las centrales.

Por el momento, ningan pais ha adoptado medidas de
almacenamiento definitiva. FRusia tuvo en 1933 un incidente
diplomdtico con Japdn par  arrajar residucs nucleares al mar
encerrados en bidones metalicos. En otros paises, se estan
almacenando provisionalmente los residuos radiactivos en las
piscinas de las centrales nucleares. Antes del afo 2000

estas piscinas quedaran llenas, porv 1o cual serd necesario

buscar lugar de almacenamientc definitivo.

ZATASTROFES NUCLEARES.

El decarvrollo y la construccidn del arsenal atdmico de
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las potencias nucleares ha producido sin lugar & dudas gran
namero  de catastrofes, <Con el agravante de haber sidco
encubiertas por el secreto militar. "La fabricacidén de una
bomba atémica requiere producir en  reactores especiales,

grandes cantidades de plutonic."C10

Las condiciones de sequridad de estos reactivaos
militares son a menudo precarias. Se  ha hecho estallar, con
fines experimentales, mas de dos mil bombas atémicas desde el

arn> 1341,

LOS RIESS0DS DE LAS INSTALACIONES NUCLEARES.

Las instalaciones nucleares tienen muchos puntos por los
que son posibles las fuagas de material radiactivo. E1 peligro
mas grave, aungue unz de los  menos probables es la fusidn
parcial o total del nicleo del reactor. Se trata de un fallo
de la circulacién del agua en el civeoulo primaric. El1 calor
desprendido por el nacleo no es  evacuado, por 1o que este se

sobrecalienta, llegand: a temperaturas en las gue muc hos

£1» SRUFO EDITORIAL OCZEANO. Enciclopedia ecoldgia 3

"Fruebas de armas nucleares". Faa. 254 .
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materiales se vuelven inestables y se produce una gran explosian
(de tipo guimico o nuzlear? que proyecta fragmentos del

combustible y del reactor a gran altura.

Los fragmentos mas pequefos pueden ser dispersados pay el
viento durante muchos dias a miles de kilémetros, antes de caer

arrastrados paor la lluvia.

También debe tenerse en cuenta la posibilidad de que existen
fugas de agua del circuito primario, gue contiene habitualmente

unos 250 m®@ de agua a una presi4n de 150 bars.

La perforacién de la pared del generador de vapor no €S
improbable, ya que el acero  con el que estAd construido permanece
sometido durante largos afos a corrosidén y elevadas presiones y

temperaturas.

Tal perforacidén dejaria pasar elementos contaminantes al
-ircuito se-undario, desde donde podrian escapar facilmente a la

atmésfera.

Una fuente de radiactividad no elevada, peroc caontinua, son
las fugas de agua que se producen de forma habitual en 21
funcionamiento diario de la rcentral, en las juntas, valvulas y

bombas.
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El circuito primario, tedricamente estanco, pierde
narmalmente unos S50 litros de  agua  por hora. Hasta 200 litros
poy hora no se considera uwuna fuaga suficrientemente grave para

parar la central y repararla.

For otro lado, se realizan  purgas Yy rellenos parciales de
agua de forma vregular con el fin de ajustar su composicion
quimica. El agua se lleva a una planta de tratamiento donde se

elimina wuna gran parte de su radiactividad antes de verterla.

EL RUIDO.

Aunque de diferente naturaleza que las contaminaciones
anteriores resefadas, el ruido, particularmente intenso en las
aglomeraciones urbanas e industriales, suele incluirse entre las
agresicones que tienden a perturbar el equilibrino psicolégica del
hombre. Las estadisticas muestran que el Z5% de las neurosis se
deben a €1 y que un 20% de la pablacidn internada en hospitales

psiquidtricos es victima de este azote de la vida moderna.

El ruids se define comax el  conjunto de vibraciones sonovas
gque hieren el timpano y sus efectos fisioldégicos estan en funcidn

de la intensidad, medida en decibelios.

Fara hacer una idea de 1o que supone esta unidad de

intensidad sonora, se indicara que 40 dB «corresponden
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aprovimadamente a una conversacidn en wvoz  baja, 75 dB a un
receptor de radic o televisidn a todo violumen, 30 dBE al arvangue
de un camién, 115 dB* a una moto con escape libre y 128 dR al

despegue de un avidn.

La percepcién constante de ruidos hasta el limite de unos
100 dB constituye un importante  factor de fatiga fisica. Por
encima de este nivel se situa ya el umbral del dolor, <on
posibilidad de producirse lesiones de oido. Mas alla de los 1350

dB existe el peligro de traumatismo de caracter irreversible.

El vruido plantea un problema a causa de la caracteristica
misma de la civilizaciédn actual y del progreso tecnolégico gue se
acelera sin cesar. Alcanza en las poblaciones un nivel que

sobrepasa indiscutiblemente los 80 dBE y produce un cansancio muy

per judicial para el ser humana.

FECALISMO.

Uno de los problemas de contaminacidn ambiental, que con
mayar frecuencia se presenta en nuestro pais en las poblacicones
tanto rurales ceoms urbanas, es el conocido como fecalisma.  Se

refiere a la expansién en el ambiente de organismos microschdpicos

gue se encuentran en la materia fecal de hombres y animales.

El fecalismo es producido en las  comunidades gue no tienen
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instalacicnes sanitarias adecuadas para los deshechos. Hallamos
este tipx de comunidades, principalmente, en las zonas
periféricas de las ciudades y son formadas por la migracidén de

una gran cantidad de gente gue viene de las zonas rurales.

Cuando la materia fecal es depositada al  ailre libre, los
rayos del sol  la  secan. Las microorganismos patdgenos gue
contiene, como hongos, bacterias,  vivus Yy levaduras se esparcen

en pequefas particulas que son arrastradas por el viento y el

agua. Esto ocasiona serios problemas de contaminacidn.
Este tipo de cantaminacidn no es tan facil detectarla, cComo
sucede con los humos, gases y polvos, pero también es perjudicial

para la salud.

La contaminacién de alimentos y utensiliocs par  la via de
microovrganismos  patégencs  provenientes de la materia fecal,
produce una gran cantidad de infecciones del aparato digestivao,

principalmente entre los nifos.

Las ventiscas esparcen 1la materia fecal. Debido al
fecalismo se contaminan los alimentos, en especial los consumidos
en las calles. E1 fecalismo al aire libre contamina el ambiente.
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FROZESO EDUCZATIVO.

El procesa  edacativo supone dos funcicnes basicas:  la
coanservacién y la transformacidn. La  primera se refiere al hecho
de gque la educacién tiende a la transmisidn cultural e ideocldgica
gque garantice la permanencia del grupz, sin embargo esta funcidn
no debe ser vista coma una manera de reproduc-cidn de intereses
valores y conocimientos establecidos, pues de esta manera la
sociedad no se hubiera desarrollada.

"La funcidn transformadora es la que da a la educacién su

cardcter de proceso, y +consiste en  la posibilidad que debe
brindar para que el individuo reelabore y estructure el
conocimients de su realidad en estrecha interaccién con las
situaciones, fendmenos y acontecimientos gue le rodean,
propiciando asi tanto el desarrollo individual como el

colectiva". (1)

Estas dos funciones se dan en la realidad de manera
interrelacionada, ya gue s4lo se puede transformar aquella que ya
existe como paso  para  lograr el perfeccicnamiento individual vy

soicial.

(1) UNIVERSIDAD FEDAGOSICA NACIOMNAL. La sociedad y el
trabajo en la prdctica docente. Fag. 105. "La escuela del futuro’

Fidel Castro. 13980.
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La pedag-gia genetica proporcicona en la actualidad un marcao
adecuado para la comprensidn del desarrnollo de la inteligencia y la

de los mecanismos del aprendizaje.

“on respecto a ello, Fiaget ha afirmado: "las relaciones entre
psicologia y la  pedagogia  son analogas a las relaciones que

existen entre Fisicologia y Medicina®™. (2

El alumno, sujeto de su  propio aprendizaje u observador de
la realidad que lo circunda, posee un interés natural por conocer
su medic ambiente e interrelacionarse con @l a traves de la

acciédn taotal.

Esta accidn concreta por medio del contacto directo con la
naturaleza, y accién interiorizada, producto de la asimilacidn de
la realidad =comprensible de acuerds a sus estructuras de

pensamiento.

TEORIAS DEL AFRENDIZAJE.

Los enfogques psicoeducacionales mas variados predominardn en

(Z) Fiaget Jean.— Educacién ambiental en el nivel

preescolar.  Fag. 72.
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los primeros afos de  la déc-ada de los veinte para los

tratamientos de los transtornos infantiles.

La aparente facilidad del psicoandlisis para explicar los
fendmenos de la conducta normal o anormal, determind su adapoidn

por los seguidores de ésta doctrina.

Frente a la expansidn del psicoandlisis y de las corvrientes
psicodindmicas en general la orientacidn conductista presenta un

enfoque diferente.

Este trabajo toma com> base la  teoria conductista por
fundamentarse en un cambic de conducta al  adquirir oS

conocimientos.

Fodemos remontar su origen al afrs de 1913 en el que John B.
Watson se aopuso a las concepcoiones psicolégicas predominantes en
su tiempo (funciocnalismo) postulanda gue la psicologia es una

rama experimental y aobjetiva de las ciencias naturales cuya meta

ez la prediccidn y el control de la conducta.

Llevado por su entusiasmo en enfretarse con la psicologia de
la &época, a la que veia sin una relacidn significativa con la
vida real, llegd a negar la existencia de los procesos
mediacionales, lo que le hizo fAacil blanco de criticas y ataques.

_.73_



Los procedimientos de tratamiento de oarientacidn conductista

alcanzan su verdadera aplicacidn en la década de los sesenta.

La aplicacién del analisis de la conducta a la educacidn,
supone un cambio en la  conducta inicial, generado por diversos
agentes internos o externos que  influyen decisivamente en la

personalidad.

Un fenédmens central en el andlisis de 1la conducta, es el
aprendizaje, la que hace a la educacidn un Area natural de

aplicacidn.

En ésta corriente se define el aprendizaje como la
adguisicidn estable de un organismo como producto de la
experiencia; definicién que se adapta al campo de la educacidn
ustentada fundamentalmente en la adquisicidén de nuevas conductas.

Son muchas las ventajas que la escuela presenta para la
modificacidn de la conducta. Desde luego se le ha considerado
coma el lugar adecuado para madificar la  conducta  social vy

academica de los nifos.

Los intereses, valores y actitudes son, si no totalmente, si
en gran manera producto de la sociedad en gue se mueve el ser
humano y por  consiguiente fruto de una determinada educacidn;g

constituyen uno de los mas importantes conceptos de la educacidn
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contempordnea, puesto que las  actividades de la ensefianza estan

basados en ellos.

Far  atra parte es conveniente sefalar gue las teorias
psicalégicas no tienen por gue  sSer peculiares a un campo
determinadco; de tal manera gue en la corriente conductista puede
considerarse a la psicologia como una Ciencia de la conducta Ccuya

principal herramienta es el método experimental.
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4. —ANALISIS INTERFPFRETATIVO



4.—- ANALISIS INTERFEETATIVO.

En un mundz, cuyas necesidades de alimento, agua, aire purc
y habitaci#n, aumentan afz tras anfz, nadie puede evitar darse
cabal cuenta y no sin cierto  temor, que los recursos del planeta

tienen un limite.

Si recordamos que las necesidades a que nos rveferimos saon
planteadas en su mayor parte por una scola espercie, el hombre;
puede deducirse gque el planeta se encuentra bajo una presidan
inconmesurable y carente de balance.

Es necesario entonces analizar, que la forma de vida
dominante en la tierra, debe acogerse a sus propias medidas de
seguridad, para nio cambiar irreversiblemente la faz vy

hospitalidad de su hogar en el espacio.

La pxluciédn atmosférica causa un  alte costo humano en los
sufrimientons de personas gque contraen diversas enfermedades 1o
cual  trae como consecuencia un elevado  costo econdmico por

seguros de salud, pérdida de jornadas laborales, eto.

Lxs peligros  de la Crisis ecaligica noo pueden ser

subestimados v la necesidad de solucionpes se hace cada vez mas

indispensable.
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Actualmente se reconooe en el desarrollo cientifico

intimamente ligado al desarraolla tecnolégico  y ambos dentro del
marca particular del* medio ambiente que explotan, un factor muy
deseable para lograr un amplio desarrollo econdmico  y hasta

social de un pais.

Sin embargo, la ewperiencia de gran cantidad de evidencias

ecolégicas nos han demostrados gque por 1o general en los paises
con un amplic desarrollo econdmico, ocon ciencia y tecnologia
altamente desarraolladas, y por 1o tanto con un medio ambiente

exrcesivamente explotado, los problemas por el detericro ambiental
han llegado a tornarse dramaticos para  la supervivencia no sdla

de los habitantes de esos paises sino de toda la humanidad.

Tal es el wcaso que en ella podemos ubicar a los paises gue
comz Méxica, soportan ya numerosos y complejos  problemas

ambientales, sin disfrutar aan de un adecuado desarrvollo social.

La situacidén es critica, pov un ladz, y como

consecuencia de la marcada dependencia cultural gue nuestro pais

soporta que implica la importacidn de modelos culturales y de
tecnologia, los problemas ambientales han sido forzosamente
heredados sin que exista todavia 1la estructura  ocultural vy

cientifica gue fundamenta la problematica y en nltima instancia

de solucidn a los problemas ambientales.
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Las voces de los escasos cientificos nacionales gque han
toamado conciencia del problema, se  pierden  dentro de los vastos

problemas econdmicos, sociales y educativos por resolver.

Ante todo 1o anterior, se hace indispensable proporclonar
informacién a los alumnos del grads en que se desarvaolla este
trabajo, para gue reflexionen saobre  la situacifdn gque se presenta

en la actualidad sobre el deterioro del medio ambiente.

Ademas de reflexicnar y concientizarnos de  los problemas
ambientales, es necesario actuar, pera  sobre todo considerarnos
parte integrante de la naturaleza, tener oontacto con ella para

conocerla y respetarla.

Con conocimiento y desecs de  participar, podemos ayudar en
mucha a resolver problemas ambientales. La escuela primaria debe
procurar al nifo una formacidén que le permita vivir en el mundo

de hoy y marana.

Las técnicas modernas de produccidn  requieren de personas
capaces de desempefar diversas actividades y entender 1los
principios fundamentales de la nueva tecnologia, atendiendo al
mismz tiempo al cuidads y mejoramiento del medio ambiente como
parte del desarrocllo gue favorezca el equilibrio entre el avance

cientifica tecnolégico y la preservacién de la naturaleza.
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En este contexta, la ensefanza de las ciencias naturales en
la escuela primaria adguiere particular impartancia  ante los
retos y transformaciones que enfrenta nuestro pais en materia de
ciencia y tecnologia. Su ensefnanza apunta a un enfoque

principalmente formativo.

Con todo elloc se pretende desarvollar actitudes que permitan

al alumno, elabovar explicacicnes cada vez mds precisas acerca de

los fendmenos naturales gue ocurren a su alrededor; invita a
reflexionar scbre el mundo y a concebir la oCiencia como un cuerpo
de conocimientos en constante  transformacidn,  producto de la
actividad humana en diferentes contextos sociales, cuya practica

involucra valores y actitudes.
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S5.-— FPROFPUESTA FPEDAGOGICHA



S.- FROFUESTA FEDAGROGICA.

Toda accidn educativa remite a un proceso  de
ensefanza—aprendizaje que supzne la accidn de un su jeto que
aprende, otro que prapicia  las experiencias de aprendizaje, Y
aquella que se aprende; es decir, el alumpo, el docente, y el

contenido en estrecha interaccidn.

El docente, facilitador del aprendizaje, tiene como funcidn

propiciar las situaciones y el ambiente mas ade-cuado para que el

nifo pueda entrar en contacto y establecer interrelacidn con
aquellos contenidos de la realidad que  por sy impaortancia
formativa considera valicsos que el nifdo asimile asi mismo en su
papel de guia y wabservador del aprendizaje ha de mantener una
actitud de atencidn permanente para aprovechar cualguier
actividad o momento oportunc que se presente y promover a traveés
de preguntas o actitudes, la accién fisica y mental de sus
alumnos, asi  como valorar sus  avances o dificultades en el

proceso de aprendizaje.

Los contenidos deben considerarse como aspectos  de la

realidad susceptible de despertar el interés del alumno por

actuar y favorecer el desarvollo de su  pensamiento social y
mental, como marco de referencia que da contexto a la accidn del
alumno, éstos deberdn ser significativos 1o cual dependera de la
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estructuraciédn cognitiva alcanzada en esta etapa de su desarraollo.

Fespetar y potencializar el interés que manifiesta el nifo por

el ambiente natural y social del gue forma parte, es la mejor

manera de promover  una educacidn en salud ambiental. Las
evperiencias didacticas promovidas por el educador deben
considerar contenidos de la realidad ecoléqgica gque encaminen la
accidn del nific a tratar de «conocerla, respetarla y preservarla

com> un bien necesario para la vida misma.

Se debe dar oportunidad al nifoc de estar en contacto directo
con el medio natural, tanta con loas organismos biolédgicos como
con los elementos fisicos que le  rvrodean, es importante que en
éstas vivencias &1 pueda observar las caracteristicas especificas

de cada especie y que el docente le ayude a descubrir las

relaciones que existen entre ellos, no coma 2lementos aislados,
sina dependientes unos de aotros; igualmente es fundamental
hacerlo reflexionar sobre coms las acciones del hombre han ido
contaminando y  degradando el ambiente, situacidn que pone en

peligro la salud de todos.

El planteamiento no pretende convertir a 1la escuela en la
responsable de promover la participacidn colectiva pava resolver
tales problemas, lo que se estd proponiendo es una concepcidn de
participacidn mas amplia y wcotidiama, resultado de una practica
constante en la gque cada  individuo recupere su responsabilidad
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como sujeto y coma miembro de un grupao, en donde la colaboracidn
no se dé  por  imposicién  sino como consecuencia  del  propic

convencimiento.

Las actividades que el maestro ponga en practica para la

ensefanza de ésta asignatura deberan apuntar a la busqueda de

explicacicnes. Lo mds importante no es  lograr que los alumnos
lleguen & un fin previsto de antemans y en un tiempo
preestablecido, sino ademds aprovechar su interés por conocer,

observar indagar y resclver problemas y  preguntas  que ellos
mismas se planteen; esto significa que el plan de trabajo inicial
puede modificarse sobre la marcha para aprovechar el interés gue

generan las actividades.

El do-ente debe actuar como orientador  y guia fomentado el

interés para que los  alumnos se  involucren en el trabajco

favoreciendo con ello la intervencidn del grupo.

Es importante que se promueva el respeto por la opinidn de

todos con fin de  que el alumnz aprenda a compartir  sus
conocimientos, socializarlos, modificarlos o complementarlos con
los de sus compaferocs. De igual manera, se debe procurar que los

alumpos valoren de manera positiva vy eguilibrada las aplicaciones
de las «ciencZias y sSu impacto sobre el biernestar de las

s=oC ledades.
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El an&dlisis y la reflexidn sobre las consecuencias dafinas o

riesgosas de «ciertas aplicaciones cientificas y tecnoldgicas
deben ser constantesy sin conducir  a la devaluacidn o condena de
la «ciencia, sino insistir sobre la necesidad de utilizar

criterics racicnales y previsores al decidir las formas de
utilizacién de la tecnologia.

El1 habitc de formular explicacicnes y prediccicones debera
estimularse asociado a la idea de que la validez de ambas depende
de que sean probadas mediante procedimientos  adecuados  que

utilizaran los resultados de la observacidn y la experimentacidn.

La finalidad del estudioc es gque laos  alumnos perciban el
ambiente y las recursos naturales  como un patrimonic colective
formado por elementos gque no son externos  y  que se degradan o
reducen por el usa  irreflexivo y descuidado.  Hacer énfasis en
que el progresc material es  compatible con el usco racional de
estos recursos peroc  para ello es  indispensable prevenir vy

corregir los efectos destructivos de la actividad humana.

For otra parte la saolucidén a éste tipo de praoblema debera
ser el resultads de la intervencién de todas las instancias
juridico—-politicas, econdamicas, culturales Y sociales que

inteagran la sociedad.

Algunas medidas o propuestas de alternativas para 1la

smlucidn de los problemas ambientales pueden sex las siguientes:
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— No  desperdiciar el agua y buscar formas eficaces

racionalizar su Cconsumo.

para

- Asear y vigilar la:limpieza de los lugares donde se venden y se

consumen alimentos.

— Depositar la basura organica en recipientes tapados para
el desarrallo de la fauna nociva.

— No cortar A&rboles innecesariamente.

— Evitar la erosidén de los suelos.

- Evitar prender fuego en las =zonas arboladas  para

incendicos.

- No invadir terrvenos de cultivo para edificar viviendas.

- Concientizar de los dafos gue  causa a otros seres vivos
de plaguicidas.

- No arrojar basura a mares, rios y lagos, ni al drenaje.

- Frevenir el uso excesivo de detergentes.

- Nz producir ruidos de gran intensidad.

— Disminuir 21 uso del automdvil.

- FEespetar las vedas.

Algunas estrategias para la ensernanza de temas

contaminacidn ambiental:

— Registros de observacidn.
— Trabajos por equipo.
— Investigacidn y exposicidn.

— Elaboracidén de maquetas y mapas.
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- Visitas y recarridos.
= Uso de las paredes del salédn de clases.

— Debate.

EVALUAZION.

Un aspecto esencial de laos procesc  de ensenanza y
aprendizaje es la evaluacidédn, ya que mediante ella el maestro
puede observar el aprovechamiento del alumno y registrarlo. La
evaluacidn no persigue dnicamente asignar uwna nota numérica; su
propdsito fundamental es worientar el trabajo escolar y sondear
cudles son los conocimientos que el nifo posee con respecto a los

contenidos programaticos.

La evaluaci4n es un proceso  permanente gue el maesiro debe
llevar a zabo a lo largo del afo con el fin de aobservar la forma

en que evoluciopan las ideas iniciales de los alumnos. En este

sentido debe considerarse comz un proceso continuwo gue redquiere
estar en concordancia  con los  contenidos  tratados, haciendo
énfasis en la comprensidn de los procesos de aprendizaje y no en
la memorizacidn de conceptos.

Es importante que sea considerada Dt D un  procesa
retroalimentador tanto para el nifio como para el maestro. Al
alumno  le permite afirmar sus conocimientos y  al  maestro

identificar los logros alcanzados por aquellos.
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Saber cudles son las dificultades que tienen los nifos
para avanzar en sus conocimientos le permite al maestrao

planificar nuevas actividades que les ayuden a superarlos.

Al realizar la evaluacién del procesos de aprendizaje 20
forma permanente, el maestro podrda  apreciar el  avance de sus
alumnos en las explicaciones que vaya elaborando a partir de sus
ideas previas respecto a los hechos  tratados en un tema
determinado, para ella es necesarioc que el maestro  disede

actividades en las que los alumnos se  vean en la necesidad de

elaborar explicaciones argumentadas que manifiesten gy Dut
entienden un fendmeno o un concepto determinado.
Fara lograr 1o anterior hay que considerar que noo salo

interesan los resultados finales, sino que las aproximaciones que
los alumnos obtengan y  los  procesos utilizados para llegar a

ellas son de suma importancia.

Ademds debe tomarse en cuenta que no es posible esperar
del nifio la claridad y exactitud del cientifico, al evaluar su
trabajo debe considerarse su edad y desarrocllo, asi como las

dificultades derivadas de la naturaleza del tema a evaluar.

Es preciso gue al planear su clase el maestro considere las
Jiferentes estrategias gue puede emplear para desarvaollar ¥

evaluar cada tema. En 2llas pude conz=iderar actividades escritas
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otras de tipo oral o graficas, realizadas de manera individual o

por eguipo.

Las actividades de evaluacidén deben realizarse en un
ambiente tranmguilo y cordial con el abjets de que no tengan el
cardcter de un examen estricto, rvigido, que provogue temor vy

propicie el individualismo y la inseguridad.

Durante estas actividades debe procurarse un clima de
confianza, para manifestarse mostrando con ello las  logros

obtenidos en su aprendizaje.

Para evaluar el trabajo en el gradoc donde se realiza la

presente propuesta pueden realizarse las siguientes actividades.

LTE ATREVERIAS A TOMARLA7

Es importante gue los alumnos identifiquen los diversos usos
del agua, asi como  sus  caracteristicas cuando  es potable y su
relacidén con la salud.

Materiales:

For equipo:

— Hojas de papel.
- Colares

- 1 vasoc de agua potable.

Cartulina
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- Marcadores.

El maestro puede escribir en el pizarrédn las siguientes

preguntas:

- JPara gué usamos el agua en casa’
- :Para gué usamzs el agua en- la escuela™
- ;Para qué otras cosas usamos el agua? :lLa usamos sélo en la

cantidad necesaria®?

Enseguida se invita a los  alumnos a redactar un breve texto

en el que den respuestas a estas preguntas. Se puede proponer

voluntariamente para leer el textoc ante el grupo al que desee
participar, para elaborar con ello una conclusién colectiva.

Se pueden organizar en equips para contipuar con el trabajo
en el cual cada equip> debe tener un vasao con agua. Los alumnos

la observan, la huelen y la prueban.

Comentan y contestan las siguientes preguntas en equipos
y en su cuaderno:

— {Zdmo es el agua que tomamosT

,_De qué color es?

LA que sabe”
- A qué huele™

- :De dénde obtenemos el agua para beber para no enfermarnos?
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- i24mo debe ser el agua gue tomemos?

- iBueée le pasaria a nuestro cuerpo si no tomdaramos agua’

Los equipas nombran a un representante para gue exponga ante
el grupo sus respuestacs. Los  alumnos  y el maestro rvreflexionan

sobre la importanmcia del agua potable y la salud.

Cada equip> elabora un cartel para promover el uso
racional del agua y el consums de agua potable en cantidad
suficiente y perfectamente hervida. El cartel se coloca en algin

lugar visible para todos los alumnos de la escuela.

EL RUIDO ME MOLESTA.

A  partir de actividades COMiD la discusidn y la
investigacién, los alumnos reflexionan acerca de la contaminacidn
poy ruido y sus consecuencias en los seres vivos.

Es importante sensibilizarlos al respects de los efectos
que el ruido tiene, rcon el fin  de prevenir o disminuir dicha

contaminacian.

Materiales:

For equipo.
Tar jetas.

— Cartoncillo.

- Coloyves.
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- Fegamentao.

- Fevistas usadas.

Los alumnos escuchan detenidamente los sonidos gue existen a
su alrededor y los registran. Se sugiere al maestro buscar en la
scalidad las zonas de mayor  ruido tante natural coms producidas

pory el hombre.

En equipos se  comenta que sonidos  se registraron  y se
discute respecto a leos producidos  de manera natural a  les

producidos por el hombre.

Se hace una «clasificarcid4n de ellas, por su arigen e
intensidad (fuertes, moderados, débiles) y se sefala a qug ser
vivo puede afectar. La clasificaci4n puede presentarse a traves

de dibujos y textos libres.

Un representante de equips expone el trabajo ante el grupo.
El maestro invita a los alumnos  a realizar un juego por parejas,
con la finalidad de que reflexicnen sobre las efectos de la

contaminacidn por el ruidao.

Este juego puede realizarse en el aula o en el patio de 1la

escuela y consiste en lo siguiente:

Dos alumnos, de frente y a poca distancia inician una
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Fonversacidn, la contintan alejdndose uno del otro cada ver mas.

Entonces realizan el Juego de espaldas.

Al terminar comentan sus experiencias respaondiends a las

preguntas:

- AL4dmo lograran comunicarse con mayor facilidad?
- sludndo les fue mas dificil comunicarse”?
= ALE1l ruido es un factor que puede influir en

la comunicacidns

LPor que?

El maestro pide a 1los alumnos que realicen investigacicones,
S8 arganizan en equipos e investigan en libros, revistas o bien
pueden entrevistar a algunas personas sobre el tema de

contaminacidn por ruido.

Las siguientes Preguntas pueden crientar la actividad:

- <En que es diferente el ruido de la ciudad y el de peguefas
poblaciones®

- LBué ruidos son mas comunes en la ciudad?

- &Y en los pueblas?

= ibue parte o partes del cuerpc se afectan mayormente por el
ruido?

— iCudl es el origen del ruido en las grandes ciudades y cudl
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es su intensidad?
- iCudl es el origen del ruido en 1los pequenos poblados y

—udl es su intensidad?

-~ <A qué seres vivos puede afectar la contaminacidn por
ruido?
- iBue se puede hacer para prevenir o controlar el ruido?

Los equipos organizan  la  informacién  recabada y elaboran
carteles vy valantes para hacer una camparna  contra la

contaminacidn por ruido o para prevenirla.

Esta actividad sirve también para aquellos lugares en
los que todavia no  se presenta este problema. Al terminar el
trabajo, los equipos los pegan en lugares visibles dentro de la
escuela y de ser posible en la localidad, a fin de hacer
coxnciencia de que es necesario  reducir o prevenir la intensidad

del ruido para lagrar un me jor bienestar.
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CONCLUSIONES

La degradacidém vy la contaminacién ambiental se ha
constituido en un grave problema  de la humanidad, su gravedad
reside por una parte en las caracteristicas sistemdticas de la
naturaleza en la gue las fendmencs naturales y las alteraciocnes

introducidas a elles por el hombre se desatan en -adena afectandn

grandes extensicones del alobao terrdqueo, sin respetar franteras,
Y por otra parte en la complejidad de las fendmenos econdmicos —
scciales que originan la degradacién Y contaminacién del

ambiente.

Los organismos internacionales que estudian la situacién

socicecoandmica del mund>, han caoncluide que la problematica
ecxlégica es una resultante del orden econdmico, politica mundial
Y gue requiere ser considerada  come tal para poder combatir Ao

sdlo sus efectos sino también sus causas.

Los peligros sefalados Yy las advertencias formuladas, no
constituyen un avisso del fin  del mundo, ni suponen un vaticinio
de gque nuestra civilizacidén no  tiene futura y que por tanto ne

vale la pena luchar por ella.

Fostular, como hacen algunos ecologistas utdpicos, wun
retorna a la vida en el camp vy la reintroducci4dn de medios de

produccidn tipicos de la era preindustrial, es afrecer una falsa



solucidén, pues tales medics sdla  podrian sostener ala décima
parte de la poblacién actual de la tierra.

Es preciso ver 1 futuroc con optimismo, pues las técnicas
capaces de evitar la catastrofe ya existen. El reto es dificil,
sin embargo afrontarlo exige cambiar la mentalidad colectiva Y
recorientar los objetivaos personales, que son  producto de mas de

un siglo de crecimiento sostenido.

Fero es precisc hacerlo, y  hacerla con éxito puesto que
de ello depende no  sclamente el bienestar de las generacicnes
futuras sino, quiza incluso las posibilidades de supervivencia de

la espercie.
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nivelics~de -0tganizacidndque ‘estudia 'ba ecologia

Bissfera

Ecosistema

Comunidad

Poblacién



! La escala biolégica
|

Qrgenismo

Poblacion

Comumidad

SEAEET, canarn -

Los individuos
de la misma
especie que se
relacionan entre
s/ forman una
poblacién,

que ha de
compartir el
espacio con otras
poblaciones para

constituir una
comunidad. Esta
y el medio fisico
en que vive
conforman un
ecosistema. El
conjunto de todos
los ecosistemas
integran la
biosfera.




Orfgén e historia de la lluvia 4cida

El término Iluvia &cida fue utiizado por prnmera vez en 1853 '
por ef quimico britanico Robert Angus Smith para calificar
las lluvias que caian en la ciudad de Manchester. centro |
y cuna del industrnialismo britanico. y caracterizadas por

Su accion corrosiya sobre los metales. por la decoloracion

de la ropa tendida y por la muerte de distintos vegetales. |
Cien afos después. en 1961, el sueco Svante Oain, que habia
instalado una red de aparatos de medida para detectar la
acidez del aire y de las precipitaciones. demostro. a escala ‘

' de Escandinavia. gue dichas lluvias no tenian un origen local.

SING que provenian de las masas de arre que ascendian hacia
el norte tras haberse «enriquecido~» en Ia atmostera de Gran
Bretana o de Europa del Este con dxidos de azufre y de
nitrégeno. Una comprobacion parecida iba a realizarse poco
tiempo después en los bosques canadienses a raiz

de la contaminacion producida por las emisiones de dioxido
azufre y 6xidos de nitrégeno en las zonas industriales de la
costa Este de Estados Unidos.

Veinte afos después, en la década de los ochenta, el toque
de atencion recayo en la acidificacion creciente de los
bosques de Alemania y de importantes zonas de Francia,

con estudios sobre las consecuencias negativas de ias lluvias
acidas, originadas por la emision masiva de contaminantes
de azufre y nitrégeno en Checoslovaquia. Polonia y la
Republica Democratica Alemana. sobre 1a flora de los
bosques y la fauna de los lagos.

El dibujo muestra
esquematicamente

los factores mas
comunes que inciden
negativamente en las
especies forestales. |
A las causas
tradicionales, como
sequia y clima, se
agregan las
deposiciones acidas

(la denominada !
«lluvia acida») sobre

las hojas y sobre el |
suelo, que tienen
efectos destructivos |
para la vida vegetal,
con el agravante i
de que la acidez |
practicamente no

se eltmina y tiene

por lo tanto caracter
acumulativo.
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