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INTRODUCCION




Los estudios de Piaget sefialan que antes de recibir cualquier tipo
de instrucci6n formal, los nifios muestran una notable capacidad para el

autoaprendizaje 8

El presente trabajo intenta ofrecer a los maestros de educacién
primaria elementos que enriquezcan su labor frente al grupo, dejando atras
el verbalismo y material de exhibicién que favorecen 1la pasividad de 1los
alumnos, para convertirse en un propiciador de situaciones de aprendizaje,
en las que los educandos sean generadores, controladores, ejecutores 'y
evaluadores de sus propias acciones para el beneficio de sy desarrollo

integral y arménico.

Con este trabajo los maestros podran introducir en su practica
docente del 4rea de matematicas innovaciones tendientes a superar el
rendimiento y aprovechamiento de sus alumnos en dicha &area Y que eso sea

motivacion para la superacién en las otras areas.

Se pretende concientizar al nifio de que su concepto de nilmero es
limitado; que es necesario hacerlo mas amplio, para lo cual el maestro ha
de plantear las situaciones adecuadas para ayudér al educando a desarrollar
todas sus posibilidades, concientizar Yy superar sus limitaciones, hacerle
reflexionar sobre ellas, 1las suyas y las de otros nifios mediante la

competencia amistosa.

En la actualidad 1a matemdtica no debe ser considerada como una

sucesion de ideas simples, sino como una estructura mental que a partir de

las experiencias es creada en el pensamientol3,




Por lo tanto se hace la invitaci6n de que a partir de la utilizacién
de la recta numérica en actividades ladicas, se hagan innovaciones a la
practica docente con el augurio de satisfacciones, éxitos, pautas para la

promocion de aprendizajes activos en todas las &reas.




DEFINICION DEL OBJETO DE

ESTUDTIO




La ensefianza de las matemdticas es una preparacién disciplinaria de
la mente, sus métodos de razonamiento llevados de manera natural y sencilla,
son formativos por lo que se hacen indispensables para el estudio de las
disciplinas fisico-naturales y para la comprensién y uso de diversas
técnicas. Su objetivo fundamental debe ser el aprovechamiento e incremento

lantec y soluci

O
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de la canacidad para el

via de razonamiento?.

Piaget seflala que las operaciones matemdticas constituyen una
prolongacién directa de la légica; solo que las estructuras operatorias de
la inteligencia, aunque son de naturaleza l6gico-matemdtica no estén
conscientes en el ihtelecto de los nifios, por lo que se deben encontrar los
métodos mds adecuados para pasar de las estructuras naturales a la reflexiodn

de tales estructuras y a su integracién en la teoriag.

El estudio, comprensién y manejo efectivo de los nimeros es funda-
mental en matemdticas; es por eso que si el maestro no tiene bien claro el
proceso de construccién del nimero natural durante el desarrollo del nifo,
Yy no es consciente de ello, no lo tomard en cuenta tampoco durante el

proceso de ensefianza-aprendizaje.

Los programas escolares ya atienden a las deficiencias que anterior-
mente existian en relaci6n a la construccién de concepto de nimero natural,
lo cual es un paso hacia el mejoramiento del concepto de la matemédtica en
general. Pero en cuestién de niGmeros enteros son casi nulos los estudios

que hay sobre ellos; tampoco se hace evidente su apreciacibon, es decir, se

pasa por alto o se desconoce su importancia. Aunque los nlmeros enteros,




sus operaciones y sus propiedades constituyen uno de los siete aspectos en

los que se dosifica el programa escolar de la escuela primaria en el &rea

de matem&ticas; para muchos maestros, no existe una diferencia notable

entre los sistemas de nlmeros que se enseflan en la escuela primaria; solo
se hacen diferencias entre los racionales como parte de un entero y los
dars en

propios enteros positivos se cuenta de que el

,,,,,, nter por lo que no parecen
conjunto de nimeros enteros, tiene propiedades distintas al conjunto de los
nimeros naturales. Esto se debe principalmente a la impreparacibén y al
desinterés del mentor por superarse y adentrarse en los temas, pues al
considerarlos intrascendentes, dan la espalda a lo que pudiese ser la pauta
que los llevard hacia el conocimiento y gusto pleno por- las cualidades

operatorias de los nlmeros.

Las actitudes negativas del maestro, influyen sobre manera en los
alumnos, quienes como por tal razén, tampoco sienten interés por superarse,
lo que constituye un posible fracaso en el aprendizaje escolarﬁ- Si el
maestro es susceptible a reconocer sus fallas y a tratar de corregirlas, es
de primordial importancia que primeramente se documente sobre el tema en
cuesti6n; defina el o los objetivos que pretende lograr e introduzca la

libre actividad en el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Cambiar la actitud pasiva del alumno por actividades en las gue el
conocimiento no es obtenido por medio del verbalismo del maestro, sino de
una relacion directa con el objeto de conocimiento y el deseo mismo del

nifio, lo cual se logra con la intervencién del aspecto ldadico en las

actividades.




La recta numérica es una manera gréfica de visualizar y manejar los
nimeros enteros. Cuando se aplicé en México, se introdujo manejéndose
mediante una rana, que con sus brincos hacia adelante o hacia atrés,
realizaba sumas o restas, dejando huella sobre un segmento de recta marcado

por espacios de la misma distancia uno con respecto a otro y teniendo como

(LR R RO H -

"‘Asi fué en esencia como se inicié el uso de la recta numérica en
las escuelas primarias mexicanas y de ahi, segln el nivel académico en que
se aplica, deriva su mayor o menor grado de dificultad. Para implantar su
manejo, se recurrifé a seminarios destinados al profesorado, en donde de una
manera superficial; adoleciendo la experiencia en el conocimiento de su
concepto, practica y utilidad, los maestros que fungieron como expositores
la dejaron en medio de unkcaos de interrogantes y confusién. Es posible que
de ahf se haya derivado la existencia de una predisposicién en cohtra de su
uso, ademds, como la metodologia did&ctica que sugieren los programas
escolares no incluye la concientizacién del concepto y uso préactico de los
nmeros enteros sobre la recta numérica; es de suma importancia que para
ellos se practique, no sin previa cimentacién que seria indispensable para
la realizacibn objetiva,para las operaciones bésicas; escalas termométricas,
Iocalizacién del punto medio, para resolver diversos problemas de razona-
miento, para la Geometria Analitica en general y lo que de ella se deriva

dependiendc del nivel en gque sea manejado.




JUSTIFICACION




Al analizar los programas de matemédticas de la escuela primaria es
evidente que no incluye objetivos tendientes a que el nifio haga conciencia
de la necesidad que tiene de ampliar un concepto de nimero tan limitado coﬁ
el que cuenta; descubrir el nlmero entero y el uso de la recta numérica

para la comprensién de las propiedades de los nifios.

Al revisar también los libros de matematicas de los alumnos se
encuentra:

En primer grado aparece la recta numérica a mediacién del pfograma;
primero se relaciona con agrupamientos graficos y luego se utiliza para las
sumas, usando los saltos de animales taies como ranitas, langostas y conejos
ademés solo se observa en dos objetivos; en segundo, también se maneja con
juegos de saltitos para efectuar operaciones de suma. En ambos grados
aparece también algo similar para las unidades de medidas de longitud. En
tercer grado se observa el manejo de las unidades de longitud, que podria

oy L. . .12
ser una manera de utilizar la recta numérica sin ser 1lamada asi .

En cuarto grado, se utiliza la recta numérica para esquematizar las
cuatro operaciones fundamentales; para la suma y comparacién de fracciones;
solo que no aparece predmbulo o introduccién alguna sobre su utilidad

, o . h 12
especitica en el uso y comprensidén de los nfimeros -

Ya en quinto grado se manejan los nlmeros positivos y negativos,
sobre una recta numérica pero también se ofrecen antecedentes referenciales

de aplicacion y uso; también se manejan distancias, operaciones y compara-

cion de fracciones comunes y operaciones con ndmeros naturales12.
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Y en sexto grado se reafirman y amplian los objetivos de quinto; se
busca ademas punto medio y se resuelven distintos problemas de razonamiento
en los que se requiere de la comprensién del concepto de ndmero y la

practica de la recta numéricajz.
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nimeros enteros operaciones y propiedades en los objetivos del programa de
matemdticas; analicemos como se introduce el concepto de nlmero entero en

quinto grado.

UNIDAD I
Objetivo Particular: efectuar adiciones de nlmeros de una cifra,

utilizando la recta numérica.

Objetivo Especifico 1: representar los nilmeros enteros positivos en

la recta numérica.

Actividades que se sugieren:

1.2.1.1. Trace una recta y marque en ella segmentos de igual
tamafio.
Sefiale el 0 en el extremo izquiero de la recta y, a
partir de &I, anote hacia la derecha en 1los puntos
correspondientes los enteros positivos 1,2,3,....
Localice sobre la recta, nGmeros que sugieran el maesfro

o0 los compafieros.

1.2.1.2. Indique la distancia entre dos ntGmeros dados y observe




11

que esa distancia es la misma hacia la derecha que hacia

la izquierda:

@-z‘ % " & + ¥ & & $
0 1t 2 3 45 6 7 8

&

&

Calcule la distancia entre dos nOmeros dados (L.A. Mat.

pp. 25 - 28)
Objetivo Especifico 2. Ilustrar sumas de digitos sobre la recta

numérica.

Actividades que se sugieren:

1.2.2 Ilustrar sumas de digitos sobre la recta numérica.
1.2.1. Juegue a "saltos de rana sobre la recta", conviniendo en

que el signo + significa - desplazar la rana hacia la

~derecha (L.A. Mat. pp. 29 y 30)

--- Jlustre sumas como 3 + 5, en la recta:

P e >

012 3456 7 89 10

UNIDAD 11

Objetivo Particular: Adquirir el concepto de namero entero.

Objetivo Especifico 1: Representar los nOmeros enteros en la recta

numérica.
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Actividades que se sugieren:

2;2.1.1. Observe en un termbémetro o un dibujo de éste, que hay

nameros marcados arriba y abajo del cero.

--Comente que cuando hablamos de 5 grados, por ejemplo,
tenemos necesidad de aclarar si es temperatura cero o

bajo cero.

--Observe que para indicar las temperaturas bajo cero

tenemos necesidad de utilizar nlmeros menores que cero.

--Observe en su recta numérica, que los nlmeros enteros
positivos se localizan hacia la derecha del cero, y los

nimeros negativos hacia la izquierda (L.A. Mat. p. 70).

2.2.1.2. Represente nlmeros negativos en una recta numérica
horizontal, tomdndolos como simétricos de los positivos
los escriba con el signo correspondiente 1,2,3,..... y

los lea como menos uno, menos dos, etc.

2.2.1.3. Represente los nlmeros enteros en una recta vertical,
conviniendo que los positivos se anotan hacia arriba del

0 y los negativos hacia abajo.

2.2.1.4. Resuelva problemas que implique el uso de enteros
positivos y negativos; por ejemplo, sobre temperaturas,

altitudes bajo y sobre el nivel del mar, pérdidas y

ganancias, etc. (L.A. Mat. pp. 71-73).
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UNIDAD I11
Objetivo Particular 3: Efectuar adiciones y sustracciones con

nimeros enteros. Indicar relaciones entre nlmeros, utilizando los signos

Y < .

%)
O
(@]
o)
e}
e

Objetivo Especifico: Comparar nlmeros e indicar

e

empleando 1os signos > y « .

Actividades que se sugieren:

3.2.1.1 Localice algunos nlmeros enteros en la recta numérica.
Observe que un nlmero es mayor que otro si se encuentra a

la derecha de él.

3.2.1.2 Exprese este hecho usando el signo > enfre los dos
nlmeros observados; por ejemplo: 0 » 4; 6 > 3; o bien,

empleando el signo < como en & € 0; 3 € 6; etc.

Objetivo Especifico 2: Efectuar adiciones con enteros de una cifra,

utilizando la recta numérica.

Actividades que se sugieren:

3.2.2.1 Represente los nlmeros enteros en una recta numérica.

3.2.2.2 Comente coémo realizar adiciones sobre esa recta numérica.
-Convenga en que los ndmeros positivos indican desplaza-

miento hacia la derecha y los nimeros negativos, hacia la

izquierda (L.A. Mat. p. 79).




14

3.2.2.3 Efectle algunas adiciones de enteros positivos y negativos
sobre la recta numérica, y observe que el resultado tiene
el signo del sumando mayor (L.A. Mat. pp. 80-82).
~-Efectle, sobre la recta, algunas adiciones con nlmeros
negativos y observe que la suma de dos o mas enteros

negativos siempre es negativa (L.A. pp. 83).

-Realice algunas adiciones con enteros positivos y negati-

vos (L.A. Mat. pp. 84-86).

3.2.2.4 Construya una tabla de adicidon, con nlmeros enteros.

(L.A. Mat. p. 85).

-Observe en la tabla y en la recta, que la suma de dos

ndmeros simétricos es cero: 6 + 6 = 0.

3.2.2.5 Efectle ejercicios de adicién de enteros (L.A. Mat. p.

86).

Si como es evidente, en el ejemplo anterior, la programacién escolar
referente en matemdticas a los nimeros enteros y lo que para ellos signi-
fica el uso de la recta numérica, no es clara; no estd bien delimitada ni
representa objetivos que sean atractivos para el maestro, por lo cual en la
mayoria de 1os casos se pasan por alto o simplemente se cumplen como mero
requisito, sin detenerse en su anédlisis, mucho menos se les concede un

tiempo razonable para su desarrollo por considerarlos inGtiles.

Al recapitular sobre la enseflanza de los ndmeros enteros en quinto

grado encontramos que en la primera unidad se pretende que el alumno sea
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capaz de efectuar adiciones de nimeros enteros de una cifra, utilizando la
recta numérica; pero el seguimiento de las actividades es de caracter
puramente conductista, mediante ellas, no se logfa que el nifio realice sus
propias deducciones y para terminar, no se observa una meta determinada,

por lo tanto el objetivo se queda en el aire.

En la unidad dos se pretende que el alumno adquiera el concepto de
nimero entero, para lo cual se presenta en un solo objetivo y con muy pocas
actividades en las cuales se trata de iniciar al nifio en el descubrimiento

y manejo de los nlmeros negativos pero de una manera conductista.

En la tercera unidad aparecen objetivos tendientes a que el alumno
efectle adiciones y sustracciones de nilimeros enteros sobre la recta, ademés
de establecer relaciones entre los nfmeros utilizando los signos "mayor
que" y "menor que". No se utiliza la recta para ejemplificar la propiedad

conmutativa.

En la cuarta y quinta unidades se manejan los ndmeros enteros

positivos en la multiplicaci6n y en la divisién.

En la sexta unidad se pretende que el alumno sume enteros positivos
y negativos aplicando las propiedades de dicha operaci6n por medio de

actividades abstractas, poco atractivas y de dificil comprension.

En la séptima unidad no aparece el apartado correspondiente y en la

octava, se trata de que el alumno utilice los signos “mayor que" y Umenor

que" para establecer relaciones entre 1los nfmeros enterosy s6lo que las
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actividades pretenden que el alumno llegue a conclusiones ya hechas13.

Se puede observar que los objetivos suponen como fin que el alumno
conozca y maneje los nlmeros enteros y que en las actividades sugeridas

para ellas no se encuentran los momentos en que el alumno sea quien

el

An min ol ninn '4
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se ofrecen tipos de actividades en las que el alumno tiende a reproducir
verdades que sin mds ni mé&s, le son impuestas como absolutas "dirigiéndolo"
hacia el conocimiento por medio de la pauta que el propio maestro indica,

la cual en la mayoria de las ocasiones es arbitraria.

Como se ha visto, el curriculum escolar de la educacién béasica
concede poca importancia a la adquisicién del concepto y uso de 'los n(meros
enteros y la utilidad que para ello tiene la préctica en la recta numérica;
este problema se manifiesta especialmente en los grados superiores y con
ese trabajo se pretende despertar el interés de los maestros y por ende el

de los alumnos.

Después de observar y analizar algunos libros de matemdticas e
investigar con maestros de escuelas secundarias se hace evidente la nece-
sidad que tienen los nifios de las primarias de llevar conocimientos sélidos
respecto al concepto de nimero y el uso de la recta numérica, para que
realmente puedan lograr los objetivos que ahi se persiguen, ya que serén Ios

cimientos para sus estudios superiores.

Esto hace pensar que debe darse mas importancia de la que actual-

mente se le concede en la escuela primaria, puesto que el andlisis de los
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libros de matemdticas de ensefianza secundaria lo demuestra con la carga de
objetivos en los cuales se utiliza los nlmeros enteros y la recta numérica.
En primer afio de secundaria es utilizado en el plano cartesiano, en los
nimeros enteros, en el valor posicional de los nimeros y en la interpreta-
cién de problemas cotidianos. En segundo afio se utiliza en casi todo el

- -

programa, Como en los nimeros racicnales, nOmeros enteros v graficaci

O
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funciones en el plano cartesiano.

Por lo anteriormente descrito, se puede comprobar que es de suma
importancia que los alumnos de los afios posteriores de la escuela primaria,
adquieran, afirmen y amplien su concepto de nGmero, pudiendo para ello
utilizar la recta numérica como una manera objetiva de lograrlo y asf,
resolver con mas facilidad problemas cotidianos que pudieran presentérseles,
ademas de estar préparados para cursar con mayor efectividad las matemdticas

de sus siguientes y consecuentes estudios.

Al investigar en fuentes bibliograficas sobre la metodologia que se
utiliza para la ensefianza del concepto del nimero entero se encontré que se
sefialan escasas ocasiones en las que el alumno participe esponténeamente en
la construccib6n de sus propigs aprendizajes. la recta numérica, solo se
presenta como un segmento de recta dividido en partes iguales, con un punto
1lamado origen, el cual se representa con el 0; los sefialamientos ubicados

a la derecha representan los nimeros positivos y los de la izquierda, 1los

nimeros negativos.

Tomando en cuenta que la ensefianza de las matemdticas debe iniciarse

a partir de situaciones problemédticas de la vida real y si en gran parte de
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la cotidianidad del nifio el juego desempefia un papel muy importante, es
preciso incluir actividades lddicas que propicien la adquisici6n de
experiencias tendientes a concebir los conceptos y operaciones matematicas
de manera natural. Al realizar dichas actividades, se haria una ruptura del
contrato didactico en cuanto a que sea el propio alumno quien conétruya sus
aprendizajes y no el maestro el que "deba ensefiar', asi el alumno puede
tener autonomia la cual permitird que se dé cuenta de sus acciones y

recapacite sobre e11a53.

Y puesto que los resultados de la investigacién bibliografica, no
ofrecen evidencias claras con respecto a la importancia proyectiva del
tema, se optd por dirigir el presente trabajo hacia la problematica que
ofrece la ensefianza de los nmeros enteros y el uso practico de la recta
numérica; y si tal vez algunos maestros no consideran que ello sea un

problema, es que no han sabido valorar su relevancia.




REFERENCIAS TEORICAS Y

CONTEXTUALES
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Con el presente trabajo, se pretende que la ensefianza de los nlmeros
~enteros y el uso de la recta numérica se realice en torno a un clima de
confianza

alumno-objeto de conocimiento y alumno-alumno; tomando en cuenta las

diferencias individuales de cada educando.

Se trata de proponer situaciones didécticas que ademds de convenir
a los objetivos que el maestro pretende lograr, atrapen el interés del nifio

motivado por las necesidades lidicas del mismo.

. » .
También se proponen nuevas rupturas del contrato didactico} para
que el alumno tenga confianza en el maestro y sobre todo, tenga confianza

en si mismo, se valore como un ser libre de pensamiento, accién y opinién.

El maestro, al interesarse en este trabajo, es posible que cambie
su concepto y actitud con respecto al proceso de ensefianza organizable y
tal vez ésto sea una pauta hacia un cambio en la educacién rutinaria y

mecanizada a la que se ve sometido el alumno.

] e B I e R R |
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Los nOmeros enteros, sus propiedades y operaciones, como ya se ha
mencionado, forman parte de uno de los siete aspectos en que estéd organizado

el programa del é&rea de matemdticas de la escuela primaria.

La adquisicidén del concepto de ndmero natural, la comprensibén de
sus propiedades v el manejo de sus operaciones, sucede en el nifio de manera
analoga a la que ha tenido la humanidad desde sus origenes; de la misma
manera se da cuenta también de sus limitaciones. Los hombres de la
antigliedad consideraban irracional el hecho de que pudiesen existir canti-
dades que fuesen menores que la ausencia de objetos o que el cero; pero en
infinidad de ocasiones se presentaba el problema de tener que manejar
dichas cantidades, entonces surgi6 la necesidad de establecer un conjunto

de nimeros en los cuales fuera posible manejar cantidades menores que el

2
cero .

De tal manera surgieron los nimeros enteros, como una clase de
nlmeros mas amplia que los naturales; podria decirse que un n(mero entero,
es un nimero que va acompafiado de un signo positivo (+) o negative {(-) que
no precisamente indicarian operaciones de suma o resta, pero que hace
posible realizar la resta aln enrlos casos en que el minuendo fuese menor
que el sustraendo;zlos nameroes negétivos aparecen por primera vez en la

Historia en la matemitica chinaS.Aﬂn cuando los nimeros negativos aparecen

lizacidn de cantidades

[#}]
]
U
ool

en el Plano Cartesiano "En lo que se refiere
negativas, aunque Descartes sabia que 1os segmentes negativos estén

dirigidos en el sentido opuesto a los segmentos positivos, no se preocupd

de establecer un principio general aplicable en un sistema de coordenadas“4i
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Para la comprension del nimero entero en la ensefianza primaria, se
ensefid el uso de la recta numérica, a la cual en México se le empez6 a dar
mas importancia a partir de su inclusién en los Programas de la Reforma:
Educativa promovida durante el periodo gubernamental del Lic. Luis

Echeverria Alvarez en el afio de 1972.

En los Congresos Mundiales Académicos de Matemiticas, es donde se
fincan los acuerdos arbitrarios y convencionales para la unificacién de
criterios sobre el sentido y uso de la recta numérica. De ahf surgid la
idea de que se podrian manejar los segmentos de recta, partiendo del cero
como origen y de la colocacién de los ndmeros positivos hacia la derecha y
los negativos hacia la izquierda; hacia arriba o hacia abajo todo esto

también en forma convencional.

e el

136944
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El aprendizaje escolar, no parte nunca de cero, le preceden el
cmulo de experiencias que tiene el nifio sobre lo que se le pretende
enseflar. El nific pequefio demuestra gran interés en contar, haciéndolo a
manera de recitaci6n; aprende a individualizar y a ordenar objetos que
gradualmente daradn sentido a una serie de nGmeros, en un proceso mental

Para aue el nifin ad
ara gue el ningo ac

guiera la noc

(&}

constructivo itn de nimero ) nti
lleva a cabo una evolucidén de sus estructuras mentales. Uno de los procesos
fundamentales se efectlan durante el periodo preoperatorio y permiten al
nifio ir conociendo su realidad m&s objetiva, es la organizacion y prepara-
cion de las operaciones concretas del pensamiento, las cuales se desarro-

llaradn entre los 7 y los 12 afios de edad aproximadamente’,

En la etapa de las operaciones concretas, el nifio realiza acciones
con objetos concretos, por medio de los cuales ordena las relaciones entre
ellos; pero todavia no puede reflexionar sobre abstracciones, es decir, aln
no hace operaciones en forma independiente del accionar sobre los objetos

concretosB.

Las operaciones mds importantes que se llevan a cabo son: la clasi-

Ticacion, la seriacién y la nocién de conservacién de nﬁmerosg.

Lz clasificacion constituye una serie de relaciones mentales de

8]
&3]

las cuales, el nifio relne los objetos o serzjenzas. los separa
por diferencias, define & qué clase pertenecen y si se incluyen en ellas
subclases. Lla clasificacién es una necesidad permanente y muchas veces

inconsciente en la actividad humana, sirve para organizar diversos objetos

que se utilizan en la vida cotidiana con el fin de hacerla mas précticaS.
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La seriacion es una operacion por medio de la cual se determinan y
organizan los objetos de acuerdo a sus caracteristicas por ejemplo: de

tamafio, color, grosor, etcg.

El nifo wutiliza un sistema de comparacién en el cual establece

relaciones 1

[
[t

icas entre los objetos consideran

do nor eiem 1 aue unn do
do por ejemplo gque uno de
ellos es a la vez mayor que los procedentes y menor que los siguientes;
esto es, cuando ha construido las dos propiedades fundamentales de dichas

relaciones, que son la transitividad y la reversibilidadB.

La transitividad consiste en establecer relaciones entre elementos
que hayan sido comparados previamente, partiendo de las relaciones entre
otros elementos; por ejemplo: si uno es menor que dos y dos menor que tres

entonces uno es menor que tres, y al revés, si dos es.mayor que uno y tres

8
mayor que dos, entonces tres es mayor que uno ..

En la reversibilidad se establecen relaciones de mayor a menor o de

e

menor a mayor; implica gque tToda operacibn, tiens otra operacifén gue es

inversa1-

La nocidn de conservacidén de nlmeros es una sintesis de las ope
cicnes de clasificacién y seriacién; consiste en que el nific puede
estzbiscer relacicnes entre los objetos que no corresponden & las caractie-
risticas externas de ellos y que a pesar de que se realicen transformaciones

externas, permanecen en el nifio la identidad numérica de los conjuntos, la

v o
reversibilidad y la compensacidn .
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Todo esto hace posible la construccién de la nocidén de ndmero
coadyuvado por la utilizacib6n de todo tipo de situaciones y materiales, de
manera esponténea o provocada en actividades en las cuales el nifio ejerza
acciones directas sobre objetos de manera tal que obtenga experiencias

l6gico-matematicas que posteriormente le serviran para llegar a la

i An Va Amntn Al nfiman 1 28 A tina ~AaltarciAn
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y una propiedad comln en ella; solo puede ser concebido en la mente, pero
debe también ser expresado por medio del lenguaje, para lo cual se le ha
asignado un nombre generalizado, que aln cuando haya sido puesto de manera
arbitraria, permite una materializacién sencilla del concepto de ndmero. Al
conjunto al que pertenece ese namero y que Sirve para contar, recibe el

. ' . 4
nombre de conjunto de los ndmeros naturales .

El aprendizaje y manejo de los nﬂmefos naturales, es el mds genera-
lizado en las matemd&ticas que se imparten en la escuela primaria. Como ya
se habia mencionado, hoy en dia se siguen métodos mds acertados para su
ensefianza, pero en su mayoria, solo se les da importancia en primer grado

de ensefanza primaria, en donde los masstros propician situaciones en la

(%2}

gue los nifios accionan directamente con los objetos, tienen més libertad ya

gue las actividades de ensefianza-aprendizaje no se limitan a las cuatro

o]

paredes del aula, sino que juegan vy se ejercitan fuera de ellas. Esto ne

<

parece suceder en los grados postericres, va que en gran parte ds 1z

st

ensefiznza, Si &S que no es en su tctzlicad, el maesirc se limita a daserro-
1lar actividades en las cuales el alumno ha de relacionarse soloc con

simbolos abstractos que no le dicen nada y que por lo tanto parece que son

inftiles en su vida cotidiana fuera del contexto escolar.
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Pero con el conjunto de nimeros naturales no bastaria para resolver
prdblemas de la vida diaria, ya que es frecuente servirse de cantidades que
son menores que el cero por lo que existe la necesidad de recurrir a los

nlimeros enteros14

m e

H n\/1 P I | - o s P
S.L ciia U yuc ©l  aluipiv  hace ulia UpdldLlUH ue ou

~
ALST

e el proble
vida social y su vida escolar, partiendo de que lo que "aprende" en la
escuela, ademds de el saber leer, escribir y hacer cuentas, no le servird
mds que para resolver situaciones exclusivamente escolares; es labor del
maestro lograr hacer una vinculacién escuela-vida cotidiana. Haciendo el
enfoque hacia el uso de los nimeros, encontramos que si el alumno no los
hace parte de si mismo, no le serédn préacticos. Por tal motivo es de suma
importancia introducir al nifio en situaciones en las que se dé cuenta de
que la serie de nlmeros que conoce y que maneja no son suficientes para
cubrir todas sus necesidades numéricas'y en ese momento, por medio de sus
propias experiencias podrd iniciar el aprendizaje del nlmero entero.

Oz

ins conceptos matemdticos basados

ade
[& N

£l alumno cepta con Tacil

en manipuleos que conducen, por medio de la actividad

sensomotora a internalizar la accién dando lugar a la operacién mental: los
s han de ser realizados en forma natural sobre los objetos v éstos

nt

[ n
[
]

deban oDosser caracisristicas reveladoras cue faciliten el redescubricd

Si el conjunto de nimeros enteros incluye nimeros que tienen menor

velor que el cero ¢como seria posible que el nifio los maneje en forma

objetiva? la respuesta a esa cuestidén hace remitirse a la observacién de
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que los nlmeros enteros pueden representarse graficamente sobre una recta
dividida en segmentos espaciados a la misma distancia cada uno con respecto
al del otro, en la que se coloca el cero denominando como origen; a lé
derecha se inicia la serie de los nlmeros enteros positivos, que son los
ndmeros naturales, y a la izquierda la serie de nameros negativos; para
. los signos convencionales + y -, respectivamente, pero en

el caso de los}positivos es posible prescindir del signo.

Para la captacion del nimero entero por parte del alumno y para que
el nimero entero sea objetivo, ademds del recurso de involucrar al educando
en situaciones probleméticas en donde observen que su concepto de nimero es
insuficiente para resolverlas, el maestro puede utilizar la recta numérica

como un aliado insustituible para el objetivo que se pretende lograr.

Con el fin de obtener 6ptimos resultados en el proceso ensefianza-
aprendizaje, es indispensable considerar diferentes aspectos, tales como
los elementos que interactGan en &1, las interferencias que se dan v los

yequisiios del oroceso educativo.

fumbt

Los elementos son los componentes indispensables en el proceso

educativo, dichos elemantos son: el mzasire o cuia. 21 sujeto gue aprende y
el objeto de conooimizntc deriro del sisrcicio ¢z Iz ensefznza-aprendizaie:
TUSCEn OCUryir IntsrTersnti=zs cus TorturIsr el orocesc educaiivo. Dichas
interferencias puesgen ser provocadas por 2l Tzs3tro. cuando el mensaje que

comunica es oscuro y confuso, carece de ideas claras acerca del tema de

estudio; cuando improvisa Situaciones fuera de la comprensidén del educando;

cuando no utiliza los medios adecuados para el aprendizaje o desarrolla el
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tema cohersionado por circunstancias adversas. Por parte del sujeto que
aprende cuando muestra desinterés; cuando no ha sido motivado o recibe e]
conocimiento en medio de situaciones inadecuadas. 0 bien si el objeto de
conocimiento no es preciso, claro y concreto; cuando se encuentra fuera de

las posibilidades del alumno o el medio no es adecuado para que se logreG.




PROPUESTA PEDAGOGICA
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Lo que se propone lograr con el presente trabajo estd dirigido
principalmente a maestros y alumnos de los grados superiores de la escuela
primaria con el fin de que adquieran bases s6lidas en la construccién del
concepto y manejo de los ndmeros enteros, uso practico de la recta numérica,

ademds de los diversos sentidos y criterios que de ella se derivan.

La nocidn de la recta numérica, permite introducir al educando en
el manejo objetivo a partir de actividades lddicas si se presenta la recta
numérica sin ser nombrada como tal, mas bien, estructurada a manera de un
juego en el que el alumno comparta sus propias experiencias con las de sus
compafieros y viceversa. Detallando sobre dichos procedimientos es posible
describir un ejemplo de juego, en el que se usa una especie de tablero y
dos dados, de los cuales uno tiene los puntos de color rOjoby el otro de
color azul. El tablero puede ser una tira de papel o cartén que tenga
marcados 21 casilleros del mismo tamafio; el del centro serd el origen, pero
se le denominard salida: en el extremo derecho estard un casillero con la

palabra "gané" y en el opuesto, la palabra "perdi®; se ilumina uno de rojo

v el oiro g2 szul. Tembisn se uiiliizan Tiches cue sirven para marcar los
movImianios cus rezlice czda jugador.

- 5 e c e - . L .

rFara 2l ssguimiento ds2l jusgo, Se sugisren las insirucciones que a
conTirzacidn se dascriban:

2.- Se designa al jugador que habrd de iniciar, mediante Qna
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tirada de dados.

3.- El primer jugador avanza segln los nlmeros de cada dado;
suponiendo que en la tirada cae tres rojo avanza tres casi-
Ileros hacia el lado de ganar y si el dado azul, tiene nlmero
cuatro, entonces retrocederd hacia el lado de perder y ahi

permanecen hasta el siguiente turno.

4.- Los siguientes jugadores hacen el mismo procedimiento.

5.- Solo un jugador puede ocupar cada casillero.

6.- Si el jugador llega a un casillero que se encuentre ocupado,
hard que el jugador que esté ahi, se desplace hasta el lugar

que &l ocupara antes.

7.- El jugador que llegue al casillero de“perdi” seré descalificado.

- - - - - - -
= i m T merim i - R m g g Edi e
Lo D1 JUCRS0r Cus fiegQUE TTIMErC &1 C331iiTrd Ge #LEhe” Nabra
PR Toamt S .y Ty T <inm 1 Siimon
CDTenics 24 Lriunto TURSTC Tin 4l juegl. ’
TN e wme o ] e e g o ey e o, T e ey e i o g e o e o, e -~ —— g
D.TETTE BRI OSBIUITISNTI OCZED TUESIC ZNLErIOrEmEenTe JE3C0rite, €@ RESS1ro
- I Ty PR o e e L= e o~ - (PR G e - o
R e T et e b =l T P S LD L e DL wTd o sl

o se encargue de regular el tiempo de juego en

A S iT PVt el R oWt ot SNt
o cue Zuzgue pertinente 3058

iTicario en varias secciones con el fin de

evitar que los alumnos caigan en el tedio y se provoque el desinterés.
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Para lograr que el juguetito cumpla con el objetivo propuesto,
conviene también que sea el propio alumno quien determine el nombre que ha
de Ilevar, ademds puede ser &l mismo quien de ser necesario asigne nombres
a los casilleros para diferenciar unos de otros; ésto debido a que en

principio no se identificardn los casilleros mediante nameros, con el fin

O

de que el alumno por medio de razonamiento légico llegue a tal situacién

El maestro debe intervenir a discrecion, para propiciar que el
alumno avive su ingenio mediante cuestionamientos disfrazados de esponta-
neidad que encauzarén al nifio hacia el fin que considere necesario, de tal
manera que sea el propio alumno quien construya el conocimiento, sin que
parezca una situacidn forzada o fuera de la realidad,tal como lo recomienda

Jean Piaget B

Algunos de los objetivos que se pueden lograr en base a las acciones

que se realicen mediante el juego, son 1as que a continuaci6én se detallan:

1.-  Revorzar su concesio ce nimero natural.

2.~ Amolizr 2l concspto de nlmers hzciz el conjunto de nimerps
EnTErIs.

Z.-  lotooEr v TErmetae 1E oreTTE ocytEsioe,

4.-  Conocer 1z ubicacién convencional de los nimeros positivos vy
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5.-  Encontrar las relaciones de orden.
6.-  Redescubrir la suma de enteros y sus propiedades:

- Conmutativa

- Neutro
/.- Redescubrir la regla de los signos en la suma de enteros.
8.- Calcular la distancia entre dos puntos.
9.-  Practicar diversas operaciones.

10.-  Resolver problemas de razonamiento.

Para reforzar el concepto que tiene de nimero y ampliarlo hacia el conoci-

mieto de los nimeros enteros. Puesto que &1 alumno durante el desarrollo de

7 s A e S P Z ~ - 3 R
2iCUmE 32IC10n Of JuUegd, Doari cbservar gue s positle tensr menos nunmiog

Durzmze el seguimierntc de les zciivicacdes del iusgo, el nifn ziz——=

23 TETESIGEC 2 fnumerar 123 Cesiilsz zzrz Tacilitzr Ins cesplazaTis-oTocoe
A 3 T A B - T as ] o I T

contando a partir de la salidas 1,2,3...... naciza el lado de canar y 1.2.3...

de salida hacia el lado de percer. Mediante las interacciones con oTros

companeros logra establecer una diferencia entre 1los nlmeros gque se

encuentran a la derecha de la salida y los nlmeros que se encuentran a la
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izquierda, inventando diferentes notaciones tales como 3G (indicada as{ la

tercer casilla situada a la derecha) y 2P (segunda casilla de la izquierda).

piolsi7iels{al3f2l1lsi1i2l3
L l
2P 3G

Para reforzar el concepto que tiene de nimero y ampliarlo hacia el

4151617181916

conocimiento de los nGmeros enteros ya se ha descrito el proceso; asi, el
nifio asimilard paulatinamente la idea de que existen ndmeros que '"valen
menos"” que el 0. Una vez adoptado este criterio, podra establecer relaciones
entre los nameros segin su ubicacién en el juego, determinando quien de los
jugadores tiene mas posibilidadés de ganar o de perder; si uno se encuentra
en el 2P y otro en el 7P, qué diferencia hay'entre el jugador que esta en
5P y el que estd en 5G; el nifio asi de una manera natural y practica puede
diferenciar los nﬁmeros»que aunque se representan con un mismo simbolo, es
decir tengan el mismo valor absclutc, uno "vale mds™, y otro "vale menos”.
'és adelante y con base en dichas observaciones, dejaréd de enunciar 1as

abras '"de mas® o "ce

TenT3 durznis Ios comerntarics cuz g2 oreziicen smIre 8l y sus compafizrosg
=1 =sT=r fugendio. Comos s I3 s¥orasicnss: Yre oczyeron 3 de mAS v 2o de
menos™, o%icudntos te cayeron?....

T o=l fuzEr sz llzve Un viTors e ConIE TECen cade und sUS ITITE-
“iteez. ToorEs zscelisie Iox curTos 23ic Z% v Zezno2l omejor Cz 103 CEsTE
II7T 23 T T ErTTicET EDow nEL WEllsota 1E DUECTICE Y OCIDTLTERsSIIn CE
iozzz. 2l oviTo Tisrz oz descutrir la propisdad conmutativa de le acz::éﬁﬁgya
“us CriTmaro 2 Tz cusnia de la obitencitén del mismo resultaco si oempleza
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Gracias a la ley del menor esfuerzo, llega a sintetizar la operacion

de conteo punto por punto sobre las casillas y lo hace mentalmente cuando
de manera repentina lo asalta un "insigth" que le permite recapacitar
sobre ello y en adelante realizar el conteo de puntos en el pensamiento;

redescubriendo la suma de enteros de manera esponténea.

Por la misma via se da cuenta de que la suma de nidmeros opuestos
arroja como resultado el 0, es decir, si al llegar su turno tira los dados
y obtiene 2P y 2G, no podra efectuar ningGn desplazamiento, permaneciendo

en el mismo sitio para seguir el turno de otro compafero.

Si observa la posicidn que guardanen el tablero los nimeros, tomando

comn refersnciz 1z osalids, llszga 2 z2TirmEr gue gGulsn S8 ancuantre en ls
4 & ;

r2gillz AL com—zracc oo el gue S8 oencusniva en 1z rasiiiz 4P, =3iiEn
3 3 - - - - - 3 3
lpcalizados ambns, 2 12 misma distancia con respecic 2 la salida, aungue en
AL a1 A P A=t emmpmmyn ot ieE T o oA, Y AN At retenanta Ao IemA
SJirelcion Lopussia, LT Lol gra gCguirliy L2 noCiIon fal CONCEenIo 88 Sing-

£
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£ - § S i el
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También 1o oosfs gomprobar hEclience ung reiacion de correspondencia
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Por medio del juego el nifio observa también que tiene mé&s puntos
con respecto a otro jugador, si se encuentra situado a la derecha de su
contrincante; o tiene menos puntos si &l mismo se encuentfa a la izquierda
de olro jugador, que todo nlmero situado en el lado de perder, es menor que
0 y todo nimero positivo es mayor que 0 y que cualquier negativi()Al ejem-

plificar gréaficamente esto tal como lo haria el nifio, se puede observar

que:

Si a>» 0 g 3 debe estar en el lado derecho o lado de

ganar.

Si a< 0 -——% g estara situada a la izquierda del 0 y poste-
riomente no tendrd dificultad para comprender que todo nlmero positivo es
mayor gque cero y cero es mayor que todo nlmero negativo; asi como que de
dos nameros cualesquiera relacionados como a » b, & siempre estard ubicada

a la derecha de b. Esto es obvio para los cescs: z).- Que los dos nimeros

son positivos. bi.- Unc es positive y el oirc es 1 cerc: no a2sf cuznds uns
es positivo y el otro negativo /a/ »/b/ o los dos scn negativos.

El nific Iz 1lzme Yavanzar® 2! Kscno Zz ogdesplszEvIs gz
un czsilierc z ¢irs 2zl efectuzr 1z suma de 103 -U7So3 ooTericos cusnoo Tivs
los c=2o23, o ssz, 2 szlver le Cistanciz gue exisis 277wz 203 nl-sros =nisros
situeccs en ia mismz recta numérica. Los a
resultzdo de la sume de los puntos arrojados

Se inicle una partida, los puntos que sefiale
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siempre un avance a partir de cero hacia el lado de ganar, los rojos y
hacia el lado de perder los azules. El total de la suma de puntos se
representa por un desplazamiento que se mide desde cero hasta el final del
segundo avance. El nifio puede observar que si el dado rojo tiene mgs puntos
que el azul, su posicién quedard situada hacia el lado de ganar; al
contrario de lo que pasarfa si el mayor n

nimero de puntos corresponde al
dado azul, entonces se situard en una casilla ubicada en el lado de perder.
Con lo anterior, el educando ejercita la suma de nimeros enteros que tienen
distinto signo y establecer criterios como el de que al sumar una pareja de
enteros, de los cuales uno és positivo y el otro es negativo si el va}or
absoluto del nimero positivo es mayor que el nlmero negativo entonces el
resultado serd un nUmero positivo. Y si el valor absoluto del nlmero
negativo es mayor qué el del nimero positivo, entonces el resultado serd un
nimero negativo.lo al establecer relacién de comparaciones’de menor que,
seria al contrario; si el valor absoluto del nimero positivo es menor que
el del nGmero negativo, el resultado serda un nimero negativo y si el valor

absoluto del nimero negativo es menor que el del nfmero positivo, entonces

el resuitado ss=ré un nimero positivo ~.

Con la clase de procedimientos anteriormente descritos, es el
propio nifio cuien lleva la pauta, asi que podrd@ ir descubriendo los conoci-
mientos de manera natural y no provocada; acemés, han de ser los conoci-
s gus .2 oropia necesidad, al estar en ura situacidn determinadz por

el alumno, acudan sin tener prioridad alguno sobre otro.

Las situacionessurgidas en el &mbito escolar en determinado caso

podrdn ser transferidas a situaciones que se presenten en la cotidianidad
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de la vida del nifio, por una relacién l6gica entre ambas; puesto que al
hacer conscientes las "mecanizaciones" que hiciere sin pensar, por conside-

rarlas muy obvias, pasan a ser parte de si mismo.

Para el mejoramiento del proceso de enseflanza-aprendizaje se

requiere primeramente de un cambio de actitud por parte del maestro en lo
que respecta a su practica docente. La presente propuesta pedagégica, adn
cuando estd dirigida hacia el &rea de Matematicas, hace posible el estrecha-
miento de las relaciones interpersonales entre los sujetos que involucra el

ensefiaje, lo cual ha de repercutir en todas las é&reas del programa escolar.

Tomando en cuenta la esencia del tema de esta prospectiva,-es la
ampliacion del concepto de nlmero entero y el uso practico de la recta
numéricas se observa que la utilidad y la aplicacién de dichos elementos,se
proyecta hacia diversos aspectos tanto de la practica docente como de 1la
vida diaria; un ejemplo seria la utilizacién de escalas termométricas, en
las que se utilizan los ndmeros positivos (sobre cero, en el caso de los
grados centigrados) y los negativos {bajo cero). La linea del tiempo es
también comc unz réplica de la recta numérica, tomando como origen el
nacimiento de Crisio: los afios posteriores serian 1os nimeros positivos y
los negs

a ol

ivos.

(s

da

bt

N
‘Idedes suger

i

por lz proyectiva en
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cuestidn, son de Técil eccese, tanto para el mentor como para los educandos,
ya que los materiales objetivos que se utilizan, son econdémicos Yy pueden

ser elaborados por los propios alumnos; pueden ser aplicados fécilmente, al

organizar el grupo en equipos de trabajo, y los resultados se observan

|
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paulatinamente durante todo el proceso, con la evidencia que ofrece el
razonamiento y las conclusiones a las que llegan los alumnos, esto podré
ser verificado por el maestro, mediante el planteamiento de cuestiones que
aln cuando se encuentren fuera de la situacién del juego, las experiencias
que a partir de él se deriven, estaran latentes para surgir en el momento

nrocicn
preclso.

Con la obtencidén de resultados alentadores, el maestro que ponga en
practica los procedimientos cuestionados en la propuesta que se plantea,
proyectaria sus experiencias hacia los compafieros, lo cual podria ser el

primer peldafio tendiente a una renovacién de la practica docente en general.
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Mediante las actividades desarrolladas en diversas sesiones,
interactlan entre si alumno y objeto de conocimiento en forma practica, con
la guia del maestro; por medio de la reflexién el sujeto construye el
conocimiento, comprende la realidad y la infinidad de alternativas que

ofrece el buen manejo de los nlmeros enteros.

El objeto de conocimiento debe reunir caracteristicas que faciliten
su aprendizaje, tales como: que sea oportuno, que para su apropiacién se
utilicen tanto los materiales como el lenguaje adecuados; que se practiquen
diversas actividades para su afianzamiento y que esté bien planeado para

que el propio maestro lo comprenda y lo transmita correctamente.

El maestro ha de apreciar las posibilidades que ofrece la recta
numérica para que el alumno descubra los ndmeros enteros. Con el procedi-

miento planteado se logran resultados benéficos para su ensefianza:

Mayor rapidez en la ensefanza

- Mejor comprensitn en el manejo del tema

- Base firme en los conocimientos que gradualmente van adqui-
riendo

- Mayor atencidén basada en el interés

- Homogeneidad en el grupo

Mejoramliento de la memoria visual

- Desarrollo de estrategias que resuelvan situaciones planteadas.

- Problemas accesibles a los nifios

- Confrontacidn de procedimientos

;
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Se pretende cambiar el tedio por el interés; la pasividad por el
dinamismo; la indiferencia por la alegria; el silencio por el ruido

organizado y la ignorancia por el descubrimiento del conocimiento.

Al disefiar material didactico con carécter lddico el maestro encauza

. . .
al alumno, preparéndolo para la generalizacidén y las futuras a

LAlied e

las que pudiera verse involucrado.

Es indiscutible que cada maestro tenga su propio método de
-ensefianza, el cual emplea segln las circunstancias de cada grupo, pero es
indispensable exhortarlos a formar individuos mentalmente activos; nifios

creadores, inventores, descubridores e innovadores.

Ya es tiempo que desaparezca del estudio la ensefianza memoristica,
tediosa y mecénica, para abrirle paso al juego, a la competencia y a la
diversion, llegando asi al descubrimiento y gusto pleno del razonamiento

matematico, porque al aprender jugando la huella es indeleble.
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