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INTRODUCCION

La multiplicacién es una de las operaciones matemdticas
las que se encuentran grandes dificultades para su aprendiza
Todas las operaciones fundamentales guardan relaciones entre
no constituyen un conocimiento aislado, sino que este reperc
en el aprendizaje de otros contenidos de la asignatura

matematicas.

Primeramente se analizan los problemas que se geéneran

partir de la simple memorizacion de la multiplicacidén, tanto

1as +tablas de multiplicar como al resolver la operacidn. P
ello se hace la exposicidon del problema, la justificacién,
los objetivos que se pretenden lograr al poner en practica

Propuesta Pedagdgica.

Er el siguiente capitulo se retoman los aspectos
influyen en el aprendizaje de las matemédticas, tales como
origen, utilidad v la conceptualizacidn acerca de

multiplicacién.

Como se trata de poner atencién a la forma tradicional de

ensefianza del objeto de estudio, se analiza este punto en

parte llamada intulcion y formalismo. Enseguida se presenta

teoria en que se fundamenta este trabajo, después de una br
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contrastacidén con los demas.

Dentro de la continuidad de la Propuesta Pedagbgica se
expone la mansra en Jue S= concibe 1 aprendizaje de la

multiplicacidn, v el conocimiento.

En el apartado llamado Los sujetos del contrato

didactico se reflexiona sobre las relaciones que se desarrollan

f—

enn el aprendizaje de las matemadtlicas. Para finalizar al
marco tedrico se presenta la metodologia ¥ la evaluacidn, qua se

llevara s cabo en la aplicacidén de 1las estrategias de

aprendizaje.

En el capitulo II1 se tomara en cuenta el programa oficial,
el Articulo Tercero, la Ley General de Educacidn, asi como el
aspecto fisico social de la Instituciédn Escolar en que seé
1levaron a cabo las alternativas didacticas referentes a la

multiplicacidn.

La parte IV de la propuesta corresponde a las situaciones de
aprendizalje, las cuales son: Agrupando, la Ruleta vy la
Fruteria; la Multiplicacidn rapida, la Dulceria, los
Cuadritos I, los Cuadritos II, para finalizar con el basta

numérico.



Por Gltimo se exponen las conclusiones 2 las que

0
(0

llegd a través del trabajo anteriormente descrito
Y

-
ol

bibliografia utilizada en la elaboracién del mismo.

Se espera Qque todo esto sirva de apoyo para un mejor

aprendizaje de la multiplicacion.



I. EL PROBLEMA

El problena.

hed
.

En la escuela existen una serie de elementos gue a pesar de
su existencia pasan desapercibidos. Entre los mas polémicos se
encuentra el aprendizaje de los alumnos. Esta situacidn ha dado
origen s diversos estudios vy en ellos se observa gque la
asignatura donde méas problemas de reprobacidn se presentan es en
la de mateméticas. Debido a las observacliones que los docentes
realizan en torno a este asunto existe una gran preocupacidon de
parte de ellos por solucionar la situaciodn. Dentro de 1la
asignatura de matematicas la multiplicacién manifiesta una gran
dificultad para su aprendizaje. Esto es preocupante ya que los
alumnos deben conocer el manejo de las operaciones
fundamentales, pues constituyen la base del aprendizaje de otros
temas que la contienen, entre los cuales se encuentran la
resolucién de problemas en los gque se apliquen las cuatro
operaciones fundamentales, la medicidn, etcetera.

Por todo lo anterior se cree necesario enunciar el siguiente
problema:

SQué estrategias didacticas favoreceran la construccidédn del
aprendizaje de la multiplicaci6én en el nifio de cuarto grado de

educacidén primaria.
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B. Justificacidn.

Un problema palpable en la educacién  primaria es  la
dificultad cue presenta el aprendizaje de la multiplicacidn. Se
ha observado en la practica docente gue los nifos repiten las

tablas de multiplicar de forma mecdnica y al paso de un tiempo
las olvidan. Esto se percibe a lo largo de los grados
posteriocres, no las recuerdan ni son capaces de aplicarlas en su
vida cotidiana. Por lo tanto esta forma de aprender no ha dado

los resultados esperados.

—

o8 conocimientos matemdticos requieren de una metodologia

{

diferente porque para que realmente sean aprendidos debe
aplicarse la reflexidén aplicada scbre los mismos. Existen
contenidos gue se aprenden por imitacién, segun lo observadoc 2n
el grupo social, como por ejemplo el saludo a la bandera Vv el
lenguaje. Esto se realiza para ser aceptado socialmente. En
campo matemadtico " esto limitaria Su uso porgue debe
aplicarse la légica para encontrar laz propiedades de los misnmos
v asi aplicarlos en la resolucién de problemas reales.

Otra cuestién de importancia gque es descuidada en la escuela
es que el conocimiento se presenta de manera formal y los nifios
que asisten a la escuela primarila necesitan de material de tipo
concreto para que la construccion del conocimiento resulte
acorde a su etapa de desarrollo, (operaciones concretas).

La representacién convencional del objeto de estudio no debe

debe ser el punto de partida para el estudio de esta operacion,



o en lugar de construir sus conocimientos a
través del apréndizaje activo se enfrentan a afirmaciones
prefabricadas de matematicas, que deberan repetir sin pensar
v posteriormente las matematicas se convierten en la asignatura
menos aceptada.
Por eso es muy frecuente encontrar problemas en cuanto a
este aprendizaje se reflere. 1 alumno no se apropia del
) conocimiento; Unicamente lo memoriza y lo deposita en un escrito
cuando el maestro se lo pide.
Para que se construya el conocimiento de la multiplicacidn
se requiere disehar estrategias metodoldgicas que no se basen en
la repeticidén de conceptos establecidos, va que la falta de
atencién al problema y la tradicionalidad extrema impiden 1la
cognicién.
Aplicar wun modelo a la escuela que consiste en valorar vy
estimular la actividad intelectual en situaciones
artificiosamente creadas por el adulto y gque no interesan al .
nific maAs Qque por su caracter de obligatoriedad gque 1Inhibe vy
menosprecia toda actividad mental provocada por la interaccidn
real con el mundo fisico y social, despoja al nino de cuanto le
era propio, convirtiéndolo en uno mas; que debe aprender las
cosas que el maestro juzga pertinente ensefiarle en cada momento
de su vida escolar. g
Los maestros deben reconsiderar la practica docente para
tomar una posicién alternativa, donde el alumno no ve el
conocimiento matematico como algo a lo que debe

temerse,

3ino
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por el contrario déandole sentido y wutilidad en su realidad
cotidiana.

Para mejorar hay que tomar en cuenta el nivel de
comprensién de los alumnos con el fin de Dbuscar alternativas
de solucién al problema del aprendizaje de la multiplicacidn.

Toda la problem&tica se ha expuesto con la finalidad de

que el docente mejore su practica mediante el reconocimiento de
astos factores.

docente mejore su practica y asi se evite la reprobacidn.

C. OCbjetivos.

Todas las actividades que el hombre realiza tienen alguna

perspectiva particular por la que deben llevarse a cabo.

i3l

n el caso de la practica docente se tienen objetivos
definidos en el programa escolar. En ellos se manifiesta la
gran preocupacién de que los alumnos tengan una formacion acorde
a la época en que los descubrimientos clientifiicos necesitan un
sujeto mas reflexivo para gue pueda disponer adecuadamente de
los adelantos que la ciencia le ofrece. Para ello se cree
necesario que los alumnos, con el aprendizalje de la
multiplicacién, logren lo sigulente.

* Apliquen criterios reflexivos en el aprendizaje y uso de la

multiplicacidn.

X Que el conocimiento de la multiplicacidén no sea memorizado



para que no se olvide facilmente.

* Que hagan uso de un conocimiento efectivo de la multiplicacidn
en la resolucién de problemas tanto en la escuela como en la
vida diaria.

* Que a través del aprendizaje de este objeto de estudio el
alumno intercambie opiniones entre sus compafieros y el maestro
para que adquiera confianza en si mismo vy eleve su autoestima.

Todo esto es muy importante lograr en el alumno que aprende

la multiplicacidn.
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I1. HMA

A. Origen de las matematicas.

Bl hombre a través de la historia ha slaborado
conccimientos que son de gran utilidad como en 2] caso de las
matematicas. Dentro de ellas 1o basico es el sistema de
numeracioén. El inicic que marcd la aparicidn de este aspecto se

2: "La primera nocison de numero gue

Fsto se observa en los nihos gue al pensar por ejemplo en
el numerc de una casa no 1o hacen en el conjunto gque reprasentsa,

7 3

zino como si fuese un adjetivo de ese sustantivo llamade casa.

También en algunos nifos que ingresan al primer gradc sdélo

distinguen si son pocos o muchos elementos Al respecto Rosa
Sellares y Mercé Bassedas dicen:

Postericormente pasd 1o que se eXprasa 3
continuacioén: =1 hombre descubrid¢ la forma de dominar Yy
registrar las cantidades por medio del principic de
correspondencia. Se ayudaba de soportes materiales de
todo tipo (piedras, conchas, huesecitos, frutos acos,

» s
bastones, incisiones en huesos o en troncos de arbole

(1) SELLARES, Rosa y Mercé Bassedas. La construccidn de sistemas
de numeracién en la historia y en los ninos. La matematica

en la escuela I. Ant. UPN. p. 50.




o del propio cuerpo {(los dedos y las articulaciones) vy
apareaba cada uno de los objetos de la realidad con cada
uno de los que utilizaba como scoporte. {1}

Todo lo anterior es facil observarlo en la realidad

escolar, cuando los nifios pequefios reparten el material para

I

Jeds

realizar un trabajo, tienen que dar un elemento a cada nific s
pensar en gque c¢ontando pueden evitar las vueltas hacia donde
se encuentra el depésito de material. Después de hacerlo varias
veces el alumno llega a la nocién de ndmero abstracto. En  la
antigiiedad también: "l.a nocién de numero fué desarrollandose
lentamente: una vez construida la serie numérica, el hombre
pudo contar y recurrir al principio de la base, que evita el
esfuerzo de memoria o de representacidtn gue supondria enunciar
cada numere conn un nombre gue no ‘tuviera relacidn con
los demas. {2}

Después de la construccidn del sistema de numeracidn el
hombre tuvo la necesidad de realizar operacilones de suma, resta,
multiplicacion y divisidén para gue la produccidn fuera planeada
en forma que rindiera los mayores beneficios a la sociedad,
entre otras cosas. Al realizar las operaciones se necesitd de
un sistema de signos y simbclos que representaran las acciones
requeridas. Para que esto quede clarc es necesario gue se tome
como ejemple el lenguaje escrito, en el que los s51gnos

representan un sonido, en matematicas representan un conjunto

{1) SELLARES, Rosa y Mercé Bassedas. La construccidén de sistemas
de numeracién en la historia y en los nifios. La matematica
en la escuela I. Ant. UPN. p. 50.

{2y IBIDEM. p. 51.




de objetos, en el caso de los simbolos representan algo mas
srande como en el caso de los simbelos patrios que representan

L=

todo un pueblo. Pero lo importante en el caso del lenguaje

matemadtico e85 gue: “tino de los aspectos fundamentales del
lenguaje es su relacién con las estructuras del pensamiento.”

{1}

=
3

i los simbolos de suma, vesta, multiplicacibn y divisidon
representan acciones para encontrar un resultado de acuerdo a lo
que se encuentre escrito. En el caso particular del
ocbieto de estudio, no es pertinente limitar la ensenanza a
la concepcidtn tradicional, la cual es muy comin escuchar y
que la concibe como una Suma abreviada.

En un apartado posterior se +rratarad todo lo relacionado con

una vision mas reflexiva de la multiplicacién.

utilidad de las matematicas.

=
O]

Fn el tiempo actual se visualizan los grandes avances gue
ias matematicas tienen como conocimiento. Folmogorov hace una
caracterizacién de las matematicas de la siguiente forma:
*Inciluso con un conocimiento superficial de la matematica,
es facil reconocer cliertos rasgos caracteristicos: su

abstraccioén, su precisidén, su rigor logico, el irrefutable

{1} FORTUNY, Joan y Aurora lLeal. Lenguaje y realidad. La
matematica en la escuela 1. Ant. UPN. p. 35.



caracter de sus conclusiones Y, finalmente el campo

excepcionalmente amplio de sus aplicaciones.” {1}

Esto es una gran verdad, las matematicas son utilizadas en

muchos aspectos de la clencia, incluso las de  tipe social,
entre las gue se encuentra la etnografia gue utilizan

ias matematicas para comprobar mediante procesos estadisticos
sus hipdtesis.
En épocas remotas se pensaba que el campo matematico era

solamente para personas con un alto grado de inteligencla. Los

.lw

entificos

.
0
-
0]

filésofos las utilizaban para revestir de cC

[

planteamientos o la validez de sus conceptos, como €l ¢€aso de
Pitazoras v su famoso teorema.
Otra cuestidn importante es la relacidn que las matematicas

+tienen con 1a filosofia y esta se encuentya en 21 hecho de

que:
... hoy mas que nunca, ¥ precisamente por el enorme
desarrollo de la ciencia en este sentido, se hace
necesaria  una filosofia de las matendticas que

reflexione sobre sus fundamentos y establezca nuevas
direcciones a segulr en s5us investigaciones a fin de
iograr un fructifero desarrolloc y una satisfactoria
integracién con las denmas ciencias. {2}
Las matematicas tienen un basto campo de aplicacidétn en el
mundo real. Después de este anadlisis es facil encontrarla.

Con la misma finalidad el siguiente apartado estara

dedicado a la multiplicacidén, su concepto, propiedades 3

{1) ALEKSANDROV ¥ FOLMOGOROV. Vision General de la matematica.
La matematica en la escuela I. Ant. UPN. p. 135.
{2) IBIDEM. p. 133.
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Para conceptualizar la operacidn matematica lliamada
rultiplicacitén es necesario tener presente a los antecedentes

requeridos para poder interpretarla.

Yoot

das &

peis

Lo primero es haber construidoc scbre bases 5061

0]

concepto de nimero. Si este conoccimiento previo ha tenido buenos
resultados, entonces el aprendizaje de las operaciones
fundamentales sersd de facil acceso al alumno.

El maestro no debe confiarse del hecho de gue el alumno

~

cuente hasta un nimero avanzado o 2 porgue sepa  escribir oy

ieer cantidades ya esto sea suficiente para afirmar gue el

fonad
=t
)

concepto de numero ya esté aprendido realmente. Hace fa
conocer mas cuestiones al respecto. Por ejemplio si el alumno
conoce 21 nimero antecesor y sucesor, si puede descomponerlo en
factores en una recta, como en el caso de encontrarse el primer
punto en el tres porgue dos veces tres son sels. Asi empleza 2

surgir dentro del concepto de numero el de la multiplicacién.

tuaciones problematicas que se presentan en la vida

et

lLas =B
real, también contienen en muchos casos a la multiplicacidn.

ia forma mas recomendable de aprender la multiplicacidn es
partiendo donde el nino actie mentalmente sobre los
objetos porgue son los conjuntos los gque van a determinar en
un momento dado, segin la disposicidén que se haga de ellos vy

se maneje adecuadamente la multiplicacién. En el apéndice

de "La matemadtica en la escuela I", hay una definicidon de Ila




multiplicacidn muy completa porque se aplica basicamente,
empezando por el resultado de la misma. A1 respecto dice:
E1 resultadc de multiplicar dos nGmeros es Su

producto y puede definirse en términos de la operacidn
de contar los elementos de un conjunto como sigue:

Dados los numeros a y b, se puede construlr una
digsposicidn en cuadro rectangular a x b, se lee a veces
b v se define como el ntmero de elementos del cuadro, (1)

La ocita anterior muestra lo que de forma grafica o mental
se debe aplicar a la multiplicacidn para su comprension.

Pero ademads para su aprendizaje como lo menciona Delia
Lerner es necesario gue el niho:

... establezca relaciones de semejanza y diferencia con
1a suma, comprenda que esta haciendo realmente cuando
multiplica, sea capaz de inventar las ‘tablas de
multiplicar (y de reinventarlas cada vez gque£ no se
acuerde de un resultado), comprenda con exactitud cuando
debe utilizar cada operacidn. (2}

Asi la multiplicacidén se convierte en una operacidén de tipo
mental que requiere de abstracciones de tipo ldgico para
1a construccidén de su aprendizaje. La multiplicacion tiene un
=in fin de aplicaciones debido a ello es necesario que guede
claro el concepto de la misma para poder implementar estrategias
adecuadas. Los ejercicios de los libros de texto si contemplan
actividades considerando lo anterior, perc en la forma de
ensefianza ‘se encuentra la antigua costumbre de explicar

asi el conocimiento se aleja del alumno. No es solamente

llenar el cuadro resultante de a x b, S8inc que manipulen el

{1} Ls Matemdtica En La Escuela 1. Apéndice. UPN. la. Ed. 1988.

p. 73.
{2} LERNER, De Zunino Delia. SQué es la multiplicacién? La

Matematica En La Escuela II1I. Ant. UPN. p. 135.




material para gue mediante sus interpretaciones, perscnales o

es logren hacerlo, la etapa grafica es posterior a la de

Otra dificultad de gran ilmporia es poder encontrar las

sropiedades de la multiplicacion. La primera de ellas que se
analizarad es  la conmutativa, de la cual se dice que: T"Esta

propiedad se puede percibir directamente de la definicidn,

porgue una disposicidn en cuadro de a X b se puede
convertir en una disposicidn en cuadro de o) X a

aencillapente por una rotacidon de 20 zrados. {1}

Fs simplemente como su nombre lo indica el cambico de lugar
de los factores. En cambio la propiedad asociativa de 1a
multiplicacién es cuando se dan tres namerocs ¥y al multiplicarlos
uno por otro hasta terminar, se pueden asociar dos elementos ¥y
a1 resultado de ellos multiplicarlo por el otro factor. Es
» Tgte se indica mediante {a x b) x c. Alternativamente
se puede observar que {(b x c)} es5 un nGmero cardinal gue puede
aparearse' con a para obtener un producto que puede
describirse como a x (b x ¢}.” (2}

Las propiedades que se han anotado anteriormente so0n
cuestiones que el alumno gue construye el concepto de la
multiplicacidén debe tener presente para dar uso a ésta en los
momentos que le sea necesario.

(1) La Matematica En La Escuela 1. Apéndice. UPN. la. Ed. 1988
p. 73.

(2) IBIDEM. p. 75



La propiedad distributiva a su vex tiene por objeto:
... Trelacicnar las dos operaciones. Esta propiedad gue shora

estudiaremos, es lLa base, por ejemplo, para 1 enunciado

H
it
'

6

e
unIanTe

.. a2 x b+ oYy = {ax b + {axcy”. {1}

¥

De esto puede deducirse que la propiedad distributiva tiene
por objeto distribuir los tipos de operacidn gue =e combinen

para obtener un resultade final. En este aprendizaje debe

atenderse otro punto que en ocasiones provoca algin tipo de

confusidn. Este es el usc del cers, que en esta  fuente
bibliozrafica se liama propiedad multiplicativa del cero. Esta

consiste en gue: "Andlogamente, el conjunto de los elementoes de
vna disposicién en cuadro de N filas, cada una con  ceroe
elementos, es  vacio. Luego para un numero M cualguliera,

Cx N=N=x0 =0". (2

-y

Tote caso es diferente del de la suma porgue a un Wmero
cualgquiera suméndole cero sigue siendo la misma cantidad; en
cambio si a un ntmero lo multiplicas por cero, da por resultado
un cero, come ya se explicod.

Otra cuestioén que presenta dificultades al aprender la
multiplicacidén es el uso del algoritmo. Es importante que el
nifioc reflexione sobre ello v no mecanice el procesc. Debe saber
porque anota las unidades vy agrega las decenas Yy asi

sucesivamente cuando resuelve una operacion multiplicativa.

Escuela I. Apéndice. UPN. l1a. Ed. 1e88

)




Conoccer el obieto de estudio es definitive para poder
ayudar a los ninos en la construccidon del conocimiente sobre  la

multiplicacion y todo 1o que ello implica.

El éxito de algunos alumnos y el fracaso de otros en la
vida escolar, muestran claramente gue el formalismo prevalece
sobre la intuicion. Sobre estos aspectos versara el  presente
apartado.

Hablar de intuicidn trae como consecuencia pensar en el

significado mas comin, el cual se maneja como una percepciodn

dy

]

inicial sobre alzgo. Puede decirse gue >3 21 conocimiento

oo

P

empirico del objeto. En las matemadticas, son definidos de Ila
forma siguiente: "En esta perspectiva, 21 objeto matematico es,
a no dudarlo, el intermediario entre los objetos que estudia la

dgica v los del universo empirico.” (1}

pusd

Por lo que se menciona en la cita anterior es facil
comprobar que los objetos de conocimiento en las matematicas se
construyen a partir de lo que se intuye de los objetos reales ¥
el aspecto formal de los mismos. Lo dificil de las tareas de
llevar al alumno de la intuicidén al formalismo es precisamente

el paso de un plano a otro.

(1) ©NOT, Luis. El Conocimiento Matematico. La Matemética En La
Escuela II. Ant. UPN. p. 22.
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El punto de discusidn se encuentra en que: “En un sentido
1a intuicidn capta formas simbdlicas mientras gue el formallsno
combina signos. La intuiciéon y el formalismo varian en sentido

snuerso: una tiende hacia el objeto concreio ¥ el otro hacia el

De ahi la importancia de considerar a las matematicas como
un lenguaje. La afirmacion de que para aprender esta asignatura
h)

hay gque aplicar el razonamiento légico, en la siguiente cita

pareciera que es errénea, debido a gue:

c‘:

iertamente ios objetos que egtudian las
matematicas se vuelven a encontrar en forma concreta en
erseo empirico, pero son esencialmente seres de
existencia no procede de una abstraccidn
icada a2 los objetos empiricoes, sino de una definicidn
e 1los instituye en el universoc de las ideas y los
signos. {2}

b

¥

1o anterior esta definiendc al objeto matematico, ¥y es5ti0s
no pueden contener ideas reflexivas, pero el sujeto para
interiorizarlias si debe aplicar la reflexidn, vy ésta ademas debe
ser légica. En el caso particular de la multiplicacidn, Su
aprendizaje en la escuela esta basado en el formalismo. El
aprende las tablas de multiplicar de manera memoristica vy deja
de lado la interpretacidn personal gue sobre este conocimiento
haya elaborado. Al tener gue aprenderlas, el alumno sdélo tiene
como base para hacerlo la explicaci6dn que sobre ello realice el

maestro.

{1} NOT, Luis. El conocimiento matemdtico. La matematica en la

escuelas I1I. Ant. UPN. p. 22.

(2) IBIDEM. p. 21.
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A pesar de que el nuevo enfoque programatico habla de lo

importante gque es para el aprendizaje, gue sea =1 propio nino
guien lo construya, se siguen manteniendo en el ambito
viejas practicas, sobre todo en los grupos de

tercers a sexto afic, ya que se plensa comunmente que so6lc en
srimeroc v sezgundo se lleva a cabo 1a metodolozia basada en el
constructivisme a traveées de la Propuesta Pedagégica Para La

Lectoescritura v Las Matemdticas (PALEM) v en los grados

posteriores se da un corte a ello y se vuelve a trabajar de

Al cortar de golpe la metodologia utilizada en los primeros
afios de educaciéon primaria, trae como consecuencia que 1os
alumnos  se  confundan, aprendan de forma memoristica ¥y pronto
olviden. Lo mas desculdado por los maestros en los grados de

rercero a sexto de primaria es que las explicaciones no tienen

razén de ser y que, como lo sefiala Luis Mot:

... todo deberia ser sacado a la luz por el mismo niho,
segin un  processc  gue asocie el descubrimiento {(caso
particular) ¥ el reconocimiento {generalizaclidn
sistematical. Asi el alumno construye el objeto
{sucesisdén de nimeros) ¥ al mismo tiempo otros objetos:
operaciones, propiedades, etcetera. {13

Fste factor de gque 21 alumne descubra a través de

actividades las propiedades del objeto de estudic sobre el
objeto real, hace presumir que existe otra cuestidn que

interconectada a la anterior ayuda al sujeto a realizar las

(1} NOT, Luis. El conocimiento matematico. La matematica en la
escuela II. Ant. UPN. p. 31.
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abstracciones de tipo légico. Esto no puede ser otra cosa que el

po concreto, porgue al manipularlo se conoce mejor

puls

material de t©

; o1 formalismo tendrad mas puntos de referencia.

Lt
g
{

Todas estas conclusiones elaboradas sobre los conceptos de

intuicioén v formalismo tienen como finalidad tener presente que

ny

o1 alumno no aprende mediante la comunicacidon de conceptos
rransmitidos de forma verbal, sino de una interactuacidn entre
sujeto v objeto de estudio; sdlo asi tendrd significado el

aprendizaje.

Como desde e] principioc de esta propuesta se ha venido
mencionando, el aprendizajs es5 un pgnto decisivo en el buen
desarrolle de la practica dceccente. De acuerdo con esto se
describira a continuacién la perspectiva psicolégica que la
orientan.

Fs cotidiano observar que en la escuela primaria, sobre

i b

tiliza la

¥

rodo en los grados de tercero a sexto que se u
memorizacién de conceptos y en especial de las tablas de
multiplicar. Esta forma de trabajar los contenidos es egpecifica
del enfogque conductista del aprendizaje. Este punto de vista

tiene su origen en lo siguiente: "Asi el pensamiento es una

conducta simbélica o incipiente de ensayo ¥y error, gue culmina




en el aprendizaje.” {1}, es decir, con repetir varias veces ia
misma accion el sujeto memoriza y en esta tecoria se considera

que esta es la forma de aprender.
Otras veces se pone a los alumnos a pensar en la forma de

day uso a lo aprendido, a encontrar los puntos de referencia en

-
®

o1l mundo real. Esto tiene derivacliones del siguiente pensamiento

fica forma o)
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configuracion, alude a la creencia, seg@n la cual las personas

zus percepciones en esquemas o
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relaciocnes con  obljeto de dar un sentido al mundo que las
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Asi los gestaltistas describen el aprendizaje. Existe un

tercer punto de vista sobre el apr ndizaje. Ofrece una serie de
explicaciones en torno a la manera como  Se realiza. En el

constructivismo, que es asi como se llama, el aprendizaje €8 un
proceso, no es mediato. A 1o larzo de toda la vida se dan otros
procesocs que slempre  sSOn jzguales, debidce a lo cual se les
denomina invariantes. Estos son la asimilacién yv la adaptacidn.
Acerca de la asimilacidn, se dice que: *...tiene lugar cuando
una persona hace uso de ciertas conductas que o© Dbien son

naturales, o ya han sido aprendidas.” (3)

®

El suijeto siempre necesita aprender cCOSas nuavas porgue

{1) BIGGE, L. Morris. &Como describen el proceso de aprendizalje
1as dos familias de teorias contemporaneas del aprendizaje?
Teorias del aprendizaje. Ant. UPN. p. 127.

{2} WOOLFOLK, Anita. Concepciones cognitivas del aprendizaje.
Teorias del pxendzzﬁia- Ant. UPN. p. 165.

{3) IBIDEM. p. 202.
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constantemente se descubren novedades sobre las cua

0
8
o

realizacién del +trabajo =se puede hacer rapidamente ¥
dificultad.

milacidén se observa cuando se hace uso de lo gue  ya

it

.z as

. e . modificaclidn de

(X3

se conoce, en cambio la acomodacidn o
conductas.”™ {1}

Tanto una como otra tienen la finalidad de ayudar al sujeto
a adaptarse al ambiente.

Sobre este punto existe una explicacidn acerca de comoc  por
medic de la asimilacién y la acomodacidn el sujeto logra
adaptarse al ambiente sociocultural. Constantemente integra a
sus esquemnas lo nuevo vy al acomodarlo puede usarlo cuandoe 1o

considere conveniente. Esta adaptacion no es pasiva, ¥ entre

mas se adapte un individuo a su entorno, mas inteligente se le

podra considerar. Acerca de la inteligencia en términos
piagetanocs habla Richmond de la sigulente manera: .. la
inteligencia constituye una actividad organizadora CUYO

funcionamiento supera en extension el funcionamiento de ia
orzanizacidn biolégica,  debiéndose dicha superacidén 2a ia
elaboracién de nuevas estructuras.” (2)

Jean Piaget no s6lo describe el proceso de
aprendizaje, sino gue ademas las caracteristicas del

(1) WOOLFOLK, Anita y Nicolich Lorraine Mc Cune. Una teoria
zlobal sobre el pensamiento. La obra de Plaget. Teorias del

aprendizaije. &nt. UPN. p. 202.

{2} RICHMOND, P.G. Algunos conceptos tebéricos fundamentales de
la Psicologia de Jean Piaget. Teorias del aprendizaje. Ant.
UPN. p. 222.
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sujeto, &l gue considera gque la medurac

ol
-
o

un procesc. La descrip de éste ayuda al buen desempeno de

n
o

o del sujeto emplieza

Prend

labor docente. La evolucidn del desarroc

T

con el nacimiento. En el texto de Leland €. Swenson se describen

los periodos gque se menclonaran a continuacidn. {1}

1

Sensoriomotriz, este periocdo se observa en ninos de cero a
dos afios. Ellos tienen entre su actividad y pensamiento un sélo
objetivo que son como su nombre lo indica sensaciones de

confort. Chupa para obtener alimento, llora con la finalidad de

¥

que lo levanten en brazos © lo mantengan sSeco.
Precperatorio. Agui se encuentran nifios de dos a siete
afios. En este periocde los nifios son egocéntricos, creen que es a

partir de ellos gue suceden las cosas, Su lenguaje también lo

Ui

es, estd pensando en funcidn del mismo nific vy en esta etapa
importante la manipulacldon de objetos concretos, porgque es agui
donde el nifo clasifica v seria, condiciones importantes para
que construya un buen concepto de ndmero.

Operaciones concretas es el sigulente y en &1 se encuentran

ot

los nibBos de siete a once ahos. Aqui aparece la nocidén de
conservacion {(cuando no se deja influir por la disposicibn o

rsmafno de los objetos) y reversibilidad, (si aplica una accidn o

pengamiento inversc a un concepto), necesarios en el aprendizalje

+

de matematicas. Este es el periodo en el que estadn los sujetos

SWENSON, €. Leland. Jean Piagel: una teoria maduracional
cognitiva. Teorias del aprendizaje. Ant. UPN. p. 202.
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a quienes se dirige esta propuesta. Es Gtil gque 1los ninos
trabajen con material concreto, ya que de ellos va a obtener
nociones que le serviran en la construccion del objeto de
estudioc, sobre todo en esta etapa.

%1 periodo final del desarrollo es el de operaciones
formales. Agui ya no es tan importante el manipuleo. Los nifios
entre once y quince afios ya pueden interpretar conceptos de tipoc
abstracto.

Al igual que la teoria zestaltista Piaget:

... =supone la existencia de una serie interna de
principios de organizacién {instrumentos mentales) con
ilcs gue una persona debe tratar de construir
un aentendimiento del =mundo. Supone tamblén que

la organizacion interna de cada persona cambia radical
pero lentamente durante el periocdo gue transcurre desde
el nacimientc a la madurez. {1}

o
R

Esta es 1 parte fundamental de 1a teocria que se dabe
considerar a la hora de poner en juego las estrategias de

aprendizaje, para conocer ia forma en gue aprende el sujeto

acerca de los objetos y asi facilitarle el proceso.

F. Aprendizaje de la multiplicacidén.

Cada conocimiento tiene una forma particular de aprenderse.

)

%1 de la multiplicacidén se analiza & continuacion.

(1) WOOLFOLK, Anita E. vy Nicolich Lorraine Mc Cune. Una teoria

zlobal sobre =1 pensamiento. lL.a obra de Piaget. Teorias del
aprendizaje. Ant. UPN. p. 201.




la
ia reflexién légica sobre 21 mismo

Otro  aspecto gue deb& Culdarse e=s =1 manipulses gue el
zlumno debs realizar c¢cn objstos Cconcreatos. Ademéz de utililzar

Pedagogicas Para Nifios Con Dif

Las Matematicas Famciculo I1I,
" ..la labor pedagdgica deb
nino a reconoccer la @
permitiéndole poner =£n pra
tanto "erréonecs” COmo
situaciones de confrontacion,
al nino a dessrrollar es
eficientes vy econdmicas pPars

Fntonces an el aprendizalje d
crear el ambiente propiclo para
ins objetos a fin de que aplig

disponiendo combinaciones prime

Ui
o

columnas de a veces b. Al res

v

tenemos un conjunto de blusas

pantalones {conjunto Y}, podemos

3

posibles, producto cartesiano

pares ordenados, en donde el

pertenece a X y el segundo a Y."

(1)} GOMEZ, Palacio Margarita vy
Para Nifios Con

Dificultades En EL

I o ~ -y E B O o —, 3 =
2De Daer mitirlis utiilzZar LS r‘Strateg.xc\
1 S 1 P L w - :

ello en =l libro de Estrategias

Aprendizaje De

e enfocar ayudar 1
structura problemna,
ctica sus procedimientos,
concretos, propiciando
d4e tal manera gque lleven
trateglias cada vez mas
zoluciocnar el problema. (1)
e la multiplicacidn se trata de

gque 21 alumno interactue sobre
e la operacidén nmultiplicativa

necto  1a misma autora dice: 51

{conjunto X) y un conjunto de
conocer todas las combinaclones
CcOon el

conjunto de todos los

primer elemento de la pareja

N
S

Py

otros. Estrategias Pedagogicas
Aprendizaije De Las

Matemidticas. Fasciculo III.

(2) IBIDEM. p. 35.

p. 31.
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rstruccidn de  este  punto

aprendizaje de la wmultiplicacidon vy

=8 necesarlia

deja atras

para =l
ila viela

concepcién de que esta operacidn es una suma abreviada.

En =intesis dejar las sxplicaciones gque no son

otra CcOosa

que la interpretacioén personal de otro sujeto y no del alumno.

aprendizaljies

Con ello no se pretende dejar de estimular el
social, la interaccién entre los miembros del grupo no sdlo

es deseable para fines de socializacién, sino de aprendizaje,

Tampoco €35 necesario que el nifo re

ves d

.

W

concepto para que lo aprenda, a t

obijetcs en situaciones concretas ean

pita muchas

el juego v

los gque =se

veces este

manipulando

requiera

realizar combinaciones pueden ayudar bastante a lograrlo.

G. Conocimiento.

Piaget describe los conocimientos, considerando las
distintas formas en que el conocimiento puede aprenderse.

Fl de tipo fisico llega a través de cualquier material que

el nifo manipule son caracteristicas tales como forma, color,

t+amafio, textura, altura, entre otros gue se conocen a traveés de

21 contacto directo con los objetos. Estos

determinantes para la clasificacidn (

acuerdo a caracteristicas comunes) y la

reunion de

conocimientos son

objetos de

seriacioén, (relacidén de

orden entre los objetos}; elementales para la construccion del

concepto de numero.

Para definir el conocimiento fisico Constance Kamii dice:



[\~

a realidad

fomed

TEL conocimiento fisico es el conocimiento de

Fada

Fsto aclara las dudas gue al respecto pudieran tenerse. A su

nocimiento social, segun el mismo autor es

Q

vez el origen del cC
el siguiente: "El origen del conocimlento social son las

convenciones elaboradas por la gente. (2}

et

Fl de origen social surge de las convencionalidades que el

para entenderse con los demas seres que le rodean.

Fotas dos formas de conocer todo 1o que existe a su
alrededor necesitan de reflexidédn participativa que debe

0
-
Cate
0]
of
G

realizarse entre los objetos de conocimiento y el

cognocente. Para el conocimiento fisico es indispensable el
contacto con los objetos reales y para el social la
interactuacién con  los  deméas miembros de la sociedad.

ge!

fommd

or ejemplo en el aprendizaje de los nimeros se relacionan
el conocimiento fisico y el social de la siguiente manera, al

manipular los objetos, clasificandolos y seriandolos ze  hace

r a la utilizacidn de los

W

uso del contacto fisico y al lleg
numeros, del social.

Pero ademas de ello se requiere de un tercer tipo de
conocimiento, este es el logico matematico. Con €1 se establecen
relaciones entre lo conocido y lo nuevo, para construlr un

conocimliento mayor. Kamii dice del conocimiento ldégico

(1) KAMII, Constance. La naturaleza del ntimero. La matematica en
la escuela 1. Ant. UPN. 0.315

{(2) IBIDEM. p. 318



lo siguiente: "El nifo utiliza 21 misme marco logico-matematicd
para construlr tanto el conocimlento 118.C0 COMO el conocimiento
zocial.” (13

Como  ocuede observarse todos estidn relacionados vy dan por

1. Los sujetos del contrato didactico.

En la es3cuela las accione=s en torne al aprendalzase SCn
realizadas pory los sujetos que &n ella se encuentran. El nombre
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masstro - alumnol...” {(2)

Fn las diferentes formas de actuar se perclilben efectos en
relacién al aprendizalje. Fl mismo autor los describe de la
siguiente manera

Por ejemplo cuando el maestro corrige al alumno o
sefalando tnicamente el error, sino adenas cambiando la pregunta

s
[0
e
0
]

para que 21 alumno conteste lo eszperado. la apariencia
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de que el obstaculo ha sido superado. A
afecto Topaze.
E1 =siguiente es el llamado efecto Jourdain v consiste en

(1) KAMII, Constance. La naturaleza del numero. La matematica
en la escuela I. Ant. UPN. p. 318.

(2} BROUSSEAU, Guy. Efectos vy paradoja del contrato didactico.
La matema&tica en la escuela II. Ant. UPN. p. 183.




cambiar términos conocidos por otros caracterizados COmo
~ientificos. Pero en &l sigue siendo el proresor gquien posee
fodo el saber. Tanto el alumno como el profesor fingen que se ha
aprendido a pesar de que las dudas persisten.

Otro aefecto ez o] de analogia, en el gque se cree ensefiar al
alumnoe a resolver un problema, pero en realidad unicamente se
trasplantan soluciones a otros lguales.

Cuando se pretende que los alumnos aprendan por si solos

to se

0]

quitando esta responsabilidad al profesor y creyendo gue 2

1

e} @l

o
0
0

)

1levara a cabo a mediante una ley natural, esta efectuad

Por ultimo el efecto de transformacion metacognitiva en el
que la interpretacidén gus una persona realiza con respacto &
algun conoclimiento, _seé transmite a otras para qgue 1o hagan
igual, sin permitirle que utilice sus estrategias para ello.

Como menciona =1 autor antes citado existe una paradoja en

el contrato didactico, que consiste en: "El caracter paradojal
del C.D. se manifiesta en el hecho de gue =21 alumno aprende
cuando no hace lo que el maestro quiere que haga VY, por el

contrario, no aprende cuando hace lo que el maestro guiere gue
haga.” (1)

Todo lo analizado anteriormente demuestra que 2n la e=scuela
los sujetos actlan de manera contraria a lo que en el enfoqgque
psicogenético se recomlenda.

{1) BROUSSEAU, Guy. Efectos y paradoja del contrato didactico.
La matemdtica en la escuela I1I1. Ant. UPN. p. 191.
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ACTivo construlr su aprendizaje. Ya no es el alumno que
s&10  esta  sentado en su  lugar obedeciendo Ordenes. Todas sus

fones estan encaminadas  al aprendizaje. El maestro debe

propiciar la actividad del nino en  torno al objeto de estudio.

is

Debe considerarse que existe otro punto importante en la

relacionas gue 38 eztablecen durante 1 proceso de ensehanza
aprendizaje y es tocante al error, gue segun Piaget, tambien es

evan al profesor a reflexionar
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La forma de trabajo tradicionalista no fomenta en el alumno

‘

la reflexion vy participacidn del nifio por eso es necesarioc que

{1y KAMII, Constance. Principios pedagogicos derivados de la
teoria de Plaget: su trascendencia para la practica
educativa. Tecrias

de Aprendizaije. Ant. UPN. p. 369.



1. Metodologia.

En este apartado se analiza primero lo corres ondiente al

; : - L. 1 ~ LR F T B i R 3 £y o
sustento epistemoldglico de la metodologia de ensehanza dgue IOornx
parte de esta propuesta. Fn las raicesz etimologicas da

su nombre s

0

encuentra casi toda la explicacidn de los supuestos

en los que se sustenta. Episteme = conocimiento, Genati

ot
@]
N
It

desarrollo o evolucidn; entonces su descripcidn es el desarrollo
o evolucion del conocimiento. {omo  sefiala Jean Piaget,
La Epistemclogla Genética tamblén es producto de las
investigaciones gque este gran pidlogo realizod, para él» 2s5to
éuiere decir: "... el estudio del paso de los estados de minimo

conocimiento a los estados de conocimiento mas rigurosos.” (1)

Fz decir la explicacién de lo que suced
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conocimiento menor a unc mayor. El aspecto tedrico de este punto

(D

comienza con la descripcidn del aprendizaje como un proceso due
2 su vez incluye otros llamados invariantes funclionales gue sSO0n
1a asimilacién vy la acomodacidn que juntos logran la adaptacioén,
éstos son los términos en que Piaget describe la inteligencia.
La inteligencia desde este enfogue tedrico es adaptacidn al
medio, pero no en forma pasiva, sino mediante una interaccidn
ranto fisica comc mental entre el individuo y &1 entorno. Esto

se lleva a cabo durante toda la vida del sujeto, 1 cual &a su

{1) SAAL, Frida. La Epistemologia Genética de Jean Filaget.
Técnicas vy recursos de investigacidén I1I1. Ant: UPN. D.
272.




ver 1o acomoda a sus esiructuras.

1 proceso de asimilacidn v acomodacién es  en  sintesis la
forma come sSe lleva a cabo el aprendizaje en términos
constructivistas.

En  sus estudios epistemoldgicos Jean Piaget, explica

todo lo relacionado al conocimiente y la manera como el sujeto

conocer la mejor forma

n

Todo esto tiene como finalidad dar

como ha de ensefiarse la multiplicaciédn a los alumnos de cuarto
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que se equivocan los alumnos durante el aprendizaje

multiplicacidn, para poder ayudarlios ¥ facilitaries =21 Dprocesc

ogias basadas en este aspeacto
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del conocimiento. Esta propuesta plantea la pedagogia operatoria
para que los nifics reflexionen sobre los conocimientos

matematicos. La razén principal es que en ella el alumno

adquiere un papel activo. La libertad en el aula es requisito
fundamental y el docente debe optar por dejar gque la libertad

cognoscitiva sea utilizada para decidir que quieren estudiar ¥y
en que desean trabajar porgque 1o haran de acuerdoc a sus

.

intereses, asi es

o

aran ocupados en lo gque les gusta.

Fn este enfoque metodoldgico los ninos particlpan en

todo el proceso de aprendizaje, tanto en l1a seleccidn de lo que

(1) SAAL, Frida. La epistemologia genética de Jean Piaget.
Técnicas v recursos de investigacion III. Ant. UPN.
p. 272.
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como en las acciones que realiza y por supuesto
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ia evaluaclon.

Fn el aprendizaje de las mnatematicas los nifios deben ser

actives tanto fisica como mentalmente, 28 decir operando en las
doz formas en torno al objeto de estudio: la multiplicacion.
Otra cuestidén que también resulta interezante ez que las

situacionaes de aprendizaje deben tener un punto de partida real,

con 1o qgue 1 nific relaclona io aprendido en la escuela con laz

J. Evaluacidn.

Ahora toca analizar el punto decisivo de la labor docente.

Desde cualesquier enfogue tedrico es polémico evaluar ya que &5

donde se rinden cuentas de  los resultados vy Dprocesos de
snsefanza - aprendizaje. Como se ha venido observando dentro del

constructivismo e1 proceso se caracteriza por un dinamismo por

parte del alunno, el profesor e 1incluso el cbhjeto de
conocimiento, entonces la evaluacidon también debe estar

orientada hacia los mismos fines, por 1o tanto la visién
+radicional en gque se consideraba CoOmo una medicion de aspectos
~cognoscitivos basados en la memorizacién y como producto de un

examen va no corresponde a los nuevos planteamientos

»

Ahora segun 1 libro Perfiles de Desempefio para preescolar,

primaria y secundaria dice:



R

O
b
ot
i
H
W
s

terior queda muy claro gue la evaluacidn

ste en un proceso en el cual se evalula todo, incluso el
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slunmno participa dando un valor estimativo a su trabajo. Asi el
acto de evaluar deja de ser arbitrario basado Unicamente en el

familia vy 1oz sectores
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productivo v soclilal, han propuesto alternativas més acordes a

més posibilidades de gue el alumno adguiera confianza en si

mismo vy aproveche mejor 1o aprendido en su vida cotidiana.
Conmo ochzervarse la evaluacidn definida  en aste

apartadoc tiens otras expectativas, gue no son las otorgar una
calificacien de acuerde a lo  aprendido, sino conocer los

procesos de los nifhos, los indices de repetibilidad, de duda

sobre el ochieto de estudio, para plantear las estrateglas
adecuadas para que 2] grupo gue se atiende aprenda
verdaderamente. Las estrateglas que se plantearan en el Capitulo

(1) CONALTE. Perfiles de desempefic para preescolar, primaria Y
secundaria. Secretaria de Educacién Publica. 1989 - 1994,
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iV, se evaluaran desde este punto de vista. ca una de
ellas 1oz trabajos que realicen 1OS nifics pasarar a formar
parte del material didactico del grupo. 4si serda facil para
el maestro detectar los errcres del alumno v plantear
situaciones en las que se reflexione Yy Se atienda a la

construccion real del aprendizaje. Ademés en estos mismos
trabajos podran plantear preguntas escritas hY dur
el degarrollo de la actividad de forma oral. Asi
comunicacién servirad de  gula durante la ensenanza.

iaz alternativas didacticas de un conccimisento como

multiplicacidn se plantearan durante todo el ano escolar, po
rrascendencia gque tienen en la escolaridad del nifio, razodn

1o cual no serad necesario estar calificando individualme

Solamente en los casos en que la actividad 1o regulersa, =
los nifios quienes evaluaran a sus compafieros. Es en los Ju

donde se utiliza este-tipo de evaluacidn porgue es parte
mismo. Observando el maestro esta situacién no reguerira
calificar, solamente llevar un registro de anotaclioness en
que se refleje el proceso de aprendizalje.

Fs asi como se propone llevar a cabo la evaluacién de

estrategias encaminadas al aprendizaje de la multiplicacidén.

r la

nte.
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II1I. MARCO REFERENCIAL

Fste capitulo comprendera tres partes 2n ios gue se
ubicarad =1 sroblema conforme a tres aspectos considerados

U]

2l aspecto fizico vy =social ascolar,

El primero e

)

e el que se da a conocer la situacion del problema dentro de
elliocs. El inciso B, contextualiza dentro del programa oficial =a
la multiplicacién analizande lo referente a ellio. Por Gdltimo el
T describe la forma en que el Articulo Tercero y la Lay
de Educaclén tratan el problema.
4. Aspecto fisico y social.
La propussta  se puso an practica =n  la ezcuela Agustin

Méndew Ro=zas de la colonia INFONAVIT, Nuevo Delicias de la
Siudad de Delicias Chihuahua. Esta institucién es de <creacion
reciente y a pesar de ello cuenta con instalaciones casi
completas. Tanto el mobiliario como el edificio escolar se

as condiciones y ademés son agradables a la
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Tanto los maestros como el director de 1la escuela son
personas activas gus mantienen una actitud positiva hacia el
meijoramiento de la practica docente y aceptan con agrado 1las

innovaciones que en beneficio de la misma se implementen.
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su mayoria pertenece & la clase media baja, pero responden a los

requerimientos materiales de la escuela con agrado. Casi no
existen dificultades al respecto. En cambio se observan algunos

problemas de desatencion de los padres hacia sus hijos por falta
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de tiempc debidoc al horario de Tr
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La mayor dificultad que enfrents el profesor para evitar la

memorizacién es la obligacidn que tiene de aplicar las pruebas

creen que es lo Gnico gue debe tomarse en  consideracidn para

ificacidn. Pero la buena voluntad del director

[

otorgar una ca

logra que esto sea 3010 una parte como lo menciona la propuests

N

de evaluacidn que se incluyd en el capitulo II.

[

Todo 1o anterior es importante analizarlo para ubicar los
problemas concernientes al proceso de ensehanza aprendizaje ¥

asi buscar la manera de superarlos.

B. El programa oficial.

Dentro del programa oficial las matematicas ocupan un lugar
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son  un instrumento de aprendizalje, p
que otros contenidos se construyan. Sin  1as operaciones

fundamentales entre las que se encuentra a la multiplicacidn no

Fon

seria posible aprender a resolver situaciones problem&ticas gue

presentan en la vida cotidiana.

]
D

C. Articulo Tercero y Ley General de Educacidn.

Desde épocas remotas la educaciodn ha =stado contemplada

dentro del marco legal y entre las caracteristicas que han

prevalecido a traves del tiempo se encuentran las de ser
obligatoria, gratuita vy laica, cuestiones «que siempre han

suscitado gran polémica en torno a la interpretacién de est0S

términoes.

postula como grandes finalidades: " desarrollar earménicanmente
todas las facultades del ser humano y fomentar en &l, a1l amor a
la patria y la conciencia de =solidaridad internacional en la
independencia y en la justicia.” (1)

Contribuird a la mejor convivencia humana, tanto por los

elementos que aporta a fin de robustecer en el educando, Jjunto

con el aprecio de la dignidad de la persona y la integridad de
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ia la convivencia de interes general de la sociedad,
Tantce por 21 culdado gue ponga en zustentar los ideales de
fyaternidad e igualdad de derschos a todos logs hombres, evitando
ios privilegios de raza, secta, BeX0, individuos.

La misma disposicion constitucional sefiala  su  caracter
democratlico, considerando a ésta no solamente COmOo una

vida fundade en el constante mejoramiento econdomico, social vy

cultural de  los  pueblos. Afiade «que ser& nacional v sin
B e = = P 1 —~ o o 5 3 o 3 .~
5 i , aTendera a la comprens ion ae

nuestros problemas, al aprovechamiento de nuestros recursos, a

econémica v a la continuidad

O
et
ol

1a defensa de nuestra independen

)

Y zcreacentamlianto e nusstra cultura.

Por su parte la Ley General de Educacidn nenciona
con respacto al alumno gue: "En el proceaso educativo
debera asegurarse la participacién activa del educando,
sstimulando =u  iniciativa ¥V sSu sentido de responsabilidad

social, para alcanzar los fines & los que se refiere el Articulo

Fl1 objetivo sefialado en esta propuesta de que los alumnos

D

e
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reflexionen sobre 1o gque han de aprend ncuentra presente

i3]

+ambién en este documento de la sigulente forma: Favorecer =il

ol 1

1o de facultades para adgquirir conocimientos, asi como

a capacidad de observacion, analisis v reflexidén criticos.” {(2)

Ty

3 Articulo T
)

rcero y Ley General de Educaciéon. SEP. P. 49.
IBIDEM. p.51
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COnoc a egte punto. Otro punto
decisivo ague interviene en los planes Y programas
=s encuentra relacionando con la capacitacién para el trabalio.

Locerca de ellc dice en la fuente anterior "Las
instlitucionas sistema eaducativo nacional impartiran
seducacisn de manera gque permitan al educandc Incorporarss a la
sociedad Y, an  su oportunidad desarrvollar una actividad
productiva y que permita, asimisno, al trabajador estudiar.” (1)

Las matemdticas son necesarias sn todo tipo de trabajo, DoT

1o aue debe darse la importancia debida a esta asignatura Vya
que por medio de ellas el sujeto puede realizar con més éxito su

trabajo. Estas contienen a su vez otros ajes tembdtlicos

Ademasz con  los avances de la ciliencia se requlere gue

ven a cabo estudios gue le otorguen la facilidad
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de tener un oficio

trabajo.

Esto debe comprobario ante la sociedad N en
relacién a esto la Ley General de Educacidon menciona lo
siguiente: "Los certificados, constancias N diplonas
seran otorgados per las instituciones publicas \Y los

particulares gque sehalen los lineamientos ... {29
La sociedad exige la certificacién de las capacidades,

(1) Articulo Tercero y Ley General de Educacion. SEP. p. 51
{2y IBIDEM. p. /1.
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habilidades vy destrezas gue uh individuo para realizar
alguna actividad dentro de la sociedad y por ello la ley 1o
apoya como ya se ha citado.

Cada sexenio se reformulan objetivos en tornc a 1z
educacisn. En este caso el Programa de  Desarrcollo  Educativo

595 - 2000, correspondiente al mandato presidencial del doctor

Frnesto Zedillo Ponce de Lebn se pronuncia a favor de 1la

Fducacioén. Ademas destaca en él 1o siguiente: 7 . alentar la
responsabilidad de los principales agentes gue interviensar 2n
los procesos educativos y & formar seres humanos gue participen

mas responsablemente en todos los ambitoz de la vida social.

.
[E=Y
ot

Se mencionan, ademas cuestiones relaclonadas Con ia
cobertura, regionalizacidn, {adaptacién de los contenidos al

acidn permanente
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contexto) v lo mas importante gu

del maestro.

odas estas reflexiones en torno al objeto de estudlo con

o

L

relacién a su ubicacidn fisico-social, curricular ¥ legislativa
dan un panorama mas amplio en cuanto a lo que se pretende lograr

v lo que la realidad permite.
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IV. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Toca ahora poner en practica la parte operativa de esta

)

propuesta. Las estrategias <e aprendizaje son la construccidn

En esta parte se exponen ocho estrategias que contemplan

puntos de evolucidn del conocimiento. Aclarando que se Inicia

con situacidon real, continuando <con la etapa grafica vy
rosteriormente a lo convencional. Ez asi como a lo largo ds esta
Propuesta Pedagdgica == ha concebido el aprendizaje del

conocimiento matematico. Las estrateglas van acordes a estos
planteamientos. El nivel de complejidad debe ser un asunto gque

se tome en cuenta para gue las alternativas correspondientes

i

& la multiplicacién sesan comprendidas por los alumnos. Ademas
para el maestro sera mas facil encontrar la parte gue Bse
dificulte al nido vy asi ayudarlo a construlr su aprendizaje.

bo

o

Tl +rabajo con la multiplicacién debe llevarse a ¢
a 1lo largo de todo el afio escolar para que todos los alumnos

tengan la oportunidad de construir este conocimliento.

Cada una de ellas a su vez esztad integrada por una
descripcidn detallada de la manera de llevarse a cabo,

el material que debe utilizarse y la forma en gque se realizara

el trabajo, todo esto con un objetivo particular.

A. Agrupando.
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Material: Se tilizaran log materiales escolares e G

Desarrello:

s nociones de  grupos  de  objetos  con nimeros
que los resultados de ias mismas sean faciles de
encontrar. Por ejsmplo se presentan dos conjuntes de lapices
que contengan elamentos iguales: 2 colores rojos y dos azules

forma se continua  con Otro
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TIpPo de elementos {cuadernos, marcadores, diccicnarios,

Posteriormente o1 profesor propone la integracidén en egulpos

v que cada uno de ellos explique ntilizando =l mnaterial gue han
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pasaran a formar parte del material didéactico. Sobre
éstos se llevara zcabo  un cuestionamiento por parte  del

profesor & los miembros del grupo acerca del por que siguleron
cada uno de los pasos de este trabaljo. Para conoccer &1 Proceso
1

de construccién del grupo. y replantear en los casos  gua  sSe

requiera.

B. La ruleta.

Objetivo: Que los nifics eXxprasen graficamente el concept
gque han construido sobre iz multiplicacidn.

Situacién: Esta  alternativa didéctica pueds realizarse
individualmente o por equ}po.

acciones

0
0}

Material: Una ruleta en la que en cada una de las
se encuentre escrita determinado numeroc
colecciones de objetos, dardos, colores, lapiz vy
cartulina.

Descripcién: Después de proponer al grupo la distribucidn
acuerdo a la afinidad existente entre los alumnos. El profesor
dara inicio a la actividad platicando acerca de la
forma en que éste se efectuarad, ademas se explicara gque en este
caso cuando se tire el dardo por parte de un miembro del
equipo, en 21 adrea que pegue contendrad un enunciado acerca de
determinado numero de colecciones de objetos. Esto =zerd lo gue
ze tome en cuenta para representar por medio del dibujo la
multiplicacidn.

A1 decaer el interés del grupo, se dara término a 1

o




~51~

de 1a multiplicacidn. Esta =28 la manera

Ade conocer 21 proceso de aprendizaje de los alumnos para poder

suxiliarlos en el momento necesario.

. La fruteria.

Situacidn: Por sguipo © grupal.
Material: Dibujos ~or  bolsas gque contengan colecciones

de frutas con un numero variado de elementos.

Descripcldn: 1 maestro iniciara cuestionando sobre 10S

dibujos vy la manera CoOmo puede descubrirse 21 resultado
de una nultiplicacidn. Por ejemplo tres bolsas cCon

oscho mangos; cinco bolsas con nueve manzanas, etcétera.
Daulatinamente se 1ira aumentando la cantidad gque interviene

en la multiplicacién. Cuando ya no sea tan facil realizar la

operacién mental o graficamente se cuestionarad al grupo
acerca de la manera formal de realizarla . Por medio

de preguntas vy la socializacien de  los conocimlentos gue

"3
()]
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(]

nte a este objeto de estudio tengan los nifos. Para

terminar vy conocer &l proceso de construccidn del aprendizalje de
la  mul se padird a los nihos que inventen problemas

que impliquen esta operacidn. Se informard al grupo gue Bse

el

<

isard =1 planteamiento formal de cada uno. 31 esta actividad
no ha cumplido con el objetivo, se lievaran a cabo nuevamente

hasta jograr gque los alumnos construyan esta etapa del



D. Multiplicacidn rapida.

Objetivo: Conocimiento de la multiplicaciédn por diez, cien

Situaciodn: Por equipo.

Material: Hojas cuadriculadas, colores, cauderno, lapiz,

Desarrollo: El docents comenzara la actividad proponiendo
al grupo trabajar en equipocs. Tl nlmero de miembros no se
establecera para dar oportunidad de que se organicen de acuerdo

a sus intereses.

Con este trabajo ademas se conocera el plano
cartesiano debido a que el material (holja cuadriculadsa),
presénta ia disposicién carteziana de a X b, porgue
con el papel cuadriculado, es5 mas practlico para

¥ 1, 10 X 10, 100 X 100, 1000 X

fts

recortar cuadros de
1000, etcétera.

Cada integrante del equipo debe contar con cuadros de las

medidas antes mencionadas. Un equlipo preguntarad a otro el
resultade de una multiplicacidn elaborada por ellos mismos V
responderd el nifo gque calcule mas rapidamente. Cuandc todos

nayan participado se realizara un recuento de los puntos qgue
acumulé el equipo, para saber quien gand y también a log nifios

que les hace falta practicar mas. Durante la realizacidn de esta



gituacion de aprendizalie el massirTro realizard visiias
& 103 egulpos para cuestionarlos sobrae la man=2ra ae llegar al

Cuando se hayva terminado cada =qQuUipo expondra 3D
conclusiones ante &l grupc y el maestro & L[raves del
intercambio de opiniones propiciando cue grupalmente ze
concluya en gue  para multiplicar por diez, cien ¥y mil =se
presenta la misma cantidad, zH1lo  que cor los Ceros

correspondientas.

., La dulceria.

Objetivo: Que el nifdo de cuarto aho practigue is
h 4

multiplicacién rapida.
Situacidn: Individual.

Material: Dibujos sobre los productos que se venden en la

de papel, de diez, clen, mil v diez mil peso=.
Descripcién: Los dibujos de los productos de la dulceria se
pegaran en el pizarrén y asi cada equipo los tendrd a la »
para desarrollar el trabajo.
e iniciard la actividad, con una platica reflexiva acerca

de lo necesario gque resulta en la vida cotidiana la realizacidn
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de estimaciones sobre el resultado de multiplicacion
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Como por ejemplo para compra ¥y venta de productos. Con



ezto el profesor pedira a cada equipo que =labore problemas, 108
cscriba  en su cuaderno y alll mismo Adescriba todo 1o gue haya
renido necesidad de hacer para llegar & la solucidn. Se
intercambiaran los cuadernos 27 el equipo para revisar sl ios
resultados son  correctos.

Cuando se& haya terminado se expondran las conclusiones de

siguiente actividad. Si alguno de los alumnos no na legrado

encontrar llegar al conocimiento de la multiplicacidén réapida se
solverd a replantear la actividad.

F. Lo= cuadritos I.

Objetivo: Desconponey uhna multiplicacién sencilla en la gu=
intervienen nimeros mayores gue diez.
Material: Hojas de cuadricula de su cuaderno, lapiz,

cuaderno, colores, cartulina y resistol.
Dezarrollio: El grupo se divide en equipos. El profesor

partird de una situacidn problemadtica en la que sea necesario

D]
0

alizar una nultiplicacidn; como por ejemplo: Encontrar cuantas

revistas contienen ciento ochenta ¥y dos cajas que tienen Bilete

elementos cada una. El maestro y los alumnos recuerdan - la
forma de realizar multiplicaciones por diez, cien y wmil de

manera rapida.
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Lez pide gue utilicen su hoja cuadriculada para encontrar 1o0sS
resultados, que en una misma hoja se pongan los cuadros
correspondientes a los resultados que vayan obteniendo en la

misma hoja v ademds gque los iluminen de color diferente para

Cuando ra  se haya terminado se pedira a los  equipos gue

os. El  docente

Ca,

o3 traba

fomt

nuestren al grupo los resultados de
tendra a su cargo el cuestionamiento al grupo en relaciétn a las
manera en gque lograron llegar al resultado. Al final se pegara
en una cartulina los trabajos de cada equipo. Con esto el

maestre tendra una visidn de los resultados de la actividad an

"

el proceso de aprendizaje de la multiplicacién y con ello podra

b

replantear la situacidn cada vez gue lo considere conveniente.

G. Los cuadritos I1.

Objetivo: Que los alumnos reflexionen sobre el
procedimiento de la multiplicacidén por numeros
hasta decenas, mediante la descomposicién de las
cantidades gque ia conforman. Conocer el
algoritmo.

Situacion: Por equipos.

Material: El mismo que en la actividad anterior.

Desarrollo: Al inicio de la actividad, el maestro cuestiona
O
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»s problemas que se Tienen en 1os diferentes

s

sduliteos. Come en una tienda donde =e reciben

caj

ZET

con

ios
Ezta situacion es zemejante a la anterior, sbdlo
varian las cantidades y el nivel de complejidad en el
de la multiplicacién. Por ejemplo: 192 x 67 igual a:

Z % 560 = 120
100 x 7 = 700
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TOTAL= 2864

-~
s

Fsta actividad se puede aprovechar para cuestionar al grupo

ac

otros conocimientos que se utilizan en la realizacion

arca d
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de la misma. Entre =llos: el wvalor posicional, la propiedad
distributiva v conmutativa de l1la multiplicacidn.

Posteriormente los trabajos de los equipos se pegaran en las
cartulinas con las respectivas dudas sobre los trabajos
realizados plasmadas en forma de pregunta, para 4que en las

ocasiones postericores se remitan a la buisqueda de soluciones de
las miszmas. Hay que recordar de nuevo gque el aprendizaje s un

procesc, razdn por Lo cual es dificil que los nifios encuentren

)

{

todas las relaciones en lo que respecta a la desconmposicion de
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iz multiplicacién, pero teniendo en cuenta los cuestionamlentos
: , ; _ o o B} . s
de los  alumnos  se podran z cabo accicones gque  logran

el proces de construccién sobre el aprendizalje de ia
multiplicacioén, asi podra auxiliar a los alumnoz cuando 2&
requisera.

H. Basta numérico.

Objetivo: Que los nifics de cuarto grado =& inicien en el

manejo de los maltiplos de un numero.

Situacion: Por eguipo.

Material: Una hoja gue tenga una cuadricula de 15 x 20

[

cuadros, lapiz, cuaderno y dibujos de objistos cue
se venden en la papeleria para que sean el punto

de partida de las preguntas del juego.
Descripcidn: Los dibujos con objetos que se venden 2n la
papeleria se pegan en el pizarrdn para gue los nifos los

tengan a la vista. Los aspectos que el maestro  deberad dar a

linea

0

conocer a los alumnos seran los sigulentes: en 1
vertical, quedardn los precios de los objetos que se menciconen v
en la horizontal los nimeros deL uno al quince. Ademas que
cuando se pregunte, inmediatamente un nifho del eqguilpo escriba
en la_hoja los resultados de el valor de los objetos en orden

del wuno al quince y que cuando se diga basta se dejarsd de
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del eguipo participen. Posteriormente se lievara a acabo el
jusgo, el grupo cuidara que los recsultados sesan correctos  para
cbtener puntos o perderlos. Gana el equipoc que tenga menos

de dificultad para =21 alumno. El orden de pregentacidn &3  &n
consideracidr a este punto; la Gltima de v & esSta
relacionada con  la divisidn, porque los multiplos que =2
utilizan en ella pueden ser una forma de relaciconar a la

division con la multiplicacidn.
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La evalu: onsiderada un recurso para gque s2 p
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de nuevo las estrategias para que todos los nifos tengan la
oportunidad de aprender. Los errores se tomarén como punto de

srtida par que los nifios reflexionen y asi aprendan. Para

o]
4]

concluir al término de las actividades el maestro podrd emitir
un duicio valorativo méas justo sobre el aprendizalje de la

multiplicacién, ya que ha sido el resultado de la observacioén
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proceso de aprendizaje.



CONCLUSIORNES
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Durante éste e= muy importante gque el maestro tenga

una visisn clara de lo que pretende lograr. Este es el punto

medular de la propuesta, vya que mediante elloc es posible
sncontrar la mejor manera de ayudar a los alumnos en el proceso
de construcclon.

Es indispensable que en el aprendizaje dé 1a
multiplicacién intervengan los tres tipos de conocimiento
descritos por Piaget, el fisico, el légico matematico Vv 2l
social, el «cual al logarse es el final del proceso y no al

principio como se hace la mayor parte del tiempo en la escuela.

>

i.a interaccioén entre los miembros del grupo es indispensable

para lograr el aprendizalje significativo.

La utilizacldn del Jjuego dentro del proceso a5
fundamental para que el nifio participe activamente en las
zsituaciones de aprendizaje. Los  Jjuegos deben reflejar la

realidad cotidiana del educando para gque lo aprendido lo utilice
en sus relaciones con el entorno.
2i el alumno no ha podido llegar a la convencionalidad,

tampoco debe forzarsele, porque en lugar de ayudarlo se le puede
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