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INTRODUCCTION

Esta propuesta pedagodgica nace de la necesidad de mejo
rar constantemente la tarea educativa dentro y fuera del sa
16n de clase. Tiene como objetivo principal convertirse en
un auxiliar dentro de la practica docente, de ayudar al alum
no a superar dificultades y aclarar dudas sobre el contexto
natural y social en que se desenvuelve el nifio. El conteni
do del presente trabajo contempla un andlisis de un problema
detectado en un grupo escolar como es: propiciar en el nifio
de guinto grado de educacion primaria una actitud cientifica
en el conocimiento y explicacién de su contexto natural. Asi
como proponer alternativas de aprendizaje que propicien la ac
titud cientifica. Esto es porgue se ha observado que los ni
fios ven lo que hay a su alrededor como algo sin importancia;
sin reflexionar sobre la transformacion de la naturaleza vy

los avances tecnolégicos constantes.

Es necesario propiciar en el alumno una actitud critica
y reflexiva para gque comprenda que la aplicacién de conoci
mientos cientificos permite al hombre tener ingerencia sobre

la naturaleza.

Para que se comprenda mejor el contenido de este traba
jo se presenta en el primer capitulo el planteamiento del pro

blema acompafiado con una sencilla explicacién de los principa

les motivos del porgue se escogié el mismo. También en este



capitulo se contemplan los objetivos, siendo estos las metas

generales a llegar con la propuesta.

En el capitulo segundo se presenta el marco tedrico el
cual esta tormulado por el sustento tedrico recopilado de las
antologias analizadas en los ocho semestres de la Universidad
pPedagogica Nacional, asi como de otras fuentes de informacidn
gue hacen referencia al objeto de estudio. Las bases tedri
cas presentan élgunos conceptos de lo que es la ciencia, la -
investigacion cientifica, los sujetos involucrados, las apor
taciones de la teoria psicogenética en lo que se refiere a la
construccion del conocimiento, la explicacién del desarrollo

cognitivo y las ciencias naturales en la escuela primaria.

El marco contextual forma el tercer capitulo, el cual --
contiene a los aspectos normativos, instituéional y contex
tual que contempla el problema estudiado. El aspecto norma
tivo aborda la legislacion en la educacién, en &€l se incluyen
las bases legales de este documento las cuales se fundamentan
en el Articulo Tercero Constitucional, también se comenta SO
pre los cambios gque ha sufrido dicho articulo, asi mismo, se
habla de la Ley General de Educacidn de manera breve y del
acuerdo numero 200 relacionado a la evaluacién de la educa
cién. En el aspecto institucional se considera la estructura
cién de planes y programas de educacioén primaria, pérticulag

mente el programa de quinto grado del cual surge el problema
de investigacion, y en cuanto a la conceptualizacién del mig

mo se ubica a los sujetos involucrados en el ambito social en



en el gque estdn inmersos.

En el cuarto capitulo estan las estrategias didacticas
gque se proponen como alternativas para mejorar el proceso de
ensefianza-aprendizaje y que le serviradn al docente como apoyo
ya que colocan al alumno como parte fundamental del proceso
educativo donde debe ejercer un papel activo y ser &l quien
pueda construlr su conocimiento y comprender el medio social

y natural donde se desenvuelve.

Al final se presentan las conclusiones que son el resul
tado del trabajo realizado donde se enfatizan las metas alcan
sadas en la investigacioéon de acuerdo a los propositos plantea

dos y se sefialan los aspectos gue no se pudieron resolver.



xI PROBLEMA

A. Planteamiento

Los nifios tienen contacto directa y continuamente con
la naturaleza, esto provoca gue <conozcan algunos fenbdmenos
naturales y que incluso puedan predecir cuando estos fendme

nos se pueden presentar.

E1 medio rural que es donde se presenta el problema plan
teado, propicia en los nifios la necesidad de adaptarse & Su
contexto natural. El nifio sabe en que época del afio su papa
siembra la tierra, cuando el ganado estd mds gordo Yy porqueé
los arroyos tienen agua; ya que a &l le corresponde desempe
fiar algunas funciones que tienen relacién con las actividades

mencionadas y que éstas dependen de fendémenos naturales.

El alumno de educacioén primaria constantemente vive expe
riencias con aparatos y situaciones que implican el avance
cientifico del hombre y que debe conocer Ssu funcionamiento pa

ra satisfacer sus necesidades.

Aungue el nifio se relacione directamente con situaciones
que impliquen avances cientificos y fendmenos naturales, no
reflexiona sobre las causas que los provocan y las posibles

consecuencias, y si esto sucede es por circunstancias que des

piertan su curiosidad.



Fl alumno ve las actividades que realizan en la escuela
como reglas que debe cumplir para terminar su educacidén pri
maria, alejados de su realidad y que solamente sirven como re

quisito escolar.

En una salida al campo para seleccionar diferentes tipos
de rocas, los nifios las clasificaron por su tamafio, color,
forma y textura. No tenian la informacion de la actividad su
gerida en el programa durante el ciclo escolar presente; los
comentarios y preguntas de los alumnos asi como su comporta
miento en cuanto al desarrollo del trabajo que estaban reali
zando eran buenos, habia interés, pero falto de una curiosi

dad cientifica.

No surgieron preguntas como, el porqué son diferentes
unas de otras, si se formaron de igual manera, o de qué estén
hechas, etc. Esta experiencia asi como la de coleccionar --
plantas y flores, la visita a alguna laguna contaminada, u ob
servar la perforacidén de un pozo profundo, da cuenta de la ma
nera como el nifo de guinto grado de educacién primaria ve
las cosas que suceden en su entorno buscando aclarar sus du
das para satisfacer sus necesidades inmediatas pero sin una

explicacién cientifica que le proporcione elementos para cono

cer causas, procesos y consecuencias.

Todo lo que rodea al nifio es para él comun, que alli es
ta o asi sucede, sin reflexionar sobre el motivo real de las

causas.
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Por los comentarios anteriormente mencionados a continua
cién se plantea un problema concreto para mas adelante propo

ner algunas estrategias Ccomo alternativas de solucion.

;Como propiciar en el nifio de gquinto grado de educacidn
primaria una actitud cientifica frente a los fendmenos natura

les gue se suceden cotidianamente en su entorno?
B. Justificacidn

Fl1 nifio es un investigador por naturaleza, porque a dia
rio y aun sin darse cuenta descubre nuevos conocimientos al
tener contacto con lo gue su entorno le brinda, se puede de
cir que desde temprana edad tiene contacto con los fendmenos,
lo gue pasa es que no sabe lo que son y lo que significan en
su vida. Lo que al maestro le corresponde, es favorecer esa

actitud que tiene el nifio de interés por descubrir el mundo.

A menudo el nifio piensa que lo relacionado & las Cien
cias Naturales so6lo lo aprende en la escuela, sin darse cuen

ta que é1 mismo es parte de la naturaleza y que todas las ac

tividades que realiza tienen que ver directa o indirectamente

con fendmenos naturales.

E1 interés de buscar alternativas de solucioén al proble

ma planteado, surgié cuando al abordar temas referidos a 1las

ciencias naturales en los que se requeria de observar fendme

nos y realizar experimentos. gue condujeran a los alumnos a
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ciertos descubrimientos, éstos quedaban con muchas dudas, in-
terrogantes que no se molestaban en aclarar o plantear algu
nas posibles soluciones a su problema. Por ejemplo en el por
qué se forman microorganismos en una naranja, el nifio lleva a
cabo el experimento con cierto procedimiento, aplica el méeto
do cientifico pero lo hace bajo la direccidén del maestro o de
acuerdo a las indicaciones del libro de texto, donde le dicen
lo que tiene que hacer, es por eso gue en quinto grado toda
via se le presenta el problema del porque tienen gue seguir
ciertos pasos para resolver una situacioén, no entiende que de
esta forma obtendréd mejores resultados, como el nifio de esta
edad (de siete u ocho afios) tiene una curiosidad y para ayu
darlo a aclarar sus dudas, se debe buscar que sienta una moti

vacién que lo lleve a realizar investigaciones cientificas.

No se debe olvidar la importancia que tiene 1la aplica
cién del método cientifico, al cual tedricamente se le define
como un plan de accién, un guia para enfrentar un problema
constituyendo una de las mejores formas de llegar a un resul
tado verificable. Por tanto si el nifio es critico y reflexi
vo, podr& resolver problemas con md&s veracidad, podra con-
frontar sus ideas, construyendo asi su conocimiento, todo es
to le servird no s6lo en el aspecto cientifico, sino en el
acontecer de su vida diaria, logrard que se cumpla uno de los
objetivos de su educacién primaria en el area de Ciencias Na

turales de quinto grado y que es “la aplicacién de procedi

mientos basicos del método cientifico”. (1)
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C. Objetivos

A continuacién se enumeran una serie de objetivos Que
son las metas generales a lograr con esta propuesta pedagdgi

ca.

1.-El alumno conocerda el avance de la ciencia y lo rela

cionard con las necesidades de la sociedad.

2. -El1 alumno conocerd los diversos beneficios obtenidos

de la cilencia.

3.-Que el alumno observe fendmenos naturales y situacio

nes que el hombre ha hecho y les de una explicaciodn.

4.-Que el alumno comprenda el método cientifico para ex

plicacidén a algunos fenomenos naturales.

5.-Que el alumno a través de investigaciones, cuestiona
mientos y actividades diversas logre una actitud cientifica

ante el estudio de la naturaleza.

(1) S.E.P. Libro del maestro. Quinto grado. México, D.F. 9a.
Ed. 1990. pag. 16




T I MARCO TREORICO

A. La ciencia

E1 hombre como organismo bioloégico, tiene un conjunto
de necesidades elementales que atender para su supervivencia,
Los antiguos hominidos eran némadas, siempre tras el alimen
to, teniendo gque trasladarse continuamente de un lugar a otrq
,a historia y la antropologia, en base a las aportaciones de
la arqueologia y otras disciplinas, han comprobado gue el des
cubrimiento y uso de la agricultura fué el factor determinan
te para que los grupos humanos lograran el sedentarismo. Ya
satisfecha con relativa facilidad y regularidad su alimenta
cién, se encontr6 de pronto con una considerable cantidad de
tiempo libre, y de manera voluntaria e intencionada se preocu
p6 por averiguar la razén de la existencia de los fendmenos
naturales y de todo lo que le rodeaba. Esa busqueda de res
puestas espontanea, sin orden y sin método no fue infructuosg
fue estableciendo las bases de lo que actualmente es la inves
tigacioén cientifica, el conocimiento cientifico y la ciencia
posibilitando el desarrollo en todos los ambitos de nuestros

dias.

L.a ciencia ha sido concebida de distintas maneras por
las personas que la han abordado en las diferentes épocas.

Una concepcién actual de ciencia es: “un sistema acunulativo,

abierto, sistemdtico y provisional de conocimientos comproba
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bles, producto de una investigaciodn cientifica y concernien

tes a una determinada area de objetos y/o fenémenos™. (1)

La ciencia ha ido evolucionando a través del tiempo.
Al principio solo tenian oportunidades de estudiar ciencia -
en las universidades del mundo occidental, aproximadamente en
el siglo XIX. Mas tarde ya se estudiaba en las escuelas ele
mentales en todo el mundo y poco a poco se fue introduciendo
la ensefianza de las ciencias naturales a través de la expe
riencia directa del alumno y no solo memorizando datos. En
la actualidad la ciencia tiene una relacién con la sociedad
para resolver problemas y cubrir necesidades, desarrolla un -
papel importante en el contexto social. Se considera a la
ciencia como un método que permite entender tanto fenbmenos -
naturales como sociales, desarrollando una ciencia c:itica en

el sujeto cognoscente.

La ciencia tiene como causas la busqueda de explicacio
nes y las necesidades que el ser humano tiene que satisfacer

para vivir con mas comodidad y seguridad.

Si en la ciencia se mencionan conocimientos, Yya sean
empiricos, intuitivos, cientificos, etc. es importante sefia

lar lo que es el conocimiento.

(1)MEDINA LOZANO Luis. Metodologia. Métodos de Investigacidn

SEP 1990. pag. 19
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B. El conocimiento cientifico

Para que el individuo comprenda los fenomenos naturales
necesita informacién sobre éstos, ya sea por medio de 1libros

o de la realidad misma, de la experiencia.

El conocimiento se construye por la interaccioéon continua
del sujeto con el objeto de conocimiento mediante un proceso
de estructuras, que serdn las estructuras operacionales de la

persona. "Conocimiento es entonces, tanto la facultad mental

como el acto de conocer"(2).

E1 conocimiento debe pasar por la experiencia para su --
aprobacion o verificacién y utiliza la prediccidén como manera
eficaz de poner a prueba las hipoétesis. EI1 conocimiento cien
tifico parte de los hechos, descarta aguellos que no utiliza,

los retoma, produce nuevos hechos y los explica.

"Es el conocimiento mas avanzado por los cientificos es
pecializados en ese campo, sujeto a una comprobacién rigida y

reiterada” (3).

E1 conocimiento cientifico es una ayuda para la humani

dad si se lleva a cabo positivamente o para satisfacer necesi

(2)MEDINA LOZANO Luis. Metodologia. Métodos de investigacion.
I y II 1980. pag. 39

(3) Op. Cit. pag. 41
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dades de la sociedad como: prevenir terremotos, combatir epi
demias y hambrunas. De lo contrario producira estragos como
ha sucedido con el descubrimiento de los elementos radiacti
vos que se utilizaron en la Segunda Guerra Mundial, con bom
bas atémicas se destruyd la vida de ciudades enteras, siendo
que la finalidad era contribuir en el desarrollo de la medici

na.

E1 conocimiento cientifico es el conocimiento
comprobable de los objetos por sus causas y conse-
cuencias, sus principios y leyes obtenido como pro
ducto de una investigacioén cientifica, mediante la
verificacién y/o demostracidn. (4)

La escuela debe crear situaciones de reflexidén sobre la
utilizacioén del conocimiento cientifico donde el alumno ana

lice los usos positivos y negativos del mismo en la sociedad.

¢. La investigacion cientifica

Desde los tiempos mas remotos, el hombre ha sentido cu
riosidad por conocer el mundo que lo rodea. En las primeras
explicaciones sobre el universo, el hombre le atribuyd 1las
misteriosas fuerzas de la naturaleza, al efecto de poderes
sobrenaturales, que segin €1, manipulaban al sol, las estre

llas, el viento y la lluvia.

A medida que se fueron acumulando conocimientos sobre lo

(4) IDEM
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gue acontecia en la naturaleza, los hombres, aprendieron a

puscar las verdaderas causas de los fendmenos.

cada individuo hacia sus observaciones sin un método de
finido y sin una actuacién ordenada y 16gica, después empezd
a observar un orden en el universo confiando en su experien
cia empirica y descubrid que algunos hechos de causa-efecto -

podian ser previstos con una exactitud razonable. Asi fug -

como empezd la investigacion cientifica.

La aplicacidén de los conocimientos cientificos permite
al hombre tener ingerencia sobre la naturaleza. En la acti
tud cientifica se utiliza actualmente un método que le permi
te al individuo tener un conocimiento natural y social, que
lleva a la obtencidén de resultados, pero es importante que és

te sea adecuado.

Dentro de la actividad cientifica ha surgido el método
cientifico que fue formulando interrogahtes e 1nvestigando
las respuestas. Aungue no existe un "método cientifico”™ uni
co, regular e infalible para descubrir las verdades cientifi
cas. Es un instrumento de trabajo del que se vale la ciencia

y que el alumno puede utilizarlo en sus investigaciones.

"La investigacion cientifica parte de los hechos, pero

no limitandose a ellos, sino que trata de explicarlos median

te hipoétesis y teorias”™. (5)
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Todo conocimiento cientifico tiene como caracteristica
que se puede verificar, los cientificos por ejemplo cuando
descubren algo, aceptan el nuevo conocimiento no porgue Jgus
te mas sino porque ha sido obtenido a través de un método de
investigacién, del método cientifico, que permite plantear

problemas cientificos y poner a prueba hipotesis formuladas.

La investigacion cientifica en la escuela primaria es de
gran importancia ya que favorece en el alumno a ser mas refle
xivo en situaciones y fenémenos naturales con los due tiene
contacto continuamente, es formar en el nifio una actitud in
vestigadora que influya en su adaptacion al medic ambiente,
asi como entender causas y consecuencias de fenémenos natura

les y adaptarlas a sus necesidades.

La escuela primaria tiene un circulo de accién en cuan
to a la Investigacion Cientifica, relativamente limitado, pe
ro depende en gran parte del trabajo del maestro; O sea crear
modificar o adaptar actividades que provoguen en el alumno
interés en la investigacioén cientifica y que propicien una ac
titud critica y razonada que sin duda lo ayudara a ser anali

tico e investigador.

D. El método cientifico

Se entiende por método a una serie de pasos ordenados

(5)SEP. Libro del maestro, Ciencias Naturales. Tercer grado
14 edicidén. 1980. pag. 10

ISR 1 AT ST A s i i+ i
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para lograr una meta O un fin. El método cientifico utiliza
la experimentacidn, se funda en operaciones, pero 1o mas 1im
portante es gque se lleva a cabo en una conjugacién entre teo
ria y préactica, permitiendo reflexionar sobre lo gue se desea

saber, estar en contacto con los objetos y obtener resultados

verificables.

El método cientifico se utiliza para descubrir las for
mas de existencia de los procesos del universo, para desentra
Aar sus conexiones internas y externas para generalizar y pro

fundizar los conocimientos y para demostrarlos rigurosamente.

"E] método cientifico es la persistente, tenaz aplica
cion de la logica para poner a prueba la hipotesis de una in

vestigacioéon”. (6)

Algunos autores identifican al método cientifico con el
proceso de la investigacion cientifica que radica en formular
preguntas e investigar las respuestas; sin embargo no existe
un método cientifico Unico para descubrir verdades, la histo
ria de la ciencia ha demostrado que ha partido de interpreta
ciones errdéneas a teorias vigentes y se han producido hallaz

gos importantes.

En la escuela primaria la investigacion cientifica per

(6) MEDINA LOZANO Luis. Metodologia. Métodos de investigacidn

SEP. 1990. pag. 53



20

mite confrontar hipétesis formuladas por los nifios con la rea
ligad. De ahi se comprobara si lo que pensaba era correcto
o0 no, pero esto no quedara en un simple descubrimiento sino
gue 3ervira para que surjan los problemas que motivaran al
alumno a seguir investigando. Para ensefiar el método cienti
fico no hay una foérmula especifica, pero si podemos afirmar
al nifio que es un plan de acciodn, la guia gue se elaborara al
enfrentar un problema y que a nuestro juicio constituye la me
jor manera de llegar a la solucidn. Para ello habrad de .se
guir una serie de pasos en un orden légico, para investigar -
problemas o fenbémenos determinados. Se debe propiciar la
atencioén del nifio a observar y preguntar sobre situaciones o
problemas presentes, asl como favorecer su interés para inves

tigarlos propiciando en el nifio una actitud cientifica.

E. El maestro y el alumno en el proceso de enseflanza de 1las

ciencias.

Para gue el nifilo construya su propio conocimiento es  im
portante que el maestro elija las situacioneé problemdticas
donde se le permita construir las nociones o los procedimien
tos de los cuales debe apropiarse. Ademds el maestro aparte
de dar indicaciones y establecer estrategias debe observar
los procesos del nifio, saber qué hacer y qué utilizar para mo

dificar las situaciones y adaptarlas a las posibilidades e in
tereses de los alumnos o propiciar situaciones de desiquili

brio para que construyan nuevos conocimientos.

i
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"kl profesor necesita comprender la dinadmica interna de
su grupo e incorporarse a é€l, sin interferir en su funciona

miento”. (7)

£l maestro debe orientar su trabajo de acuerdo a los in
tereses que el mismo nifio manifiesta, crear en los alumnos
una actitud de responsabilidad social en el uso constructivo
de los conocimientos Cientifiéos, actividades que coadyuven a
su desarrollo para que lleguen a ser ciudadanos alertas Jgue

conozcan, transformen y dominen su medio.

El maestro debe inducir las iniciativas a los nifios en

la eleccién del tema de la clase, para que de ahi, el docente
|

provogue situaciones donde el conocimiento se presente como -
meta en las finalidades que hayan propuesto los mismos nifios.
Las actividades gque el maestro proponga deben ser concretas,
gue lleven a la construcciodn del conocimiento, donde se con
fronten las soluciones obtenidas entre los nifios, situaciones
que implicitamente permitan en su caso la rectificacidn ;de

errores, las cuales debe utilizar el nifio como experiencias

que le sirvan en la construccioén de su propic conocimiento.

LLa relacién entre maestro y alumno debe ser de cordialil

dad y respeto, que no exista autoritarismo; que se sienta un

(7) ARREDONDO, Martin. Procedimientos para propiciar el apren
dizaje de las Ciencias Histérico-Sociales. Medios para

la ensefianza. Ant. UPN pag. 11
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ambiente de confianza y que los errores sean experiencias dti

les y se tomen en cuenta en situaciones similares futuras.

F. Las ciencias naturales en la escuela primaria.

La mayoria de los adultos de hoy estudiamos y aprendemos
las ciencias naturales en la escuela primaria, memorizando la
informacién y los datos que venian en los libros. En la ac
tualidad es necesario formar o favorecer en el nifio una &cti
tud critica, sin menoscabo de considerar la informacidén que
en los libros actuales se sefiala, es decir, que el aprendiza
je se lleva principalmente en base a las actividades que se
realizan por iniciativa del maestro o porque su libro se los

pide.

El maestro de educacién primaria, debe propiciar interes
en el alumno en situaciones que lo conduzcan a reflexionar e

investigar sus dudas.

Realizar las actividades para cumplir con un programa in
dicado, sin considerar la participacién del nifio en investiga
ciones y confrontaciones grupales es muy comun en los profeso

res de Educacidén Primaria.

Los libros del maestro de ciencias naturales plantean

gque los nifios deben aprender ciertos procedimientos que dehen

participar en actividades, que deben realizar investigaciones
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"Es indispensable para una formacién equilibrada y efi
ciente de los individuos, gque cada uno de nosotros haya reali
sado en su vida las experiencias en base gue cimentan su com

portamiento”. (8)

Todavia en la actualidad la nocién de programa y el uso
metoddico del tiempo estéan en primer plano, en gran forma ha
cen sentir al nifio que la escuela es algo diferente vy ajena
3 su vida diaria, la escuela tradicicnal sigue vigente en> al

gunas partes y se puede observar en su trabajo y resultados.

"Los programas, métodos y el concepto de necesidades del
nifo y de disciplina que la escuela utiliza, reprimen la ener
gia del nifio, ahogan su impulso y consiguen el efecto contra

rio a lo que pretenden”. (9)

La sobrecarga de los programas, consecuencia de la orga
nizacién curricular, donde se pretende dar al nifio una cultu
ra amplia, llenar su mente de conocimientos de materias consi
deradas relevantes, mas bien puede confundir al nifio y retar

dar su formacién ya que en lugar de acelerarla la perjudica.

Los intereses del alumno pasan desapercibidos por los ex

cesivos contenidos de aprendizaje que se deben abordar, los

(8) FREINET, Celestin. La ensefanza de las ciencias. Intro--
duccién a la ciencia y su ensefianza. Ant. UPN. .
(9) PALACIOS, J. La cuestidn escolar, criticas y alternativas

Introduccién a la ciencia y su ensefianza. Ant. UPN pag.
167
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y experimentos, asi como discutir sus resultados y llegar a -

conclusiones.

Las ciencias naturales buscan formar en el nifio una acti
tud critica, razonadora que lo motive a buscar explicaciones
de los fendémenos que observa y en lo posible comprobarlos ex

perimentalmente.

Sin embargo los libros de gquinto grado por ejemplo, ~ aun
que indican actividades que el alumno debe realizar, no defi
nen al profesor en su papel de propiciador del aprendizaje —-
claramente, mas bien parecen establecer que el rol del docen

te debiera ser el de vigilar que el alumno las lleve a cabo.

Si los profesores son los primeros en sentir que la pre
paracién cientifica recibida por los alumnos no tiene bases
s6lidas, la ensefianza que se realiza en la escuela tendra for

zosamente las caracteristicas del maestro.

Se debe tomar a la experiencia como la base del conoci
miento y sin ella se llega a argumentaciones vacilantes y sin
fundamento, que no sentimos nuestras ni de nuestra vida; va
gue la pedagogia utilizada es de verbalismo, donde el alumno
debe memorizar la respuesta para utilizarla én la circunstan
cia apropiada; por ello se considera que el aprendizaje debe

ser de otra forma y sustituir dicha técnica por la de observa

cién y experimentaciodn.

B
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examenes que se realizan periodicamente desequilibran la rela
cién normal entre maestros y alumnos, se pierde la confianza
y la alegria en el trabajo. El examen no es confiable va que
depende de la memoria, de la suerte y hasta del estado de ani

mo en el momento de realizarlo.

“gl fin de la escuela es la formacién de los alumnos en
los métodos de trabajo y no el triunfo de una prueba final
que se basa unicamente en la acumulacién momentanea de tono

cimientos”. (10)

En la escuela primaria no se realizan algunas de las ac
tividades propias de las ciencias naturales, donde el alumno
participe activamente. En este sentido pueden considerarse
como causas principales, la falta de materiales necesarios, -
el exceso de actividades del programa. o por la tradicional ma
nera de concebir el aprendizaje del maestro. Es aqui donde -
se transmite el resultado de experiencias o se realizan ante
ellos perdiendo el valor formativo de realizar por Si mismo -

la accion.
G. La teoria psicogenética

La teoria psicogenética presenta la forma de unir los
principales hechos que surgen del dominio del aprendizaje, --

permitiendo situar este aprendizaje como interventor en el de
(10)PALACIOS, J. La cuestidn escolar, criticas y alternativas
Introduccidén a la ciencia y su enseflanza. Ant. UPN p. 172
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sarrollo de las conductas del sujeto.

Para Piaget, el aprendizaje es la adquisicidn del conoci

miento. (11)

Al adquirir el aprendizaje el nifio va construyendo su co
nocimiento, mediante las observaciones que hace de lo que le
rrodea de la informacioén que adquiere y registra de ese medio
y de la reflexién que lo anterior le propicia, sin olvidar la
accién qgue ejerce sobre los objetos. Ante este proceso exis
ten factores que intervienen en el aprendizaje y que son: la
maduracioén, la experiencia, la transmision social y la activi

dad intelectual del nifio principalmente.

De los factores mencionados intervinientes en el aprendi
zaje, un aspecto muy importante es aguel que los regula y --
coordina, es decir lo que Piaget llama equilibracidén, este
proceso hace que el sujeto construya sus conocimientos al per
mitirle encontrar soluciones satisfactorias cuando el intelec
to se reorganiza y crea nuevas estructuras cada vez mas am

plias y complejas.

E]l alumno al asimilar nuevas experiencias y organizar su
conocimiento del mundo circundante le servira para ampliar y

comprender.

(11) PIAGET, Jean. La teoria del equilibrio. Teorias del ----

aprendizaje. Ant. UPN. pag. 64.




27

1.- Construccion del conocimiento

No todos los conocimientos pueden construirlos el nifo,
sino s6lo aquellos en los cuales tenga que enfrentarse a si
tuaciones de aprendizaje que le resulten significativas en --

funcidn de su nivel de desarrollo.

En el proceso de construccién del conocimiento para co
nocer y comprender, el nifio elabora sus concepciones acerca
de todo lo que lo rodea, asimilando la informaciodn compleja y
elaborando nuevas estructuras a partir de las que ya tiene pa

ra agrandar sSu campo cognoscitivo.

Piaget establece tres grandes tipos de conocimiento: el

fisico, el social y el logico-matematico.

a) Conocimiento fisico.- Resulta de la construcciodn cognitiva
de las caracteristicas o propiedades de los objetos de su mun

do circundante como son el color, textura, forma, etc. -

b) Conocimiento social.- Este conocimiento es producto de la
adquisicioén de informacidén que proviene del entorno en gque vi
ve el sujeto, es esta informacién la que permite saber por
ejemplo cual es el nombre que se les ha asighado a los obje--

tos fisicos, a los ndmeros, etc.

c) Conocimientos légico-matemdtico.- Este conocimiento esta
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dado por los objetos, por la relaciéon mental que establece el
sujeto entre los objetos y las situaciones, aqul no se obtie
ne el conocimiento de los objetos sino de la accidn gque se

ejecuta sobre ellos.

Estos tres tipos de conocimiento no se dan en forma ais
lada ya que tanto de la realidad externa como de la compren
sién del nifio se forman los elementos que interactuan constan
te vy simultaneamente y al tener estos conocimientos, el éﬁjg
to cognoscente podré& comprender y reflexionar sobre hechos

cientificos.

Conocer la forma en que el nifio construye su conocimien
to es muy importante, por lo gue se dice que el procesc cong
tructivo se presenta a lo largo del desarrollo del sujeto.
Pero este desarrollo requiere de la interaccidén sujeto-objeto

gue para Piaget esto es lo principal de su teoria.

“El conocimiento que se adquiere depende de la propid-or

ganizacion del sujeto y el objeto de conocimiento”. (12)

El conocimiento se construye continuamente iniciando el
proceso de estructuras orgdnicas que en el transcurso del de
sarrollo del individuo son las estructuras operacionales, és

tas surgen al pasar de un estado menor a un estado mayor del

(12) RUIZ, Estela. REflexionar en torno a las teorias de ---
aprendizaje. Teorias del aprendizaje. Ant. UPN pag. 241
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conocimiento en la interaccién que el sujeto y el objeto se -
esta dando continuamente. De manera que el nifio al tener con
tacto con la naturaleza y particularmente con fendmenos fisi

cos y sociales construird su conocimiento cientitico.

En cada etapa del desarrollo del individuo se construyen
estructuras operatorias o cognoscitivas cada vez mas amplias
y cambiantes, que a medida que desarrolla el nifio su poten
cial genético va utilizando lo gue ya sabe si se requier& o
pien lo cambia por algo nuevo, organizando asi su conducta a
la situacién gque le presente y sirva en la construccioén del -
conocimiento, de su medio, todo esto corresponde a los proce
sos de equilibracioén adaptativa, a los cuales Piaget denomina

asimilacioén y acomodacidn.

La asimilacién se da cuando la persona hace uso de con
ductas naturales o aprendidas, ante una situacidén nueva, en -
la cual puede incorporar nuevos objetos o experiencias a los

que ya posee.

La acomodacién se produce cuando la persona descubre que
al actuar sobre un objeto, utilizando lo gque ya posee Yy dJue
no le resulta satisfactorio, desarrollan asi otro comporta
miento cambiando su esquema anterior al tener una experiencia

nueva.

Existe un equilibrio que se forma con la asimilacioéon vy

la acomodacioén, estos factores actuan juntos, bajo influen
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cias ambientales, modificando las estructuras cognoscitivas
cualitativamente segun el nivel de desarrollo en que se el

cuentre el nifo.
2 .- Desarrollo psicoevolutivo, psicosocial cognoscitivo.

Con respecto al desarrollo cognoscitivo Piaget cuestiona
que en todos los nifios se presentan una serie de etapas cuali
tativamente distintas, las cuales se organizan en periodos
gque se encuentran ligados al desarrollo de la afectividad y -

socializacién, las cuales describe de la forma siguiente:

a) Periodo sensorio-motor.- (Periodo de iniciacioén sensorial

y coordinacién de las acciones fisicas, comprende de 0 a 2 --
afios aproximadamente). Su primer aprendizaje es el de la
discriminacion. Con la experiencia sensorial (asimilacidn,
los esquemas se integran a hébitos y percepciones por acomo

dacion).

#1 nifio recién nacido limita su mundo a sus acciones,
involucra sus reflejos primitivos con los repetitivos de ac

cidén.
El lenguaje del nifio de este periodo es preverbal.

b) Periodo preoperatorio.- (comprende una etapa de 2 ar 6

afios). Al pensamiento preoperatorio también se le denomina
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intuitivo, por realizar afirmaciones sin dar demostraciones
o justificaciones a sus ideas. También se le conoce como
pensamiento preldgico por no poseer una logica de clases vy

relaciones gque adquieren hasta el sigulente periodo.

Algunas de las representaciones de su pensamiento, son -
el juego simbdlico, la imagen mental y un rapido desarrollo -
de lenguaje. Sus limitaciones son ser egocéntrico, no utili

¥ o

zar la reversibilidad, ni generalizacion.

c) Periodo de las operaciones concretas.- (periodo del pensa

miento légico-concreto de 7 a 11 6 12 aflos aproximadamente).

Cabe aclarar que los sujetos con que se trabaja en este

documento se encuentran en esta etapa de desarrollo.

. En el curso de este periodo se desarrolla la base loégica
matematica, pero todavia no puede razonar fundandose en enun
ciados verbales y menos construir hipotesis formales para#rre

solver problemas.

Se inicia el desarrollo de reversibilidad, el nifio es ca
paz de cambiar simétricamente en forma mental dos o0 mas cosas
y tratar de involucrar datos contradictorios. Para los nifios

de este periodo la opinién de otros es importante, se vuel

ve mas sociable, aumenta su habilidad para conservar las .pro

piedades de las cosas. Es en esta etapa donde el nifio empie
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78 a tomar conciencia cientifica.

d) Periodo de las cperaciones formales.- (Adolescencia de 11
a 15 afios). Es la etapa final del desarrollo loégico, aquil ya
puede formular hipoétesis en la resolucidn de problemas, es de

cir que su pensamiento es mas abstracto.

3.-Aplicacion de la teoria de J. Piaget en el ambito escolar
Se sabe que la escuela es la institucién encargada de
transmitir la cultura, las formas de comportamiento que acep

ta la sociedad y los conocimientos cientificos, técnicos y so

ciales.

En este sentido Piaget dice que el nifio asimila a la vez
que transforma las explicaciones del maestro por su propia
comprensién. Para este autor el nifio organiza su comprension
al realizar operaciones mentales cada vez mds complejas, al
tener contacto con -su entorno social, por lo tantco la ensefian
za debe partir de la realidad inmediata, como también de los
intereses del educando para que éste introduzca un orden y es
tablezca relaciones de los hechos tanto fisicos, sociales co

mo afectivos que lo circundan.

Una forma de trabajo que favorece el aprendizaje de los

alumnos cuando estos y el maestro toman juntos desiciones co-

munes, que establecen en gue consistira el trabajo, c¢on que

fin y bajo que normas deberd realizarse.
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El maestro debe ser el guia, el coordinador de las acti-
vidades, el propiciador del aprendizaje, donde el alumno es -
el gue manipula, investiga, participa y construye; con la in

terrelacion grupal, con la escuela y la comunidad.

H. La préactica docente

La practica docente es en si uno de los componentes en
el proceso de enseflanza-aprendizaje y todo lo que implica’ su
realizacién, en el cual el profesor establece dos reiaciones
fundamentales. La primera con un objeto de estudio previa
mente ordenado en sus relaciones y elementos importantes y la
segunda relacion la que establece con los alumnos Que apren
den v en la que debe considerar la etapa de desarrollo de sus
estructuras cognoscitivas, esto es facilitarles la adquisi

cién de nuevos conocimientos.

El1 docente debe tener presente en su trabajo, cual es la
finalidad del curso, aspectos fundamentales a desarrollar,
aprendizajes escenciales y la manera de obtener elementos pa

ra evaluar dicho proceso.

Sin embargo cuando se hace referencia a la finalidad del
curso, el maestro tiene los contenidos de aprendizaje clara
mente definidos sin oportunidad de participar en definir 1los

objetivos de la educaciodn.

“El debate en torno a la formulacidén de objetivos es la
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lucha ideoldgica para controlar la hegemonia cultural y la re

produccién del sistema social” (13).

Las actividades que planea el maestro en su practica
docente deberdn ir encaminadas a permitir al alumno gue par
ticipe en experiencias de aprendizaje con las cuales cambia

ra su comportamiento.

"Se dice que el planteamiento es una guia bien pensada y
ponderada que tiende a conducir progresivamente a la realiza

cién de los objetivos que se tienen en vista”. (14)

Planear no es gue el maestro conozca lo que va a hacer
o a explicar, sino conocer las actividades que el alumno va a
realizar, en que va a participar, es reconocer al alumno como
uno de los puntos centrales en el proceso educativo y tomarlo
en cuenta como tal.

En la practica docente se deben contemplar tres aspectos
gue son indispensables para un real proceso de ensefanza-
aprendizaje; objetivos de aprendizaje, planeacidn de situacio
nes de aprendizaje y evaluacioén; los objetivos deben expresar

claramente los aprendizajes que se pretenden alcanzar e 1inte

(13) MORAN O. Porfirio. Propuesta de elaboracidén de progra-
mas de estudio en la didactica tradicional. Tecnologia
Educativa y Didactica Tradicional. Ant. UPN pag. 278

(14) MONCAYO, Luis. Sistematizacidén del. proceso de ensefianza

aprendizaje. Desarrollo del nifio. Ant. UPN. pag. 87
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grar de la mejor forma el objeto de conocimiento o fendmeno
que se va a estudiar. La planeacidn de las situaciones de
aprendizaje deben ir acorde O supeditadas al concepto de
aprendizaje constructivista para que el alumno opere verdade

ramente sobre el conocimiento.

“lLas actividades de aprendizaje son una conjugaciéon de
objetivos, contenidos, procedimientos, técnicas y recursos
didacticos”(15). En la planeacidn de situaciones de aprendi
zaje se deben tomar en cuenta: claridad en la funcioén de ca
da experiencia de aprendizaje, considerar diversos modos de
aprendizaje (lectura, redaccion, investigacidén, andlisis ¥y
confrontacién de ideas), incluir formas de trabajo individua
les, por equipo y grupales, asi como utilizar actividades
apropiadas a experiencias previas y de acuerdo a las caracte
risticas del alumno. En cuanto a la evaluacién debe tomarla
como el andlisis del proceso de aprendizaje en su totalidad,
abarcando todos los factores de su desarrollo, las condicio
nes que sucedieron en el proceso, las situaciones que se die

ron en el abordaje de la tarea, las evasiones y los rechazos.

De hecho “"son el desarrollo y empleo de diversas maneras
de obtener evidencias acerca de los cambios gque se producen

en los estudiantes"(16). Esto es gue el alumno y maestrc se

(15) MORAN O. Porfirio. Propuesta de elaboracidn de progra--
mas de estudio en la didactica tradicional. Tecnologia -

educativa y la didactica critica. pag.

(16) Op. Cit. pag. 282
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I T MARCO CONTEXTUAL

A. Aspecto Normativo

La educacién primaria en la Republica Mexicana se encuen
tra dirigida y regulada por el Estado, la legislacién educatl
va se fundamenta en lo expresado en el Articulo Tercero Cons
titucional y en la Ley General de Educacioén. En cuanto & su
operacién es la Secretarila de Educacidén Publica la encargada
de implementar los contenidos de aprendizaje, organizar pla

nes y programas de estudio, asi como calendarizar los ciclos

escolares.
1.-Articulo Tercero Constitucional y Ley General de Educacidn

Al realizar un analisis de la historia de la educacidn
en México, se puede observar que no todo lo que se ha hecho y

se hace para mejorar la educacién ha tenido y tiene como obje

tivo el educando. &5
En cuanto a la actividad docente esta es institucionali
zada, el maestro en su practica, tiene que planificar, orien
tar, guiar y evaluar el aprendizaje de los alumnos, sin embar
go gran parte de esta tarea se encuentra plasmada en los pro

gramas de estudio, normados por lo gue establece la Ley Gene

ral de Educacioéon que en sus capitulos I y I1 articulo 7° dice

lo siguiente:

e e o i i LIRS L G e o
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El estado deberd "contribuir al desarrollo integral del
individuo, para que ejerza plenamente sus capacidades huma
nas. El favorecer el desarrollo de sus facultades para adquil
rir conocimientos, asi como la capacidad de observacidn, ana

lisis y reflexidén criticos”. (1)

Dentro de las finalidades de la educacidén y tomando en
cuenta las necesidades del nifio y las condiciones socioecond
micas del pais, se pretende que a nivel primaria el alumno

logre identificar, plantear y resolver problemas.

El Articulo Tercero Constitucional ha sido modificado --
tantas veces y en diferentes épocas como a cada mandatario le
interesa, el laicismo, la obligatoriedad y lo gratuito que se
pregona, ha tenido hasta la actualidad mucha importancia, pe
ro no se ha cumplido cabalmente. La obligatoriedad de la es
cuela primaria y secundaria que trata el Articulo Tercero de
la Céﬁstitucién en su ultima modificacidén no es posible hacer
gue la poblacién de México lo cumpla ya que el Estado no tie-
ne interés de hacerla gratuita "por completo"”, ademas Jgran
porcentaje de la poblacioéon mexicana (nifios) trabaja en hora
rio de clases para subsistir y no se les pueden exigir gue

asistan a la escuela, porque el Estado es el primero en no

cumplir con lo gue estipula.

(1) Ley General de Educacidén de México p.p. 50 y 51
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El Articulo Tercero por su caracter constitucional y na
cional faculta al Estado para dictar las politicas educativas

acordes al modelo de desarrollo vigentes.

Por lo tanto la Educacién en México no da oportunidades
por igual a las clases sociales del pals, sus fines son acor
des al sistema de produccién existente y se modifica cada se
xenio regularmente para cuidar intereses del gobierno y a la

burguesia que lo llevd al poder.

“La educacién mexicana es planeada por la clase socilal
dominante, la politica educativa y los factores que la deter
minan, estan encaminadas a formar los individuos gue el sis

tema necesita, utilizando los recursos disponibles para con

servar y acrecentar su dominio”. (2)

~ La situacién econdmica precaria de México, la gran desi
gualdéd social, la ignorancia de las clases marginadas, la ex
plotacién de la clase en el poder, y la ideologia utilizada,
hacen de la educacién un medio eficéz para controlar la econo

mia y politica del pais.

Los maestros son instrumentos de dominacidén del sistema
gue inculcan la ideologia deseada por el Estado, provocando

una seleccién de clases que agranda la marginacidn de grupos

sociales.

(2) DEL R{g, Eduardo. El fracaso de la Educacidén en México -
pag.
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".Como van a ensefiarles a los nifios lo que es la democra
cia, derechos humanos, justicia social, si ellos, los maes
tros son las primeras victimas en un pais donde no hay demo
cracia, ni justicia social, ni se respetan los derechos huma

nos?". (3)

Los maestros deben obtener conciencia entre lo gque pla
nes y programas quieren para la formacion de individuos y las
condiciones de vida que llevan, situarse en su trabajo, ehten
der su situacidén como instrumento de dominacién de 1la clase
en el poder, tratar de no ser selectivo con los alumnos a su

cargo y no tomar en cuenta el estrato social de los nifios.

Se concluye que el aspecto normativo de la educacidn pri
maria en la préctica docente provoca cierta marginacidon de
clases, ya que los contenidos abordados favorecen a un grupo
social, los nifios de clases soclales altas tienen mas acceso
a la-éducacién y facilidad para el aprendizaje por su cultura
familiar y medio en que se desenvuelven, como consecuenciat la
reprobacién y desercidn escolar se presenta en un indice ma

yor en las clases sociales con bajos recursos econéomicos.

2 .- Acuerdo numero 200

El acuerdo numero 200, es el que establece las nuevas ba

e e e e s ot - - &

(3) DEL RIO, Eduardo. El1 fracaso de la Educacidén en México.
pag. 73
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ses para la evaluacion del aprendizaje en la educacidén prima-
ria, secundaria y normal, establecidos por la Secretaria de -
Fducacién Publica mediante modificaciones al acuerdo 165.

Una decision adoptada después de que se realizd una consulta
a padres de familia, directivos escolares, donde expresaron

sus linquietudes.

En el acuerdo numero 200 en lo que respecta a la circu
lar que se hizo llegar a las escuelas sobre evaluaciéﬂ’ de
aprendizaje, el acuerdo entraria en vigor a partir del ciclo
escolar 1994-1995. En el segundo articulo indica que se eva
luard el aprendizaje en todo el proceso educativo; sin indi
car las estrategias, procedimientos e instrumentos que el
maestro va a utilizar, no menciona los criterios gue va a to
mar en cuenta en la evaluacién, ni propicia que el docente re
conceptualice el proceso de ensefianza-aprendizaje y todo 1o
@he_implica. “La evaluacidn del aprendizaje se realizara a
lo largo del proceso educativo con procedimientos pedagogicos

adecuados”. (4) :

El acuerdo numero 200 como aspecto normativo, indica en
educacion primaria gue se realizardn examenes cada dos meses
y el maestro utilizard algunos criterios de evaluacién como
interés, participacién y proceso de aprendizaje. Indica que
los padres de familia tienen el derecho de conocer cada una

(4) PESCADOR O. José Angel. Articulo 38 fraccion {. Conside-
randos Articulo 2°
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de las evaluaciones realizadas a los nifios.

1,08 cambios en la evaluacidn, surgen como una necesidad
para que exista congruencia entre contenidos de aprendizaje,
metodologia vy evaluacién, aungue no especifica la forma de
llevarlo a cabo. Otro objetivo es que los padres de familia
se involucren mas en el trabajo de la escuela y conozcan el
trabajo escolar de su hijo. Se espera que con ésta forma de
evaluar se logre un mayor porcentaje de aprobacidén y como con

secuencia bajar el indice de desercidn escolar.
B. Aspecto Institucional
1.-La Modernizacién Educativa

LLa Modernizacién Educativa contempla al alumno como el
sujeto principal del sistema educativo, sustenta que debe ser
el autor de sus propios aprendizajes a través de actividades,

descubrimientos y formulacidén de hipdtesis propias.

Modernizar es implementar algo novedoso, aplicandolo a
la practica docente, es mejorar cualitativamente el proceso

de enseflanza-aprendizaje.

"El compromiso de modernizacién comprende un cambio en
los métodos de ensefianza, componentes fundamentales del hecho

educativo, dada su repercuciéon directa en el proceso de apren
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dizaje". (5)

La Modernizacién Educativa quiere cambiar la educaciodn,
en cuanto a forma de impartirla y contenidos de aprendizaje.
Se quiere modernizar la educacidn en México, sin modernizar a

guienes van a realizar el cambio, a los maestros.

Las teorias de aprendizaje que se utilizan en este pails
por lo general son atrazados y de acuerdo a investigacienes
y necesidades de paises con diferentes caracteristicas a Mé

xico.

En periodos muy cortos la educacidén en México es modifi
cada, se implantan nuevas formas para la ensefianza de la lec
to-escritura, sin conocer el resultado exacto del método wuti
lizado, ya gue el maestro que lo ha llevado a la prébtica no
1Q a conocido bien, y ésto se debe a la poca preparécién im

parti&a por la Secretaria de Educacién Publica que provoca

que -no haya convencimiento en la forma en que se trabaja. =

Es necesario que el maestro en la practica docente, ten

ga presente la relacidén entre enseflanza, aprendizaje y evolu

12

cién, como factores gque determinan el proceso educativo "es -

importante destacar que existe una relaciéon muy estrecha en

tre los conceptos de aprendizaje, enseflanza y evaluacidon. De

(5) PODER EJECUTIVO FEDERAL. Programa para la Modernizacidn -
Educativa. pag. 20
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ahi que una redefinicion de aprendizaje y de ensefianza, impli

ca necesariamente el de evaluacidn". (6)
2.-Planes y programas de educacién primaria

En el programa de nivel primaria, se puede observar que
se llevé a cabo un reacomodo de contenidos, es decir tiene
una secuencia mas logica y hay menos posibilidades de que el
alumno se pierda entre tanta informacidn, las actividades™gue
va realizando le sirven como antecedente a corto plazo para
proximos aprendizajes. Esto se considera como un avance para
el desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje que se preten
de, ademas se le presentan contenidos nuevos que existen en
otros grados de la primaria, que en un futuro también servi
rén como una experiencia previa para la formalizacién del ' --
aprendizaje; no obstante lo que parece ser es dque pfetenden -

|

‘que un conocimiento gue supuestamente se vio quede reafirmado

Si en realidad se utilizara la teoria psicogenética™ en
la escuela primaria los resultados serian formidables, pero
gran parte de los maestros no la conocen y su formacioén ha si
do en la manera tradicional, donde planea, ejecuta y evalua
de forma superficial, tomando la evaluacién como un examen
arrojando un nuamero y que ni el propio maestfo participa en -

su elaboraciodon.

_______________ PR AN

(6)MORAN O. Porfirio. Propuesta de elaboracion de programés -

de estudio en la didactica tradicional. Tecnologia Educati
va y Didactica Critica. pag. 282
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F1 constructivismo formaria joévenes investigadores, cCri
ticos que tuvieran inicilativa ya gque su aprendizaje depende
ria de experiencias propias, de investigaciones y de reflexio

nes sobre situaciones que se presenten.

3i se habla tanto sobre la teoria constructivista, gque
los programas se basen en la psicogenética y que el maestro
sea el guia, el asesor de los trabajos de los alumnos. LCO-
mc es posible que no conozcan la metodologia con la cual, de
ben trabajar? Algunas veces la desconocen por falta de opor
tunidades debido a lugares marginados donde se trabaja o por

falta de interés en el desempefio de la labor docente y hasta

por no importarles su propia superacion.

Los programas actuales de educacidn primaria :preseﬁtén
diversas ventajas en relacién a antes de la Modernizacién Edu
‘Cap}va, pero si se sigue el mismo camino y no se utilizan téc
nicag y estrategias adecuadas para lograr un proceso de ense
flanza-aprendizaje se caerd en la educaciodn tradicional. *ILos
mencionados programas estdn conformados por los contenidos de
cada curso, estos son flexibles e indican lo que se pretende

que el alumno aprenda, guian al maestro proporcionandole acti

vidades que reafirmen el aprendizaje del educando.

En matematicas los programas contemplan la solucidén de

problemas. Se espera que al término de la educaciodn primaria

el alumno haya adquirido bases solidas para la solucidon de

e i i o e i e e e A ot o s e e
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problemas. Se consideran situaciones donde el nifio tenga que
aplicar tanto conceptos como procesos y que permitan la adquil

sicidén de nuevos conocimientos.
3.-Programa de quinto grado de educacién primaria

El programa para la Modernizacioén Educativa establecid
como prioridad la renovacidén de contenidos y métodos de ensg

flanza, asi como el mejoramiento en la formacién de maestros.

El programa marca la organizacion de las asignaturas y
establece una distribucién del tiempo, para el trabajo entre
ellas. El maestro puede utilizar con flexibilidad el uso dia
rio del tiempo, pero deberad respetar las prioridades estable
cidas. De tercer a sexto grado se deberd utilizar el 30% del
tiempo diario en espafiol y de manera adicional deﬁeré inte

1
‘grarse esta asignatura con las otras abordadas.

En ciencias naturales se destinardn 3 horas por semana y
se le da gran importancia a temas como la preservacién de la
salud, los recursos naturales y la proteccién del ambiente.
Los problemas ecoldgicos se abordan en actividades de civismo
y geografia. Una modificacién de importancia de la Moderni
zacidén Educativa es gue el programa cuenta cén un propodsito
general donde se explica el uso de la ciencia y la reflexidn

sobre los criterios razonables de la utilidad de la tecnolo
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La ensefianza de las ciencias naturales se ha organizado
en ejes tematicos que son como temas generales a abordar du

rante el ciclo escolar.

“Para organizar la ensefianza, los contenidos de ciencias
naturales han sido agrupados en cinco ejes tematicos: los se
res vivos, el cuerpo humano y la salud; el ambiente y su pro
teccidn: materia, eneria y cambio:i ciencia; tecnologia y SO

h

ciedad". (7)

C. Aspecto Contextual

La escuela primaria en la cual se fundamenta el problema
investigado es la escuela Oscar Soto Maynez que pertenece al
sistema federal, zona 15, su clave es 08DPR07690 y se ubica
en la calle paraleloc N°202 lugar céntrico de la comunidad de
Col. Oscar Soto Maynez, Namiquipa, Chih. La escuela cuenta
con 12 grupos de primero a sexto gfado, teniendo dos Jgrupos

: ; =
de cada grado.

Las condiciones que imperan en la comunidad en el perio
do de otono invierno es de condiciones climaticas extremada
mente frias ocurriendo totalmente lo contrario en el periocdo
primavera-verano en gue hace mucho calor, debido a estos fac-

tores la escuela se ve en la necesidad de cambiar su horario

NS
- -
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en cada periodo, entrando treinta minutos mas tarde en el pri
mero, es decir 9:30 a.m. y rigiéndose nuevamente en el segun
do periodo al horario normal de entrada que es a las 9:00 de

la mafiana.

De acuerdo a las condiciones de vida de las personas gue
ahi habitan puede apreciarse que existen desde los jornale
ros, hasta los comerciantes organizados, lo cual produce como
consecuencia los diferentes tipos de vida en relacidn a =os
ingresos de cada familia donde la mayor parte de la comuni
dad es de bajos ingresos que a la vez repercute en el proceso

ensefianza-aprendizaje.

Es una comunidad muy tranquila, ya que no se registran
por sus alrededores centros de vicio, aunque cabe mencionar
gue existe un expendio de vino y licores que tiene como fina
lidad emplear las ganancias en obras de beneficio de la pro--
pia comunidad pero lo anterior no representa un problema en
grandes magnitudes ya gue cuando no existia dicho expend®o,
los interesados en ingerir este tipo de bebidas se surtian en
comunidades cercanas como E1 Terrero, El Molino o bien Nami

quipa, en el mismo municipio.

Esta comunidad se encuentra comunicada con ciudades im
portantes como son Ciudad Cuauhtémoc y Nuevo Casas OCrandes

por la carretera Chihuahua Cd. Juarez via larga, dondea'el

transporte foraneo que presta sus servicios estad a cargo de
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las empresas de Omnibus de México y Estrella Blanca, otro me
dio de comunicacién importante es el teléfono, contando tam
pién con los servicios de agua, luz y drenaje, aungue sus ca
lles no estan pavimentadas excepto por la que pasa la carre

tera, cuenta también con alumbrado publico.

Dentro del espacio que comprende esta comunidad y en sus
alrededores ma&s proximos no se pueden encontrar bibliotecas o
centros en los cuales las personas que ahl viven puedan Imfor
marse o enriquecer su cultura, excepto las bibliotecas escola
res, pero no son empleadas por otras personas ajenas a la co

munidad escolar, probablemente porque sus ocupaciones no lo -

permite o por desinterés.

U A PSR S ) N R
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v ESTRATEGIAS

Dentro de una propuesta pedagégica se utilizan estrate
gias, las cuales se definen como "los procedimientos que ha
cen posible la operacidn de las conceptualizaciones y princi
pios pedagogicos contenidos en la propuesta” (1) esto es, gue
realmente las estrategias ayuden a solucionar el problema
planteado; deben encuadrar dentro del mismo y ademds tomar en
cuenta las limitaciones que se presenten en los alumnos d"los

cuales se aplicara dicha actividad.

Una estrategia debe ser acorde a las teorias por las cua
les se inclina el proceso de ensefanza-aprendizaje, porque el
concepto de aprendizaje que se tenga repercutird en todo el
proceso educativo, ademas tratar de llevar a4 los objetivos

que se hayan planteado al inicio del trabajo.

Fl maestro al disefiar las estrategias, debe tomar en --
cuenta los antecedentes que el nifio trae, y de ahi partirs --
asi mismo deben estar centradas en el contexto social y natu

ral donde se desenvuelve el alumno.

Todo profesor que pone en practica una estrategia debe
tomar en cuenta los antecedentes mencionados, ademas el nivel

psicolégico en que se encuentra el nifio y sobre todo observar

(1) UPN Una propuesta pedagdgica en la ensefianza de las cien

cias naturales. Ant. UPN pag. 6
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que la estrategia sea consecuente con los recursos, activida
des, formas de relacién e intervencion del docente y del alum

no.

A continuacioén se presentan una serie de actividades que

ayudarén al alumno a explicar su contexto natural y social.

Fn dichas actividades se plantean objetivos que 1llevan

como fin cumplir con los propuestos al inicio del trabajo’

En su desarrollo se hace notar la actividad tanto del
maestro como del alumno en los cuales destaca que el maestro
tendra constantemente un papel de cuestionador, de guia, ob
servador para de ahi poder ayudar a sus alumnos a reflexionar
y para que lleguen al conocimiento. El alumno siempre tendra
el papel principal dentro de las actividades porgue siempre
estara reflexionando, se autoevaluard y mediante observacio--
nes, experimentos y cuestionamientos que se le hagan llegara
a formular sus conclusiones logrando con ésto favorecer la ex
plicacién de su contexto natural vy propiciar una actitud

cientifica en el conocimiento.

"Organizacion”

Objetivo: Que el alumno participe en la eleccidn de objeti
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vos, proponga temas y contenidos que se desarrollaran

en el transcurso del afio egcolar.

Desarrollo

A principio del afio escolar, principalmente, el maestro
debe presentar a los alumnos los objetivos de aprendizaje pa

ra clasificarlos de acuerdo a los intereses de los alumnos.

Los alumnos deben analizar los objetivos y si algunc no
les parece lo pueden cambiar por otro gue sugieran, justifi-

cando el por qué del cambio al maestro y compafieros.

va cuando ordenen los objetivos, el maestro invita &
los alumnos a que elijan los temas de trabajo relacionados a
los objetivos, éstos hacen proposiciones y entre todos esCO-

gen las gue son de interés comun.

El maestro los orientara en la organizacién del trabajo
sugiriéndoles se dividan en equipos y propongan los conteni-

dos de aprendizaje tomando el objetivo como base.

Enseguida se procede a la formulacién de contenidos del
tema, los cuales son elaborados por los nifios con la orienta

cidn del maestro.

El maestro debe cuidar que lo que se proponga tenga una

argumentacién convincente de los alumnos y que exista una re



lacién entre objetivos, temas y contenidos.

En caso de gque los alumnos propongan algo que no se pue
da llevar a cabo, el maestro no debe decirle: al nific que eso
no es posible, sino que debe enfrentarlo a situaciones Qgue

propicien el descubrimiento de la equivocacion.

Sabiendo ya los contenidos, se distribuyen la tarea por
equipo para realizar investigacionés sobre los temas éfegl
dos. Al realizar las investigaciones los nifios se van a dar
cuenta si lo que sugirieron es posible de llevar a cabo en la
escuela o fuera de ella, si tiene que recurrir Ccon personas
que conozcan al respecto y elaboraran conclusiones, las cua--

les comentaran en el grupo.

El maestro observard la participacién de los nifios duran

te todo el desarrollo de la actividad.

Con la anterior forma de trabajo, los nifios tienen un pa
pel activo en la construccion del conocimiento, porgue Son
ellos los que realizan, concluyen, proponen, etc. sobre lo
que se debe ver en cada clase. Uno de los principales fines
que se tienen con esta actividad es gue el alumno no sienta
los contenidos que deberd abordar como arbitrarios sino que

sea en parte el formulador de éstos. Es importante gue to

dos los alumnos participen para gque tengan una idea clara de

las metas a lograr en el ciclo escolar.
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Evaluaciodon

El objetivo de la evaluacidén es conocer el interés la
participacién y creatividad del nifio, para el maestro diseflar
las técnicas y procedimientos para el logro de los objetivos

propuestos.

La evaluacion serd permanente utilizando criterios como
interés, organizacién del equipo, creatividad en formulacidn
de contenidos, investigaciones realizadas y conclusiones ela

boradas.

Se les asignara las letras de A, B y C a cada criterio
a evaluar, la A indica que no hizo nada, la B que hizo algo
pero incorrecto y C lo hizo correctamente. LoOS valores Se-
réan de la forma siguiente: A cero puntos, B un punto y C dos
puntos, se sumardn y obtendran un total que indicard su cali

ficacidén. (ver anexo 1)

"El Temario"

Objetivo: Que el alumno participe en la elaboracioén de gcti

vidades cientificas.

Desarrollo

Cabe aclarar que esta actividad tiene semejanza con la
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que trata de la formulacion de objetivos, pero con la va-
riante que aqui ya se les presentaran los objetivos para el
alumno y que lo que éste formule tenga relacién con ellos ¥y

se refiere a aspectos cientificos.

El maestro invita a los alumnos para que formulen el te
ma a tratar en clase partiendo del objetivo que se le presen
te. Los nifios dan sus sugerencias y el maestro las va ano--
tando en el pizarrén, después de proceder a analizarlas en--
tre todos y se pone a votaciodon cudles sugerencias si se pue-
de llevar a éabo para esa clase. Por ejemplo si el objetivo
es tener contacto con la naturaleza, el tema puede ser visi-

tar el campo o sembrar plantas.

vYa identificado el tema se les pide se organicen en ---
equipo de trabajo, entre todos se asigna una tarea diferente
como por ejemplo un equipo se encargara de realizar entrevis

tas, otro investigar en libros, etc.

El maestro propone gue elaboren las actividades que per
mitan el desarrollo del tema antes de realizar las investiga
ciones para que asi sepan claramente lo que se tiene que ha-

cer.

Las actividades se plantean siguiendo el mismo procedi-
miento de la eleccidn del tema y después cada equipo se en--

carga de hacer lo que le toco.
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Ya cuando esté el trabajo realizado se comentaran las -
experiencias adquiridas asi como de los conocimientos nuevos

gue se aproplaron.
Evaluacion

La evaluacion se llevard a cabo para que el maestro pueda de
tectar la capacidad del alumno para organizarse en su traba-
jo de forma individual y por equipo, conocer su disposig&én
para realizar las actividades propuestas y es en concreto pa
ra que el maestro pueda detectar necesidades de los alumnos
en el proceso ensefanza-aprendizaje para después planear las
estrategias, procedimientos y materiales que propicien dis-
tintas situaciones de aprendizaje necesarias en el proceso

educativo.

La intencién que tiene esta actividad es propiciar en
el alumno la mentalidad de que el»puede participar en la se-
leccioén de temas y actividades que le interesen conocer %3~—
rante el afo escolar. Es para que los alumnos participeﬂv Yy
escuchen a sus compafieros, aprendan a seleccionar temas y ac

tividades de acuerdo a sus intereses y necesidades.

La evaluacién se realizara desde el inicio y serd perma
nente, se utilizardn criterios como: creatividad para formu-

lacion de temas, colaboracién en el equipo, elaboracion de
actividades, sugerencias de temas y actividades e intercam--

bio de experiencias adquiridas. A los criterios se les asig
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nan a cada una las letras A, B y C poniéndoseles el valor si
gulente: A cero puntos, B un punto y C dos puntos, se suma-

ran los puntos y se obtendra la calificacidon. (Anexo 2.

"E]l Paseo”

Objetivo: Mediante la excursidn, el alumno tendra contacto
directo con la naturaleza y analizarad lo que etla

le proporciona.

Desarrollo

Maestro y alumno de manera conjunta organizan un paseo
a un lugar, cada nifio se dedica a explorar, realizando con
ello una investigacién, es decir, no se le debe decir que ob
serve algo en particular para que sea el propio nifio quien -
descubra todo lo que hay a su alrededor, sélo se limitara a

aclarar dudas que los alumnos manifiesten en la observacién.

Debido a la curiosidad del nifio, querré&n llevar algunas
cosas para observarlas en el saldn, lo cual serd& aceptado
por el maestro, sugiriendoles recolecten todo lo que puedan

y despierte su interés por conocer.

cuando ya estén de regreso en el salén de clases cada

nifio puede expresar sus experiencias y ante todos hacer co--

OO - - - . . PO Ui P S
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mentarios sobre la excursion y lo gue investigaron.

E]l maestro encauzard a los nifios a que relacionen lo --
que observaron con el tema de la clase, por decir, si el te-
ma a tratar se refiere a la reproduccidén de las plantas, con
sus experiencias, lo que observaron y recolectaron desarro--

llarén el tema.

El objetivo principal de esta actividad es que el maes-
tro conozca cual es el interés del nifio, por qué situaciones
objetos, o fenémenos se inclinan sus dudas y asi aprovechar

esto para planear sus actividades en el grupo.

También es importante para que observen plantas, pie---
dras, &rboles y otras cosas que le permitan comentar con sus
compafieros y maestro y asi puedan reflexionar a preguntas co
mo: ¢(cCudntos afios de vida tendré& este arbol? (Porguée en in-
vierno no estan verdes las plantas de este lugar? o (Porqué
hay mas piedras en aguella parte gue en esta? Esto permigi-
ra una confrontacién de opiniones positivas. Los nifios rea-
lizaran un anadlisis del medio gque visitaron, desde la refle-
xién, observacién y experiencias adquiridas, les servirad en

la construccién del conocimiento cientifico.

Evaluacidn

La evaluacioén se realizara precisamente para que el —--

maestro detecte los intereses de los nifios, la capacidad de
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reflexién y observacién de fendmenos y situaciones de apren-
dizaje y buscar estrateglas para facilitar dichas situacio--

nes.

Se utilizaran como criterios para evaluar las observa--
ciones realizadas por escrito de algunas plantas, piedras ¥
animales, reflexiones a preguntas relacionadas & las observa
ciones anotadas anteriormente en esta estrategla, interes en
el trabajo y un relato dque se realizard en el saldn de =cla
ses y una autoevaluacion de los alumnos. A las observacic--
nes, reflexién e interes de los nifios se les asignara los va
lores de 1 a 3 puntos y al relato un punto, se suman los pun
tos y se obtiene una puntuacién. La autoevaluacién tendréa -
valores de 5 a 10, la puntuacién de los criterios y la auto-
evaluacion se suman y se dividen entre dos obteniendo la pun

tuacion final. (Anexo 3)

"Las Historias” -

Objetivo: Utilizar experiencias del nifio para el desarrollo

de contenidos cientificos.

Desarrollo

Establecer entre alumnos y maestro una conversacion . so-

bre viajes y experiencias, donde hayan visitado algun lugar
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que les haya gustado y les despertaré un interés.

Después de la conversacién el maestro sugiere a los ---
alumnos escriban lo que observaron en ese lugar, procurando
gue lo hagan detalladamente, relatando sus experiencias Yy
aprendizajes adquiridos. El maestro enfatizara que las his-
torias contemplen algo que el hombre ha construido o trans--
formado para su beneficio, gue cuenten como creen Jque le hi-
cieron y para qué les sirve o algo relacionado a la naturale
za, que es, como surgira, cuanto tiempo tendré& y si el hom--
bre lo puede transformar o destruir y para qué. Después de
hacer el texto se les pide por parte del maestro se intercam
bien los textos y los lean, después de leerlos se entregan -
al duefio y realizaran comentarios y conclusiones gobre lo --
que se ley6 y sobre todo lo gue llamd mas la atencidén en ---

cuanto a los puntos enfatizados por el maestro.

. 57
Evaluacion

4( -

La evaluacién consistirad en que el maestro registre al-
gunos criterios como: participacion en la conversacion y en
la escritura, intercambio de textos y comentarios realizados
y conclusiones. Los valores se daran de acuerdo a la impor-
tancia de los aspectos a evaluar por parte del maestro, pue-
den ser iguales o variar. A cada uno de los criterios se le

dan de uno a dos puntos, se suman y se obtiene la puntuacion

total. {Anexo 4)
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"Visitemos una tortilleria”

Objetivo: Conocer el procesamiento de plantas.

Desarrollo

£l maestro cuestiona a los alumnos sobre lo que es el
procesanmiento de plantas. Se les realizaran preguntas como:
cPara gué se procesan las plantas? cConocen alguna planta :i-—-
procesadora? cQué plantas se pueden procesar y COmo lo ha--
cen?. Se realiza una discusioén grupal para comentar las pre
guntas anteriores y se procede a elaborar preguntas para rea
lizar una entrevista a personas dque trabajen o tengan rela--

cién directa con alguna maquina procesadora de plantas.

E1 maestro invita a los nifics a visitar una tortilleria
pidiendo gue lleven cuaderno y lapiz para hacer las anotacio
nes necesarias. Las preguntas a realizar pueden ser las si-
gulientes: ¢Donde compra el maiz molido y procesado parasela
porar sus tortillas?, ¢Qué clase de maiz utiliza mas?, ¢cLa -
m&gquina para hacer las tortillas es nueva O tiene bastante -
uso?, cQué ingredientes tiene el material para hacer torti--
llas, ademas de malz?, ;Cuadl es el proceso para obtenerlo?,
:Se podria realizar en esta comunidad? ;Por gué no hace tor-

tillas de harina?

Se pone de acuerdo el grupo sobre quienes realizaran --
las preguntas y anotar las respuestas brindadas.
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Todos los alumnos anotaran en su cuaderno todo lo que -
observen en la visita. De vuelta al salén de clase se comen
tan experiencias y se analizan las preguntas y respuestas --

realizadas.

Evaluacion

La evaluacién sera para que el maestro se de cuenta de
1o observador que es cada uno de sus alumnos, la actitud gue
presenta ante el trabajo de maguinas complejas, los comenta-
rios con sus compafieros, la disposicidn para entrevistas y -
anotar sus observaciones. Esto es para buscar las activida-
des, procedimientos, estrategias y técnicas que propicien a

formar en el alumno una actitud cientifica.

para la evaluacién se tomardn en cuenta criterios como
las observaciones anotadas por los alumnos, participacidn en
el intercambio de observaciones y experiencias adquiridas, -
disposicién para elaborar y llevar a cabo las entrevistas.
Se les dara los valores de dos y tres a elaboraciodn y practi
ca de entrevistas, asi como a las observaciones realizadas.
Al intercambio de observaciones y experiencias adguiridas se

les dara la puntuacién de cuatro y cinco.

Se suman los criterios dados y se obtiene la puntuacion

total y'final.

(Ver anexo 5)
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"El tiempo y el clima”

Objetivo: Distinguir entre clima y tiempo.

Desarrollo

Se puede iniciar la clase pidiendo a 1los alumnos gue
lean y comenten los encabezados de las noticias sobre la in-
fluencia que tienen los cambios de tiempo sobre los seres>vi
vos. Se discutird que es la atmésfera’y la diferencia que
existe entre -climay tiempo. Se puede vivir en un lugar de
clima seco pero un dia cualquiera puede llover. En esta ac-
tividad los alumnos mediran la temperatura a diferentes ho--
ras del dia por lo menos una semana. Conseguliran por equipo
un termémetro de intemperie o se construira en clase con un
frasco grande, con tapa, un popote transparente y una vela.
Para el registro de los datos obtenidos en la investigacidn

se puede elaborar un cuadro de registro como el siguiente:

DIA 18 DIA 19

8 Hs.{10Hs.{12Hs.|{ 8hs. | 10Hs. 12Hs

templado

frio X X bi¢ bl X

caliente X

Se termina la semana y se cuestiona al grupo: cQué dia
hizo mas frio? (Por qué hace mas calor durante el dia?. Los
alumnos observaran una ilustracién sobre la inclinacidn de

los rayos del sol a la tierra y su relacidén con la temperatu
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ra. Se realizaran algunas preguntas sobre montafias y volca-
nes que conocen, el porqué tienen nieve, si es mas frio vy
porgqué. Se debe explicar que el aire se calienta con los ra
yos solares, que en los lugares altos hay menos aire por 1lo

tanto menos calor.

Se continuara cuestionando sobre que otras caracteristi
cas componen al tiempo. Para que los alumnos comprueben el
mecanismo por la que se producen corrientes de alre deberan
observar ilustraciones pero sobre todo realizar el siguiente

experimento.

Se coloca dentro de un frasco con papel y se le prende
fuego inmediatamente se tapa con otro frasco con tapa y gue
tenga dos perforaciones. Los alumnos al observar trataran -
de contestar las siguientes preguntas: ¢Qué temperatura ten
dré el aire del frasco de arriba con respectc al aire del
frasco de abajo? ¢Por qué subira el humo? cQué temperatura
tendra el humo con respecto al aire del frasco de arriba? . -

A donde se dirige el aire caliente? ¢Y el aire frio?

Se llegara a la conclusién que cuando se ponen en con--
tacto dos masas de aire de diferente temperatura, el aire ca
liente sube y el frio baja. El maestro puede invitar a 1los
nifios a que investiguen la direccidén e intensidad del viento
en diferentes horas del dia, mediante dejar caer paja, oObser

vando hacia dénde cae, humedecer un dedo para localizar de
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que lado ocurre el enfriamiento producido por el viento O --

soltar un globo de gas y observar hacia donde se dirige.

La direccion del viento se puede indicar tomando en
cuenta los puntos cardinales: por ejemplo, el viento soplaba

del norte.

Se visitara o construird un pluvidémetro para registrar
la cantidad de lluvia gque cae en un dia y una semana en cada

estacioén.

F]l maestro debe guiar para gque observen el papel que
juegan el viento y la lluvia en el tiempo y CoOmMoO cambian
con el clima del lugar donde viven. Se realizaran las con--

clusiones de manera personal y se leeran al grupo.

El pluviémetro se conseguira de la siguiente forma: se
busca un frasco gque tenga la boca del mismo tamafio que la ba
se, se le pone un poco de aceite para gue no se evapore . el
agua que le caiga. Se deja ahi todo el dia, con una regla
se mide el agua que se juntdé en el frasco, se registra y se

deja vacio.

Evaluacioén

La evaluacién se realizard con la intencidén de conocer

si los alumnos distinguieron la diferencia entre clima y -
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tiempo, si el objetivo a lograr se cumplié, hasta que nivel
se logro y para buscar otras actividades que sean una alter-

nativa mas para llegar a la meta propuesta en la estrategia.

Para la evaluacion, los criterios de: participacion” en
discusiones grupales, investigaciones realizadas, material
construido y conclusiones obtenidas serdn los mas importan--

tes a evaluar.

A discusiones grupales, investigaciones ©O experimentos?
realizados y material conseguido o construido se les asigna-
rd de 1 a 2 puntos y a las conclusiones obtenidas se asigna-
fén de 2 a 3 puntos. Se suman los puntos y se obtiene la ca

lificaciodon. (Anexo 6)

"Vamos al campo”

Objetivo: Conocer a los animales en su medio ambiente natu-

ral.

Desarrollo

Se hace una invitaciodén al grupo para que observen a los
animales en el propio lugar que habitan. En esta excursiodn
los alumnosg llevaran frascos transparentes para colectar al-

gunos animales y lapiz y cuaderno para anotar las observacio
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nes. Los animales acuaticos se pondran en un bote con agua.

Antes de separarse el grupo, el maestro dara algunas in
dicaciones que ayudaran a una mejor labor en su coleccidn de
animales. Asomarse debajo de las piedras, oObservar debajo
de la corteza de los arboles y buscar entre las plantas que

crecen dentro del agua.

También los alumnos anotaran las observaciones realiza-
das sobre animales gue no puede colectar como son: padjaros y
viboras, asi como el animal mas grande que vieron, el mas ve

loz y los que viven en los arboles o madrigueras.

cada animal encontrado se dibujard& en su cuaderno, gue
forma, tamafio y color tiene, donde se encontré y si da luz
del sol, si es humedo, caliente o fresco y que plantas hay;
si habia méas animales o estaba solo y de gue crees que se --
alimenta. Anotar lLos cambios que presenta el animal despueées

de estar un rato en el frasco o bolsa.

De regreso a clase se cuestionara a los alumnos en como
conservar mejor los animales colectados. 5e concluira que
peces y ranas se pueden conservar vivos en recipientes con
agua y hierbas que habia en el lugar en que Sse colectaron,
los chapulines, gusanos o caracoles se conservan vVivos en un

frasco con tierra, agua y plantas y una tela como tapa. LOS

animales muertos se pueden conservar en alcohol o formol.
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Evaluacion

LLa evaluacion se realizara mediante la observacién del
maestro tomando en cuenta criterios como: intereés, animales
dibujados en su cuaderno, participacion en los cuestionamien
tos, cooperacidén con sus compaieros, animales colectados ¥y

justificacién de las formas de conservacion de animales.
se dara un valor de 1 a 5 a cada aspecto y Se sumaran
en un cuadro para obtener el total. Después se divide entre

3 y se obtiene su calificacion. (Anexo 7)

Materiales: Cuaderno, lapiz, frascos, bolsas, redes, colores

"E]l rincoédn clentifico”

Objetivo: Construlr un museo coOn materiales reunidos de re-

colecciones que hayan hecho los alumnos.
Desarrollo

Se les pide a los alumnos, reunan todo lo que recolecta

ron en sus paseos y visitas al campo.

cuando ya esté reunido todo, se procede a clasificar --

las cosas y a determinar en gue lugar se pondré.
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Tomando en cuenta que debe ser un lugar donde no haya
mucho movimiento para que se puedan conservar, se propone un
rincon del salén, al cual el alumno llama "rincén cientifico’

cuyo nombre es aceptado por sus companeros.

Los alumnos empiezan a poner un apartado con un letrero
de animales, otro cartel con plantas, otros diferentes tipos
de tierra, rocas, etc. El maestro lo ayuda cuando se les

presenten dudas.

Se sugiere realizar investigaciones sobre lo que tienen,
para, si alguien visita su peqguefic museo tenga una informa--
cioén mas completa de lo que haya interesado ahi, por lo cual
el maestro sugiere se dividan los titulos de los apartados y

cada equipo investigue sobre lo gue le toco.

Esta actividad sera util para diferentes temas, no solo
de Ciencias Naturales, sino de otras areas del conocimiento,

ya gue ahi se encuentran algo relacionado.

Evaluaciodn

En la evaluacién serd tomando en cuenta la participa---
cién del alumno, en cuento a investigacién, clasificacion,
iniciativa, etc. por parte del maestro. Los alumnos del

grupo evaluardn a sus compafieros de equipo.
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"E]l calor y la temperatura’

Objetivo: Diferenciar entre calor y temperatura.

Desarrollo

cuando se inicia una clase en verano, €S comin gque 1oOS
nifios digan expresiones como; tengo calor o en invierno cuan
do los resfriados se presentan dicen gque tienen temperath@,
el maestro puede aprovechar esta situacioén para cuestionar -
al grupo con preguntas como: :Serd lo mismo calor que tempe
ratura? ¢En gué son diferentes? JPor qué sentimos calor? ---
cCuéando sentimos frio, tenemos temperatura? ;cCon qué se mide
el calor, el frio y la temperatura?. Se da oportunidad a --
que los nifios participen y se realicen discusiones grupales
sobre los cuestionamientos realizados. Se complementan las
respuestas anteriores y se procede a conseguir material para
observar lo frio y lo caliente de la materia, se pondran ---
tres recipientes, uno con agua hirviendo, otro con hielo_@p—
lido y el ultimo con agua de la llave: se pondrd un termome-
tro en un recipiente y se anota los grados que marcd, se pa-

sa al siguiente y asi hasta el tercero.

Se cuestionard a los alumnos en la diferencia de grados
centigrados. Se observara por el maestro si los nifos no
se dan cuenta que el agua hirviendo marca 100°c., el hielo -

0°c y el agua de la llave marca de acuerdo a la temperatu-

ra del ambiente.
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Se realizarda una platica donde se mencionarad al grupo
que la temperatura es la medida del promedio de la velocidad
de las particulas del agua. Entre mas rapido se nmuevan las

particulas en la materia mas alta sera la temperatura.

Entonces la temperatura es la medida de 1lo céliente o --
frio de la materia. Se propiciard gue los alumnos nombren
los diferentes termémetros en cuanto a forma-color y lugar
donde se colocan a las personas asi como en gue otras paftés

u objetos se utilizan termdmetros y para que motivo.

Se mencionardn por alumnos o maestro termémetros de plas
tico que se ponen en la frente, los que usan sonda pequefila,
donde se puede leer la temperatura en una pequefla pantalla o
en un indicador en forma de esfera. Se tomaran la temperatu
ra gque mas se repite y concluir cual es la temperatura normal

de las personas.

Para gue los nifios comprendan la diferencia entre calor
y temperatura se buscard el material necesario que si no se
puede llevar a la escuela se traslada al grupo a una casa cer
cana en un cuarto pequefio; se necesita una tina grande y una
taza, ambas llenas de agua hirviendo, las cuales tendran la
misma temperatura y las particulas de agua de cada una se mo
verdn a la misma velocidad. Esto se comprobard cuando uno de
los nifios tome la temperatura rapidamente de el agua de 1los

dos recipientes y les haga saber a sus compafieros el resulta-
do.
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Enseguida el maestro preguntara al grupo en voz alta so
bre cual es la temperatura de uno y otro recipiente, que si
en cual habré mas calor y por qué, propiciando una confronta
cion de opiniones las cuales se realizaran ante el grupo.

Si se cree necesario se forman equipos previamente a la con-

frontacién de opiniones y estas se dan a conocer Como equlipo.

Se dara el tiempo para la discusidén grupal o por equipo
hasta que se tenga el punto de vista del equipo o de los-in-

tegrantes del grupo de manera individual.

Se realizara el intercambio de opiniones de los nifios -
con la guia y complemento del maestro. Se concluird que la
diferencia estara en que hay muchas mas particulas en la Ti-
na que en la taza, que el agua de la tina puede calentar el
aire de un cuarto pequefio vy el agua de la taza tiene poco --
efecto sobre el aire de un cuarto. Por lo tanto el agua de
la tina tiene mds calor que el aire de la taza aunque tengan
la misma temperatura y ademds se enfria mas rapidamente el
agua de un recipiente mads pequefio. Los alumnos estaran du--
rante toda la actividad tomando anotaciones sobre lo observa
do y al final escribiran las conclusiones obtenidas por el -

grupo.

Evaluacioén

La evaluaciéon consistird en tomar en cuenta algunos cri



73

terios como: interés del alumno, participacion en el trabajo
y justificacion de las conclusiones. Se le dara al interés

y a la participacion valores de 1, 2 vy 3 que significa el 1
deficiente, el 2 regular y el 3 Dbien; en conclusiones valo-
res de 2, 3 vy 4; el 2 es deficiente, el 3 regular y el 4 es
gue hizo bien su trabajo. Se suman los puntos obtenidos de
los tres aspectos y se obtiene una puntuacién total. (Anexo

8).

"E1 calor de la luz del Sol”

Objetivo: Que los nifios reflexionen sobre como calienta ma-

teria en la tierra el Sol.

Desarrollo

La actividad debe iniciar con comentarios de los nifics
sobre el calor o el maestro provocar que esto suceda para —-
que se genere un ambiente de interés motivados por conocer

sobre el tema.

Se hacen preguntas al grupo como: cEn un dia frio te
ha calentado alguna vez el sol? ¢Si desaparéecia el sol bajo
una nube sentias frio? (Por qué ocurrid esto? ¢Cuando hace -

calor con qué nos protegemos?

E1 maestro como guia de los trabajos del grupo va a pro
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piciar a que los alumnos participen en la discusioén grupal.
Se comentara sobre los materiales que utiliza el hombre para

protegerse del sol y de que forma aprovecha el calor solar.

Se buscara un carro cerrado que ha estado en el sol pa-
ra que los alumnos suban y se preguntara :Por qué estaba tan
caliente el carro?. Se visitara un invernadero para obser--
var el funcionamiento, se cuestionara al grupo sobre el por-
que tiene vidrio si la temperatura es igual dentro O fuera

del invernaderoc y por qué.

Al regresar a la escuela los nifios realizaréan una inves
tigacién para comprobar si el vidrio atrapa el calor. EI ma
terial necesario es un frasco de vidrio con tapadera y 4os -
termémetros. Se hace una tabla como la que se muestra a con

tinuacioén para llevar las anotaciones necesarias.

temperatura temperatura

Horsa
dentro frasco dentro frascgdg

Omin.

5 min.
10 min.
15 min.

20 min.

Se coloca un terméometro dentro del frasco bien tapado y
se pone al sol. El segundo termometro se pone junto al fras
co y se leen ambos termometros cada cinco minutos y se ano-

tan las temperaturas en el cuadro.

L,os alumnos después de haber realizado la investigacidn
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seran cuestionados por el maestro ¢(Qué pasd con la temperatu
ra del frasco después de los 20 minutos? (/Y con la temperatu
ra fuera del frasco? ¢Cudl temperatura se elevd mas? catrapd

el frasco el calor del sol? (Por qué?

Se concluiré& en que el sol emite otras formas de ener-
gia, ademas de luz, no se pueden ver pero se trasladan en on
das y que una de estas formas de energla se convierte en ca-
lor al hacer contacto con la materia. El1 cuerpo humano esta
hecho de materia y cuando las ondas de energila del sol hacen

contacto con el cuerpo se calienta.

Evaluacidn

La evaluacién comprenderé& la participacién en cuestiona
mientos, interés, colaboracioén en la investigacidn y respues
ta por escrito de las preguntas de la investigacion realiza-
da. Se dara una puntuacion de 1 y 2 para cada criterio el 1
indica regular y el 2 bien, se suman y se obtiene la califi-

cacidén. (Anexo 9).

"Como guardar el calor”

Objetivo: Que los nifios lleguen a conocer los materiales que

conservan mejor el calor.

Desarrollo
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Se inicia la actividad con comentarios en el grupo SO--
bre la actividad anterior, se propiciara que se comente de
los diferentes materiales que utiliza el hombre para prote-
gerse del calor o para guardar calor mas tiempo. Los alum-
nos participaran nombrando el material, si es bueno O no pa-
ra conservar calor y donde se utiliza. Se hard una lista de
materiales y su uso. Se preguntara al grupo por parte del -
maestro que si se podra comprobar si los materiales conser--

van el calor y cual lo hace mejor.

Los alumnos propondran las formas de comprobar gque CO--
nozcan o se imaginen, se escogerad la mejor opcidén surgida en

el grupo o el maestro auxiliara proponiendo este experimento.

Se conseguiran 5 frascos idénticos con tapa, agua ca-
liente, cuatro termémetros, cinta adhesiva y pedazos de tela
de algodén de lana, poliester y lamina delgada o papel alumi

nio. Se realizara una grafica como la siguiente:

Temperatura Tal principio| después
del agua de 30min.

frasco envuel
toc con algo-
doén

tela de lara

poliester

papel aluminio

sin envolver |

Se llevaran los cuatro frascos con agua caliente, se CO
locard un termométro en cada frasco asegurandose que las tem

peraturas sean parecidas y anotandolas en la grafica. Se ta
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pan bien los frascos envolviendo cada uno con las diferentes
telas y con el papel aluminio aseguréandolas con la cinta ---

adhesiva.

Se cuestionara a los alumnos sobre la actividad realiza
da con preguntas como: ¢Conservaran los cuatro frascos la -
misma temperatura, por queé? (Cual tela creen que conserve --
mas el calor? cPor qué? (Qué sucederd con el agua del frasco

gue no estd envuelto? -

Se desenvuelven los frascos después de 30 minutos, se
mira lo gue marcan los termdémetros y se escriben las tempera

turas en las gréaficas.

Se realizard una conclusion grupal del trabajo donde se
aclare que la tela gue cubre el bote en la cual la temperatu
ra del agua bajoé menos fué la mejor alslante y que la tela -
que cubre el frasco y que la temperatura bajdé mads es el peor

aislante.

Se realizard una platica sobre los materiales gue se --
usan en casas, coches y en otras partes, si son buenos ais--
lantes y si estén bien utilizados.

Evaluaciodén

LLa evaluacién tomard en cuenta la participacidn en co--

mentarios y conclusiones del alumno, el interés para reali-
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sar la actividad y disposicién para hacer posible el trabajo
en cuanto a conseguir y manipular material. Se dara el va-
lor de 1, 2 y 3 al interés y disposicidn respectivamente y 2,
3 y 4 a comentarios Yy conclusiones:; el 1 significa deficien-
te el 2 regular, el 3 bien y el 4 muy bien. Se sumaran los
puntos para adquirir la puntuacién final la cual indicara 1lo

siguiente: 6 y 7 regular, 8 bien y 9 y 10 muy bien.

"vamos a conocer"”

Objetivo: Que los alumnos conozcan como se utiliza la elec--

tricidad y el magnetismo.
Desarrollo

Se inicia por medio de una discusidn grupal donde se coO
mentara lo que es la electricidad. EIl maestro preguntara al
grupo en que utilizamos la electricidad y el magnetismo, si

se pueden ver y que beneficios nos da.

Se realizara una lista por los alumnos de las formas O

parte en que utilizamos la electricidad y el magnetismo.

Se realiza una lectura que su contenido sea referente -
al tema abordado. se mencionard por el grupo las maguinas -
que conozcan y que tengan algo de electricidad y/o magnetis-

mo. Se realizaran las siguientes preguntas a los nifios por
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el maestro: ¢Has usado alguna vez un im&n? cen qué? ;Qué su-
cedid?. Se dara el tiempo necesario para comentarios para
luego el maestro propiciar una actividad que los nifios reall
zaran: Sse necesitan dos barras magnéticas (imanes rectangu-
lares), un pedazo de cartulina delgada y limaduras de hierro.
Los imanes pasaran a manos de cada nifio para que lo vean, lo

toquen, sefialen los polos de cada iman y los junten.

Se pone una barra magnética en una mesa, se cubre el --
imdn con un pedazo de cartulina, se salpica la cartulina con
limaduras de hierro, golpea cuidadosamente un lado de la car
tulina, observar el disefio que formaron las limaduras de hie

rro y hacer un dibujo de lo observado.

Con cuidado colocar el otro iman debajo de la cartulina
LLos polos norte de cada iman deben estar juntos. Golpear le
vemente un lado de la cartulina. Hacer un dibujo del nuevo
disefio. Ahora coloca los imanes para que el polo norte de -
uno este junto al polo sur del otro iman. Se vuelve a gqlf—
pear la cartulina y se hace un dibujo del nuevo disefio dé ;~

las limaduras.

En cada uno de los cambios del iman el maestro cuestio-
nard a los alumnos en cuanto a qué forma tomaron las limadu-
ras de hierro. Se concluird que las limaduras de hierro se
alinean por el campo magnético del iman y que la forma que

presentan las limaduras en cada caso son diferentes porgue -

los polos iguales se repelen y los polos diferentes se atraen
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y su campo magnético cambia.

Se seguird con una actividad para observar y sentir la
fuerza de la electricidad. Se necesita un lapicero y cortar
papelitos de una hoja de su cuaderno. Se frota el lapicero

en el pelo y se procede a levantar los papelitos con éste.

Se pregunta a los nifios ¢Qué sucede? (Por qué se levan-
tan los papeles? ¢(Qué fuerza es? (Es igual esta fuerza a la

del iman?.

Se realiza una complementacidén de las respuestas de los
nifios por el maestro y se seflalarén aparatos sencillos que -
tienen las fuerzas magnética y eléctrica (timbre eléctrico y
motor eléctrico). Se motivard a los nifos para que de mane-
ra individual y con la guia del maestro construyan un elec--
troim&n. Se enrolla alabre de cobre 90cm. aproximadamente -
en un clavo grande. Es importante asegurar darle por lo me-

nos 20 vueltas al clavo. v

Después sujeta los extremos del alambre a las termina--
les de una pila y ya que estd usa tu electroimdn para levan-
tar clips, alfileres y otras cosas pequefias de hierro o ace-
ro. Se pregunta a los nifios /COmo podrias hécer mas potente
tu electroimé&n sin usar otra fuente de electricidad?. Se da

rd tiempo para gue puedan responder y se forme una confronta

cidén de opiniones. Se concluird gque para gque un electroimén
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sea mas potente se necesita dar mas vueltas al alambre en el
clavo. Si el clavo es de acero se magnetiza permanentemente
Los electroimanes por lo general se montan en forma de herra
dura y que se utilizan en muchos aparatos por ejemplo: telé-

fono, timbre eléctrico y medidores electricos.

Evaluacidn

La evaluacién se realizard de manera permanente utili--
zando criterios como: participacién en discusiones grupales,
interés y participacién en el experimento de iménes y limadu
ras de hierro y en la construccién del electroiman. Se les
asignaran los siguientes valores. Discusiones grupales 1, 2
y 3, experimento 1, 2 Yy 3, construccién del electroimén 2, 3
y 4. Se tomara un valor de cada aspecto a evaluar en los --
alumnos y se sumaran. La puntuacion total obtenida signifi-
caréd lo siguiente: 4 y 5 deficiente, 6 y 7 regular, 8 y 9 -

bien, 10 muy bien. (Anexo 10)

“Todos a construir”

Objetivo: Los nifios identificaran la aplicacidén del electro-

iman.

Desarrollo

En esta actividad se utiliza material de la estrategia
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anterior. Se inicia con cuestionamientos del maestro a 1los
nifios sobre el magnetismo y la electricidad. Se realizaréan
preguntas como: /Es lo mismo eléctricidad que magnetismo? ¢ -
En qué son diferentes? ¢En qué se aplica una y en que otra?
;Cuando se utilizan las dos? ¢Por qué se llama electromagne-

tismo?

Estas preguntas se pueden contestar entre el grupo al -
momento de realizarse o ser un trabajo de investigacion ex--
tra clase de un dia anterior. Se comentard& por parte del --
maestro algunas situaciones del uso del electroiméan, los ---
alumnos enlistaran el nombre de los aparatos donde se usa el
electroimén y se les propone la construccién de un timbre --
eléctrico por equipo o grupal. El maestro presenta un dia--
grama de un timbre eléctrico para conocer Ssus partes, como

funciona y que material se necesita.

NOTA: Es importante acla-
...C_oqunI\\q
rar que algunas par

tes para hacer un -

S

. [ &
,Q\e_c, oean 1a) GTV\)P"
’ or .
timbre se compran -

ya construidas.

7
baterig _ _
Se comenta al grupo que el timbre eléctrico es una de

las aplicaciones mas sencillas de los electroimanes, que al
oprimir su botén se cierra el circuito y la corriente eléc--

trica circula a travez de su electroimadn para magnetizarlo,

con el fin de que atraiga la varilla que golpea con un marti
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1lito, la campanilla, pero al moverse la varilla también se

interrumpe el circuito de la corriente, el electroiman queda

sin magnetismo y entonces por medio de un resorte la varilla

vuelve a su posicién inicial, cerréandose nuevamente el cir--

cuito, a partir de este momento el proceso se repite rapida-

mente mientras se mantenga oprimido el botén del timbre.

Evaluacioén

La evaluacién consistira
tanto en las discusiones como
eléctrico, se le dard valores

sumaran, el total indicara lo

en la participacién del alumno
en la elaboracién del timbre -
de 1 a 5 a cada aspecto Yy se

siguiente: de 1-5 deficiente,

de 6-7 regular, 7-8 bien y 9-10 muy bien. (anexo 11)



CONCLUS IONES

Después de todo el trabajo realizado se puede concluir
que para gue el nifio logre una actitud cientifica es necesa
rio que reflexione constantemente sobre las situaciones y fe
némenos naturales gque estan a su alrededor, debe observar,
cuestionar y manipular, aparatos u objetos diversos que impli

quen avances cientificos que estéen a su alcance.

Es de gran importancia que los alumnos conozcan Su mne
dio ambiente natural, entender las causas Y consecuencias de
los fenémenos naturales y aportarlos a sus necesidades; para
esto se plantean situaciones de aprendizaje que favorecen &
una actitud cientifica que parten de experiencias previas de

los alumnos y se basan en los intereses y necesidades de 1los

nifios.

El medio que rodea al alumno es también parte importan
te en' el éxito o fracaso de la educacién ya gque si los nifios
tienen problemas familiares y econdémicos resultard un tanto

dificil gue se concentre en las actividades escolares.
Fn este caso los alumnos con los que se ha trabajado no

tienen este tipo de dificultades por lo que se congidera due

se formaran mds criticos y razonadores.

Un aspecto gue ayuda al buen aprovechamiento es la opor
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tunidad que se le da al maestro para modificar, adaptar o --
crear actividades que propicien una actitud critica e inves-

tigadora en el alumno.

También puede surgir COmMO una limitacidén ya gue depende
de la disponibilidad del docente para realizar las activida-
des ya que han sido redactadas de manera clara y sencilla --

aplicables en cualguier contexto.

Otra limitacioén seria el hecho de gue algun nifio en los
que se presenta la problemdtica tuviera alguna deficiencia -
fisica o mental lo cual guedaria fuera del alcance del maes-

tro para poderlo resolver.

Es necesario para un buen aprendizaje que los alumnos
observen, manipulen y experimenten constantemente, que con-
fronten sus hipétesis con la realidad y asi construyan su co

nocimiento.

Los alcances de este trabajo son muy amplias por diver-
sas razones: en primer lugar y aun cuando el trabajo se ana-
liza tomando en cuenta la problematica presentada en un gru-
po de quinto grado, las actividades de aprendizaje se pueden
realizar en cualquiera de los grados de educacion primaria,
la unica variante seria aumentar o disminuir el grado de di-
ficultad de las actividades. Otra razdén es que si las acti-

vidades se llevan a cabo con interés y de acuerdo a las mane

ras en que son propuestas daran resultados positivos. Para
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finalizar si esto se alcanza, se estara dando un gran avance
ya que se forjara una generaciodn de ciudadanos con una acti-
tud reflexiva e investigadora, responsables del uso construc
tivo de los conocimientos cientificos y personas dque Conoz--

can, transformen y dominen el medio.
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ANEXO 1
NOMBRE | INTERES |ORGAN1-{ CREATI- | INVESTI- | CONCLU4 TOT
ZACION VIDAD GACIONES | SIONES
Juan Pérez C B C B C 8
ANEXO 2
NOMBRE | CREATI- COLABO+ ELABO-| SUGEREN-| EXPERIEN- TOTAL
VIDAD RACION| RACION|CIAS CIAS '
DE AC-
TIVIDA
DES

JUAN T B c C B C 8
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ANEXO 3
NOMBRE | OBSERVA- REFLE- leTE~ RELA- {TOT! AUTO+ PUNTUA-
CIONES X10ON ; RES T0O EvAa-} CION
§ LUA-+ FINAL
| CION
Juan P. 2 2 3 1 8 7 7.5
ANEXO 4
NOMBRE | CONVER-| ESCRIA INTER; COMEN- | CONCLU-}{ TOTAL
SACION TURA CAMBIO!{ TARIOS | SIONES
INICIAL DE TEX
TOS
Rosa M. 2 2 1 1 2 8
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ANEXO 5
NOMBRE |OBSERVACIONES: ENTREVISTAS INTERCAMBIO | TOTAL
REALIZADAS DE EXPERIEN
CIAS
Rosa M. 3 2 3 8
ANEXO 6
NOMBRE |DISCUSIONES | INVESTIGACION| MATERIAL CONCLUSIONES |{TOTAL
GRUPALES O EXPERIMEN- | CONSTRUI
TOS DO O CON
SEGUIDO
Mary P. 2 1 2 3 i
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ANEXO 7
NOMBRE | INTE-| A. DIBU-|CUES- |COOPE- | A -CO-| JUSTI- TOTAL
RES | JADOS TIONA| RACION LEC- | FICA--
MIEN- CIONAICION
TOS -DOS
Pedro { 4 4 5 5 4 7
1
\
i
%
i
E
% ‘
1
ANEXO 8
NOMBRE INTERES PARTICIPACION CONCLUSIONES TOTAL
D1 R2 B3 D1 R2 B3 D2 R3 B4
José E. J v J 9
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ANEXO 9
NOMBRE {CUESTIONAMIENTOS| INTERES COLABORACION |RESPUESTA TOTAL—
EN LA INVEST {POR ESCRI
TO
R B R B R B R B MB
1 2 1 2 1 2 2 3 4
José E. 2 2 1 3 8
Leo R. 1 1 2 3 7
ANEXO 10
1 i
NOMBRE IDISCUSIONES | EXPERIMENTO CONSTRUCCION ! TOTAL | ASIGNACION
GRUPALES DE LOS IMA-| DEL ELECTRO-
NES T MAN
Rosa V. 2 2 4 8 bien
' Pedro R. 3 2 3 8 bien




94

ANEXO 11
NOMBRE DISCUSIONES TIMBRE TOTAL ASTGNACION
Rosa V. 4 5 9 muy bien
Pedro R. 3 4 7 bien




