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(Asesor de Contenido) y C. Profr. (a) JOSE' ANGEL CISNEROS OVALLE
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ATENTAMENTE.
"EDUCAR PARA T§°R?\1§3?d§W\R"
=

) ON DE TITULACION.

U \ID ¢B

PRESIDENTE DE LA

UNIDAD 19B. . GLADALUPI:




INDICE
Pagina
INTRODUCCION .
CAPITULO PRIMERO: CARACTERIZACION DEL PROBLEMA
1.1, ANtECEAENEES .....eeiiiiiie ettt 5
1.2, FOrMUIACION ...ceecveereerieriiecineesennreeessnnseesssmnessssssnasessssssssesssasannens 6
1.3, JUSHFICACION. ..coieeiieceeecteccere e crreerenerescaeessesaasneseessssssssssannes 6
1.4. ODJEtIVOS ..ccviiiiiiiiiiiiiiiniiiiicceerer e 8
CAPITULO SEGUNDO: REFERENCIAS TEORICAS Y CONTEXTUALES
2.1. Teoria Psicogenética de Jean Piaget .........cccceeenvreeccnencncneecnanens 9
2.1.1. Generalidades......cccorecmiriciicminiiniiviennentneenieeeneans 9
2.1.2. Estadios del Desarrollo........ccccevueeeecnecreecseeseneerenesesncnns 11
2.1.2.1. Estadio Sensorio-Motriz (0 - 2 afi0s) .......cccoueeene. 11
2.1.2.2. Estadio Preoperatorio (2 - 7 @f0S) .....ccccovvuureennn 13
2.1.2.3. Estadio de Operaciones Concretas
(7 - 116 28M08).ucueeeceieeenerrennensnneressareeresanaesnne 14
2.1.2.4. Estadio de Operaciones Formales
(12 = 15 @M0S) .uerereeeercrnerrereeersrcennmneneenenennsnaannsees 15
2.1.2.5. Pedagogia Operatoria .........cceereeeerereessneessasanenas 17
2.2. Analisis del Programa de Educacion Primaria..........ccccceveveenee. 20
2.2.1. Generalidades del Programa de Primaria.............cceeeuuu. 20
2.2.2. Estudio del Programa de Matemaéticas Sexto Grado ..... 29
2.3. DefiniCiOn de CONCEPLOS.....cccueeiererecaressreeesncaseassnrsssreasseesaseerenes 39
2.3.1. Razln Y ProporCiOn ........ceeeeeesreesseescnseseneescsacessesseecssnnes 39
2.3.2. LA DIVISION ...uuvereeerrcrrererneescsneessssereessssssnenesaresasssssssssnns 41
2.3.2.1. Generalidades de la DiviSiON ........ccccceereeeeenecenne. 41
2.3.2.2. Algoritmo de 18 DiviSION .......cc.ceeeeeeeeseeeecieeerinnn. 45
2.3.2.3. Estimacién de Cocientes.......ccccevrevereeerecccneenanns 48
2.3.3. Problemas AritmeétiCOS .....cccceeeerererrrerrineirecercereseeeieeens 51
2.3.4. Problemas Razonados......cccccevveerrirerrrieiirrnererennenecnencennn 54
CAPITULO TERCERO: ESTRATEGIAS METODOLOGICO-DIDACTICAS
CAPITULO CUARTO: ANALISIS DE LA PROPUESTA . L
4.1 Relacion de la Propuesta con otras Areas del Conocimiento..... 67
4.2, PeISPECHVAS ... .t cieiececcererreeret e e s e e e e aer e e e e s e e e e e 69

CONCLUSIONES
CITAS BIBLIOGRAFICAS
BIBLIOGRAFIA




INTRODUCCION

El siguients trabajo de investigacién que se le presenta al lector, pretendera
en su contenido analizar una de las probleméticas en el érea de mateméticas: el
algoritmo de la Divisién. Ya que en dicha materia es de fundamental importancia y
preocupacion en el proceso ensefianza-aprendizaje de. la educacién basica, que
actualmente con la modernizacion educativa en México y a nivel mundial, se pretende
un cambio que conlleve a una calidad en la educacion,la cual se abordara desde un
punto de vista de la aplicacién en problemas razonados para alumnos de Sexto -
Grado.

Se plasmaré la necesidad de crear conciencia en el docente para desarrollar
en su quehacer diario frente al grupo, la importancia de las matemdticas en la vida
dentro de un contexto social, donde la aplicacién de las operaciones fundamentales
(suma-resta-multiplicacién-Divisién) no se vea sélo dentro de un contexto escolar
aisladas de un razonamiento y vistas como operaciones que para él no le ve utilidad

ni sentido.

En el primer capitulo se dard una panordmica de como el algoritmo de la
Divisién le causa dificultades al alumno de Sexto Grado, ésto al no poder aplicar la
operacién fundamental en los nuevos conocimientos que adquiere en dicho grado,
proporciondndole al maestro una vision de rechazo que sentird el nifio hacia la

materia y en un futuro, como individuo, una problematica en su vida diaria.

Se fundamentara este trabajo de investigacién en la teoria psicogéhét'icié de
Jean Piaget que se establecerd en el segundo capitulo, donde se analizaran los

estadios del pensamiento Ibgico del individuo, desde su nacimiento hasta la

adolescencia para poder conocer los procesos por los que pasan nuestros alumnos
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para llegar a tener un razonamiento l6gico en el dltimo estadio pasando por todas las

caracteristicas de cada uno.

Del mismo modo se hard un estudio detallado del programa emergente de
contenidos basicos en educacién primaria, asi como la gufa del maestro en el
enfoque actual de la educacidén que aparece en el ciclo escolar 1992-1993 para dar
respuesta a la modernizacién educativa. El &rea de matematicas sera descrita y de

manera particular los temas del tercer ciclo para su estudio.

Apareceran definiciones para describir el proceso del algoritmo de la Division
y sus distintas formas de ensefianza, donde se pondra de manifiesto la necesidad de
apoyar al alumno, pero permitiéndole llegar al conocimiento por si mismo bajo

distintos caminos.

En el tercer capitulo se presentaran algunas estrategias metodoldgico-di-
décticas tendientes a familiarizar a los nifios con el uso del algoritmo de la Division
aplicandola en sus funciones cotidianas; para permitirle al educando dejar de ver la
Divisién como algo que "me es imposible de realizar" y verlo como "algo que si me

equivoco, lo vuelvo a intentar®.

Por Gltimo, el cuarto capitulo nos presenta un andlisis de la propuesta y su

interrelacion entre las areas de estudio en la educacion basica.




S T s TS wwaw vy wes w w wm

"l @ capacidad de soslayar una dificultad, de
seguir un camino indirecto cuando el directo no
aparece, es lo que coloca al animal inteligente sobre
el torpe, lo que coloca al hombre por encima de los
animales mas inteligentes, y a los hombres de
talento por encima de sus comparieros, l0s otros

hombres."

George Polya.




CAPITULO PRIMERO
1.1- Antecedentes

En la practica docente que se ejerce en el tercer ciclo de primaria en la
escuela Nicolas Bravo, turno matutino, ubicada en Cardenal y Lincoln en la colonia
Valle Verde Segundo Sector sur, con un grupo de Sexto Grado, el cual esta formado

por 28 alumnos, donde 14 son hombres y 14 mujeres.

El Plantel cuenta con 20 aulas, donde se imparten clases a nifios de Primer
Grado con 3 grupos, Segundo Grado 3 grupos, Cuarto Grado 3 grupos, Quinto
Grado 4 grupos y Sexto Grado con 4 grupos, ademas existe 1 aula de computacion,
una direccién, servicios sanitarios y se cuenta con una plantilla de 20 maestros frente
a grupo, 1 directofa, una maestra de educacién fisica, un maestro de apoyo y dos

intendentes.

Al inicio del afio escolar 1992-1993 se aplicé un examen de diagndstico, en el
cual se pone de manifiesto en el drea de matematicas, la gran dificultad que presenta
para el educando el algoritmo de la division, siendo esta- operacién de gran
importancia para la resolucién de problemas razonados, en la aplicaciéon de los
nuevos conocimientos que en dicho grado va a recibir, y, porque en su dominio

estan incluidas las operaciones fundamentales: la suma, la resta y la multiplicacién.

El concepto de divisidn en la escuela primaria es impartido en el tercer grado,
pero es ahi donde sélo se lleva a cabo el procedimiento, captandolo el alumno como

una aplicacién en la solucién de problemas, y llegando a los grados siguientes solo a

manejarla como una mecanizacion y no como un procedimiento de comprension.




Es eh el Sexto Grado donde el alumno se enfrenta a problemas y aplica el
algoritmo de la divisién en conocimientos nuevos, siendo aqui donde empieza a
presentérsele una serie de situaciones probleméticas, ain sabiendo el procedimiento
de este nuevo conocimiento por el grado de dificultad al utilizar el algoritmo para su

resolucién.
1.2. Formulacién

Estategias metodolégicas para la aplicacion de la divisibn en problemas

razonados en alumnos de Sexto Grado.
1.3. Justificaciéon

Como docente en nuestro quehacer cotidiano, nos hemos dado cuenta que
muchas veces, en el desarrollo de un problema razonado no es posible llegar a un
buen éxito porque el nifio no sabe decidir cuél es la operacién que necesita para
resolverlo, queriendo en muchas ocasiones que su maestro le indique el
procedimiento. De este modo sélo logramos agrandar la dificultad, por lo cual es
preferible dejar al nifio que se esfuerce por encontrar las operaciones que lo lieven a

obtener respuestas por si mismo.

Es necesario que juntos, docentes y alumnos, tratemos de buscar el camino
en donde se haga primeramente una buena comprensién de la situacion
problemética a que se enfrenta y que se tenga claro que puede ser por distintos

caminos como se puede llegar a la solucidén y no tratar de aprender una sola forma

como si estuviera siguiendo los pasos de una receta.




En cuanto al algoritmo de la divisién, no se puede llegar a una facil manera de
hacerla, el maestro debe tevner en cuenta que a pesar de que el alumno dice que
sabe dividir, y alin a pesar de resolver algunas operaciones de este tipo, no sabe
cuando aplicarla en la solucién de problemas, por eso es conveniente volver a formar
este conocimiento a través de ejercicios, porque de lo contrario estara inmerso en un
razonamiento abstracto y sin sentido, que lo obligard en un futuro quizds como
adulto a no entender la divisién, debido a que los pasos que lo llevaron no fueron
seguidos por él, sino fue el producto de un aprendizaje ya construido que se le
ofreci6é pero que no quedd grabado en su mente.

La experiencia que se ha tenido en la educacidbn nos demuestra, que los
alumnos que egresan de primaria no llevan las suficientes bases para el manejo de
las operaciones fundamentales (suma—resta-multiplicacién-diVisién). En la division
combina las demas operaciones para su solucién por lo que deberiamos los
maestros dedicarle méas atencién y cuidado al momento de ensefiarla, no importando
el tiempo ni el ritmo del alumno, brindandole al infante la oportunidad de que
reflexione y encuentre la utilidad de aplicaciéon en problemas que tengan sentido para

el centro de su mundo y sus intereses.

Por lo tanto se considera necesario buscar una solucién a la problematica del
uso del algoritmo de la division, que el alumno aplicara no sdlo en el contexto escolar
sino también dentro del contexto social y al poder comprender lo utilizard de manera

correcta y sobre todo conciente de por qué lo aprendo y para qué lo aprendo.
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1.4. Objetivos

- Establecer estrategias metodoldgicas para la comprensién del algoritmo

de la division.
- Disefar actividades que favorezcan un aprendizaje reflexivo de la division.

- Disefio de estrategias que permitan desarrollar habilidades en el uso del

algoritmo de la division.

- Identificar situaciones cotidianas que desarrollen habilidades para resolver

problemas en los que esté involucrada la division.




CAPITULO SEGUNDO

2.1. Teorfa Pslcogenética de Jean Plaget.

2.1.1. Generalidades,

La teoria de Piaget es una psicologia del desarrollo y su intencion, es explicar
de forma lbgica, consistente y autosuficiente, el modo en que el recién nacido, por
completo desconocedor del mundo lo llega a entender de forma gradual y a
funcionar dentro del mismo. El emperfio de Piaget es la explicacién del como las
estructuras mentales de un recién nacido llegan a convertirse en las estructuras de

una inteligencia adolescente.

La Psicologia Genética de Piaget estudia fundamentalmente la operacion
intelectual a lo largo de diversas asimilaciones del nifio, y precisa los términos al
definir un estadio, e insiste en que el orden de sucesion de los estadios no trata de
un orden cronoldgico sino de un orden sucesorio, que significa que par Ilegar aun
cierto estadio, es preciso haber pasado por procesos previos, hace falta concluir las
preestructuras, las subestructuras previas que permitan avanzar. Piensa que el
“delimitar unos estadios no es una meta, més bien es un instrumento indispensable,
por el andlisis de procesos formativos como son los mecanismos del razonamiento,

pero en la nocidn del estadio va implicita la reorganizacion.

Al estudiar el desarrollo cognitivo se da gran importancia a la adaptacion,
segln Piaget "la adaptacion a través de la asimilacién y la acomodacién conduce a

unos cambios en la estructura cognitiva del individuo® (1). Que siendo caracteristica

de todo ser vivo, segln su grado de desarrollo, tendra diversas formas o estructuras.
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En el proceso de adaptacién hay que considerar dos aspectos opuestos y
complementari'os a un tiempo, la asimilacién o integracién de lo meramente extrafio a
las propias estructuras de la persona y la acomodacién o transformacién de las

propias estructuras en funcién de los cambios del medio exterior.

La teoria piagetiana introduce el concepto de equilibracién para explicar el
mecanismo regulador entre el ser humano y su medio, y los intercambios adoptan

formas progresivamente mas complejas.

Segln Piaget:

“la equilibracién es el proceso responsable del desarrollo
intelectual en todas las etapas de la maduracién y es,
igualmente, el mecanismo por cuyo efecto un nifio pasa de una
etapa del desarrollo a la siguiente. En términos generales,
consiste en un cambio dindmico que el nifio efectia en
respuesta a situaciones o estimulos que desconfirman los
esquemas internos existentes" (2).

Para Piaget, la inteligencia es adaptacién y ésta es un equilibrio entre dos
mecanismos indisociables, la asimilacién y la acomodacién. Del mismo modo que un
organismo conserva su estructura asimilando el medio a la vez que acomodando su
estructura a las caracteristicas de dicho medio, asi opera la inteligencia: asimilando
los datos de la experiencia y acomodéndolos a las circunstancias cambiantes que se

derivan de una realidad concreta.

El nifo, inicid su desarrollo buscando un precario equilibrio .entre su
acomodacion a la realidad externa y a la asimilacién de ésta, pero teniendo en
cuenta que el binomio acomodacion/asimilacion infanti porque no existe una

distincién clara entre actividad perteneciente al yo y el mundo exterior.
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Estadi | Desarroll

Piaget distingue cuatro grandes estadios en el desarrollo de las estructuras
congnitivas unidas intimamente al desarrollo de la afectividad y de la socializacion del
nifio vinculados a tres grandes fases: de la inteligencia sensorio-motriz, la inteligencia

operatoria concreta y la inteligencia operatoria formal.
2.1.2.1. Estadio Sensorio-Motriz (0 - 2 afios).

Estadio que va del nacimiento hasta los dos afios y en él desarrolla de forma
progresiva el concepto de objeto permanente mediante las siguientes etapas: En la
primera, el bebé utiliza lo que Piaget llama la asimilacién perceptiva y motriz, que,
mas alld de los reflejos hereditarios, le permite una cierta discriminacién de la
realidad. El infante responde sobre la base de esquemas sensoriales innatos
(reflejos).

A medida que asimila méas experiencias sensoriales, los esquemas anteriores
se integran por acomodacién, a habitos y percepciones..La atencidn del infante se
halla centrada en su propio yo y no en objetos extrafios, a esas reacciones se les
llama primarias, integrar la conducta innata a la experiencia tiéne una educacién

hasta el cuarto mes.

La segunda etapa consiste en reacciones circulares secundarias de los
cuatro a los ocho meses, el nifo incorpora los nuevos objetos percibidos a unos
esquemas de accién ya formados pero también los transforma y se produce un

doble juego de asimilacion y acomodacion por el que el nifio se adapta a su medio.
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Es en la tercera etapa (de ocho a doce meses) donde no se descubren
nuevos medios, sino que se aplican medios conocidos par alcanzar nuevos
objetivos, es capaz el nifio de encontrar objetos escondidos detrés de barreras y de
distinguir entre fines y medios, Piaget denomina *juego" esa conducta, cuando tiene
relacidn con los fines. El infante de un afio es capaz de decir algunas palabras (papi,
mami) esos sonidos no constituyen un auténtico lenguaje, sino respuestas

instrumentales reforzadas por la atencién que marca la cuarta etapa.

La quinta etapa que corresponde de los once-doce meses hasta los
dieciocho mas o menos, se caracteriza por una conducta que presenta ya
caracteristicas de inteligencia. Las acciones presentan ya una finalidad. Aparece la
auténtica imitacion (modelacién) como mecanismo de aprendizaje para la
acomodacién, aunque el nifio sigue dependiendo de la experiencia directa como

base de la asimilaciéon de su egocentrismo.

Una sexta etapa que constituye un lapso durante el cual el infante de afio y
medio y los dos afilos comprende de golpe las soluciones, ya no tantea, y coordina,
de forma répida procedimientos que todavia no conoce, serd capaz de acciones
complejas como volverse para alcanzar un objeto, utilizar objetos como soporte o
instrumentos para conseguir sus objetivos o cambiar la posicion de un objeto
determinado, es aqui donde el nifio empieza a aplicar esquemas conocidos a

situaciones nuevas.

Se prefiguran asfi las etapas ulteriores del pensamiento sobre la base de que

el niflo puede ya interiorizar un objeto, es decir, construirlo, aunque no sea visible.
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2.1.2.2. Estadio preoperatorio (2 a7 arios)

El estadio preoperatorio del pensamiento se caracteriza por la aparicion de
acciones internalizadas que son reversibles en el sentido que puede pasar en una

accién o verla y a continuacién en lo que ocurria si esa accién fueran anulada.

Junto a la posibilidad de representaciones elementales y gracias al lenguaje,
existe un gran progreso tanto en el pensamiento del nifio como en su
comportamiento. A los 18 meses el nifio puede imitar unos modelos con algunas
partes del cuerpo que no percibe directamente incluso sin tener delante el modelo.

A medida que se desarrollan imitaciones y representaciones, el nifio puede
realizar los llamados actos simbdlicos. Es capaz de integrar un objeto cualquiera en
su esquema de accidn como sustituto de otro objeto, por ejemplo, un palo se
convierte en su caballito, el cual monta e imita la accién de ir a galope, proyectando
cualidades vivientes a objetos inanimados lo cual segln Piaget “es debido a /a falta

de disociacién que existe entre el mundo interior y el universo fisico". (3)

Siendo el nifio en esta etapa todavia incapaz de despegarse de su accién
para pasar a representarsela en forma abstracta; con la mimica simboliza la accién
que anticipa es entre los 3 y 7 afios que esta funcién simbdlica se realiza en forma de
actividades ladicas (juegos simbdlicos) en las. que él toma conciencia del mundo,

aunque deformada ya que le es posible separar acciones propias y pensamiento.

El lenguaje permitira al infante adquirir una progresiva interiorizacién mediante
el empleo de signos verbales, sociales y transmisibles en forma oral. Pero el
progreso a la objetividad es lento, Piaget, habla de un egocentrismo intelectual que

esta presente en todas sus percepciones, que todavia no sabe relacionar entre si.
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El pensamiento sigue una sola direccion, el nifio presta atencién alo que ve y
oye a medida que se efectda la accidn, o se suceden las percepciones, sin poder dar

marcha atras, en el pensamiento irreversible.
2.1.2.3. Estadio de Operaciones Concretas (7y 11 0 12 afios)

El niflo en este estadio presenta un gran avance en cuanto a socializacién y
objetivacién del pensamiento y coincide con su ingreso a la escuela primaria, su
pensamiento se descentra y se vuelve totalmente reversible, pero aun teniendo que

recurrir a la intuicién y a la propia accion.

En el pensamiento se desarrolla la base I6gica de la matematica bajo forma
de una serie de esquemas Idgicos discretos, no se queda limitado a su propio punto
de vista, sino es capez de coordinar los diversos puntos de vista y de sacar las
consecuencias, pero las operaciones del pensamiento sélo alcanzan a la realidad
susceptible de ser manipulada o cuando existe la posibilidad de recurrir a una

representacién suficientemente viva.

Antes de que el nifio haya desarrollado los conceptos fundamentales del
nlmero, puede memorizar por medio de mecanismos de asociacién de memoria
pero al margen de estructuras mentales, no asi una vez elaborados los conceptos
del nimero, el aprendizaje se integra a los esquemas matematicos y sobreviene el

aprendizaje con comprension.

Se produce otro cambio en las aptitudes légicas del nifio al modificar la
apariencia de algo no se modifican sus restantes propiedades, presentandose
distintos tipos de comprension en el nifio de acuerdo a su capacidad, e iran

apareciendo en una secuencia que empieza por la conservacién de la cantidad y
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termina por la de volumen, siendo la de cantidad un requisito que debe cumplirse

para que el nifio llegue a un verdadero concepto de nimero.

De este modo, el nifio entiende el caréacter reversible de acciones como
combinar, disociar, clasificar, pero solo con objetos concretos. Ello le permite ya
establecer relaciones de orden temporal (antes y después) y coordinarlas con las de

duracién (més largo o mas corto).

Es el infante incapaz de distinguir aiin de forma satisfactoria lo probable de lo
necesario. Razona Unicamente sobre lo realmente dado, no sobre lo virtual, en sus
predicciones es limitado, no puede razonar fundandose enunciados puramente
verbales y mucho menos sobre hipdtesis, capacidad que adquirird en el estadio

inmediato.
2.1.2.4. Estadio de las operaciones formales (12 a 15 afios)

Entre los once y catorce arfios se abre el estadio de la inteligencia operatoria
formal, que es la etapa final del desarrollo légico, y que representa la capacidad para
utilizar operaciones abstractas internalizadas, basadas a principios generales o
ecuaciones para predecir los efectos de las operaciones antes manejadas por él con

objetos, considerandosele al nifio plenamente operacional.

El pensamiento y la resolucién de problemas pueden presentarse dentro de
un marco de referencias puramente abstracto, ya que el adolescente es capaz de
formular hipdtesis acerca de cosas que no estan al alcance de su manipulacién,
utiliza los datos experimentales y tiene en cuenta lo posible. En esta edad el alumno

puede manejar ya unas preposiciones, incluso si las considera como simplemente
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probables las confronta mediante un sistema reversible de operaciones que le

permitira pasar a deducir verdades de carécter cada vez mas general.

SegUn Piaget, “la reversibilidad es la caracteristica mds definida de la
inteligencia. Si el pensamiento es reversible entonces puede seguir el curso del

razonamiento hasta el punto del cual partio."( 4)

En el razonamiento ya puede combinar ideas que ponen en relacién
afirmaciones y negaciones, utilizando operaciones proporcionales como las
implicaciones, las disyuntivas, las exclusiones, etc., utilizandolas en fenémenos que
manejan distintos factores integrandolos en un sistema que tiene en cuenta todas las

posibilidades.

Hacia los once o doce afios, el razonamiento hipotético-deductivo se hace ya
posible y con él, la constitucién de una Iogica formal, es decir aplicable a cualquier
contenido. Dos estructuras de conjunto nuevas se constituyen y marcan el
perfeccionamiento de las estructuraciones que antes habfan sido incompletas: el

reticulo de la I6gica de proporciones y una estructura de grupo.

El reticulo de la lbgica de proposiciones se establece por la aparicion de las
operaciones combinatorias, en donde la capacidad del preadolescente para
encontrar sin ensefianza escolar métodos sistematicos para agrupar los objetos
segln todas las combinaciones, es decir a los conjuntos simples se superponen el
conjunto de todos los subconjuntos que es un reticulo y que constituye el
fundamento a la vez de las combinaciones operatorias y de las de la lbgica de

proposiciones.
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La estructura de grupo, en estrecha correlacion con la estructura de reticulo
y que se constituye de cuatro transformaciones teniendo gran importancia para los
razonamientos hipotéticos-deductivo que son identidad, inversion, reciprocidad o

correlacion.
2.1.2.5. Pedagogia Operatoria

La pedagogia operatoria surge como alternativa a los sistemas de ensefanza
tradicionales, recoge el contenido cientifico de la Psicologfa Genética de Piaget, y lo
extiende a la préctica pedagégica en sus aspectos intelectuales, de convivencia y
sociales. Al tomar las ideas de Piaget segln las cuales la inteligencia es el resultado
entre el individuo y su medio, se observa el papel relevante que tienen todas las
situaciones por las que el individuo pasa durante su vida como factores que

colaboran en su desarrollo.

Estos caminos de renovacién pedagdgica son los llevados a cabo por el
equipo de psicélogos, maestros y pedagogos, dando como resultado la pedagogia

operatoria cuyos objetivos fundamentales son:

a) Hacer que todos los aprendizajes se basen en las necesidades y en los

intereses del nifno.

b) Tomar en consideracion en cualquier aprendizaje la génesis de la

adquisicion de conocimientos.

c) A de ser el propio nifio quien elabore la construccién de cada proceso de
aprendizaje en el que se incluyen tanto aciertos como errores, por ser

pasos necesarios en toda construccién intelectual.
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d) Convertir las relaciones sociales y afectivas en tema basico de aprendizaje.
e) Evitar la separaci6n entre el mundo escolar y el mundo extraescolar.

La construccion de las estructuras operatorias del pensamiento posibilita la
comprension de los fendmenos externos al individuo. Dicha pedagogia ayuda al nifio

para que éste construya sus propios sistemas de pensamiento.

Los conocimientos adquiridos de modo mecéanico, sblo sirven para ser
aplicados en situaciones muy semejantes a las que fueron aplicadas, y se olvidan tan
pronto, cumplen con la finalidad para la que se aprendieron, en cambio, el ejercicio
de la capacidad cognoscitiva abre en el individuo posibilidades de razonamiento que

son generalizables, independientemente donde sean aplicables.

Todo aprendizaje operatorio supone una construccién que se realiza a través
de un proceso mental, que finaliza con la adquisicién de un conocimiento nuevo, y,
también se adquiere la posibilidad de construirlo, es decir, el pensamiento hé abierto
nuevas vias intransitadas hasta entonces, pero que a partir de este momento pueden

ser de nuevo recorridas.

Una serie de razonamientos elaborados por el individuo, para la resolucién de
un problema, significan que ha adquirido una nueva capacidad. Pero en el momento
de generalizar, es decir aplicar lo ya conocido a una situacién nueva pero similar,
éste reconoce los datos como susceptibles de ser tratados con el procedimiento
anterior, ya conocido a los nuevos contenidos, pero al ser una situacion diferente a la
anterior, la generalizacién se presenta entonces como una reconstruccion del

procedimiento ya utilizado la primera vez pero ahora en un nuevo contexto.
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Un razonamiento nunca se ejerce en el vacio, sino que se apoya por un lado
en los razonamientos anteriores o si se prefiere en las operaciones construidas con
anterioridad por el sujeto y por otro lado en las operaciones colaterales que se

derivan de la abstraccion de los datos que posibilitan su aplicacion.

“Cuando la generalizacién actia reproduciendo los procesos
constructivos de la nocién o noclones en cuestién, necesita un
cierto tiempo para su reconstruccién y es después, gracias a
ello, aplicable sin necesidad de reconstruccién a un campo
mds amplio”. (5)

La generalizacion para producirse necesita que el individuo por si mismo
haya construido su conocimiento, ya que si no lo ha elaborado, no podra

reconstruirio.

La escuela debe tomar en cuenta este proceso evolutivo, donde los
contenidos escolares no sirvan Gnicamente para pasar de curso, sino que sean
instrumentos que ayuden al nifio a desarrollar su capacidad creadora, que le inciten
a razonar, a investigar y a poder ir solucionando de esta forma las cuestiones que
diariamente le plantea la vida. Hay que permitirle ejercitarse en la invencion, dejarle
formular sus propias hipétesis, y aunque sebamos que son erréneas, dejar que él
mismo sea quien lo compruebe, ya que de lo contrario lo estamos sometiendo a

criterios de autoridad y lo que es peor le impedimos pensar.

Pedagogia Operatoria significa “"establecer relaciones entre los datos y
acontecimientos que suceden a nuestro alrededor, para obtener una coherencia
que se entienda no solo al campo de lo que llamamos intelectual, sino también a lo
afectivo y social" (6). Se trata de aprender a actuar sabiendo lo que hacemos y por

qué lo hacemos.
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2.9, Analisis del Programa de Educacion Primaria

2.9 4. Generalidades del programa de primaria

Es en el afio escolar 1992 - 1993 la educacién en general y de manera muy
especial la educacién primaria, se afana en ofrecer a los alumnos una formacion que
sea de calidad que segin el acuerdo nacional busca garantizar que el conjunto de
conocimientos esenciales que todo ciudadano debe recibir contribuya a formar un
acervo de habilidades, destrezas y actitudes que puedan ponerse en practica, en
cualquier momento, con la finalidad de resolver problemas de manera eficaz y
segura. Esta orientacién educativa lleva una serie de interpretaciones como concebir
la lectura, escritura y las matematicas como las fundamentales de la educacién
bésica, ya que éstas se convierten una vez asimiladas en los intrumentos de un
aprendizaje continuo. En cuanto a los aspectos basicos, siendo necesario cambios
para enfrentar la situacién del presente asi como fortalecer en el alumnos su

identidad como nacién.

En el Articulo 30. de la Constitucion se establece "que la educacién impartida
por el estado tenderd a desarrollar arménicamente todas las facultades del ser
humano, al mismo tiempo que fomente amor y respeto por México y la conciencia

de solidaridad social e internacional, en la independencia y la justicia". (7)

Considerando -esta necesidad surge el Programa Emergente de
Reformulacién de Contenidos y Materiales Educativos siendo éste una propuesta
que junta las necesidades de la sociedad, como las de educandos y maestros, con el
Unico fin de fortalecer los contenidos basicos de la educacién primaria, convocando
en este ciclo escolar a los educadores y concentrar sus esfuerzos en cinco aspectos

que son:
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a) Fortalecer el aprendizaje de la lectura, la escritura y la expresion oral, es
decir, orientar a las nuevas generaciones a un uso eficaz y creativo de

nuestra lengua en el aula, asi como en la vida cotidiana.

b) Desarrollar la capacidad de plantear y resolver problemas y la habilidad
para hacer mediciones y calculos precisos para propiciar con ello la

comprensién y el disfrute del conocimiento matematico.

c) Otorgar un lugar importante al estudio sistematico de la historia de México
y recuperar la ensefianza de la geografia, para fortalecer asi la identidad
regional y nacional y el conocimiento del patrimonio material y cultural de

la nacién.

d) Dirigir la educacién civica hacia la conciencia de los derechos y los valores
vigentes, de tal forma que su influencia se haga presente y determinante

en las conductas y actitudes frente a la vida escolar, familiar y comunitaria.

e) Organizar los contenidos basicos de la formacion cientifica en torno a dos
problemas fundamentales de nuestra época: el cuidado del medio-
ambiente y el de la salud, teniendo como intencién fomentar la toma de
conciencia, el compromiso y la participacién del educando en la vida

comunitaria.

Son estos cinco puntos mencionados un reordenamiento de los contenidos
educativos de los programas vigentes. El programa emergente se concentra en las
gufas para el maestro que presentan informacion sobre los contenidos bésicos,
sugieren actividades que atienden a las caracteristicas de los nifios, proporcionan a
una serie de recursos didacticos que los maestros pueden incluir en su quehacer
diario, pero intentando alentar la creatividad del docente mediante nuevas diferentes
maneras de abordar el aprendizaje.
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Las areas de estudio de los contenidos basicos son:

e Espariol

e Matematicas

e Ciencias Naturales
e Historia

e Geografia

e Educacién Civica.

Espafiol.- En esta materia se seleccionaron contenidos que dirigen la
ensefianza a promover el uso eficiente y expresivo de la lengua que usamos en
nuestra vida cotidiana, desarrollando el lenguaje oral y el lengugje escrito en unos
comunicativos reales, siendo importante poner ai alcance del educando libros y

materiales impresos que sean significativos y Utiles dentro y fuera del aula.

Los aspectos en esta asignatura son:

a) Lectura
b) Expresion escrita

c) Expresion oral

Matematicas.- Es en esta época que los contenidos bésicos establecen la
importancia no solamente de los conceptos, sino de los procesos y el desarrollo de

habilidades para operar los nlimeros, la integracion de estos dos aspectos posibilita
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al educando para usar los conocimientos mateméticos en forma racional y eficiente

dentro y fuera del aula.

Se identificaron tres ejes para la seleccién de los temas que son:

a) La naturaleza del nimero y el estudio de la aritmética.
b) El desarrollo de la intuicién geométrica y la imaginacion espacial.

c) La resolucién de problemas.
Los temas a manejar en los contenidos basicos son:

10. Ciclo:

a) El nimero natural
b) Problemas aditivos simples
c) Medicién G

d) Geometria

20. Ciclo:

a) Las fracciones en situaciones de reparto y medicion
b) Medicién

c) Geometria
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30. Ciclo:

a) Razdn y proporcion

b) Geometria

Ciencias Naturales.- Es analizada esta area en dos aspectos:

- Medio ambiente

- Salud

Medio ambiente.- Su propdsito es desarrollar las capacidades vy
conocimientos que le permitan al alumno comprender el medio e interactuar con él;
tomando conciencia de su participacion en las consecuencias como producto en la
relacion de la sociedad y las distintas comunidades de seres, vivos, es aqui donde se
busca a través de la educacién, preparar al nifio para participar en relaciones

adecuadas entre su comunidad, la sociedad y el ambiente.

-in

Los temas del aspécto de medio ambiente son:

a) El ser humano como parte del ambiente.

b) Los seres vivos y el medio.

c) La tierra en peligro.

d) El agua: elemento natural y recurso humano.

e) Comunidades humanas.
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Salud.- Tiene como propdsito el desarrollo de las potencialidades del ser
humano, contribuyendo a lograr el bienestar fisico, mental y social; generando
individuos informados, consecuentes, responsables y participativos en el cuidado y
mejoramiento de su existencia, vinculando el conocimiento con la formacion de
habitos y actitudes preventivas en beneficio de ellos, sus familias, comunidades

donde habitan.

Los temas de salud son:

a) El cuerpo humano y sus funciones.
b) Higiene.

¢) Seguridad.

d) Alimentacion.

e) Factores que favorecen la salud.

f) Uso de los servicios de salud.

g) Promocién de la salud.

h) Crecimiento y desarrollo (60. grado).

Historia.- El contenido esta orientado para que a través del conocimiento y la
reflexion de los procesos sociales que vivid el pais, el alumno identifique un pasado
comln sustentando en una identidad nacional. Se conforma en una secuencia
cfbnolégica con el fin de familiarizar a los educando con las distintas épocas
histéricas ya que teniendo un acercamiento con el pasado comprendera los
fenédmenos del presente y esos hechos nos ayudan a conocernos y a prever el

futuro.
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Los temas son:

30. Afio.-

a) La comunidad.

b) El pasado de la comunidad.

c) La comunidad pertenece a un municipio.
d) La comunidad y otras comunidades.

e) La entidad.

f) El pasado de la entidad.

g) México nuestro pais.

h) México un pais con pasado comdn.

40., 50. y 60. grado:
a) El México antiguo.
b) El México colonial.
c) El siglo XIX.

d) El siglo XX.

Geografia.- El estudio de esta materia en educacion primaria se lleva a cabo

en los grupos de 40., 50. y 60. grado y es dirigida su atencion a la relacién del
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hombre con su espacio vital, propiciando que el alumno tenga un primer

acercamiento a su planeta Tierra.

Los temas son:

40. Grado:

a) La forma de la Tierra.

b) Los eclipses.

c) La Tierra y su representacion en mapas.

d) El territorio nacional.

50. Grédo:

a) Lectura de mapas.

b) El territorio nacional.

c) Los climas de México.
d) El continente americano.
e) México y América.

f) El sistema solar.

60. Grado:

a) Lectura de mapas.
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b) El territorio nacional.
c) México.

d) Los continentes.

e) México en el mundo.

f) La evolucion de la Tierra.

Educacién Civica.- La materia esta encaminada a formar personas integras,
inculcadas de valores peculiares de la nacion mexicana, personas que favorezcan la
cohesién politica, social, economica y cultural de su pais, conduciendo a los alumnos

a la formulacién de juicios de valor y encausar su comportamiento social.

Los temas son:

a) Autonomia y autoestima.
b) Derechos y obligaciones.
c) Participacion en gfupos.
d) Instituciones.

e) Identidad nacional.
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2.2.2 Estudi | program matemati _ar

Es una de las metas del sistema educativo en nuestro pais el elevar la calidad
de la educacién, de manera tal que permita la integracion de profesionales, técnicos

y cientificos que ayuden al desarrollo integral de la nacién.

En el proceso educativo escolarizado las matematicas juegan un papel
fundamental en la formacidén del alumno, actualmente es considerado como una
herramienta esencial en casi todas las areas del conocimiento. Al tomarse en cuenta
su importancia, en las dificultades que enfrenta tanto el docente en su labor cotidiana
como el educando en su proceso diario de aprendizaje.

Son los educadores y las aportaciones de los investigadores quienes marcan
una etapa de transicidn hacia una reestructuracién global de la ensefianza bésica
que tiene como propdsito fundamental, fortalecer algunos de los tdpicos de estudio

requiriéndose un cambio curricular.

Al llevarse a cabo un diagnéstico de la estructura y la organizacién de los
contenidos y tomando en cuenta no solo estos, sino también el desarrollo de las
habilidades que permite al educando hacer uso de los conocimientos construidos de

manera racional se identifican tres ejes fundamentales a lo large de la primaria.
a) Eje relacionado con la naturaleza del nimero y el estudio de la aritmética.
b) Eje relacionado con la intuicién geométrica y la imaginacién espacial.

c) Eje de la resolucién de problemas.
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10. Eje: Relacionado con la naturaleza de nimero. En la escuela primaria, el
ndmero adquiere concepciones diferentes, primeramente interactuando con los
nimeros naturales, que le sirven para contar, cuya unidad est& asociada con una
entidad entera siendo aqui posible iniciar el estudio de la aritmética, comprendiendo
que las cantidades representan el resultado de dichos procesos y relacionandolas

con las operaciones de adicion y sustraccion.

La representacién gréfica de los nimeros mediante el sistema de numeracion
decimal y el concepto de la multiplicacién, requieren de un concepto de unidad
diferente, para darle cabida a los agrupamientos y reflexiones sobre el compuesto

numérico donde el nifio debe poder ampliar su concepcion de unidad unitaria.

En su proceso enfrenta la necesidad de subdividir una unidad en los
procesos de medicidn, necesita ampliar el significado de unidad que, ademas de
considerarla en un contexto o bien un grupo en una situacién, también debe acceder
a su participacion para llevar a cabo procesos que sin esa idea no son posibles,
surgiendo una problemética de reconceptualizacién de la unidad, enfrentandose en
el nivel elemental con el poder irracional del simbolismo matematico, es decir un

mismo numeral representa varios significados.

Para el primero y segundo grado los temas relacionados con la naturaleza del
namero y el estudio de la aritmética en el proceso educativo son: el nimero natural y
el concepto de unidad de medida, siendo para este primer ciclo uno de los
propdsitos fundamentales que el nino llegue a comprender la necesidad y la utilidad
de los nimeros naturales, poniéndose énfasis en operaciones y relaciones que
coadyuven a la construccién del concepto de nGmeros y en problemas verbales

aditivos simples.
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En el segundo ciclo los temas: las fracciones relacionadas con situaciones
de reparto y medicién. Se introduce en tercer afio la nocién de fraccion en dos
situaciones en las que el concepto adquiere diferentes significados que son los
conceptos de reparto y de medicidn, intentando darle a dichos conceptos

significados descriptivos que son accesibles a los alumnos de esta edad.

Durante este proceso se inicia la construccién de un vocabulario especifico
para las fracciones que permita a los educandos, comprender que son nlmeros que
expresan tanto resultados de proceso de reparto y medicién como relaciones entre

cantidades que servira como pauta para el siguiente ciclo.

En el tercer ciclo el tema de razén y proporcidon. La construccién de los
conccimientos supone de acuerdo con lo establecido en la teoria de Jean Piaget, un
razonamiento proporcional que marca los limites entre el estudio de las operaciones

concretas y las operaciones formales.

Es en quinto grado donde se intenta que el educando tenga una visién més
amplia del desarrollo numérico porque esto, le permitira abordar los problemas de
variacién y comparacion y asi sentar las bases del desarrollo de un razonamiento

proporcional.

Temas para el 30. ciclo son:

1.- Razdén y Proporcion
- Procesos de comparacion.
- Nociones de variacion.

- Variacién proporcional.
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- Concepto de razén.

- Identificacién de situaciones en las que no esta presente la propor-
cionalidad.

- Identificacién de situaciones en las que subyace la proporcionalidad.

- Aplicacién de las ideas de proporcionalidad a problemas reales.
Los objetivos que se persiguen son:

1) Que el nifio vaya construyendo las nociones méas importantes relacionadas
con el concepto de proporcionalidad, tales como las nociones de

variacion y de razén.

2) Que el nifio aplique las ideas de proporcionalidad a problemas reales,
déndole los suficientes elementos para decidir cuando esta aplicacion es

la indicada y cuando no.

3) Desarrollar en el nifio una primera base conceptual sobre proporcionalidad

para que pueda aplicarlo a su vida cotidiana.
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20. Eje: El desarrollo de la intuicién geométrica y de la imaginacién espacial.

La ensefianza de la geometria en la educacion bésica se ha realizado dentro
de un marco estatico apoyado generalmente en los recursos visuales. En esta etapa
de transicion a través del estudio de la geometria, en particular de los contenidos que
se relacionan con la forma, las figuras geométricas, sus propiedades y algunas

transformaciones que conservan sus car acteristicas.

Se pretende promover experiencias que le permitan al educando estudiar las
formas en un contexto mas dinamico, se complementa el estudio de la forma con el
de la medicién, abordandose el andlisis de la forma y de sus caracteristicas,
tomandose en cuenta que si el nifio inicia el reconocimiento de lineas y planes entra
en contacto con ellos de una manera més objetiva e ird extendiendo sus propiedades
e integrard explicaciones y reflexiones para complementar su conocimiento

matematico.

La clasificacién es una actividad muy importante para que el alumno
desarrolle el pensamiento el cual, se incrementa al observar € identificar las
propiedades que caracterizan a una clase de objetos. Al iniciar el trabajo con figuras
geométricas el educando reconstruye en gran parte el proceso evolutivo de la
historia de la matematica desde el proceso de visualizacién de objetos hasta la

adquisicién de conceptos.

En nuestro dias los nifios aprenden muy pronto a dibujar una linea recta
porque estan rodeados de objetos con bordes rectos, que son el resultado de una
manufactura, de ahi que la geometria tuvo su origen en las actividades préacticas y en

los problemas de la vida cotidiana.
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Si el ambiente escolar brinda al nifio la oportunidad de identificar
caracteristicas similares que tienen objetos que le rodean en el aula como el pizarrén,
borrador, puertas, ventanas, mochilas, hojas, libros, etc., el proceso de abstraccién
de una cualidad comin a todos ellos ser& méas accesible enunciar el nombre de la
figura, no asi cuando sucede que enuncia el nombre de una figura sin identificar

plenamente las caracteristicas de su forma.

Las secuencias de esta disciplina en la educacién primaria tienden a centrar
al estudiante en el reconocimiento de las cualidades de las formas por medio de la
observacion, llevandolo después a realizar actividades manuales con diferentes
materiales para que elabore figuras y explore propiedades, por dltimo, con la
representacion grafica se complementa la concepcién y la abstraccién de este primer

acercamiento.

En el primer ciclo, se inicia el estudio de las figuras geométricas a través de la
identificacion de formas semejantes y se deja a un lado la repeticion de nombres. Es
en esta etapa que el educando solo estd en una situacién de reconocimiento y
paulatinamente va caracterizando las propiedades de las figuras por medio de la

observacidn dirigida de las formas del medio que circunda el nifio.

En el segundo ciclo los temas que se abordan estan relacionados con la
construccién de figuras a partir de trazos con regla y compas, esto para que el
estudiante se familiarice con el uso de estos instrumentos, pero con la intencién de

que descubra una aplicacién practica para sus nuevos conocimientos.

En relacion a la geometria se inicia el estudio de la simetria y la construccion

de figuras geométricas con la intencién de que el alumno resalte sus propiedades
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permitiéndole la identificacion de formas por medio de sus caracteristicas

particulares.

Los contenidos del tercer ciclo, plantean temas que permiten al alumno
relacionar elementos de medicién con elementos de geometria, utilizando ademén

vinculos entre cantidades y resolucién de problemas.

La construccién con la regla y el compés, hace posible la caracterizacién de
las propiedades de los diferentes objetos geométricos a estudiar. Es un sexto grado
que el alumno deberé contar con habilidades que le permitan seguir el trazo de
figuras con instrucciones del maestro. El desarrollo de la imaginacion espacial del
educando se deber& apreciar en sus posibilidades de comprender e interpretar
objetos y figuras de distintos tamarios y en distintas posiciones. S

Los temas en este tercer ciclo son:

Geometria

- Construccién de diversos tipos de tridngulos, resaltando sus propiedades,
diferencias y semejanzas.

- Construccién del punto medio de un segmento.
- Construccién de la perpendicular por un punto exterior a una recta dad.
- Construccién de la perpendicular por un punto de una recta.

- Construccién de la bisectriz de un angulo.
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_  Construccién de un angulo congruente a otro dado.
- Divisién de un segmento en un nimero determinado de partes.

_ Construccién de un poligono regular por medio de un método de

aproximacion.
_  Descomposicion de figuras geométricas en partes.

_ Elaboracién de representaciones bidimensionales de la superficie lateral

de algunos solidos.

3er. Eje: La resolucion de problemas.

En este eje se desea, que el alumno aplique los conocimientos de la
matematica, y que al término de la escuela primaria éste, haya adquirido bases
solidas para ser apto en la resolucion de problemas, proporcionando experiencias

adecuadas para promover su aplicacion.

E! problema matemético en dos distintos sentidos; en el primero se plantean
situaciones probleméticas amplias, en las que aparecen preguntas de diversos tipos
y cuyas contestaciones requieren que el alumno extienda recursos intelectuales,
aplique sus conocimientos Y relaciones tanto conceptos como procesos de
resolucién. En un segundo plano las situaciones deben estar disefiadas de manera
que le permitan al educando, ademas de utilizar lo que ya sabe, la posibilidad de

adquisicion de nuevos conocimientos.

Una situacion problematica debe surgir de situaciones reales donde el

alumno enlace nociones y nuevos conocimientos dentro de su contexto, esto le
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permite involucrarse en distintos problemas, pero a la vez es a partir de aqui que el
aprendizaje se hace significativo, viéndose obligado a utilizar sus propios recursos y
conocimientos, de ahi que la problematica debe estar relacionada con sus vivencias

e intereses para lograr un mayor éxito relacionandola con las otras areas de estudio.

Para el primer ciclo se manejaran problemas aditivos simples, son aquellos
que pueden resolverse empleando una sola operacién ya sea la adicidén o la
sustraccion, solo después conforme va avanzando seran problemas donde sea

necesario mas de una operacion o una combinacion de ellas.

En el segundo y tercer ciclo, donde no se cuenta con una guia especifica por
la raz6n de que dentro de los temas a tratar esta presente siempre una situacion

problematica a resolver.

A lo largo de la educacién basica el alumno ademas de adquirir los
conocimientos matematicos propios de cada grado es importante que desarrolle
paulatinamente a lo largo de la educacién habilidades.

o Resolucién de problemas.

e Clasificacion.

e Flexibilidad del pensamiento.

e Estimacion.

e Reversibilidad del pensamiento.
e Generalizacion.

e Imaginacion espacial.
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El nifio desde los primeros arios de su vida al moverse en su entorno fisico se
enfrenta a situaciones que llevan implicita la idea de proporcionalidad por ejemplo,
tamario real del objeto que esta lejos o interpretar imagenes tan cotidianas como
dibujos, fotos, cine, etc. El concepto de proporcionalidad se aplica con frecuencia en
la vida cotidiana por ejemplo en el precio de productos, el cambio de moneda, el
manejar porcentajes. Sin embargo a pesar de la frecuencia con que los empleamos
son en general mal entendidos, esto se debe a que en el nivel escolar estaba

enfocado de una manera mecanica, el algoritmo de la regla de tres.
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En este ciclo el tema de razén y proposicién tiene un enfoque numérico y
abarca la presentacion de nociones de razén, su forma fraccionaria, de porcentaje y
escalas en el sexto grado se aplican y amplian estas ideas con el fin de desarrollar en
el alumno el razonamiento proporcional pretendiéndose relacionar los temas con la

vida real.

La comparacion por cociente entre dos nimeros recibe el nombre de razén,
es decir, dadas dos cantidades a/b y c/d entre ambas determinan una proporcién. La
nocién de proporcién-se inicia alrededor de los 11 afios debido a que esta nocidn
ocupa el uso de las estructuras multiplicacién (multiplicacién y divisién). Una
proporcion es una relacion de relaciones y una relacién es una conexion de una cosa |
con otra, es necesario construir previamente toda la I6gica de relaciones y hace falta
luego aplicar esta I6gica de relaciones a la ldgica de los nimeros.

El estudio de las operaciones formales, es el transcurso en el que el nifio se
vuelve capaz de razonar y de deducir, pero no solamente sobre objetos
manipulables sino es capaz de una légica y de un razonamiento deductivo, sobre

una hipdtesis, sobre proposiciones.

En la vida cotidiana, el concepto de proporcionalidad se aplica con frecuencia
como por ejemplo; el precio de productos, el cambio de moneda, al manejar
porcentajes ya que el nifio desde los primeros afios de su vida para moverse con su
entorno fisico por ejemplo tamario real del objeto que estad lejos o interpretar

imégenes tan cotidianas como dibujos, fotos, cine, etc. Sin embargo, a pesar de la
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frecuencia con que los empleamos son en general mal entendidos, esto se debe a
que en el nivel escolar estaba enfocado de una manera mecanica, al algoritmo de la
regla de tres.

Los objetivos que se persiguen dentro de este tema son:

a) Que el nifio vaya construyendo las nociones mas importantes relacionadas
con el concepto de proporcionalidad tales como las nociones de razén y
variacion.

b) Que el nifio aplique las ideas de proporcionalidad a problemas reales,
dandoles los suficientes elementos para decidir cuando esta aplicacién es

la indicada y cuando no lo es.

c) Desarrollar en el nifio una primera base conceptual sobre proporcionalidad
para que pueda aplicarlo en la vida cotidiana.

La idea basica sobre la cual se va construyendo los conceptos que integra la
proporcionalidad es el de comparacién. Una comparacion cuantitativa de cantidades  *
de dos maneras distintas, una aditiva por medio de su diferencia y otra multiplicativa,
por medio de su cociente (a la cual se llama razén).

La comparacion es una idea fundamental que debe iniciarse desde muy
temprano dentro de los temas de suma y resta con la nocién de diferencia, después
en la multiplicacion y division, aparece la comparacién del tipo éCuéntas veces cabe?
y mas adelante este mismo tipo de comparacién sin residuo los lieva al concepto de

fraccién como comparacion entre dos cantidades.
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Para Piaget desde el punto de vista psicolégico "Comprender la proporcién
empieza siempre por el descubrimiento de una compensacién pero en cambio
parace que comprender una compensacion multiplicativa no tiene por que parar por

la comprensién inicial de la proporcion®. (8)

Otra idea importante de proporcionalidad es la de variacion de una cantidad
relativa a otra, los tipos mas comunes que se pueden observar en la realidad:
Variacién proporcional aplicable en problemas reales: consiste en dadas dos
cantidades, si a un aumento de una corresponde a un aumento para la otra, 0 a una
disminucién de una corresponde una disminucion para la otra, es decir, directamente
proporcionales, ejemplo, en compra-venta un l&piz cuesta N$2.00 entonces dos
costaran N$4.00.

Variacién inversa consiste en dadas dos cantidades, puede ocurrir, que a
todo aumento de una, corresponda una disminucion para la otra; o que, a toda
disminucion de una, corresponde un aumento para la otra. Entonces se dice que las

dos cantidades sean inversamente proporcionales.

2.3.2 |aDivisidn
2321 Generalidades de la division

La divisién es la operacién que tiene por objeto, dado un producto de dos
factores y uno de ellos, encontrar el otro factor. El producto dado se llama
dividendo, y el factor conocido se denomina divisor y el factor desconocido recibe el

nombre de cociente.
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La operacién se indica colocando el signo ( -- ), que se lee "entre", en medio
del dividendo y el divisor, o bien, se usa una raya horizontal (— ), encima de la cual
se pone el dividendo y debajo el divisor, el cociente se separa del dividendo y el

divisor por el signo igual ( = ).

Ejemplos:

45 + 9 =5 45 _

9
Al ejecutar algunas divisiones, es comun disponer la operacién usando el
signo llamado galera ( | ) que se lee "dividido entre", a que la operacion se
acomoda de la siguiente manera; dentro de la galera el dividendo, el divisor fuera del

lado izquierdo y el cociente también fuera arriba de ella como se muestra enseguida:

Ejemplo:
5 Cociente
/9 l 45 Dividendo
Divisor

Si se tiene un conjunto A y se hace una particién en subconjuntos donde

cada uno tenga 6 elementos, se obtienen 5 subconjuntos equivalentes. :

i
X X X
X X X

A
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Con los 30 elementos del conjunto A, se forman 5 subconjuntos que tienen 6

elementos cada uno.
30 =5X6
Aqui la operacién puede expresarse de la siguiente manera:
30 - 5=86 porque 6X5=230
Es importante observar que en la division:
a) Para poder dividir es necesario saber multiplicar.
Ejemplo:
40 = 8 =5 porque 5X8 =40

b) La operacién se realiza con nimeros abstractos. Ejemplo: Si se desea
distribuir por igual 24 lapices a 3 nifio esta operacion se va a realizar con ndmeros
abstractos.

24 <. 3=8 porque 3X8=24
resultado 8 lapices.

c) La divisibn es una operacién binaria, es decir compuesta de dos

elementos.
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Ejemplo:

40 —~ 8

Existen dos tipos de division. La divisién exacta, que es cuando existe un
nimero natural, llamado cociente exacto, tal que multiplicado por el divisor, dé el
dividendo

Ejemplo:

49  _ 7 porque 7 X7 = 49

7

es decir el dividendo es igual al producto del cociente por el divisor.

El otro tipo de divisién es la inexacta llamado también division euclidiana.
Una divisién es inexacta cuando no existe un nimero natural que, multiplicado por el

divisor, dé un nimero igual al dividendo.
Ejemplo:
31 =< 4 no hay nimero natural.
4X7 <31y 4X8> 3t

Entonces el cociente debe ser mayor que 7 y menor que 8, por lo tanto, el
cociente entero es 7 e indica el mayor niimero de veces que 4 esté contenido en 31y

el nimero 3 que sobra, se llama residuo y es evidentemente menor que el divisor;
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esto quiere decir que el dividendo es igual al producto del cociente por el divisor mas
el residuo.

7

4‘ 31 porque7x4+3=31y3<4
3

2.3.2.2. El Algoritmo de la Division

En la divisién se parte de la propiedad numérica de la unién de los conjuntos
de conjuntos; es mediante la multiplicacién que se resuelve el problema; asi como la
relacién de la sustraccién con la adicién forma estructuras aditivas, en la divisién la
relacién con la multiplicacion forma las estructuras multiplicativas, de ahi que se dice

que la division es lainversa de la multiplicacion.

Al hacer aritmética que involucra divisiones de nimeros enteros, concebimos

a esta operacién en su relacion con la sustraccion.

¢Cuéntas veces cabe 4 en 21?7 Podemos ir restando cuatros, uno a lavezy

contar el nimero de veces.

19 =4X4+ 3 "~ Quite 19
4 15

4 11

4 4 7

4 3

El namero 4 es llamado cociente. Después de haber quitado los 4 cuatros, lo
que queda de 19 es 3y se llamarfa residuo. En palabras dividendo = divisor X

cociente + residuo.

45




g TR O us

En el método de sustraccidén continuada para division por ejemplo ¢Cuéntas
veces cabe 6 en 1900, manejar de 6 en 6 serfa absurdo, por lo tanto se buscan
multiplos de 6 (60; 600; 6000...) al ser 6000 mayor que ol dividendo se procede a
restar 600 tantas veces como podamos.

Quite 1900 Cociente 316
Multiplo de 600 600 1300

700 Residuo 4
100

o 40 1900 = 6 X316 + 4
34
28
22
16
10
4

Mitiplo de 60

Mdittiplo de 6

Es este un proceso factible, sencillo y eficiente, pero al final de sus primeros

intentos el trabajo aparecera en tres formas a las que él puede llegar.

a) 1900 + 6 b) 316 c) 316
1900 6 [1900 6 [1900
300 4800 ! 1800 L1g
10 100 100 10
60 —60 -6
6 40 40 40
36 — 36 - 36
— — —

Cuando el divisor es un numeral de dos cifras se introduce a una
complicacién, ya que de un digito se hace de forma mental, pero los multiplos de dos
cifras es dificl. En un principio puede ir escribiendo una lista de los mdltiplos del

divisor antes de empezar su divisidn.

46




Ejemplo:

23 [6310 Mdltiplos de 23

23
46
69
92
115
138
161
184

o~NOOOLAE WD

Al consultar su lista puede ver que 46 < 63y 69 > 63 de modo que cabe 2

veces.
2
23 | 6310
~ 46
171

Asi consulta su lista de multiplos y localiza a 161 < 171y 184 > 171y asi

hasta terminar la operacion.

274
23 [ 6310
~ 46

171
~ 161
100
- 92
8

Esto en ocasiones para el alumno les parece un estorbo y lo descartan de

inmediato, aunque tengan que recurrir a conjeturas lo cual manejamos enseguida.
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2.3.2.3 Estimacion de cocientes.

Después de haber entendido el significado de la divisién y su relacién con la
multiplicacién, el alumno, comienza a explorar las estimaciones para realizar en forma
breve y sisteméatica. Entrara a una etapa el educando donde la estimacion del digito
correspondiente a la posicion de unidades en el cociente y el procedimiento es de la

siguiente manera.

142 = 6 Un 6 en 142: 1 x 6 = 6 < 142 y es demasiado

pequefio
10 veces 6 en 142 : 10x 6 = 60 < 142y es pequefio

100 veces 6 en 142: 100 x 6 > 142 y es demasiado

grande.

Por lo tanto esta en el intervalo entre 10 y 100, iniciandose de nuevo la

estimacion;

20 veces de 6 en 142 : 20 x 6 = 120 < 142

demasiado pequeno.

30 veces de 6 en 142: 30 x 6 = 180 > 142

demasiado grande.

La estimacion se hara ahora con unidades.
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21 veces de 6 en 142: 21 x 6 126 < 142

demasiado pequerfio.

22 veces de 6 en 142: 22 x 6 132 < 142

demasiado pequefio.

23 veces de 6 en 142;: 23 x 6 = 138 < 142 es

pequeno.

24 veces de 6 en 142: 24 x 6 = 144 > 142 es
grande.

Por lo tanto la estimacion se registra de la manera siguiente:

3
20

6 |142-

—120

22
—18
4

Pasando después a la siguiente etapa que es la forma usual de registrar la
division }

23

6 | 142
-12
22

- 18

4
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aqui no se le escribe el cero, y el nGmero que fue cociente de las decenas

solamente se coloca dejando el espacio para las unidades.

Pasaremos ahora al procedimiento cuando el divisor es un ndmero mas
grande, donde los multiplos seran de 1, 10, 100, 1000, 10000..., la estimacion se

inicia por el diez.
Ejemplo:

52 |36482 10 veces 52 es 520 y 520 < 36482, demasiado
pequefio

100 veces 52 es 5200 y 5200 < 36482, es

demasiado pequerio.

1000 veces 52 es 52000 y 52000 > 36482, es

demasiado grande.

El cociente esta en el intervalo de 100 y 1000, pasando a estimar de 100 en
100.

200 veces 52 es 200 x 52 = 10400 y 10400 < 36482,

es demasiado pequerio.

300 veces 52 es 300 x 52 = 15600 y 15600 < 36482,

es demasiado pequerio.
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Asi el estudiante ird estimando decenas y unidades y el procedimiento

completo se puede resumir en la forma siguiente:

1 701
700 que se abrevia 52 l36482
52 136482 ~ 364
-~ 36400 00082
00082 __:'_%%_
- 52
30

Este procedimiento conducira al estudiante de primaria a un nivel superior en

el manejo del algoritmo de la division para después aplicarlo en problemas.

2.3.3 Problemas Aritméticos

El aprendizaje de las operaciones aritméticas (suma, resta, multiplicacion y
division), debe servirle al alumno para resolver problemas que encuentra en su vida
cotidiana. Por eso es importante que el grupo y el docente razonen juntos para
encontrar la forma de resolver algunos problemas planteados por los alumnos.
Luego aprenden a poner sus problemas por escrito y a resolverlos con menos ayuda
del maestro, lo que més tarde es éste el que propone problemas en las que apliquen

las operaciones aritméticas que ya conocen.

Una fuente valiosa de plantear problemas a los alumnos seria la prensa ya
que ésta, en su finalidad de informar, permite al individuo aplicar sus conocimientos
matematicos, para manejar dentro de su contexto, la solucion a problemas que

surgen en el pensamiento.
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Basandose en la anterior situacién deben comprender bien:

- El enunciado del problema.

Que lo lean en voz alta y lo escuchen para comprender su contenido.

- El procedimiento.

Que razonen, a partir de preguntas para decidir qué datos les sirven y qué

operaciones van a realizar.

- Las operaciones.

Que las realicen con cuidado que al equivocarse lo intenten de nuevo hasta

que acierten y lo comprendan.

- Las respuestas.

Que respondan a las preguntas del problema y estimen si son o no posibles.

Si no lo son, que busquen qué informacién falta.

Se entiende por proceso de resolucién de un problema “/a actividad mental
desplegada por el resolutor desde el momento en que, siéndole presentado un
problema, asume, que lo que tiene delante es un problema y quiere resolverlo, hasta
que da por acabada la tarea". (9 ) Dar por acabada la tarea, no quiere decir que €l
resolutor haya encontrado la solucién, sino que para él ha dejado de ser

problemética porque la ha dotado de sentido.
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El alumno, utiliza operaciones aritméticas para resolver su problematica, fuera
de su campo de significacion en el contexto escolar, porque los enunciados que se le
presentan, estan alejados del mundo de significado de su experiencia de la vida real,
algunos de los procedimientos que deben utilizarse para resolver los problemas en

primaria:

- Utilizacién de diferentes estrategias para resolver problemas numéricos y
operativos (reducir una situacién a otra con nimeros mas sencillos,
aproximaciones mediante ensayo - error, considerar un mismo proceso en

dos sentidos).

- Representacion matemética de una situacion utilizando susecivamente
diferentes lenguajes (verbal, gréfico y numérico) y estableciendo

correspondencia entre los mismos.

— Identificacién de problemas de la vida cotidiana en los que intervienen las
cuatro operaciones, distinguiendo la posible pertinencia y aplicabilidad de

cada uno de ellas.

Los problemas aritméticos son en general problemas de aplicacion.
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2 3.4, Problemas Razon

Se considera que la existencia de ciertas condiciones determinan si una

situacion es un verdadero problema para determinado individuo:

a) El individuo tiene un propésito deseado y claramente definido que conoce

conscientemente.

b) El camino para llegar a esa meta esta bloqueado,y los patrones fijos de
conducta del individuo, sus respuestas habituales, no son suficientes para

romper ese bloqueo.

Tiene que haber deliberacion.El individuo toma conciencia del problema, lo
define mas o menos claramente, identifica varias hipdtesis (soluciones) posibles, y

comprueba su factibilidad.

Para hacer la eleccién de las operaciones que ha de utilizar en la bisqueda
de la solucién de un problema, el nifio pone en juego todas las estructuras que
posee, cuando la situacion le resulta familiar; lo anterior significa que un problema
debe ser planteado desde la perspectiva de una situacion vivencial, asi , el nifio
podré enlazar las estructuras que tiene y resolverlas. Por otra parte cuando la
situacion planteada no obedece a un contexto familiar, al nifio le sera particularmente
imposible llegar al resultado por su incapacidad de aplicar las estructuras a las

situaciones presentadas.

En el enfoque actual con la modernizacion educativa, los problemas

razonados corresponden a situaciories ricas que le permitan al alumno usar i0S
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conocimientos adquiridos y desplegar diversos recursos, de tal manera que Se

promueva la construccién de nuevos conocimientos.

Esta tendencia actual pedagogica concibe el aprendizaje de la vida como
parte fundamental del quehacer pedagdgico y hace lo posible por simular al maximo
esta cotidianidad en el contexto escolar; la resolucion de problemas se transforma en
el trabajo, en situaciones reales representadas en el aula. Por ejemplo la
organizacion de una tienda de revistas, hace que todos los problemas aritméticos en

el contexto de la compra-venta, dejen de aparecer enunciados para ser situaciones.

Cuando se les presentan a los alumnos problemas con el mismo contenido
matematico pueden cambiar de opinién sobre la operacion que es preciso realizar,
para resolver el problema en funcién de los datos especificos que aparecen en él

utilizando un razonamiento propio.

El alumno al analizar un problema, inicialmente, centra su atencion en ias
palabras y en conectar con un enunciado el problema con su realidad o a delimitar el

contexto del problema.

La eleccién de las operaciones son desarrollados, pero cuando se enfrenta
con palabras que no encuentra familiares dentro de su contexto es incapaz de dotar

de sentido a la situacion descrita en el enunciado, este rehusa entrar en el problema .

Los nifios resuelven problemas en una primera etapa de adicién y sustraccién
en los que los nimeros son pequefios para que no haya necesidad de acudir a los
algoritmos usuales. O, dicho de otra manera el nifio no se ve obligado a tomar la
decisién “es de sumar", "es de restar" y después pasar a la etapa de realizar los

célculos y posteriormente a un proceso de traduccion,que es cuando se decide cual
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es la operacion aritmética que hay que realizar, respetando la estrategia que toma el

nifio para la solucion.

Sobre los problemas multiplicativos los primeros que se le plantean a los
alumnos son enunciados que aparecen vdoble", “triple" o las expresiones “con
veces". La estructura de cantidades de un problema multiplicativo es el conjunto de
expresiones y de relaciones entre las expresiones de las cantidades que aparecen en

él, y las operaciones permitidas entre esas cantidades.
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ACTIVIOAD NUMERO T

TITULO: Mi cuaderno de ejercicios.

TEMA Bjercitar divisiones.

e -

META(S) U QBIETIVO(S): METODO' A EMPLEAR:
[::I Inductivo
(X] Deductivo

Lograr que el alumno comprenda el

algoritmo de la divisidn.

RECURSOS: » TIEMPO PROBABLE:
Tres sesiones de 40 min,

a) Humanos durante una semana.

Maestro - grupo de alumnos:

FORMAS DE RELACION: MAESTRO-

b} Dispasilives Diddcticos GRUPO-ALUMNO
Pigarrén, gis, hojas . .

z 1 B J Egtablecer una interrelacidn
de opiniones' para la resolucién
¢) Financieros de los ejercicios.
Cuaderno de ejercicios y

marceadores.

PROCEDIMIENTO

a] Motivacion
o !
Por medio de una platica se les presenta un cuaderno de
trabajo que incluye divisiones, invitdandolos a que por medio
del grupo sc les de solucién,

v

b} Elapas .

- Primeramente se iniciard con los ejercicios sencillos
preguntandoseles como lo resuelven.

~ Pasando a ejercicios més complicados, se busce que, -
con Sus propias abra 1 5 tas To A
pr%cealmiﬁgg%éf palabress el alumno de Tespuestas y p pong

c) Retroalimentacion

A ot S JENEUUNI S e g

SUGERENCIAS (CRITICA] EVALUACION (DEMOSTRACION DE

Empiezan a surgir los alwn- RESULTADOS) o

) Por medio de su particlpa-
cibén en el proceso de resolu-
y se le debe de dar oportunidad cidn. ,

nos que dominan el algoritmo,

g R e A T

c e x
21 que presenta alguna dificwl= tohv0s piBLIOGRAFICOS

tad para regolverlo. Motemdtices primer curso.

e e e e e A P 8 T
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ACTIVIDAD MNUMERO 2

TITULO: La noticia, -

TEMA:  __Aplicar la divieidn. . .

...... " \‘
META(S) U QUBIETIVO(S]: METODOA EMPLEATR:

Concientizar en log alumnos la aplica- | .
cidn de la divisidén en situaciones coti - L inductive

dianas. (%]

Deductivo

RICCURSOS: TIEMPO PRODADLE:
Una sesion de 30 min. una
a) Humanos vez al mes durante el afio -

Maestro - alumnos. escolar.

FORMAS DE RELACION: MAESTRO-
] ) GRUPO-ALUMNO

Pigarrén, gis, cartoncillo El maestro analizard junto
con el alumno la solucidn a -

situaciones encontradas en el
peridbédico.

H) Dispositives Diddcticos

pegamento, marcadores.
c) Financicros

El periédico.

PROCEDIMIENTO

ai Kotivacion
. . . ! . £ v . re
Se observard uns noticila del periodico y se cuestionaran

las situaciones a resolver.

bh) Elapas . ' -
— Se analizard la noticia.
- Se le da un enfoque hacla una divisidn.
— Se vwractica el ejercicio en grupo.
- Se les da una noticia a resolver.

c] Retroalimentacion

e T

T _
SUGERENCIAS (CRITICA) FVALUACION (DEMOSTRACION DE

. | RESULTADOS)
Esta actividad se puede apli- pongoles noticias para que las

, .
a : s el conoci - . ..
car a otras dreas d con resuelvan en forma individual.

miento. . Uy

O

APOYOS BIBLJOGRAFICOS

Guia para el maestro, 6to., gradg

N
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ACTIVIDAD  NUMERO 3

TITULO: __Puesto de revisbes .
TEMA Tormar una tienda para cCOMprar revistas.
METAIS) U OBJETIVOIS): METODO A EMPLEAR:

Lograr que el alumno distribuya (aivida)

en una situancién problemdtica. L] mductive

. \[Xil Deductivo

. — L [
RIECURSOS: TIEMPO PROBABLE:

Una sesidén de 30 min.

a) Humanos

Alumnos — maestro - padres
de familia — vecinos.

FORMAS DE RELACION: SMAESTRG-
GCRUPQ-ALUMMNO

Papel, gis, hojas de mé- L1l grupo junto con el maes-
quina ¥ etiquetas. tro integraran un ambiente a--

gradable para la actividad.

1) Dispositives Didicticos

c) Financicros
Recolectado de revistas.

#MMMMMM;”M

CPROGLEDIMIENTO

a} Motivacion
Por medio de una plitica se desperbtard €l interds del -
grupo por los nombres de revistas y se les invitardeca formar

una tienda de revistas.

b) Elapas .~ Se recolectdn revistas entre familiares ¥ vecinos.
—~ Se etiquetan con un vrecio.
--& log alumnos se les proporcionan pilletes elaborados en hojas
de maquina con un solo valor.
—~ Compraran el numero d& revistas gue puedan obtener al dividir
el valor de su cantidad entre el nimero de ellas.
- Al no hacer su estimacidén correcta, lo volvera = intentar con
c Pﬁ%‘gtslo?\‘ﬁx]ﬁlsﬁ‘g%slén

Se apoyaréd esta actividad con sus comentarios.

e e e

e

e —
SUGERENCIAS (CRITICA) EVALUACION (DEMOSTRACION DG
RESULTADOS)

En la observacién durante el
proceso de la actividad.

— FEn esta actividadl se manifess
to que los alumnos no tienen -~

muy ejercitado el proceso men-
Ctal. :

e i R

e

I

/\:POYOS BIBLIOGRAFICOS

Guia paré el maestro 6to. grado
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ACTIVIDAD NUMERO 4

TITULO: _‘Mi cuaderno de problemas.

TEma: Practicar en problemas razonados, la divisién

8

META(S) U OBJETIVO(S): METODO A EMPLEAR:
£l alwmo ,redactara problemas Tazona- o

. AP ‘ U inductive

~dos donde apligue la divigidn.

X1 peductive

RECURSOS: TIEMPO PRODBABLE:
Cuatro sesiones de 20 min.
a) Humanos durante dos meses.
Maestro - aluwnnos

FORMAS DE RELACION: MAESTRO-

t: ispositivos Diddcticos ,
3) Disposilives Dididctico CRUPO-ALUMNO

L4piz, cuaderno, gis ¥ Guiard el maestro la sesién
pizarrén. permitiendole a los alumnos
c) Financieros dar ideas.

No hubo.

PROCEDIMIENTO

al Motivacion .
Se observard un problema en el piizarrén y'el grupo lo

resolverd, se les pregunta si les gustaria a ellos formar

un cuaderno con problemas donde ellos son los autores.

bl Etapas.. . En un principio se da oprtunidad a los algmgos
mas participativos de plantear problemas de su vida cotidiana
donde aplique la divisién.

~ Nes adelente participardn 1os alumnos que tengan dificul~
tad para expresarse, pero se invitard a que todos ayuden.en
1la redaccién de sus problemas.

- El1 cuaderno llevari registrado el grado de dificultad para

ir de 1g .sencills a la complicada.
cl f%cn‘o%umen acu])ﬁ -

" Por medio & situaciones de juego © bien e problemas diarios
en el saldn. T

e

SUGERENCIAS {CRITICA) EVALUACION {DEMOSTRACION DE

Bsta actividad presenta difi-~| RESULTADOS)
cultad debido a que los alumnos . . .
no estdn acostumbrados: a redac- .La Qgiefviilgﬁeii z%agiizi:
tar problemas, Dpero llevandola o}gacse J ;adernz
a cabo mas tiempo daria mejor - ﬁ% 2 Su_Cuz -
resultado. APOYOS BIBLIOGRAFICOS

Problemas aritméticos escolared

L.M“MWWMMMM
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ACTIVIDAD  HMUMERQ

TITULO: VYamos a cantar

5

problemas -

TEMA:

Practicar en problemas reales Mo divisidn.

[3

META(S) U OBJETIVO(S):
Lograr que el alwmo aplique
sién en problemas cotidianos.

METODO A EMPLEAR:

la divi~
Incucliva

(X1

Deductivo

RECURSOS:

a) Humanos

Maestro - grupo, pareja de a-

TIEMPO PROBGADLE:
Cuatro sesiones de 20 min.

durante una semana.

lumnos.

b} Disposilives Diddcticos
Hojas de maquina, ldpiz, -
borrador, pluma

c) Finantieros

No hube.

FORMAS DE RELACIOM: MAESTRO-

CRUPO-ALUMNO
Guiars el docente los traba-
jos dejando en libertad sus re-

dacciones en los problemas.

PROCED

aj Rlolivacion
— Invitedndolos a participar e

bajando en parejas.

by} Clapas . - Se plantea la activ
se manejo.
- Se les asigna su compafiero.

zarlo.
-~ Entre los
ven para compartir e
¢} Retroatimentacidn

e et e i

T

SUCGERENCIAS (CRITICA)

Despue’s de haber manejado
la actividad enterior el alumnd
lo hace de una menera mas ra-
pida.

e e e T
e

—~ los nifios tienen un tiempo para re

alumnos se intercambian los problemas ¥y los resuel-
xperiencias de soluciones (procedimientos

FATENTO

n el drea de matemdticas tra—

idad anterior y la forma en que

dactar su problema y reali-

)

__—__’____bw___’_______,_,.,ﬂ___,

EVALUACKN%(DEMOSTRACHON pe

RESULTADOS)
Ta rapidez
sarrollando los proble

slumno.

APOYOS BIBLIOGRAFICOS

con la gque Vva de -
mas el

Problemas aritméticos escolares

e

§ SRS
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ACTIVIDAD NUMERO 6 -

TITULO: _dJugemos con fichas: .

TEMA: icar el algoritmo de la divisidén.

METALS)] U ORBIETIVO(S): METODO A EMPLEAR:

Propiciar la estimacién del cociente S _
de una divisidén por potencias: de I-I0~ () tnductivoe
100~ I000-I0000-100000 .
[Xl Decuctivo

i e e

RECURSOS: . TIEAPO PRODADLE:
Una sesién de 20 min. durante

a) Humanos una semans.

Maestro - alumno - grupo.

FORMAS DE RELACION: MALESTRO-

) Dispositives Didicticos GRUPO-ALUMNO

Cartoncillo pegamento, - Guiarsd el maestro los procesos
de» aprendizaje en los alumnos -
pasivos para convertirlos:en -
alummos activos.

marcadores:.

¢} Financicros
Material de fichas de direc-

cidn.

e ———
e
S —

e e

PROCEDIMIENTO

aj hotivacion
- Através de una pldtica se propondrd a los ‘alumnos un juego

con fichas y un tablero.

b} Ctapns . ‘
- 1 tablero estard dividido en 5 partes con los potencizles '
de IO hasta I00,000.
- Se les dard los datos,ejemplo I89 fichas entre 6 nifios.
- A continuacidén los alumnos colocarin fichas: sobre el tablero X
para apostar si a cada nifio le toca entre I, I0, TI00 etc. para |

nar. . ,
ganar .~ Se repite ahora con otros datos. ;
c] Retroalimentacion

En esta actividad un cambio de estrategia para nifics que ya
dominan el uso del algoritmoe.

]

SUGERENC(AS(CRY“CA)

MM«

e

EVALUACION (DEMOSTRACION D

RESULTADOS]
Partiendo de la participacidn

‘La mayorfia de los alumnos no vy el entusiasmo de los alumnos
estan ago;tgmbrados a efectu-— se da un avange en el dominio
ar la divisidn apoyados en —= |
algo concreto donde no hay -- APOYOS BIBLIOCRAFICOS

sobrantes.

Problemas y operaciones de -
multiplicacién y divisidn.

e

e o By
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ACTIVIDAD Mumero T

TITULO: _ _Pienso y anoto
TEMA Aplicar el ramonamienbto mental
METALS) U OBJETIVO(S]: METODO A EMPLEAR:

£l alumno menejard estimfciones en la -

solucién de problemas donde utilice la - Inductivo

division. o .
teién ("X oeductivo
RECURSOS: TIEMPO PROBABLE:
Cuatro sesiones de 25 minuvtos
una cada mes.
al). Humanos
Maestro — alumno
FORMAS DE RELACION: -MAESTRO-
] Disposilives Didacticos CRUPO-ALUMNO
Pizarroh, ¢gis, lémina, mar- ¥l docente guia el proceso,
cadores. dandole al alumno el papel
c¢) Financieros ) de ser critico.
No hubo
e

PROCEDIMIENTO

al hotivacidn
I
- Aparece una ldmina, donde el alumno comenta lo gue hay ¥y

como:le darfa solucidbm,

b} Etapes
~ — En forma mental emplieza el alumno a dar su-estimacidén para
1a solucién de los problemas- descritos. -
- El alumno expondrd el resultado tal y como lo razona.
— Se les dictaridn problemas para que estimen resultados.

c) Retroalimentacion

Se puede apoyar dandoles los problemas ya descritos en hojas:

e e e
e T T

T

SUGERENCIAS (CRITICA) EVALUACION (DEMOSTRACION DE
‘ RESULTADOS)
En esta actividad el alumno Proporcionar un avance en pro-

tiene une capacidad de estima-i blemas razonados.

cién que no habia sido refor- T

. APOYOS BIBLIOGRAFICOS
zada en grados anteriores.
Matemdticas primer curso.
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ACTIVIDAD MNUMERO 8

mag._cerce del resultado

TITULO: Cual _est

TEMAT  EY_algoritmo. de la division. .

META(S) U OBJETIVO(S]: METODO A EMPILEATR:

Mane jard el alumno el algoritmo de la =~ S
divisiém utilizando la estimacidn en ope- L mductive
raciones. '

[}f] Deductivo
RECURSOS: TIEMPO PROBABLE:
Una sesidn diaria de 20 minutog
a) Humanos durente una semana.
Maestro ~ alumno .

FORMAS DE RELACION: MAESTRO-

I5) Dispositives Oidicticos CRUPO-ALUMNO
Pigsrrdn, gis, librete, - Se manejard en el grupo la pa-
lépiz. rticipacién guiada por el maes-
tro en un ambiente agradable —-
¢} Financieros donde no hay critica por los —-
errores.
No hubo.

PROCEDIMIENTO

al Fotivacion

o 7
Se anota en el pizarrdén la operacidrn y sus resultados en
estimacién, al dialogar el grupo encuentran gue no estd el
resultado exacto.

N
b} Etapas . ’
~ Se plantea que lo dqie se busca es una aproximacidén del re-
sultado.
- Se les dictan varias operaciones ¥y posibles estimaciones
para que anoten las que le sirvan.

¢l Retroalimentocion

Se puede aplicar con dibujos para hacerla més atractiva a los
alumnos. :

—‘____w______________‘___,___________.._—-

e e T

EVALUACKNJ(DEMOSTRACKNJDE

A RESULTADOS]

En esta actividad fue muy a=f=-- 15 . . . -

RaSEE Sons e Brame poraus | e PERINE 6 pnenatT”
Tes: permitio expresar sus tan- ..o P prenaL-
teos para darle solucién ﬁﬁtij;__*,_~,,*MW,#~,w,gv_ﬁwmwf'

/\:POYOS UIBLIOGR/\NCOS

SUGERENCIAS (CRITICA)

Divigibilidad.
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ACTIVIOAD WUMERO 9.

TITULO: Voy. de turista @ Tstados Unidos

TEMA:  (onversion.de monedasi -

f

e s JEUNSERES e

META(S) U OBJETIVO(S): METODO A EMPLEAT

Tograr gue el alumno aplique le divisidn - .
. L_m] inductivo
_en problemas cotidianos. ‘

EJ Decductive

So— e T T

.,__._,..#«_..._M__M.._,-«-._..__._.__,.. S _.,._,_.__T_ S

RECURSOS: TIEMPO PROBADBLE:
Cuatro sesiones de 30 ,min.

durante un mes.
a) Humanos

Maestro — grupod

____,____,__....‘-—-———_,____..________.____._.——-——«__

FORMAS DE RELACION: MAESTRO-

1y) Dispositivos Dicddcticos CRUPO-ALUMMO
pigsrrén, gis, libreta, -

14piz, etiquetas, hojas: de

maguina ¥ marcadores.

Guiard la clase el alumno,
. . NS
integrandose el en su juego
i ' como vendedoTr.
¢) Financieros

Articulos de importacidn

W“_,___w*,,,,,_,,,_,,L,,ﬁ,,w*.,_»,__m~,,,,ﬂ~w“_—m~_~

PROCEDIMIENTO

a) Wotivacion

. . N ¥

— Por medio de un didlogo se le pregunta =1 ‘han comprado ar-

t{iculos de.importacién de Estados Unides, © los ha visto -
anunciados en el peridédico.

b} Etapas . - bn el periééﬁoo aparecen 1os produotOS'mardado su
su volor en dolar.

- Al ir de turista tu dinero lo tienes qué convertir de pe-
gog&-su valor en dolsr, para saber lo que tienes que comprar.
~ Se reparten dolares (echos en hojas de mhgquinas) para que

compre articulos. '
- Utiliza la divisién para poder caber que puede comprar.
c) Remwmuhmntadén -~ ¥& hecha la conversidn pasa con el vende-
dor a .comprar.

- Fl zlumno aprende a uwtilizar e%ﬂi&%ﬁf&ifg,giggi_iixisién'

EVALUACION (DEMOSTRAC!ON DE
RESULTADOS)

SUGERENCIAS (CRITICA)

Para esta actividad 91 alumno
lo hace de manera mecanica ¥ -
no utiliza mucho el razonamiento

R
© " 'Regularmente se Ve un avan-—
ce conforme iban desarrolla-
,xwﬁsg;Lasuseeéone~

APOYOS BKBLIOGRAFICOS

Tibros de texto del alumno.
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ACTIVIDAD HUMERO IO

viruLo:  Juego mentel
TEMA: ‘_ffi_é.é.-x.iﬂié&smsa_%.@;igszzi;a;..._e_l_?_e1 juego

METALS) U OBJETI VO(sh: METODO A EMPLEAR:
Eetnblecer que la divisibén estd presente S .

) : L.J Inductivo
en el juego y aplicarla '

(X1 Deductivo

__.-.WM~M,~—_P~_~—__.,—.-_,_M. e e e

RECURSOS: TIEMPO PR OBABLE:
Una sesién diaris de 15 min.

Al Humanos durante un mes.

Maestro — alumno

e et R

FORMAS DE RELACION: MAESTRO-
GRUPO-ALUMNO
£l maestro despertard en el

b Dispositlivos Diddcticos

Pigarrén, &is, cartoncillo

egamento : ;
pegan alumno el interés a pensarl ra-
pido. ’
¢} Financieros
No hubo.
a~’-~L~ﬂ_~_«#_ﬂ_ﬂmm__ﬂ__”,__..,,,#,

T

PROCEDIMIENTO

aj Motivacién ' . ;
. Lt :
~ Se le presenta al grupo el juego, s© disloga en el Frupo. =

acerca de las reglas para empezar & jugar.

I») Etapas . - Primero se anota el nudmero que aparece en el centro -

~ Al iniciar se V& preguntando a uno por uno para que de res—-—
puesta a la givisiém.

- Se cambia el nimero del centro cada vez que sea necesario. i

- A1 dar la respuesta se prepard con 15 finalidad de que ten-— :

gan otra oprtunidad los demas. .

I

c) Retroalimentacién

Se despertaré 1a agilidad mental an el alumno.
I — -

SUGERENCIAS (CRITICA) EVALUACION (DEMOSTRACION DE
RESULTADOS)

Para estd actividad se necesd En el desempefio del alumno
rio que el macstro gule al grud durante la actividad no solo
po en forma de apoyo a los que cuando le toga~§ﬁng~§n~tndas“w
cometan errores. tas oporunidades.

2
APOYO BlBLlOGR/\HCOS

Antologia U.P.N.«, Matemdbicas T

W.MMMM
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CAPITULO CUARTO
Anélisis de la Propuesta:

La propuesta manejada en este trabajo de investigacion estuvo realizada bajo
los lineamientos que marca la institucion de la Universidad Pedagdgica Nacional, en
la cual se pone de manifiesto que €l resultado de 4 afios de estudio nos brindan la
oportunidad de realizarla en beneficio del sector educativo conduciendo una
problemética que es muy comun no solo en la comunidad educativa sino también en
individuos adultos en l0s cuales las bases fundamentales no fueron comprendidas,
por lo que en un futuro les cause hacia la materia aqui tratada rechazo, odio por no

haberla entendido en su tiempo.

Nos gusta de esta investigacion el darnos cuenta que como docentes
tenemos la oportunidad mediante este trabajo de estudiar y tratar de ‘dar unas
estrategias que quizés todos los maestros contamos en nuestro acervo de
experiencias pero que de alguna manera no lo hemos manifestado para dar solucién
a la problematica, Y asi engrandecer la calidad educativa de acuerdo a nuestra
experiencia pero siempre sustentados por las teorias eduéati\}as que nos permitan
tratar la ensefianza de una manera mas cientifica bajo la cual conozcamos mejor a

nuestros alumnos Yy su potencial.
4.1 Relacién de la propuesta con otras areas del conocimiento

El trabajo de investigacion realizado se ubica en el area de matematicas, pero
considera que dentro de la modernizacién educativa que busca mejorar el nivel de

calidad de la educacion, es necesario garantizar que los conocimientos esenciales
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que todo alumno debe recibir contribuiran a formar un acervo de habilidades,

destrezas y aptitudes que pondrén en practica en cualquier momento de su vida.

Es por eso que esta propuesta tiene una relacion con el area de lenguaje ya
que la comunicacién de ideas y la comprension, favorecen a este punto de apoyo
para un éxito en su manejo; se necesita del alumno su ejercitacion pero no se
lograria si aislamos el sentido del problema de la operacion de la divisién, puede
servir este trabajo como una manifestacién de ideas por lo que se toma aqui el érea
de sociales donde debe integrarse maestro-alumno-grupo procurando a través de un
problema cotidiano lograr que surja una necesidad del individuo de socializarse en

un grupo pequefo (aula) como en un futuro seré la sociedad.

Las actividades aqui propuestas no estan fuera de un contexto social, por el
contrario todas buscan integrar al educando para que a través de caminos
propuestos, como juegos, el nifio esté aprendiendo y no que s6lo sea el maestro
quien diga “esto se va a hacer" cambiando a "cOmo le podriamos hacer*

pretendiendo una educacion critica y reflexiva.

Muchos de los temas de ciencias naturales son brindados al alumno como
hechos de cuestionario, quizés, por no darse el maestro la oportunidad de realizar
experimentos de los que la mente del nifio jamas se olvida, pues este trabajo de
investigacién tiene mucha relacién con esta érea, ya que le permitira al docente
manejar problemas cotidianos aplicables en la cuantificacion de los fendbmenos que
ocurren en la vida cotidiana en los cuales frecuentemente empleara la division.
Actualmente vive nuestro pais un problema muy grave que es la contaminacion
donde generaciones anteriores no tenfan conciencia de la gravedad a futuro, pues

bien ahora el alumno aplica el conocimiento matematico para buscar una solucion.
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4.2 Perspectiva

El realizar este trabajo de investigacién nos permiti6 conocer que en el
quehacer cotidiano muchas veces los alumnos de sexto grado que tenemos a
nuestro cargo son lo suficientemente capaces por el hecho de haber pasado a ese
afo conocedores del algoritmo de la divisién, pero jamas nos habfamos cuestionado
por qué no podian dividir, ahora nos damos cuenta qué fue, porque no pasaron por
una de las etapas de construccién de dicho conocimiento, siéndoles imposible
aplicarlo ahora en problemas, sintiéndose desconectados desde el punto de no

saber qué voy a hacery cémo lo voy a hacer.

Al realizarse las estrategias sé presentd un cambio de actitud en los alumnos
debido a que no sé aplicaco la divisién en la forma tradicional, sino que a través de
una nueva forma en donde se aplicaba a situaciones reales, lo cual propiciara que
crezca en ellos un interés por dar a sus comparieros distintos caminos para llegar a

la resolucién tanto del algoritmo como de los problemas razonados.

El nifio fue capaz de plasmar problemas, cada vez, con mas gradc de
dificultad, aprendiendo del error de otros Yy ayudando a los que no tenian una
seguridad de pasar al pizarrbén a externar sus ideas, y no ver al grupo como juez,
més bien como parte del proceso ensefianza-aprendizaje, cambiando el rol al que
estaban acostumbrados. Por su parte el maestro asume el papel de guia dentro del

aula.

Una educacion asi permite al docente sembrar en los alumnos la inquietud
por aprender con O sin el maestro propiciando un aprendizaje donde cada uno 1o
hace de acuerdo a su madurez y Su propia actuacion, no asi la impuesta por el

maestro.
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Esperamos que a través del trabajo de investigacion el alumno sea capaz de
comprender el algoritmo de la divisién para asi poder aplicarlo, ya que siempre en
nuestra vida cotidiana necesitamos manejar la matemética para vivir en sociedad, Y,
que el alumno no vea en esta una problemética que lo haga sentir que hablar de la
division es hablar de algo suera de este mundo para lo cual él no nacié o que no
puede realizarlo, porque esto le llevara si los maestros lo seguimos manejando sin

darle sentido a ver esa materia con odio durante toda su vida.
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CONCLUSIONES

El mundo vive actualmente una necesidad que busca transformar la
educacién volviéndola mas reflexiva y critica, es por eso que el trabajo de
investigacion pretendi6é en su contenido mostrar cdmo el alumno, ante una de las
operaciones fundamentales (division) la aplica solamente como una mecanizacion,
es decir, algo aprendido de forma memoristica y que al ponerlo en practica en
situaciones cotidianas desconoce cuél es la finalidad del algoritmo, por lo tanto 1o

realiza, méas no lo comprende.

Los objetivos marcados en este trabajo se lograran porque motivé al
educando a un regreso que él lo daba por recorrido pero carente en su momento de
sentido y ahora retomandolo se le brindé la oportunidad de darle una utilidad en sus
intereses, por lo que crecié en él un deseo de no solo comprenderlo, sino también,
ayudado por Ias reflexiones de los comparieros llegar a una solucién, que fuera para
su razonamiento répida, eficaz y exitosa... y no la que el docente aceptaba como la

ideal y breve.

Del marco tedrico, fue la teoria psicogenética de Jean Piaget la que brindo
una sustentacién al trabajo de investigacién, estableciéndose como el desarrollo del
individuo al pasar por los estadios, cOmo las estructuras mentales del recién nacido
se convertiran en estructuras de la inteligencia adolescente, por lo tanto debe la
matematica en el nivel basico impartirse COmo un proceso continuo y no ensefarse
como una simple forma de aprender. En sexto grado se pone de manifiesto el
cumulo de conceptos memorizados por el educando, pero también su incapacidad

de aplicarlos en situaciones nuevas o distintas a las que ya memorizo.
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Fue el Capitulo Segundo que nos orientd a la solucién de la probleméatica aqui
estudiada, cuando al analizar el programa de estudio en el area de matemaéticas, se
dio una panoramica de lo que en dicha materia busca la educacion actual con la
modernizacion educativa en los contenidos basicos, sé vio como el conocimiento se
ira formando en el nino gradualmente y en forma continua, dependiendo de su propia

maduracion para llegar a un razonamiento.

El algoritmo de la division se analizd para su comprension, y los distintos
procedimientos permitieran de este apartado, proporcionar al docente la manera de
abordar la problematica, dandose una aplicacion en situaciones cotidianas propias
del interés del alumno, ya que frecuentemente los nifios 10s manejan en su contexto

escolar y no en su contexto social.

Se pretendi6 resolver la solucién de este problema antes mencionado, por
medio de una serie de estrategias que ayudaran al maestro de sexto grado para que
los estudiantes vean en ias mateméticas una materia agradable y que sé convirtieran
en individuos que en un futuro buscaran soluciones en problemas cotidianos pero
sintiendo, que del error sé aprende y no siempre eso significa fracaso, por el
contrario deseo.de aprender y esto se inicia desde que el individuo aplica sus
conocimientos dentro de sus necesidades para en un futuro esas situaciones le

resuelvan problemas

También se buscé la aplicacion del algoritmo de la divisién apoyada en las
operaciones fundamentales (suma, resta 'y multiplicacién) ya que el proceso de la
divisién lleva consigo la utilizacion de ellas para encontrar la comprension del

algoritmo.
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