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[NTRODUCCTON

Con motivo de haber llegado al término de los estudios de-
licenciatura y como una opcibén para obtener el titulo en la mis
ma en el nivel de educacidbén primaria, se nos ha encomendado la-
realizacidn de una propuesta pedagégica, la cual a partir del -
sexto semestre se ha venido desarrollando con la valiosa ayuda-
de los asesores de la materia, dicha propuesta presentara una -
alternativa al trabajo del maestro en los procesos de apropia -
cién vy transmisibén del conocimiento, incorporaréd explicaciones-
psicopedagdgicas y socio~histdricas obtenidas en la reconstruc-
cibn conceptual sobre una dimensidn particular del trabajo: la-

ensefianza de los contenidos.

Por considerarse a las matemdticas como una asignatura pi-
lar en la educacidn primaria se ha elegido uno de los problemas
que més frecuentemente se presenta en ésta: la multiplicacidbn,—
tituldndose la propuesta de la siguiente manera "Estrategias me
todolbégicas para la enseflanza y practica de la multiplicacidn -
en alumnos de tércer grado de educacidn primaria', cuya caracte

rizacién del problema se abarcara en el primer capitulo.

E1 marco conceptual en el segundo capitulo estard basado -

3 4 . s 1 1 >
en la psicogenética, teoria postulada por Jean Piaget, que nos-
explica el desenvolvimiento del pensamiento del nino a través -

de estadios. Asi mismo los contenidos y programas educativos en

relacibén al problema planteado se veran tratados aqui, vy se pre




sentardn algunas generalidades sobre la ensefanza de la multi -

plicacidon en la escuela primaria.

En una tercera seccidén se abordard una explicacidn sobre -
la metodologia que fundamenta las actividades presentadas en --
pro a la solucibén del problema planteado en la presente propues

ta pedagdgica.

Se pretende que este trabajo cumpla con los lineamientos -
marcados para la resolucién del problema y para la obtencidn- -

del titulo, asi como, el contribuir a elevar la calidad de 1la -

educacidén primaria.




1. CARACTERIZACION DEL PROBLEMA
1.1, Antecedentes

Una de las problemiticas que se presenta con frecuencia en
el aula, y a la que se tiene que enfrentar el maestro de grupo-
es el abordar el aprendizaje y la ensefianza de las tablas de- -

multiplicar y su aplicacidén en los problemas de multiplicacidbn.

La operacién de multiplicacidén parece no ser comprendida -
por los alumnos, y esta situacibén se ve originada principalmen-
te en el grado inmediato anterior;cuando se les presentan a los
nifios las tablas de multiplicar con una falta de metodologia, y—
en base a una manera repetitiva y memoristica, sin una légica de

su aplicacidén y origen.

En el error seflalado anteriormente caen muchos de los do--
centes en funcién;éonvirtiéndose en tradicionalistas al creer -
que a base de poner al nifio a repetir las tablas, y escribirlas-
varias veces en su cuaderno logrard su conocimiento, con el dni
co objetivo de facilitarle la realizacidén de la operacién de la

multiplicacidn, lo cual es totalmente falso.

La multiplicacién implica un conocimiento verdadero de las
tablas de multiplicar y una comprensidn de la operacidn, esto -

se dard sélo en base a actividades que representen para los ni-

fios algo motivante por adquirir y aplicar en su vida cotidiana.




Dentro del curriculum de las matemdticas, la multiplica- -
cidén ocupa un lugar importante, los programas dedican a ella am
plio espacio desde el segundo hasta el sexto grado. Los alumnos
saben efectuar multiplicaciones pero el nivel de comprensidén -
que tienen sobre tal operacidén es muy reducido y en base a esto
Gltimo, y con el fin de buscar soluciones alternativas a dicha-
problemédtica, el propbsito planteado en esta propuesta es pre -
sentar estrategias que faciliten a los alumnos la comprensidn -

de la operacidén de la multiplicacidn.

El nifio de esta edad muestra una mayor capacidad para ra -
zonar y pensar, y esto es en ocasiones ignorado por algunos- -
maestros, representando una adquisicidén falsa y momentdnea del-
conocimiento, mismo que se pierde fAcilmente ya que no parte de
un pensamiento légico que lo lleve a una mejor comprensidén y re
tencibn, para una correcta aplicaciébén posterior del conocimien-
to en la vida cotidiana del nifio, cuando éste se enfrente a si-
tuaciones que requieran el uso y aplicacidén del conocimiento de

una manera practica.

1.2. Definicidn

Estrategias metodoldbgicas para la ensefianza y préctica de-

la multiplicacibén en los alumnos de tercer grado de educacidn -

primaria.




1.3, Justificacidn

Es de suma importancia para el maestro abordar esta proble
madtica por su constante aplicacién en el transcurso de la vida-
. .y . . -
escolar, ya que la comprensidn, el conocimiento y el dominio de
la operacién de multiplicacidn facilitard el uso que se requie-

’ . . « 2 . .
re de ella en la adquisicidén de nuevos conocimientos en grados-—
. . . « 7 4 ’ 7
posteriores, tales como divisidén, perimetros, Areas, volGmenes,
fracciones, porcentajes, etc., los cuales demandan la compren -
sién correcta y el dominio total de la operacibén de multiplica-

cibdn.

El constante uso y aplicacidén de este conocimiento en la -

vida cotidiana del alumno, requiere de un manejo bien definido.

Considerado como un conocimiento bésico dentro de la educa
cibén primaria, debe abordarse desde perspectivas apropiadas, me-
diante actividades amenas interesantes y precisas que faciliten
la adquisicidn, pues de otra manera se cae en el tedio y la apa
tia, y los educandos se bloquean para lograr una asimilacidn- -

verdadera de 1la operacidén de multiplicacidn.

Importante es que el maestro maneje como ya se sefiald nue-—
vas estrategias para resolver esta problemitica y facilite al--

alumno la comprensién, y el dominio en la operacidén de multipli

car.
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Una preocupacibn central en la enseiianza de la matemdtica-
en el nivel primaria ha sido coémo lograr que los ninos compren-
dan los conceptos fundamentales de dicha ciencia, atn a pesar -
de esto se esté muy lejos de dar a dicha disciplina el enfoque~
que. se pretende y el aprendizaje sigue siendo meramente mecani-

Sista, en base a lo anterior se justifica la realizacidn de la-

pPresente propuesta pedagbgica.

1.4, Objetivos

Plantear estrategias para la resolucién de la problemédtica
que presenta la operacidn de multiplicacidén, su uso y aplica- -

.7
cion.

Llevar al educando a una adquisicidn, manejo y comprensién
de la operacién de multiplicacién, para la resolucidn de proble

miticas posteriores donde sea requerida.

Lograr la aplicacién de 1g operacidén de 1la multiplicacidn-

en problemas pricticos mediante ejercicios amenos, . para una com

Prensién total de la misma.




2. REFERENCIAS TEORICAS Y CONTEXTUALES
2.1. Teoria psicogenética
2.1.1. Conceptos basicos de la teoria de Jean Piaget

Jean Piaget, (1896 - 1980). Psicblogo suizo, dedicd més de
cincuenta aiios de su vida a estudiar el pensamiento infantil, -
se planteé la siguiente pregunta: "(Todos los nifios pasan por -
las mismas etapas al aprender a pensar, como sucede en el cami-
nar o hablar?™ (1). Con ello no queria decir que el crecimiento
intelectual siga los mismos parémetros que el desarrollo motor,
y aunque se advierte la existencia de estadios en el desarrollo
intelectual del nifio, estos no parecen depender del crecimiento
de las estructuras fisicas, como sucede en el desarrollo motor,
Piaget pensaba que tanto la capacidad intelectual como la capa-
cidad del pensamiento son adquiridas gracias a las interaccion-

es con el ambiente.

El nific aprende nuevas formas de pensar a medida que las -

anteriores le resultan poco satisfactorias.

La psicologia de Piaget, es una psicologia del desarrollo,
para é1, el desarrollo psiquico es una construccidn progresiva-
que, se produce por interaccidén entre el individuo y su medio -

ambiente, agregando que el nifo tiende a ciertos cambios en ca-

da uno de los estadios cognitivos por los que atraviesa.




Uno de estos cambios es la adaptacidn, caracteristica que-
posee todo ser humano, y dentro de la cual se distinguen dos -
procesos: la asimilacibén y la acomodacién, los cuales se dan -

opuestos y complementarios a la vez.

La asimilacién se da en el nifioc cuando éste ha comprendido
‘algin conocimiento nuevo y lo integra a sus estructuras inter -
nas, se prdduce una asimilacibén siempre que un organismo utili-
za algo de su agﬁiente y lo incorpora a sus estructuras. "La in

teligencia es asimilacién en la medida que incorpora todos los-

datos de la experiencia dentro de su marco." (2).

La acomodacién se da cuando el nifio transforma sus propias

estructuras en.funcibén de los cambios del medio.

. E1 punto esencial de esta teoria se incluye en el concepto
de equilibrio. para explicar el mecanismo regulador entre el sef
humano y su medio, considerando.a la adaptacién'mental como una
prolongacién de la adaptacibén bioldbdgica, siendo una forma de -
equilibrio superior. Se denomina equilibrio al proceso por el -
que las estructuras pasan de un estadio a otro. El equilibrio -

se da entre la asimilacién y la acomodacidbn.

E1l nifio comienza su desarrollo buscando un equilibrio (pre
cario), entre su acomodacidbén a la realidad externa y la asimila

cidén de ésta, aunque ambos aspectos se hallan inicialmente con-

fundidos debido a que el pensamiento infantil, en sus origenes,




no percibe con claridad la distincidén entre yo y mundo externo.
Partiendo de este estado inicial, el pensamiento se desarrolla-

en el nifio a través de una serie de estadios evolutivos.

Piaget postula que durante el desarrollo del pensamiento -
todos los nifios pasan por etapas o estadios que se encuentran -
unidos al desarrollo afectivo y social. Tales ctapas se presen-
tan de la siguiente manera:s brimero se presenta la etapa senso-
rio-motriz, luego la etapa preoperatoria, después la etapa o es
tadio de las operaciones concretas y posteriormente el estadio-

de las operaciones formales.

Piaget precisa al méximo los términos al definir cada esta
dio basindose en una sucesién funcional que abarca lo siguiente:

"Se requiere que el orden de sucesidén de las ad--
quisiciones sea constante.

Todo estadio ha de ser integrador, que las es- -
tructuras elaboradas se conviertan en parte in -
tegrante de las estructuras de los afios siguien-
tes.

Comprende un nivel de preparacidén y un nivel de-
terminacidn.

Distinguir el proceso de formacién de génesis y-
las formas de equilibrio final." (3).

Los estadios de la evolucidén del pensamiento en el nifio se

ampliardn en el siguiente apartado, permitiéndonos comprender -

la complejidad de esta tecoria y su ambicibén por aportar la géne

sis del conocimiento humano.




2. 1.2. Estadios del desarrollo cognoscitivo del nino segin Jean

Piaget.
2.1.2.1, Periodo de la inteligencia sensorio-motriz

Este periodo se presenta antes de la aparicién del lengua-
je y del pensamiento en el nino, esta etapa se caracteriza por-

un egocentrismo integral.

En este perfodo el infante responde sobre la base de esque
mas sensorio-motores innatos reflejos). El primer tipo de apren
dizaje es el de la discriminacidén, aparecen los primeros h&bi -
tos elementales, donde se incorporan nuevos estimulos y son asi
milados después de un corto tiempo, los esquemas de accidn son-—

transformados en funcidn de la acomodacibn, encontrdndose el ni

fio en constante contacte directo con los ohjetos.

Se pueden sefialar varias etapas dentro de este periodo. La
primera etapa de reacciones primarias comprende del primero al-
cuarto mes y es donde se integra la conducta innata a la expe -
riencia. La segunda etapa consiste en acciones circulares secun
darias que abren camino a una serie de conductas primarias, com
prende de los cuatro a los ocho meses. En la tercera etapa el -

nifio es capaz de encontrar objetos escondidos, Piaget la titula

resolucién de problemas, y puede consistir en un proceso de en--

sayo y error, se produce la coordinacidén de la visidn y de la -




aprehensién que permite el transito del hAbito a 1la inteligencia.
En la cuarta etapa aparece el significado simbdélico, el nifo em
pieza a comprender.la causalidad, (o las contingencias entre £i
nes y medios). La quinta etapa de los doce a los dieciocho me -
ses, corresponde a las reacciones circulares terciarias y.apare
ce la auténtica imitacidn (modelaciédn), en mecanismo de aprendi
zaje para la acomodacidén, aunque el nifio depende afin de 1la expe
riencia directa como base de la acomodacidn. Se acentiéa la tran
sicidén del hébito a la conducta, actuando con una finalidad e -
interesandose por todo lo que le es nuevo, el nifio interioriza-
los objetos, comprende las soluciones y coordina fédcilmente pro

cedimientos que le son desconocidos.

Resumiendo, la primera fase devlos estadios comprende has-
ta los dos aflos de edad y estd dominada por lo que Piaget llama
inteligencia sensoric-motriz, en la primera etapa de este perio
do sensorio-motriz, el bebé adquiere cierta capacidad de discri
minacién de la realidad, porque va mis alld de los reflejos he~
reditarios, pbne en funcionamiento lo que se denomina asimila -
cién perceptiva y motriz, en virtud de esta asimilacidn el nifio
por ejemplo, aprende pronto a diferentiar el rostro de su ma-—-—-—
dre, la asimilacién se hace mas progresiva produciéndose la- -
reaccién circular que abre el camino a una serie de esquemas -
de estructuras primarias, produciéndose luego la adquisicién de

hédbitos, didndose los fundamentos para estadios ulteriores del -

pensamiento.




2.1.2.2. Periodo preoperatorio (de los dos a los siete anos)

En el periodo preoperatorio, entre los dos y los cuatro -
anos el nino no discrimina en forma absoluta el mundo interior-
y el universo fisico, lo que hace que el pensamiento continfie -
siendo egocéntrico, es decir, con tendencias a confundir el ob-
jeto por el signo que lo representa (objetos inanimados), lo -
mas importante en este perliodo es la aparicidén del lenguaje, --
que permite al sujeto explicar sus acciones, le facilita el po-
der de reconstruir el pasado y evocar en su ausencia los obje -
tos hacia los que se han dirigido las conductas anteriores, an-
ticipar las acciones futuras y sustituirlas, siendo éste el pun

to de partida del pensamiento.

En este periodo el nifio se adapta a su medio, se definen -
sus habilidades motoras y se desarrolla el lenguaje (antes men-
cionado). Aparece la capacidad de representar algin objeto por-
medio de otra cosa, a lo que se denomina funcidén simbélica, la-
cual se presenta en el lenguaje y en el juego, también se pre -

senta en la imitacidén diferida y en la imlgen mental o la imita

cibn interiorizada.

Dentro de este periodo se observan dos etapas: la etapa -
egocéntrica (de los dos a los cﬁatro afios) y la etapa intuitiva
(de los cinco a los siete afios). En la primera de éstas el nifio
preoperacional denota un egocentrismo simbdélico y al mismo tiem

po acciones de descentralizacidén, el nifio empieza a presentar -
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habilidades de clasificacidén e identifica jerarquias a que ello
da origen, avanzando del ejercicio no intencional de reflejos -
al aprendizaje de la discriminacidén y el aprendizaje por ensayo

y error, y de ahi a los comienzos del pensamiento simbélico y la-

comprensién de la causalidad.

El nifio descentra las acciones y presenta una conducta per
ceptual primitiva, el pensamiento es todavia egocéntrico e irre
versible, durante la etapa intuitiva empieza a desarrollarse en

el nifioc la conservacidn.

2.1.2.3. Periodo de las operaciones concretas (de los siete a -

los once afios).

El periodo de las operaciones concretas abarca bdsicamente
la edad eséolar, ya que comprende de los siete a los once afios,
durante éste, el pensamiento del nifio se descentraliza y se - -
vuelve totalmente reversible, pero esta capacidad se ve limita-

da por la presencia o ejecucidn de la operacidn de orden para -

poder invertirla.

En este periodo que comienza a los siete u ocho afios de —-
edad, la inteligencia es operatoria concreta, el pensamiento es
intuitivo, preldgico, y el nifio no organiza todavia los concep-
tos en forma coherente, (no distingue por ejemplo, la formé y -
el contenido en tanto que cualidades independientes). Hasta los

once o doce afios el desarrollo mental del nifio se sigue caracte

~11-




rizando por esta inteligencia operatoria concreta, que le posi-
bilita para entender el carécter reversible de acciones tales -~
como clasificar, disociar y combinar aunque solamente con obje-

tos concretos, (manipulables).

Dentro de esta etapa es esencial la experimentacidén senso-
rial para la resolucién de problemas de conservacidn, misma que

depende de la maduraciébn.

El pensamiento légico no existe mls que en relacibén con ca
sos o problemas concretos (objetos manipulables), es decir, la-
inteligencia es operatoria concreta, el pensamiento intuitivo -
preldégico, de manera que el nifio no“organiza todavia los concep

tos. R

Las estructuras que se construyen a partir de los siete- -
afios hacen posible las nociones de conservacibn, tales estructu

. T 4 - . O 4
ras son la seriacidén y la clasificaciébn.

La seriacidén se presenta cuando el nifio éé capaz de elabo-
rar un sistema para comparar elementos entre si, (elemento de -
reversibilidad). El nifio descubre la propiedad transitiva y lo-
gra est851ecer la reversibilidad de la operacidén, puede enton -
ces construirla sin dificultad escogiendo siempre el elemento--
menor de los que le rodean, intercalar elementos en una serie -
ya consfruida y es capaz de dar los elementos en orden correcto

atin cuando no los esté viendo.

-12~




La clagificacién se adquiere alrededor de los siete u ocho
afos, y se toma como la induccidén de una subclase en una clase,

es decir, comprende el hecho que la parte es mas pequeiia que el

todo.

La clasificacién es un intrumento intelectual que permite-
al individuo organizar mentalmente el mundo que le rodea: 'para
clasificar es necesario abstraer de los objetos determinados— -
atributos esenciales que los definen (estableciendo semejanzas-

y diferencias)". (4)

Los procedimientos y estrategias mentales que sigue el ni-
fio para llegar a las estructuras de clasificacibn constituyen -
una parte fundamental de lo que 1lamamos desarrollo intelectual
porque permiten operar de una manera cada vez mis compleja con-
1os datos externos y describir nuevos datos al establecer rela-
ciones entre ellos. Si se estimula a los nifnos para que utili -
cen las estrategias mentales que les lleven a construir subsis-
temas del pensamiento mas elaborados, estamos haciendo algo mas

que transmitirle conocimientos, estamos contribuyendo a desarro

llar su inteligencia.

Se trata, "de ejercitar esquemas mentales que han de lle -

varle a poder clasificar" (5).

Lo observable dentro de este periodo es que el nifo, empie

za a mostrar mayor capacidad para razonar y pensar, toma en- -

~13-
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cuenta la propiedad de los objetos, clasifica vy domina las ope-
raciones concretas en el sentido de que afectan directamente a-
los objetos, y aun no a hipbtesis verbalmente enunciadas, sabe-

sumar, restar, multiplicar ¥ dividir.

Dentro de este periodo se sefiala un gran avance en cuanto-
a la socializacidn, el nifio sabe descentrar, lo que tiene sus -
efectos tanto en el plano cognitivo como en el afectivo y mo- -

ral.

El pensamiento del nifo se objetiva en gran parte gracias-
al intercambio social, los nifios son capaces de una auténtica -
colaboracidén en grupo, donde la actividad individual aislada pa
ca a ser una conducta de cooperacidn, también los intercambios-
de palabras seflalan la capacidad de descentralizacién, tomando-
en cuenta las reacciones de gquienes le rodean, el tipo de con -
versacién consigo mismo, que al estar en grupo se transforma en
di4dlogo o en una auténtica discusibdn, dandose asi la socializa-

cién que se desarrolla en este periodo.

2.1.2.4., Periodo de las operaciones formales (de los once a los

dieciocho afios)

En este periodo el nifio se encuentra en un importante desa
rrollo tanto fisico,. como mental. i desarrollo cognoscitivo- -
abarca el comienzo de las formulaciones de hipbtesis, y empieza

a comprender las relaciones de causa y efecto, desarrolla un- -
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juicio moral e dinterpreta las situaciones de acuerdo a las cir-

cunstancias.

La capacidad de establecer hipbtesis y de efectuar deduc -

ciones, aparecen en este cuarto periodo del desarrollo del pen-

samiento que culmina con la adolescencia, donde el pensamiento-

ta

ra

en

ta

vuelve adulto porque se ve regulado por una lb6gica formal, -
cual no tiene necesidad de remitirse a la experiencia concre

para resolver una cuestidn.

En este Gltimo periodo el nifio desarrolla la capacidad pa-
utilizar las operaciones abstractas internalizadas baséndose
principios generales, va mis alld de la experiencia inmedia-

y piensa en forma abstracta de un orden superior, y el pensa

miento se vuelve adulto (formal).

2.1.3. E1 sujeto en la teoria de Piaget.

Dentro de esta teoria el sujeto es considerado activo. El-

nifio actla como un ser que estd aprendiendo, se postula que el-

interés, y el esfuerzo activo van a la par y dentro de esta ac-

tividad se llega al pensamiento y al conocimiento,

"E1 sujeto es un ser activo que intenta comprender el mun-

do que le rodea y se enfrenta a é1 tratando de resolver los in-

terrogantes que este mundo le plantea" (6).

-15-
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Es el sujeto que aprende basicamente a través de sus pro--
pias acciones sobre los objetos del mundo y gque construye sus -
propias categorias de pensamiento al mismo tiempo que organiza-

su mundo.

La actividad desarrollada por el nifio asume tres formas: -
el ejercicio, tipo de aprendizaje que no requiere esfuerzo; la-
experiencia fisica, que es el proceso de aprender las propieda-

des de los objetos a través de la manipulacibén; la experiencia-

16gica matemdtica, llamado asi al tipo de aprendizaje superior.

En estos tipos de actividad el nino interactia con la se -
cuencia maduracional de desarrollo del cerebro y da origen a —-

una etapa de plena realizacidén de aptitudes cognitivas.
2.1.4. Caracteristicas del nifio de tercer grado
2.1.4.1. Area psicomotriz.

Ll niﬁo de tercer grado de primaria presenta las siguien -
tes caracteristicas, dentro del area psicomotriz:ktiene mayor -
organizacibén de sus relaciones espacio_tempdrales, realiza acti
vidades compuestas y tiene facilidad para controlar la direc- -
cién, velocidad y distancia, sus actividades y movimientos cor-
porales adquieren fluidez, graéia y equilibrio, esté en conti--
nua actividad y puede expresarse mediante una gran diversidad -

de posturas, le atraen los deportes mAds organizados, le gusta -
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b e A Eas Bkl A e Bt @ ey & DwarA AWY B G RARE 8 A W 8 WP G GaTac ewd > Bo

——h AM A i - - ——— =

2!
B
ni!

[}




caracteristicas mencionadas se presentan en algunos ninos como-
capacidades en cierto grado ya adquiridas, y en otros como capa

cidades a desarrollar.
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2.2. Programa de educacibén primaria del tercer grado

2.2.1., Programa y objetivos

El programa de matemdticas de tercer grado pretende que el
nido de primaria reconozca en dicha ciencia un instrumento que-—
le permita conocer, interpretar y transformar el mundo, gque en-
cuentre en la matemdtica una manera de organizar ideas e infor-

marse, plantear y resolver problemas de la vida cotidiana.

Lo anterior implica que el tratamiento de los temas se ini
cie a partir de una problemdtica real del nifio y retorne a apli
carse a ella como punto final del proceso de aprendizaje, asi -
mismo que el alumno elabore sus propios conceptos matemAdticos,—
mediante la actividad corporal, la manipulacibén, la observa- -
cibén, la comparacidn, el anAdlisis, la obtencidén de conclusiones

etc.

Los aspectos que abarca el programa de matemAticas de este
grado son: numeracidén, operaciones, fracciones, geometria y pro
babilidad y estadistica, estos aspectos se ven cubiertos con -
los objetivos generales que plantea el programa de esta Area, -
los cuales al alcanzar el nifio serd capaz de: resolver proble -
mas relacionados con su entorno que impliquen operaciones con -
ntmeros naturales, sin que los resultados exceden de diez mil,-
que requieren de la suma y 1a resta de fracciones, de igual de-

nominador, la obtencidbn de dreas y perimetros. Se hace mencibn-
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tan s6lo de los objetivos que podrian tomarse como afines al --

problema que origina la realizacidn de la presente propuesta.

Dentro del programa emergente de reformulacidén de conteni-
dos y materiales educativos en esta &rea es considerado de vi -
tal importancia el siguiente punto: cultivar la capacidad de -
plantear y resolver problemas, asi como la de realizar medicio-
nes y cilculos precisos, al tiempo que se propicia la compren -
sidén y el disfrute del conocimiento, y para cumplir esto se da-
mayor énfasis a los contenidos béasicos referidos a los aspectos

de: las fracciones en situaciones de reparto y medicidén, la me-

dicibén y la geometria. La problemdtica que nos ocupa en la pre-
sente se ve involucrada en los anteriores aspectos debido a lo-
importante que es el dominio de la operacidén de multiplicar pa-

ra poder asimilar los mismos.
2.2.2. Contenidos basicos de tercer grado.

La construccién de los primeros conocimientos mateméticos-
desempefia un papel fundamental en el proceso educativo. La fase
actual incluye una representacidbén integral que abarca dos aspec
tos principales; uno de éstos, eété relacionado con los conteni
dos y el otro hace referencia al desarrollo de habilidades para
operar ntimeros. La integracidn de éstos posibilita al educando-
para usar los conocimientos matemdticos en forma mas racional vy
eficiente, tanto en la solucidbdn de problemas, dentro y fuera de

la escuela, como un proceso mas s6lido de aprendizaje.
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Dada la importancia de la matemAtica, las dificultades que
enfrenta, tanto el docente en su labor cotidiana de ensenanza, -
como el educando en su proceso diario de aprendizaje, el propé-
sito en el plan emergente de actualizacidén de contenidos preten
de fortalecer algunos temas de estudios identificados en tres -

ejes: la naturaleza del nlmero y el estudio de la aritmética, -

el concepto de unidad de medida y la resolucidén de problemas.

Se espera que el educando esté preparado para la resolu- -
cibén de problemas mediante la adquisicidén de bases sbélidas que-
le permitan llegar a ello. Es dentro de este propdsito fundamen
tal que se ubica el planteamiento  del problema que da origen a -
la presente propuesta, ya que muy necesario es que el alumno do
mine la operacibén de la multiplicacidén y haga uso correcto de -
ella en la resolucidn de problemas que se le presente en la vi-
da cotidiana, y le posibiliten para su aplicacibdn en la adquisi

cién y manejo de nuevos conocimientos.

L.os contenidocs bésicos de este grado refuerzan, las frac -
ciones en situaciones de reparto, medicidn y geometria. Las si-
tuaciones de reparto y medicidén como herramientas para la reso-
lucidén de problemas, se fortalecen a través del dominio de la -
multiplicacibén y su correcto uso, y comprensidén mediante un - -

acertado proceso de adquisicidn.

2.2.3. Fundamentacidén del programa de tercer grado
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Los contenidos se presentan a partir de situaciones proble
maticas que permitan a los ninos enlazar nociones y nuevos cCono
‘cimientos en el contexto de situaciones reales, situaciones que
los obligan a usar recursos y conocimientos para hacer del estu
dio algo significativo. 5i bien es cierto que interesa que el-
alumno adquiera los conocimientos de la matemédtica propios de -
este grado, importa sobre manera que desarrollen paulatinamente
a lo largo de la educacidén bésica habilidades intelectuales que
le permitan, entre otras cosas, manejar el contenido de diver - -
sas formas y realizar procesos en los que tenga que reorganizar
sus estrategias para resolver problemas, asi como los conoci- -
mientos adquiridos. Dichas habilidades son: resolucién de pro -

blemas, clasificacibén, flexibilidad del pensamiento, estimacidn

reversibilidad, generalizacidn e imaginacidén espacial.

La resolucidén de problemas se refiere a la construccidn de
estrategias para resolver problemas en los que se utilizan di -

versos recursos como el coanteo, el cdlculo mental, la estima- -

cibén y las analogilas entre otros. El problema tiene un sentido-
maés amplio, corresponde a situaciones que le permiten al nifio -
usar los conocimientos adquiridos y desplegar recursos, de tal-

manera que se promueva la construccibén de nuevos conocimientos.

La clasificacidn es una habilidad que juega un papel rele-
vante en el desarrollo del conocimiento cientifico. Se inicia a
partir de una primera diferenciacién de los objetos segin po- -

sean o no una cualidad determinada, es decir, esta distincidbn -

-23-
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parte de una coleccidén de objetos en dos clases diferentes: los
que poseen la cualidad y los que no la poseen. Lste proceso va-
evolucionando de manera gradual para llegar a otros mas elabora

dos.

La flexibilidad del pensamiento implica que el nifio reco -
nozca que un problema se puede resolver de distintas formas, -
utilizando diversas estrategias de solucidén, a partir de esto -
los alumnos daﬁ a conocer sus procedimientos manifestando dicha

flexibilidad.

La estimacidén es una habilidad que permite dar una idea —--
aproximada de la solucibén de un problema, ya sea un nimero, el-
tamafio de una superficie o el resultado de una serie de opera -

ciones.

La estimacidén se desarrolla proponiendo al nifio que se dé-

(T

respuestas aproximadas, es decir, que anticipe el resultado an-
tes de realizar mediciones, que le permitird tener una idea de-
1o razonable del resultado que obtuvo. La estimacibén pone en --
evidencia el manejo de los conocimientos que ya posee el nino, -
y las medidas en que mejoran sus estimaciones refleja la com- -

prensién de los conceptos.

La reversibilidad consiste en que los alumnos puedan no sé
lo resolver problemas, sino también plantearlos a partir de co-

nocer el resultado. Se refiere también a seguir una secuencia -

Y




en orden progresivo y regresivo al construir procesos mentales-—

en forma directa o inversa.

La generalizacibn, habilidad que permite al nifio generali-
zar relaciones matemAdticas o estrategias de resolucidén de pro -

blemas a través de elementos del mismo orden.

LLa imaginacibén espacial, esta habilidad implica que los -~
alumnos, desarrollen procesos que les permitan ubicar objetos -
en el plano y en el espacio; interpretar figuras tridimensiona-
les, imaginar los efectos que se producen en las formas geomé——

tricas al someterlas a transformaciones.

El conjunto de las habilidades descritas anteriormente al-
ser poseidas por los alumnos les permiten una mayor capacidad -
para la adquisicibén, asimilacién y comprensidn de la operacidn-

. - . . - - . ’ .
de la multiplicacidén y la utilizacidén de esta en los diversos -

conocimientos posteriores en donde es requerida. '

~25-

s sa o DS BL BRI S5V R O QBN




9.3, Conceptos Cenerales sobre la ensefnanza de la multiplicacidn
2.3.1. La ensefianza de la matemdtica moderna.

La matemdtica moderna centra su interés en el estudio de -
las relaciones entre conjuntos de objetos, que pueden ser pun -
tos, nGmeros, figuras, etc. Utiliza un lenguaje de signos (for-
malizando) y expresa sus teorias axiomas y teoremas, tiene ade-
mds, un sentido unitario palpable, porque considera basica la -

teoria de los conjuntos.

La teoria de los conjuntos, sus esquemas y sus simbolos -~
constituyen un modelo o ejemplo muy claro‘de objetos matemati -
cos, ya que las operaciones entre conjuntos son semejantes a -
las operaciones del pensamiento. En el contenido de las matemé-
ticas modernas es fundamental el estudio de conjuntos de elemen
tos matemAticos variados, (como puntos, vectores, etc.) y de es
tructuras (conjunto y relaciones que se establecen entre los =~
elementos del conjunto). Los conjuntos se describen como colec-
ciones o clases de elementos, las estructuras son una de las he

rramientas mas fitiles de la matemdtica moderna.

La matemédtica moderna ha evolucionado en un doble sentido:
en el estudio cada vez mas profundo de estructuras abstractas -
muy generales, y por ello multivalentes, y en el estudio de - -
aplicaciones a las distintas ciencias especiales. Y asi una - -

ciencia que por abstracta y general parecid dificil, se hace -

-26-

e ma o B M &VZ AR.AMSAAmA BR Haud



concreta y facil, por proxima. Por ello en cualquier ciencia, -
desde el punto de vista practico, al estudio experimental de su
problema, la matemédtica afade la posibilidad de una nueva intul
cién desde una perspectiva mental mas amplia y generalizable. -
Se ha sefialado que '"La matemAtica permite manipulaciones abs --
tractas para reemplazar y superar en visidén general las manipu-

laciones experimentales con las manos'" (7).

Toda la matemdtica llamada moderna se funda en la idea o -
nocidén de estructura, a la que se llega en un proceso que va de
lo singular a lo general, las estructuras matematicas son como-
esquemas, modelos o patrones abstractos que se encuentran en la
realidad, vy que presenta variadas formas, la estructura unifica
pues, el contenido de la matemitica, una estructura es el resul

tado de establecer relaciones entre los elementos de un conjun-

tOO

LLa reorganizacidén de los conocimientos matemdticos por par
te del maestro es imprescindible para una puesﬁa a punto de la-
did4ctica moderna de la matemitica. Lo que éste sabe de la mate
 mAtica tiene un inmenso valor, pero interesa, sobre todo, la -
nueva perspectiva por razones fundamentales de tipo psicolbgico
pues parece comprobado (Piaget) que las formas humanas del pen-
samiento, coinciden con las estructuras de la matemdtica moder-—
na, que no es sino un €aso particular o una forma de pensamien-

to.

~27~
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Cuando se intentan presentar los contenidos viejos por me-
dio de estructuras nuevas no se hace por influencia de una mo -
da, pues cuando el maestro se familiariza con ellas, la perspec
tiva es mucho mas agradable y més sencilla y, por supuesto, mu-
cho més légica e interesante de lo que se esperaba, y ademas, -

los nifios asimilan mAs rapidamente los contenidos.

No obstante, hoy, mids que el nimero, las operaciones, el -
espacio y la medida (por ser los cuatro grandes sectores de la-
matemadtica escolar), interesa el desarrollo de la capacidad de -

. r . 7 -
pensamiento matemético, que engloba el niimero, operaciones, es-—
pacio y medida, como caso particular. En otras palabras: en lu-

gar de ntmero, su estructura polindémica interna; en lugar de -

operaciones, sus leyes de composicidn y descomposicidn; en sus-

titucién del espacio estético, su génesis dinamica por el vec -
tor; y en fin en lugar de la medida del resultado exacto, con-

seguir el sentido de la aproximacién, del sentido de lo real.

e o —— A = e 7 i A o bt d R o

De suma importancia es la asimilacidn progresiva por el ni
fio de las estructuras como contenido, de los simbolos como len-—
guaje, y de la formalizacibn como métodos. Todo este aparato ma
temdtico le proporciona una apertura y le ensefla a pensar. Coﬁ—
este instrumental, el nifio se acerca a la realidad y la anali--
za, la ve con ojos matematicos y llega a comprobar. a lo largo -
del proceso que las estructuras matemAticas y reales son coinci
dentes. Por ello lo primero es crear hébitos de pensar matemati

cos, no importa en un principio que el nino no sepa expresar --
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verbalmente o por escrito lo que observa en la realidad; para -

ello tiene otro medio de expresién: los simbolos o los dibujos,

Pero como es preciso introducirle cuanto antes en el lenguaje -

matemdtico, éste puede establecerse como si se tratara de unag-
- . . 3 . ! -1

reglas de juego, un acuerdo previo para la utilizacidn del mate

rial.

La diddctica tradicional ha cometido un grave error; empe-
zar por lo més dificil, las cuentas con nfimeros. Lo importante-
en su estructura interna, su ley de composicidn, y esto desarrgo
llado en forma experimental y con material moderno; no con mate
ria natural, que sbélo sirve para una ilustracidn estitica que -

. . . 14 . -
no proporciona experiencia matematica alguna. Al nifio hay que -
. . -1 4
ayudarle con un material moderno, por ejemplo con los ndmeros -
en color, que le permitan observar los procesos dinamicos de -
composicidén y descomposicidén de nGmeros y operaciones. Hasta -
que en su mente quede claro que lo importante es el proceso y -

no los resultados.

B B AT & s s Eevimeeme @ o

Se impone al maestro la necesidad de que adquiera una idea
clara de la matemética, sbélo asi facilitard a sus alumnos expe-
riencias reales y no meramente verbales (definiciones inGtiles)

o hdbitos petrificados (cdlculos gigantescos).

lLa ensefianza moderna promueve una metodologia de ensefanza
diferente a la metodologia tradicional, de la teoria de Piaget-

se desprende que el alumno debe ser el constructor de su propio
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conocimiento, se ha probado que una manera de aproximarse a la-
implementacidén de este principio tebrico es el desarrollar una-
metodologia de ensenanza basada en la concretizacidn de concep-
tos matemAticos, ademids se debe tomar en cuenta que la refle- -
xi6n del nifio sobre su propia actividad, y de sus intentos por-
. r . . .
representar simbolicamente esa actividad se le presenta la opor
tunidad de apropiarse de mejor manera de los conceptos matemat i

cos y de la simbologia propia de la ciencia.
2.3.2., BExperimentacién y matemdticas

Puede afirmarse que Piaget y su escuela, son quienes han -
1levado a cabo los estudios méds extensos sobre la evolucidbén de-
las estructuras mentales del nifio y sobre la relacidén existente
entre ellas y algunas estructuras matemlticas. Particularmente,
Piaget sostiene que en el nifo existen Gnicamente tres géneros-
de estructuras mentales a las que, en cierto sentido, hace co -
rresponder, las estructuras matemdticas, aunque éstas deban en-
tenderse bastante mas generales que aquéllas. Del exéamen de las
relaciones existentes entre esas estructuras matemdticas y aque
1las estructuras del nifio, Piaget llega a la conclusidén de que-
el paso de una estructura a un concepto matemdtico no puede rea
lizarse por simple introspecéién, y la aceptacidén general de lo
anterior repercute obligadamente en ciertos puntos de los méto-

dos actuales de ensenanza.
Para Piaget y su escuela, la experiencia matematica no se-
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realiza sobre los objetos materiales, sino sobre acciones que -
el alumno realiza con tales objetos. Uno de los ejemplos que --
aclaran lo anterior es el siguiente: cuando un nifio descubre que
una piedra grande pesa mds que una pequena, tal descubrimiento-
es de tipo fisico, porque lo hace captaf una propiedad que exis
tia en los objetos antes de tomarlos y sopesarlos, aunque €ste~
sopesarlos sea una accidén realizada sobre los objetos, la abs -
traccién de la relacidn de peso es una abstraccibén a partir de-

los objetos, y no de sus propias acciones sobre ellos.

Pero cuando ordena en fila 6 piedras y descubre que llega-
siempre al nfimero 6, sea cualquiera el orden que considere, tal
experiencia es de tipo matemdtico porque no se realiza sobre -
los objetos, sino sobre la relacién existente entre la accidn -
de ordenar y la de contar, la ordenacidn ha sido una accidn del
nifio y la reunién de las piedras en un todo ha sido otra accidn
Por eso lo que el nifio descubre no es una propiedad de los ob -
jetos como tales, sino que es algo que efectla a partir de las-—
acciones, otra es que el resultado de tales acciones se comprue

ba sobre los propios objetos.

Pero hay que afiadir, ademis, que la experiencia matemdtica
no se refiere a la accidn en cuanto proceso individual, ni en -
ella interviene introspeccidén alguna respecto al hecho de que -
tales acciones sean rapidas o prolongadas, faciles o dificiles,
etc., de modo que lo importante es el resultado objetivo de las

acciones.,
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n cuanto al mecanismo por el que el nino adquiere un nue-
vo conocimiento a partir de los resultados de sus acciones so -
bre los objetos y de las coordinaciones que ha de realizar en -
tre ellas; Piaget piensa que la abstraccidn por la que llega a-
un nuevo conocimiento obliga a realizar una verdadera construc-

cibdbn mental.

Resulta evidente que si se admiten en el plano psicolégico
las tésis de la escuela de Piaget, los métodos de ensefianza de- -
la matemAtica no pueden dejarlas de lado, sino que, por el con-
trario, ha de constituir el fundamento de los mismos, pues al--
fin y al cabo no es posible adoptar un método de enseflanza que-
no atienda al conocimiento del proceso de aprendizaje y al cono

cimiento de la evolucidn intelectual del nifio.

2.3.3. La multiplicacidn.

Si preguntamos ¢Qué es la multiplicacidn?, la respuesta --
que habitualmente obtendremos al hacer esta pregunta es: la mul
tiplicacidén es una suma abreviada, esta informacidén significa -
que la multiplicacidn es un caso especial de la suma, lo cual -

analizaremos.

De ser asi, entonces porqué X + 0 = X; pero en cambio X.0=
0; o porqué X mas uno es igual a Y, siendo Y el sucesor de X, y

en cambio X.1 = X.
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In otras palabras la funcién del cero, asi como la del uno,

son muy diferentes dentro de la suma y la multiplicacidn.

En la suma, el cero es el elemento neutro, es decir, es el
elemento que, al combinarse con cualquier otro, da como resulta
do este @iltimo elemento (X+0= X); en la multiplicacidén el cero-
es el elemento que, al combinarse con cualquier otro, lo con—- -
vierte en si mismo (X . O = 0); entonces la funcién del cero en
la multiplicacién es exactamente opuesta a la funcidén que cum -

ple en el caso de la suma.

Asi{ mismo ocurre con respecto al uno. Al sumar uno a cual-
quier nGmero natural se obtiene el sucesor de este Gltimo (X+1=

Y, donde "Y" es el sucesor de "X"), y al multiplicar por uno, -

cualquier nilmero natural se obtiene este 41timo nfimero (X . 1 =

X), o sea que, es elemento neutro de la multiplicacidn.

Si como ya se citb, la multiplicacibén es en caso particu -
lar de la suma, entonces el elemento neutro no es el mismo en -
ambas operaciones, y porque existen diferentes funciones en el-

caso de los nfimeros cero y uno.

La aclaracibn a lo anterior parte del hecho que, las accio
nes concretas de la suma y de la multiplicacidbén son totalmente-
diferentes, en el caso de la suma la operacidén concreta es el -
reunir o agregar, y en el caso de la operacidén de multiplica- -

cién la operacidn concreta es el de establecer correspondencia.
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Para ejemplificar lo mencionado anteriormente se presen -
tan las siguientes situaciones problemiticas, que se resuelven-
a través de la suma y otra que se resuelve multiplicando. Si -
una nifia tiene ocho canicas y jugando con un nino le gand cinco

. . 4 . o D) o 7
canicas, étcuantas canicas tiene ahora?, la solucidn se puede es

quematizar asi: estado inicial [f;TTTTTTj , operador agrega -

[y el resultado final es [V .. 00000000, 0 sea que a-

8§ le agrega cinco y le dan 13 (8+5=13). La accidén concreta a la
que corresponde cualquier situacidn gque implique suma: es agre-

gar o reunir.

Mientras que, en la multiplicacidn es una accibn concreta-
de correspondencia, veamos: si Juanito invitd a seis ninos a su
pifiata y quiere regalarles dos globos a cada uno, icudntos glo-

bos necesita en total?, el estado inicial SOH‘ 6 niﬁoéw, el ope

rador LZ;E}ObOSl y el estado final | 12 globosj , significa que-

el estado inicial son nifios, pero el estado final son globos,

@]

1

sea que a cada nifio le hace corresponder dos globos (6X2=12).

La accidén concreta que corresponde a la multiplicacidén es una

correspondencia que se establece de la siguiente manera: a cada
elemento del conjunto inicial le hace corresponder un conjunto-

de elementos en el conjunto final.

Entonces no podemos seguir diciendo que la multiplicacidbn-
es una suma abreviada, o un caso particular de la suma, al con-
trario la operacidén de multiplicar es una operacidén diferente,~

ya que presenta una accibén diferente, es una accion de corres -~

_3[+~
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pondencia, donde a cada elemento de un conjunto inicial le co -
rresponde un elemento o un conjunto de elementos en el estado -
final, "La accidén concreta que corresponde a la multiplicacidn-

es una correspondencia’ (8).

Con respecto a porqué el signo de la multiplicacién se 1la
ma "por", es por la correspondencia que se establece en ia ope-
racibén o sea, el reemplazar, a través del establecimiento de -
ééta a cada elemento del estado inicial (a cada nifio en nuestro
ejemplo) por un conjunto de elementos en el estado final (un -
conjunto 'de globos en este caso). Esto explica, primero, que el
estado inicial vy el estado final no perteneican, en el caso de-
la multiplicacidén, a la misma clase, ya que, si bien es absurdo
reunir elementos pertenecientes a clases diferentes, es perfec-
tamente ldgico establecer correspondencias entre elementos de -
una clase y elementos de otra. Segundo, de lo anterior también-
se deduce que el signo de la multiplicacidbén se llame "por", - -
porque esta operacidén no representa una reunidn de conjuntos, -

sino un reemplazo de un tipo de elementos por otro tipo de ele-

mentos.

Aclarar el significado concreto de la multiplicacidn hace-
posible crear situaciones de aprendizaje, en la que el nifio des
cubre la naturaleza propia de esta operacidén, estableciendo re-
laciones de semejanza y diferencia con respecto a la suma, y --
llegue a comprender que es lo que estd haciendo cuando multipli

ca, de tal manera que, pueda ser capaz de inventar las tablas -
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de multiplicar, (y de reinvertirlas o reinventarlas cada vez -
que no recuerde un resultado), llegando asi a comprender con ex

actitud cuando debe utilizar cada operacidn.

2.3.4, Conceptos sobre el manejo de la multiplicacidn.

En la mayoria de los libros dedicados a la multiplicacidén-
ésta se presenta de una manera lineal, introduccidén del signo -
X, representacibén de productos de digitos por digitos, asignéan-

dosele a la multiplicacidén un papel de suma abreviada.

Se presenta como aprendizaje memoristico de una técnica --
operatoria usando el conocimiento del producto de digitos por -

digitos y la aplicacidbén de la multiplicacién en problemas mul--

tiplicativos..

Esta proposicibén de ensefianza es pobre, no solo en cuanto-

a la idea de multiplicacidén que subyace en ella, sino que tam

bién en lo que se refiere al papel que juegan los nifios en la -

adquisicidén del conocimiento.

Fn la elaboracidén de este trabajo se trata de reformular

el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matemadtica en cuanto-
al tema de la multiplicacidn, guidndonos por los siguientes as-
pectos: una progresib6n no puede ser lineal, antes devubicarse -
en la problematica del aprendizaje de una técnica operatoria, -

es necesario que los nifos manipulen el lenguaje que han cons -
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truido vy expefimentalmente se forjen un modelo implicito de su-
funcionamiento, y en lugar se separar artificialmente multipli-
cacibén y divisiébn, hay que hacer incapié en la reciprocidad de-
estas operaciones, aunque el objetivo central sea la multiplica
cidén, los nifios vayan trabajando la divisidn (que se formaliza-
r4d posteriormente), hacer que los nifios construyan un reperto -
rio, es decir, que hagan un registro de las igualdades que apa-

recen durante las actividades.

Se debe favorecer la toma de conciencia de las propiedades
de la multiplicacién mediante las situaciones problemdticas pro
puestas y que las preguntas que éstas puedan sucitar, conduzcan

a los nifios a organizar sus cédlculos y buscar procedimientos --

econdmicos, para llevarlas a cabo, tales problemédticas debe de-
sarrollar un acercamiento global y unificado de 1o que es la --

multiplicacidn.

LLa proposicidén para introducir la operacidén de multiplica-
cién debe iniciarse poniendo al nifio ante situaciones problemé-
ticas en las que subyace la multiplicacidbdn, de tal manera que -
en la blsqueda de soluciones se empiecen a gestar los esquemas-
multiplicativos, las actividades sobre combinatoria no son in -
dispensables para llegar a una técnica de la operacidén de multi

“plicacibén, sin embargo, son féacilmente abordadas por los nifios,
y les permiten llegar espontaneamente a tratar de enumerar de -
alguna manera parejas del conjunto-producto, lo que es mis im--

portante en el desarrollo de las actividades, es la manipula- -
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cibn de materiales concretos, para que el nino pueda concreti -
zar y formular reflexiones que lo lleven a construir esquemas -

multiplicativos.

EL papel del maestro es esforzarse en orientar las activi-
dades en el sentido de una toma de conciencia explicita de los-
comportamientos, puestos en juego por parte de los ninos, al -
abordar la resolucidén de las situaciones problemadticas propues-
tas, cabe seflalar que muchas veces los nifios no son necesaria -
mente capaces de validar, desde el punto de vista del adulto o~
de la matemética, su comportamiento, pues traducen mas bien la-
conciencia de cierto saber hacer, tocando pues al maestro hacer
una distribucibn de las actividades de tal manera que represen-
ten una progresidn diddctica que ayude al educando a una facil-
y préctica comprensibén y adquisicibén del conocimiento requerido

en particular en la operacibn de la multiplicacidn.
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3. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

3.1. Las actividades

Expuesta la parte tedrica mediante la cual se intenta dar-

. . 4
a conocer las generalidades y las partes que se consideran mas-
importantes en relacidn a la problemdtica que nos ocupa (la ope

« 7 0 . 4 . .
racién de la multiplicacidén), enseguida se presenta una serie -
de actividades que se proponen con objeto de dar nuevas estrate
gias para la resolucién de ésta, y hacer que la operacidn de la
multiplicacidn represente una actividad interesante y amena pa-
ra los alumnos, por tratarse de sencillas actividades introduc~-
torias, se pretende que el maestro elabore en base a las mimas,
- modalidades mAs complejas seglin se requieran en relacién a la comprensidn v
asimilacién del grupo que se atiende, buscando satisfacer la cu

riosidad del nifio y el desenvolvimiento de sus facultades para-

la comprensidn plena de la operacién de la multiplicacidn.

En la elaboracién de las actividades se han tomado en cuen
ta una serie de aspectos que son: primeramente que partan de lo
concreto para llegar a lo abstracto, gue sean amenas e intere -
santes, que tengan relacidn con alguna experiencia infantil y -
que se empleen en términos usados por los nifios, en base a jue-
gos o competencias, que se utilicen objetos y materiales de fé4-
cil manipulacidbdn, que sean comprensibles a fin de que los alum-
nos puedan trabajar por su propia cuenta con 1igeras.orientacig

nes del maestro, y que ademads de servir para ejercitar, fijar y
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comprender la operacidén de la multiplicacidbn, favorezcan el de-
sarrollo de ciertas habilidades y destrezas que ayuden al nido-

a obtener un nivel de conceptualizacidn més complejo.

Las actividades se presentan en una secuencia gradual, que
parten de lo méas sencillo a lo més complejo, se principia ini -
ciando a los alumnos al proceso de la operacidbdn de 1@ multipli-=
cacibén, mediante la resolucidbén de problemdticas que requieren -
correspondencias, combinaciones y arreglos rectédngulares, 1lle -
vdndoles a través de éstos al uso del signo "X", a la recopila-
cibén de productos, al manejo de claves que implican el uso de -
digitos por digitos, bidigitos, y solucibén de problemdticas que
implican la operacidén de la multiplicacidn.

La realizacidn de las actividades requiere de materiales -
concretos de facil manipulacidn por parte de los alumnos, se ha
procurado que dichos materiales sean llamativos, précticos y so
bretodo de facil adquisicidbén por parte de los alumnos y docen -
tes., La mayoria de las actividades presenta anexos del material

gue se utiliza en el desarrollo de cada una de ellas.

Es de suma importancia para el buen desarrollo de las -
actividades, que el docente tenga los materiales completos y -
listos con anterioridad, asi mismo que antes de poner en practi
ca una actividad, el maestro la domine mediante ejercitacibdn -—-

previa.
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ACTIVIDAD NUMERO

1

TITULO: Los barcos

TEMA: La multiplicacidn

META(S) U OBJETIVO(S):

Resolver situaciones problemdticas -

METODO A ENMPLEAR:

que requieran combinaciones y arre - £ Induectivo
glos rectdngulares, para que se
cien en el proceso de multiplicaciédn. ~ Deductivo

ini-

RECURSOS

a) Humanos

b)

¢)Pinancieros

Maestro y alumnos del grupo

Dispogitivos Diddcticos

Trapeciocs de colores; amari-
llos, rosas, azules, y ne- -
gros (tres de cada color)

Tridngulos amarillos, verdes
y rosas (cuatro de cada co -
lor), hojas impresas y blan-
cas, y resistol para cada -
equipo, colores del alumno.

Propios del maestro

TIEMPO PROBABLE:

Cuarenta minutos.

FORMAS DE RELACION: MAESTRO

GRUPO--ALUMNO

La interaccibén es constante
enel desarrollo de la acti
vidad dentro de un ambiente

cordial, amable y de con’
fianza.

PROCEDIMIENTO

a) Motivacidn

Se lee un cuento sobre navegacidn,

se comenta e invita a

los alumnos a jugar a la fabricacidbén de barcos, diferen-
tes en el color del casco y de la vela con el material

que se proporcionaré.
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'b) Etapas

- Se pide a los alumnos integrarse en equipos, de tal ma-
nera que cada uno forme una fAbrica de barcos.

- Se les presenta el material mientras se les reparte, es
te contenido en sobres.

- Se pide que fabriquen todos los barcos diferentes que -
' sean posibles.

- Se pide que hagan una clasificacidn de los barcos cons-—
truidos vy los registren en una hoja.

- Se cuestiona sobre el total de barcos construidos en ca
. da fé4brica o equipo.

. los barcos que pueden ser construidos, (y gque secan dife
rentes en las combinaciones del color del casco ¥y de la
vela). :

— Se cuestiona sobre la importancia de establecer un - -
acuerdo para registrar los resultados de la fabricacidn

- Se induce a llegar al siguilente acuerdo: anotar primero
el color de la vela y enseguida el color del casco.

—~ Ver anexo 1.

c) Retroalimentacidn

Se grafican los resultados y se intercambian entre -
los equipos para autorevisar si se realizd lo correcto,
de no ser asi se corrigen los resultados. (Ver Anexo 1)

SUGERENCIAS (CRITICA) EVALUACION (DEMOSTRACION DE
‘ RESULTADOS )

Pegar las figuras formando los
barcos construidos en el forma
to de doble entrada proporcionado.

Traspasar el uso de la tabla
de doble entrada a diferen -
tes problemédticas, realizan-
do dibujos para representar-
las soluciones.,

APOYO BIBLIOGRAFICO:

Laboratorio de psicomatematica
Libro de texto 4o. grado.
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ACGTIVIDAD NUMERO 2

TITULO: Los soldados
TEMA: La multiplicacidn
META(S) U OBJETIVO(S): METODO A EMPLEAR:

Establecer arreglos recténgulares y .
clasificarlos, para que se inicien- X Inductivo
en el proceso de la multiplicacidbn.

Deductivo

RECURSOS TIEMPO PROBABLE:
) Humanos

Maestro y alumnos del grupo Cuarenta minutos
b) Dispositivos Diddcticos -

_— et de re - | TORMAS DE RELACTON: MAESTRO

901%ho¥atau’(?Luaao de {e CRUD O ALUNNO

frescos), lapiz y cuaderno-

del alumno . . .
l.a integracion maestro-alum-~

no se da constantemente en -
el desarrollo de la activi -
~dad en un ambiente de cordia
1idad, compailerismo y respe-
to.

¢)Pinancieros

No requiere gasto extra.

PROCEDIMIENTO
a) Motivacién

Se invita a los nifios a jugar con las fichas, las cuales
seran los soldados
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b) Etapas

- Se pide a los alumnos integrarse en binas de una manera

libre.

- Se pide pasar a recoger treinta y seis fichas de una ca
ja que las contiene.

- Se pide formar los soldados (fichas) para realizar una-
marcha o desfile, esta actividad puede realizarse en el
suelo.

_ Se cuestiona a varios equipos la manera en que formaron
los soldados (fichas).

— Se obtienen diversas respuestas.

uestiona ide- -

~ En base a las respuestas anteriores se cC
s treinta y seis

cudntas maneras se puede organizar lo
soldados para marchar?

.
i

- Se pide realizar un registro en una hoja, las distintas
formaciones que encontraron. (hasta representar todas
las formas posibles de formacidn).

!

- 9Ye induce a inventar una clave para represeantar cada- -
- A
formacitbn.

—  Ver anexo 2 al final.

¢) Retroalimentacién

Se intercambian los registros con una pareja para - .
constatar si hay alguna faltante en la forma de organi-
sar los soldados, se expone ante el grupo, para conclu=-
"ir que todos encontraron las mismas formaciones.

SUGERENCIAS (CRITICA) EVALUACION (DEMOSTRACION DE

_ , RESULTADOS )
Realizar la actividad a n}ve] Realizar ejercicio similar con
competencia entre los equipod ., fichas, entregar el regis -

para Qescubrlr la tOt?lldad 9 +tyo de formaciones al maestro.
mayoria de las formaciones.

trabajar en el suelo. .
Usar fichas de colores, APOYO BIBLIOGRAFICO:

Laboratorio de Psicomatemédtica
DIE CINVESTAN. No., 4
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ACTIVIDAD WUMERO 3

TITULO: lLas claves

TEMA; La multiplicacidn
META(S) U OBJETIVO(S): METODO A EMPLEAR:
Uso y manejo del signo (X), para de- o i
signar arreglos rectangulares. £ Induectivo
Deductivo

RECURSOS TIEMPO PROBABLE:
&) Humanos

) Maestro y alumnosg dei grupo Crarenta minutos

b) Dispositivos Diddcticos .
' FORMAS DR RETACION: MAESTRO

Fichas o corcholatas tarije-— et R

- : | ety GRUP O~ ALUNEO

tas y hojas blancas, asi CO-

3 1 A -3 - ) B
ro su lapiz. Tnteractian constantemente -

en el desarrollo de la acti-
vidad en un ambiente de cor-
dialidad y compafierismo.

c)PFinancieros

Propios del maestro

PROCEDIMIENTO

a) Motivacién

Se parte de una recordacibén de la actividad ntmero dos,
y se invita a iniciar el juego.

AL




b) Etapas

- Se integran los alumnos e
- Pasan a tomar una cantida
- Se recogen tarjetas blanc

- Se pide realizar formacio
diversidad por el nfmero

- Se cuestiona sobre la man
ciones en claves secretas

-~ Se pide escriban en la ta
que realizdb cada alumno,
a
JO

- Se intercanbian las clave
vrealizando la formacidn s

- Se pregunta (Cuédntos sold

- Se juega entre ambos trat
" le tocd segfin el nimero d
formacidn.

¢) Retroalimentacidn

Se toman tarjetas del
claves, realizande la fo
se sigue el juego tratan

n binas libremente
d de fichas del depbsito.
as del tarjetero.

nes con los soldados (existe -
X que cada alumno tomd).

era de representar esas forma-

°

rjeta la clave de la formacidn
por ejemplo 3 X 2 , ver anexo

s entre si, interpretédndola y-
eialada, por ejempio & X 2
ados utilizaste?

ando de adivinar la clave que-
e fichas que se utilizé en la-

tar jetero para interpretar las--
rmacibén que indican las mismas--
do de adivinar las claves en ba-

se al total de fichas o soldados utilizados para la formacibn

SUGERENCIAS (CRITICA)

No manejar nimeros muy gran . -
des en las claves que requie-
ran gran cantidad de fichas,-
y dibujar al reverso de la -
tarjeta el namero de soldados
que se utilizan en la forma -
cibn.

EVALUACION (DEMOSTRACION DE
RESULTADOS )

Se cuestiona sobre cuadntos sol
dados se necesitan en cada una
de las claves interpretadas.

APOYO. BIBLIOGRAFICO:

Laboratorio de psicomatematica
DIE CINVESTAN. No. 4

46~




ACTIVIDAD NUMERO 4

TITULO: Basta

TEMA: La multiplicacidn

META(S) U OBJETIVO(S): METODO A EMPLEAR:

Calcular productos de digitos por di-
gitos, para construir un repertorio -
de productos.

X Inductivo

| Deductivo
RECURSOS TIEMPO PROBABLE:
a) Humanos
Maestro y alumnos del grupo Cuarenta minutos

b) Dispositivos Diddcticos

FORMAS DE RELACION: MAESTRO

Hoja impresa y lapiz del - GRTE Cn ATUMNO

alumno

La interaccidn maestro-—alum-
no se da en un clima de res-
peto, ¥V cordialidad, la in -
teraccién entre los alumnos-—
se desarrolla en un ambiente:
de competencia y entusiasmo.

¢)Financieros

Propios del maestro

PROCEDIMIENTO
a) Motivacién
Se invita a los nifios a jugar al "basta numérico“, se en

tusiasman pues es un juego que ellos conocen y disfrutan
en sus tiempos libres. :




b) Etapas

- Se integran libremente en equipos de cinco elementos, se
cuestiona sobre el conocimiento del juego. (ya conocido)

1

E1l representante de cada equipo recoge las hojas y las -
distribuye entre sus compafieros.

- Se establecen de comiin acuerdo los digitos que se utili-
zaridn en cada columna.

~ Se empieza el juego: :
.Por turnos cada niifio del equipo dice un-digito, que se -
anota en el casillero de la columna izquierda.
.Al mismo tiempo cada uno empieza a calcular los produc. -
tos de ese digito por los que aparecen anotados en la -
primera hilera. (o sea al principio de cada columna).
.E1 primero que termina de anotar sus productos grita - -
- "hbasta", al escuchar basta, todos deben suspender su tra
bajo:
.Se revisan los resultados. (ELl capitén dirige)
.Se anota un punto por cada resultado obtenido correcta -
mente, en la columna correspondiente al puntaje.
.Se- inicia nuevamente el juego, ¥y asi sucesivamente, has
ta llenar el casillero. (Ver anexo 4).

—~ Al finalizar se cuantifica el puntaje obtenido por cada-
integrante del equipo.

- QGana el juego el nifio que obtiene mayor puntaje.

¢) Rebtroalimentacidn

Se realiza dentro del mismo juego, ya que al hacer 1la '
revisidn se conocen los aciertos y los errores de cada-

alumno.
SUGERENCIAS (CRITICA) EVALUACION (DEMOSTRACION DE
RESULTADOS )
Se puede realizar el juego a Puntaje obtenido en el juego.
nivel grupo para dar mayor - LLas hojas correctas totalmen-
nivel a la competencia. Tam- te se pegan en un lugar visi-
bién se puede cuantificar el hle,

puntaje por equipo para sa -
car un equipo ganador.

APOYOS BIBLIOGRAFICOS:

Juega y aprende matemdticas
Libros del rincén. Sep.
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ACTIVIDAD NUMERO 5

TITULO: El investigador

TEMA: La multiplicacidn
META(S) U OBJETIVO(S): METODO A EMPLEAR:
Calcular el producto de cantidades con , Tnducti
dos cifras mediante sumas parciales de L - Vo
varios productos. . Deductivo
RECURSOS TTIEMPO PROBABLE:

a) Humanos

Maestro y alumnos del grupo Cuarenta minutos

b) Dispositivos Diddcticos v
' TORMAS DE RELACION: MAESTRO

Hojas de papel bond cuadri- GRUP O ATUMINO
culado, tijeras, 1lépiz y 1i '
breta del alumno. Se establece en el desarrollo

de la actividad en un clima -
de compafierismo, respeto y -
cordialidad.

¢)PFinancileros

Propios del maestro

PROCEDINMIENTO

a) Motivacién

Se motiva a los nifios a investigar los cuadros contenidos
en una cuadricula, mediante la construccidén de claves.
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b) Etapas

-~ Se reparten hojas de papel cuadriculado.

- Se pide a los ninos recortar un rectdngulo que tenga vein
ticinco por diecisiete cuadritos.

- Se pide a los ninos recortar el rectiangulo en cuadritos -
m4s pequefios.

- Se pide anotar la clave que corresponda a cada uno de los
rectangulos o cuadrados recortados.

- Se pide usar esos rectidngulos pequehos para saber cuantos
cuadritos hay en total en el rectdngulo de 25 X 17.

- Se pide 1la elaboracidén de un registro donde anoten las —-
claves y las operaciones que hicieron para encontrar el -
total de cuadritos del rectingulo de 25 X 17.

- Se pide reunir los arreglos o recortes que tienen el mis-
mo numero de cuadritos, iniciAndose el proceso de elabora
cién del repertorio de productos.

- Se expone ante el grupo 1a manera en que se obtuvo el re~
sultado, explicando las claves sacadas.

c) Retroalimentacidn

9e intercambian entre si sus registros para constatar -
si se establecieron claves y operaciones correctas en la obtencibén -
del resultado final. Se grafica el repertorio de productos a nivel -
grupo anotando claves en base al producto. (Anexo 5).

SUGERENCIAS (CRITICA) EVALUACION (DEMOSTRACION DE

' RESULTADOS)

Ejercicio similar con rectangu
1o de otra medida, con subdivi
ciones ya marcadas para sSu USOgq

Usar papel de cuadros grandes
manejarse en varias clases p3d
ra aumentar 1la dificultad al+"
recortar rectangulos.
Actividad previa a la explica
cibn del algoritmo de la mul- APOYOS BIBLIOGRAFICOS:
tiplicacidén.(act. 5 "A'™)

Laboratorio de psicomatematica
DIE CINVESTAV. No. 4,
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ACTIVIDAD NUMERO 5 A"

TITULO: E1l investigador 11
.TEMA; La multipiicacién
META(S) U OBJETIVO(S): METODO A EMPLEAR:

Calcular el producto de bidigitos por-
bidigitos mediante la suma de dos produg
tos para llegar a una asimilacidn del al-

X Imductivo

goritmo de la multiplicacidne. Deductivo
RECURSOS TIEMPO PROBABLE:
a) Humanos

h Maestro y alumnos del grupo Cuarenta minutos.

b) Dispositivos Diddcticos :
' : TORMAS DE RELACION: MAESTRO
Hojas de papel bond cuadrice | GRUPO-ALUNNO

lado, tijeras, léapiz y cua -

derno del alumno. l.a interaccidn se establece

en el transcurso del desa -
rrollo de la actividad en -
un ambiente de cordialidad,
y compainerismo.

¢)Financieros

Propios del maestro.

PROCEDIMIENTO
a) Motivacién
Se invita a los alumnos a jugar al investigador, pero esta

vez tiene que buscar pistas concretas para la resolucidn -
del enigma o problema.
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b) Etapas
- Se¢ pide a los alumnos integrarse en binas libremente.
- Se reparten hojas de papel cuadriculado

- Se pide a los ninos recortar un rectangulo que tenga do~-
ce por dieciseis cuadritos.

- Qe indica que hay que buscar 1a manera de saber la tota-
1idad de cuadritos contenidos en ese rectangulo de 12 X
16, utilizando solamente dos rectangulos, o sea, recor -
tando sb6lo dos recténgulos.

- Se les da la pista concreta: uno de los rectdngulos tie-
ne que multiplicarse por diez.

-~ Se pide procedan a hacer los recortes necesarios

- Se pide anotar las claves encontradas en cada rectangulo
y registrarlas en su cuaderno.

- Se cuestiona sobre las claves encontradas.

- Se pide pasar a explicar 1as claves encontradas y las -
operaciones realizadns para la resolucidn del problema.

- Se deduce el porgué de las claves elaboradas y se les in
troduce al algoritmo de la multiplicacidén. (Ver Anexo 5 "A™)

_ Qe realizan ejercicios similares hasta una afirmaciodn.

¢) Retroalimentacidén

Al pasar a exponer las claves encontradas en la realiza '
cién de ejercicios similares, asi como mutuamente al es -
tar en binas autorevisan la elaboracién de la actividad y
se autocorrigen las claves.

SUGERENCIAS (CRITICA) EVALUACION (DEMOSTRACION DE
RESULTADOS )

Realizarlo repetidas veces -

hasta llegar a su comprensidn, - Ejercicios similares, y direc -

mane jarlo de igual manera con tos en el pizarrbédn de una mane-

cantidades mayores. Reinver -} T@ individual.

tir la accién al invitarles a _
buscar la clave concreta que- APOYOS BIBLIOGRAFICOS:

. P . . . s . . .
facilite la realizacidn de la| japoratorio de psicomatematica

operacidn. . | DIE CINVESTAV. No. &.
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ACTTIVIDAD NUMERO___6

TITULO: La tabla

TEMA: La multiplicacion
META(S) U OBJETIVO(S): f METODO A EMPLEAR:
Esquematizar de una manera concreta - Tnducti
los productos de digitos por digitos— X ductivo
existentes en el repertorio formado - ..
en actividades anteriores. Deductivo
RECURSOS TIEMPO PROBABLE:

T . .
a) Humanos

Maestro y alumnos del grupo Cuarenta minutos.

b) Dispositivos Diddcticos

Cartel, hojas blancas 14niz FORMAS DE RELACION: MAESTRO
rtel, hojas blancas, 1&8P1%: GRUpPO-ALUNMNO
crayolas, regla y los carte =
les del repertorio de produc- .. -
: - Interaccibén amena en un am -
tos (ya elaborados en clases—| | . ~ .
. hiente de companerismo y Yes
anteriores y pegados en lugar -
- peto.
visible).
¢ )TFinancieros
Propios del maestro
PROCEDIMIENTO

a) Motivacién

Se invita a los alumnos a disefiar un esquema para colocar
los productos del repertorio, y que sirva para tener con-
centrados de mejor manera los mismos.
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) Etapas

- Se analiza el repertorio de productos elaborado, el cual
se mantiene pegado en un lugar visible del aula.

_ Se invita a inventar una manera de representarlos todos-
y que sea mas concreta.

- Se integran en binas para trabajar.
- Se pide a cada pareja 1a elaboracién de un disefo.

- Se presentan los disefios al resto del grupo, explicéndo-
los.

— Se concluye de los anteriores diseflos la elaboracidén de-
una tabla de doble entrada, auxiliiédndose del pizarrdn.

~ . Se elabora el diseio concluido en un cartel.

- Se reparten hojas para que cada alumno fabrique el dise-
fio concluildo. :

- Se pide llenen su tabla anotando los productos que sS€ =
tienen en el repertorio. :

. Se intercambian las hojas con su pareja para constatar -
que estén correctamente llenadas.

c) Retroslimentacidn

Se procede al 1lenado del cartel, donde participan los ;
alumnos pasando uno a uno, utilizando erayolas para escri
bir los nfQmeros. (Ver anexo 6).

SUGERENCIAS (CRITICA) EVALUACION {( DEMOSTRACION DE
RESULTADOS )

Trabajo concluido correctamen
te, interrogatorio sobre el -
contenido de la misma.

Dejar el cartel pegado a la
vista. En caso de que no seé
encuentren las claves en el
repertorio, debe invitarse-
a los alumnos a sacar los. -
productos faltantes

APOYO BIBLTOGRAFICO:

Laboratorio de psicomatemética
DTE CINVESTAV No. 4.
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ACTIVIDAD IUMERO___ 7

TITULO: LLa madquina

TEMA: La multiplicacidn.,

META(S) U OBJETIVO(S): METODO A EMPLEAR:

Resolver multiplicaciones mediante el

uso del recurso didactico llamado ma- £ Inductivo
quinas multiplicativas. Deductivo
RECURSOS TIEMPO PROBABLE:
a) Bumanos

‘Maestro y alumnos del grupo Cuarenta minutos

b) Dispogitivos Didédcticos

FORMAS DE RELACION: MAESTRO
CRUPO-ATUMNO

Cartulina alusiva, hojas im-
presas, carteles, ldpiz y fi

guras: circulos tridngulos, - ) ) ,
cuadrados v recténgulos. Maestro v alumnos interactuan

g en un ambiente de cordialidad
compafierismo y respeto.

c)Financieros

Propios del maestro

PROCEDIMIENTO
a) Motivacién

Se invita a los alumnos a jugar con la mAquina, se les pre
senta la misma, se inicia con una figura (circulo) que al-
enfrentar a la mdquina, ésta nos da tres circulos, se dedu
ce el funcionamiento de ésta, se continfla con varias figu-
ras conocidas (triangulos, cuadrados, rectangulos).

55— 135180




b) Btapas

- Se procede a analizar mas detalladamente el juego realizado
en la motivacidn (observando la madquina que estd dibujada
en la cartulina).

- Se lleva a los nifios a deducir los momentos de la maqui -
na, o sea los pasos que se requieren en su funcionamiento

- Se exponen los anteriores momentos colocdndose sobrepues-
tos a la cartulina los siguientes carteles: entrada, - -
transformador y salida (a los que corresponden el estado-
inicial, lo que hace la mAquina y el estado final).

_ Se cuestiona para que el nifo explique cada momento de la
méquina, ¢équé hace la midquina?, ¢qué pasa con lo gque en -
tra a la mhquina?, etc.

~ - Se invita a jugar cada uno con la maquina.

- Van pasando al frente uno a uno para dar ejemplo de como-
fupnciona la méquina.

- Se reparten hojas impresas (dibujo de la mAquina)

-~ Se pide contestar las hojas fijéndose en la transforma- -
cibn que realiza cada maquina. (diferentes Lipos) .

Se pide llenar entradas y salidas de la maquina. (Anexo 7).

¢) Retroalimentacidn

Qe realiza intercambiando su trabajo con algln compane '
ro, para constatar g1 se realizdbd lo correcto, de no ser-—

s

asi, se corrigen los resultados.

SUGERENCIAS (CRITICA) BEYALUACION (DEMOSTRACION DE

» RESULTADOS )
Realizar la actividad cuantas] Hoja impresa para investigar la
veces sea posible, incluso- - transformacién que realizd la ma -
los nifios pueden disenar otros quina y llenar espacios.(Anexo
tipos de mAdquinas e intercam- 7 "A™) _

biarlas para resolverlas.. APOYOS BIBLTIOGRAFICOS:

Laboratorio de psicomatemdtica
DIE CINVESTAV. No. 4.




ACTIVIDAD IMNUMERO 8

TITULO: ¥l caiero

TEMA: La multiblicacién
META(S) U OBJETIVO(S): METODO A EMPLEAR:
Familiarizar al nifio con el material o 4
que concretiza al sistema que usamos ~ Inductivo
(base 10), para utilizarlio en activi .
dades que implican multiplicacidn. Deductivo

RECURSCS TIENMPO PROBABLE:
a) Humanos

Maestro y alumnos del grupo Cuarenta y cinco minutos

b) Dispositivos Diddcticos

| . ¥ J H ¥ E\:’
Fichas de colores (40 azules FORMAS DE RELACION: MAESTRO

. . - . - GRUPO--ATUNNO

30 rojas, 20 naranjas, 15 -

verdes y 1 café), dados car- . .y .
tulina con el cédigo y caja- La interaccidén se realiza en
de cartén para cada equipo un ambiente de cordialidad,-

compafierismo y respeto. El -
ambiente entre los equipos =
es de competencia.

¢)Pinancieros

No requiere de gasto extra.

PROCEDIMIENTO

a) Motivacién

Se invita a los nifios a participar en el juego del cajero,

se les interroga sobre su conocimiento ¥ funcionamiento.
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b) Etapas

- Se organiza a los alumnos en equipos de tres a cinco ele
mentos, se pide nombrar un cajero en cada equipo.

- Se entrega a cada equipo el siguiente material: dados, -
fichas de colores contenidas en una bolsa y una caja de-
cartbdn.

-~ Se coloca en el pizarrdén el cartel que contiene el cddi-
go de color, (anexo 8), se explican las reglas del jue -
gony las reglas de cambio: cada vez que completen 10 fi-~
chas del mismo color se deben cambiar por una del color-
que esté a la izquierda en el cédigo, por ejemplo si com
pletas diez fichas azules las debes cambiar por una de -
color rojo, y cuando se juntan 10 de color rojo se cam -
bian por una de color naranja, etc.

- - Una vez nombrado el cajero de cada equipo, éste colocara
las fichas dentro de la caja y se encargara de tener los
dados e irlos intercambiando por turnos a cada miembro -
‘del equipo, asi mismo se encargaréd de dar y cambiar las-
fichas.

- Por turnos cada jugador tirarid los dados, obtienen entre
todos la suma de los puntos que marcan los dados y pide-
y canjea las fichas si es necesario. ‘

- 171 ganador del juego es el alumno que obtlene priumero 1la
ficha café.

¢) Retroalimentacidn

Se regresan todas las fichas al cajero cuando sale el ;
ganador, se repite el juego cambiando el nifio que es el

cajero.
SUGERENCIAS (CRITICA) " EVATUACION (DEMOSTRACION DE
RESULTADOS )
Se puede realizar la activi -
dad en otra modalidad, o sea-| Desarrollo correcto de la acti-
cambiando las reglas de cam -| vidad, (cambios o canjes). Supervi- -
bio, empezando el juego con —| siénrotativa del maestro.

una misma cantidad de fichas- -
y el ganador serd el que se - APOYO BIBLIOGRAFICO:

deshace de todas sus fichas ~| Juega y aprende matemiticas.
primero. Libros del rincbn. Sep.
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ACTIVIDAD NUMERO___9

TITULO: La maquina 11

TEMA; La multiplicacidn
META(S) U OBJETIVO(S): METODO A EMPLEAR:
Resolucidbén de multiplicaciones con ma gost
terial concreto (fichas de colores).- Tnduetivo
y con el recurso didéctico de las ma- o 4
quinas que multiplican ' X Deductivo
RECURSOS TIEMPO PROBABLE:

2 ) Fumanos

- Maestro y alumnos del grupo Cuarenta minutos

b) Dispogitivos Diddcticos

FORMAS DE RELACION: MAESTRO
GRUPO--ALUMNO

Fichas de colores (azules,-
rojas, verdes, naranjas y -
cafés), cartel con el cddi-
go de colores, hojas impre-
sas y léapiz.

Intercambio amistoso en un -
ambiente de compaifierismo y -
respeto.

¢)Financieros

Propios del maestro.

PROCEDIMIENTO
a) Wotivacién

Se hace una invitacidén a jugar con la maquina que multi-
plica, recordando ejercicios anteriores
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b) Etapas

~ Se integran los nifios en equipos de cinco elementos de -
una manera libre.

- Se pide nombrar un encargado del depdsito de fichas.,

- Se distribuye el material a los encargados (caja de fi -
chas), de cada equipo.

— Se hace una recordacidén sobre el manejo de la méquina en
base a cuestionamientos.

~ Se entrega a cada alumno una hoja impresa (méquina), de-
diversos tipos. ,

~ Se recuerdan las reglas de cambio de la actividad nimero
ocho; por cada diez fichas de un color se deben cambiar-
por una del color que estd a la izquierda.

~ Se coloca pegado en un lugar visible el cartel del cb6di-
go de colores.,

- Se pide que empiecen a contestar la hoja que les tocd, -
como estAn por equipos esto se va realizando .por turnos:
. Se toman las fichas indicadas en la hoja (entrada).
. Se hacen entrar a la méaquina.
. Antes de registrar el resultado se aplica la regla. de—
cambio para obtener el menor nlimero de fichas de cada-
color. (Ver anexo 9).

c) Retroalimentacidn

Se realiza dentro de la misma actividad, pues existen
diversos tipos de méquinas en las hojas y al estar en
equipo los alumnos interactan checando si lo que reali
za el compafiero en turno es lo correcto.

SUGERENCIAS (CRITICA) EVALUACION (DEMOSTRACION DE
RESULTADOS )

Hacerse a nivel competencia - Reoist tad la hoia
- o] a ho
entre los equipos, y otra mo- egistros anotados en J

. (4
- T i6, -

dalidad con la que se puede - 1mprisalque se 15? egar; O

trabajar es invertir la opera resultados y camblos echos.

ciébn, o sea, ver las fichas - o
que salen de la maquina y de- APOYOS BIBLIOGRAFICOS:

ducir cuantas fichas entraron| Laboratorio de psicomatemética

a la misma. DIE CINVESTAV. No. 4.
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ACTIVIDAD NUMERO 10

TITULO: Fl cartero

TEMA : La multiplicacidn

META(S) U OBIETIVO(S): METODO A EMPLEAR:
Resolver éituaciones probleméaticas qud Ny Tnductivo
impliquen multiplicaciones, mediante - A

la reflexidn y el razonamiento, asi como in - Deductivo

_vensib6n de situaciones prohlemAticas

RECURSO0S TIEMPO PROBABLE:

a) Humanos

N *Maestro y alumnos del grupo Cuarenta minutos

b) Dispositivos Diddcticos

s , s FORMAS DE RELACION: MAESTRO
Tarjetas blancas, tarjetas - CRUPC- AT,UMINO

impresas que contienen pro -
blemdticas, sobres para me -
ter las tarjetas, léapiz del-
alumno y mochila o bolsa pa-
ra el cartero.

La interaccibén en el desarro
110 de 1la actividad es cor -
dial, en un ambiente de com-~
petencia y compaiflerismo.

¢)Financieros

Propios del maestro

PROCEDIMIENTO
a) Motivacién
Se cuestiona sobre el conocimiento de las cartas, éiqué -

son?, l(para qué sirven?, l(quién las reparte?, etc. Se in
vita a jugar al cartero, un cartero especial.
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b) Etapas
—~ Se pide integrarse en equipos de cinco elementos (libre)

- Mediante votacidn se elige un compaliero que serd el car-
tero. (para todo el grupo).

- Se explica el juego y se entrega la mochila con las car-
tas al nifio elegido (cartero).

- FEl juego congisteenque & cada equipo llegard un paquete-
de cartas que el cartero entregaré.

- Cuando se reciben las cartas se procedera a leerlas y re
solver lo que cada una de ellas pide, hay cinco cartas -
diferentes una para cada elemento del equipo.

- Al terminar de contestar su carta, cada alumno volvera a
- meterla al sobre, anotando al reverso sus datos persona-
les y el nGmero o nombre del equipo.

_ Conforme se realice lo anterior cada nifo ird regresando
el sobre al cartero.

- El equipo que regresa primero todas las cartas es el ga-:
nador.

- Cuando va se tiene un ganador, se da un tiempo limite pa
ra que los otros equipos terminen de resolver sus cartas
(Ver anexo 10). '

¢) Retroalimentacidén

Se toman las cartas del equipo ganador y se pide pasen
a explicar la resoluciédn obtenida en ellas, cuando existe

algin resultado incorrecto, se toman las cartas de otro -
equipo hasta llegar al resultado correcto, autocorrigiendo el ante-

rior equipo.

SUGERENCIAS (CRITICA) EVALUACION (DEMOSTRACION DE
RESULTADOS )

La retroalimentacién se puede C N esolucién de las —-
dar al intercambiar sus so- —| -oLr¢CEd r uclon,

bres, incluir una tarjeta - - cartas, y elaboracion de tres
blanca para la elaboracidn de problemdticas similares.

una problemédtica disenada por _
el equipo mismo. APOYO BIBLIOGRAFICO:

Ninguno.
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4, ANALISIS DE LA PROPUESTA PEDAGOGICA
4L.,1. Relacibn de las mateméaticas

La matemdtica en la ensefianza primaria es parte fundamen -
tal de programas y planes de estudio, pues constituye, a través
de la complejidad de las vivencias cotidianas del espacio vy los

nimeros un mundo plenamente objetivado.

Mediante el estudio de las matemiticas el alumno lograra -
claridad y precisibébn del pensamiento, desarrollando una capaci-
dad para traducir sus ideas en simbolos. Dicho proceso de simbo
lizacidén y formalizacidbén del razonamiento légico-matematico, lo

1levar4 a obtener el poder de abstraccidn y generalizaciodn.,

La conexidn de esta Area con las de expresién y experien -
cia es muy clara, ya que tanto los hechos ¥ fenbmenos de la na-
turaleza como los datos, acontecimientos y relaciones estricta-

mente humanos son cuantificables.

Lo citado anteriormente lo vemos en el area de las cien~ -
cias sociales, por ejemplo en la determinacién de épocas histd-
ricas, épocas geolbgicas, en la ubicacidn espacio-temporal, en-
la ubicacién geografica, etc. Dentro de las ciencias naturales-
en mediciones, localizaciones, pronésticos climatoldbgicos, in -

terpretaciones de fenbmenos, combinaciones quimicas, etc.
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F1 maestro que imparte esta materia, tiene la obligacidn -
de ensefiar a sus alumnos a aprender a pensar matemdticamente y-—
no a mecanizar los contenidos, ya que esto, serd lo que le pro-
porcione al alumno la adquisicidén de mejores estructuras del —-
pensamiento, que le ayuden a resolver en el futuro su realidad-

inmediata.

Fn el caso particular que nos ocupa, la multiplicacidbn, y-
su relacién con las distintas 4reas del programa educativo, po-

demos manifestar lo siguiente.

La relacibén que se presenta dentro del Area de espanol, -
puede traducirse en 1a elaboracidn y la redaccidn de textos que

impliquen problemédticas multiplicativas, asil mismo, la interpre

tacibén y la comprensién de la lectura en relacidén a la resolu -

cién de problemas.

Dentro del aArea de ciencias sociales, se puede vislumbrar-
su relacidén en torno a la interpretacidén de mapas en cuanto a -
escalas, distancias, latitudes, coordenadas, etc. (geografia),-
en cuanto a la historia, en lo que concierne al espacio tempo-

ral, en cuestién de épocas, etc.

Dentro del 4rea de las ciencias naturales, se palpa la re-
lacidn en torno a la interpretacidn de fenbdmenos naturales, a -
1a medicidn de los mismos, a las escalas de medicibén en la ob -

servacidn de hechos, etc.
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Y dentro de la misma materia, las matematicas, su relaciodn
es bastante amplia, pues la multiplicacidén es un conocimiento -
basico en relacidén a conocimientos posteriores; como son chdlcu-
los, perimetros, 4dreas, vol(menes, operaciones con fracciones, —

interpretaciones gréaficas, estadisticas, etc,

4.2. Perspectivas y limitaciones.

La realizacidn del presente trabajo pretende contribuir a-
la préctica docente con estrategias para la soluciébén de una prgo
blemadtica muy arraigada en el aula, la operacién de la multipli
cacibén, propone una metodologia diferente a la tradicional, bus
cando que el alumno sea el constructor de su propio conocimien-
to, fundamentado esto, en 1a teoria de Piaget, que desarrolla -

’

una ensefianzea basada en la concretizacidn de conceptos matemati
cos vy la reflexidén del nifio sobre sus propias actividades, que-
1o lleven a representar simbélicamente las mismas, y de esa ma-

nera apropiarse y comprender los conceptos mateméticos y la sim

bologia propia de esta ciencia.

Se pretende que el docente busque en base a las activida--
des presentadas ejercicios de mayor complejidad, que contribu -
yan a desarrollar en el nifio su pensamiento légico matemAtico ¥y

su capacidad para adquirir los conocimientos.

Las actividades presentadas en un orden gradual que parten

de lo inicial, introducir a los nifios en el proceso de la opera
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cibn de la multiplicacidn, se ven timitadas a una simple intro-
duccidbn a la misma, en realidad no se considera agotado el tema
con las actividades propuestas, por lo cual se invita a los do-
centes a redisefar a un nivel mas complejo o en modalidades més
elevadas para poder alcanzar un nivel mids alto de concretiza- -

cibén y comprensién de la operacibdn de la multiplicacidn.

Las actividades pueden ser puestas en practica en el grado
inmediato inferior, para una buena cimentacidén de la adquisi- -
cién de este conocimiento, (para un buen comienzo en la compregn
sibn de esta operacibn). También puede ser aplicadas en los - -
grados superiores para‘retroalimentacién y reforzamiento de la-

operacidén de multiplicacibn.

Los resultados obtenidos en la aplicacidn de estag activi-
dades en un grupo de tercer grado de educacién primaria, fueroxn
alentadores y positivos, pues aparte de lograr sus objetivos, -
lograron interesar a los alumnos en la multiplicacién y dejar a

un lado la apatia y temor que presentaban por la misma.

Al limite ya sefialado en cuanto a que se€ consideran las ag
tividades como simples e introductivas, se debe agregar que el-
requerimiento de materiales elaborados por el docente suele ser
otro limitante, pues los recursos econdmicos v el tiempo necesz
rio para su fabricacién en ocasiones no puede ser superado por-

el maestro de grupo.
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Las limitaciones marcadas en la aplicacidén de las activida
des propuestas, pueden ser superadas por todo maestro que pre -
tenda ponerlas en practica con una poca de imaginacibébn y un es-
fuerzo y empefio por cambiar y dar a sus alumnos nuevas estrate-
gias y posibilidades que les ayuden y faciliten la adquisicidbn-

del conocimiento que plantean.

La correcta aplicacidén de estas actividades le llevardn a-
éptimos resultados en cuanto a la comprensidén de la operacidn -

de multiplicacibn.

-67-




CONCLUS [ONES

De la elaboracidn del presente trabajo se desprenden las -

siguientes conclusiones:

Una de las problemédticas que mds frecuentemente se presen-—
ta en la escuela primaria dentro del 4rea de las mateméticas -~
es, la adquisicibn, préctica y comprensién de la operacidn de -

la multiplicacidn.

Esta problemadtica se origina por la falta de una metodolo-

gia apropiada para su enseflanza-aprendizaje.

Al dominar la operacién de la multiplicacidbén: el nifio serd
capaz de resolver problemas de su vida cotidiana, de adquirircp

nocimientos posteriores.

El manejo de la teoria psicogenética, llevard al nifio a -
concretizar los conceptos para reflexionar v ser capaz de cons-
truir su propio conocimiento, ya que el nifo aprende en rela- -
ﬁién a su medio de una manera activa. El docente debe tener pre
sente, que el alumno pasa por estadios en el-desarrollo de su -
pensamiento, para disenar las actividades que le permitirén un-

me jor desenvolvimiento.

Fn el estudio de las matemidticas se debe contribuir al de-

sarrollo de habilidades que contribuyan a llevar al nifio a la -
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abstraccién del pensamiento, y la aplicacibén de conocimientos -
en la vresolucidn de problemdticas y situaciones de la. vida coti

diana.

La multiplicacibdn es una operacidén diferente de la suma, -
sus operaciones concretas son de correspondencia, las estrate -
gias presentadas contribuyen a la comprensidbén de la operacidn -

de la multiplicacidbn.

Las actividades se presentan en base a materiales concre -
tos de fAcil manipulacidn para los alumnos; son interesantes pa
ra los nifios, ya que éstas cumplen con ciertos lineamientos, -~
con el fin de hacerles algo llamativo la adquisicidén del conoci

miento.

Las limitaciones que se presentan en las actividades son =
en relacibdn a la sencillez que contienen, pero pueden ser redi-
sefiadas de una manera mas compleja segln las condiciones en que

se apliquen.

lLos materiales necesarios para la realizacibén de las acti-
vidades, pueden ser limitantes pues requieren de recursos econd
micos, tiempo y disponibilidad por parte del docente para reall

zarlos o adquirirlos.

La presentacidén de las actividades sigue una secuencia gra

dual que parte de lo sencillo a lo complejo, que debe respetar-
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. . - £
se en el desarrollo de las mismas, con el fin de que cumplan -
con los objetivos planteados en la elaboracidén de 1la presente -

propuesta pedagdgica.

Los resultados obtenidos en la aplicacidn de las activida-
des disefladas, en un grupo de tercer afio,. fueron positivos, - -
pues aparte de lograr sus objetivos, permitieron que los alum -

nos mostraran mayor interés en la operacidén de multiplicar, de-

1

jando a un lado su apatia por la misma, llegando asi a la com

{

prensién préictica y aplicacibén de la operacidén de multiplica-

: 7
Cl0on.
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ANEXO

COLOR DE LOS CASCOS

ROSA AZUL NEGRO AMARTLLO

AMARILLO l>

VERDE

ROSA

COLOR DE LAS VELAS




ANEXO 2

Ejemplos de registros:

a) . . . ... |6%4 B) . . . . [9 x4

€) v e e e e e e e e e e e e e e e e s 2x 18] ) .. 18 X 2]

€) v 4 e e e e e« . 14X 9]

i I L & )

g) . . . [12 X 3]

i) |36 X_I} (no graficado)




ANEXO 3

Tarjetas:

o Ao Formacidn

o e correspondiente

ANEXO 4

B ASTA MULTTPLICATTVO
B e R S
X2 7 5 19 1 3 PUNTAJE
2 :
1 e S U U SO
!
| l !
J
- JR— - s s b . R
TOTAL:




ANEAO 9

a) Repertorio de productos

: N
12 1 15 20 i
i

3 X 4 \ 38 5 2 X 10

4 X 3 b ois o1 5 X 4

i 2 X 6 1 X 15 L X S

i 6 X 2 5 X 3 20 X 1

:sl etc l etoc, etc.
b) Hoja de evaluacidn,
5 ) “
|

Claves y operaciones:

5 X 5. = 25 5 X 6 = 30 2 X5 =10 2 X0 12

25 X 4

]

100 30 X 2

il
il

60 10 X 2 20

100460 + 20 + 12 = 192 (suma)




ANEXO 5 "A"

; T
i i i
pal \"“é‘—’ i N : 1 % j ()
ape i i { ; R »
: : ; :
: { { ;
: H | i : H i i
i : ; H ! ! i }
¢ H + f $
; : L H : ; { , :
; H ! ! : : ;
i H | ! { l
[ ! H i [
; ; ; : s
R ‘ i ! ! ( ;
H i H ¢ y ] !
H H N B
H | i H { i : |
! i i ; : ¢
[ A " i : . P A
. i : { : : : : B :
: t 3 H : i i i H : - B
: ; ! : : ; ; 5 - . :
2N Lo i | : LT
: : . : : T 4
: ; i B ; it : N !
- ! i f : ! : :
: : : : i
B i : . j ; {
¥ i T ¥ 1
H ; : : ) i ¢
H 1 % 1 i 1 i
1 ! : : i i
; : i i
; : i H i
} H H i
: i H H
H } !
: i i H
! ! ;
; i !
: ! i : ;
; H : i
H 1 i
i ; ;
T ; i
! ! f )

Operaciones:

2 X 16 = 32 16
X 12
10 X 16 = 160 32

192 _160
32 4+ 160 192 192




ANEXO 6

4 - 16




ANEXO 7

—— R - — ——
ENTRADA TRANSFORMADOR SALIDA
Por cada cosa que entra,la
méquina da 6 de lo que en-
tré.
2 léapices B
3 nifos B
4 plumas e ey
1 goma PR ¥
5 cerillos s e - - g
; by 18 mesas
5 6 cuadernos
| e S — -
1 pelota &
6 patines
1 helado -
2 chocolates
T — v 6 fichas verdes
12 fichas azules
L — — U N — ——




ANEXO 7 "A"
"Hoja de Evaluacidbn"

Descubre lo que hace la miquina, completa entradas y salida.

e e e e e e et e e et e o e

ENTRADA TRANSFORMADOR SALTIDA

{Qué hace la miquina?

4L canicas 13
2 trompos -
—P 12 carritos
> 20 mufiecas
1 tren N 4 trenes
6 balones , e 24 balones

i,

7 patines

e e e et e e o el
14

FO pelotas

J

- - R




ANEXO 8

CODIGO DEL COLOR

i Rt _]
CAFE VERDE NARANJA ROJO AZUL ’
DADOS




